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SOBRATEMA

sta edigdo da revista M&T — Manuten¢io &

Tecnologia, é equilibrada no que se propoe,

enquanto veiculo de divulgagio de informacées
relevantes para o usudrio de equipamentos de construgéo
e similares na indudstria de mineragdo e agregados. A
pauta editorial é diversificada, com temas especificos e
complementares entre si.
Assim, as novidades da industria, as estatisticas desse
mercado e 0s novos projetos e toda tecnologia que envolve
aimplantagdo de gasodutos, séo postos lado a lado com a
proposta de manutencgao proativa feita por um grande
usuario, a critica em relagdo a morosidade na aprovacao
de uma nova regulamentacao de segurancga e satide no
trabalho e um pioneiro curso de qualifica¢ido nos bata-
1hges de engenharia no Exército.
As tltimas novidades da industria constam da matéria
especial sobre a feira Bauma’2004, onde se conta um
pouco do que foi visto pelo grupo de 90 profissionais
brasileiros que integraram a Missdo Técnica
Sobratema. Ja na nova se¢ao “Mercado”, hé o primeiro
resultado concreto de um trabalho, ainda em fase
inicial, que vem sendo feito pela revista M&T no sentido
de consolidar nimeros e tendéncias no mercado de
méquinas rodoviarias.
O artigo “Manutenc¢ao Proativa: conceitos e resultados”,
de autoria de Silvimar Fernandes Reis, diretor de Su-
primentos da Galvdo Engenharia e membro do
Conselho Editorial da revista M&T, joga luzes sobre
uma nova forma de se pensar a manutencao. Do mesmo
modo, a matéria “Os riscos da negligéncia” lanca um
alerta sobre a demora na aprovacao de alteracdes na
norma NR18 — que dispde sobre as condi¢oes de
trabalho na industria da construcéo.
Para complementar, hi aqui o registro de pelo menos
uma area de infra-estrutura no Brasil — os gasodutos —
em franco desenvolvimento, apesar das inevitaveis lacu-
nas na regulamentagao. A reportagem também traz de
Araguari (MG) um perfil do 11°. Batalhfio de Engenha-
ria, onde o Instituto Opus realiza o primeiro treinamen-
to de operadores de equipamentos no Exército.

(O Editor).

ENFOQUES ESPECEFICOS E COMPLEMENTARES ENTRE SI.
ENFOQUES ESPECIFICOS Y COMPLEMENTARIOS ENTRE SI.

sta edicién de la revista M&T —Mantenimiento &

Tecnologia, es equilibrada en lo que se propone,

como medio de divulgaciéon de informaciones
relevantes para el usuario de méquinas para la
construccién y la industria minera y de éridos. La pauta
editorial es diversificada, con temas especificos y
complementarios entre si.
Asi, las novedades de la industria, las estadisticas de ese
mercado y los nuevos proyectos y toda la tecnologia que
engloba la construccién y operacién de gasoductos, estdn
lado a lado con la propuesta de mantenimiento proactivo
planteada por uno de los usuarios de mdquinas més impor-
tante, la critica con relacién a la demora para aprobar la
nueva reglamentacién de seguridad y salud laboral, y los
detalles sobre el curso pionero de capacitacién que se dicta
en los batallones de ingenieria del Ejército.
Las ¢ltimas novedades tecnoldgicas de la industria estan en
el articulo especial sobre la feria Bauma’2004, que
describe de forma resumida lo que fue visto por el grupo
de 90 profesionales brasilefios que integraron la Misién
Técnica Sobratema. También inauguramos una nueva
seccién: “Mercado”, con el primer resultado concreto de
un trabajo, aun en fase inicial, que estd siendo desarrollado
por la revista M&T para divulgar los datos y las tendencias
del mercado de mdquinas viales.
El articulo “Mantenimiento Proactivo: conceptos y resulta-
dos”, de Silvimar Fernandes Reis, director del departamen-
to de provisién de la empresa Galvdo Engenhariay
miembro del Consejo Editorial de la revista M&T, trata
sobre la nueva tendencia en mantenimiento. Del mismo
modo, el articulo “Los riesgos de la negligencia” llama la
atencién respecto a la demora en aprobarse las
alteraciones en la norma NR18 -que dispone sobre las
condiciones laborales en la industria de la construccién.
Para complementar, no podemos dejar de mencionar dos
reporfajes importantes: uno trata sobre un drea de
infraestructura en pleno desarrollo en Brasil: los gaseoductos -
a pesar de las omisiones existentes en la reglamentacion, y
otro traza el perfil del 11° Batallén de Ingenieria de Araguari,
Minas Gerais, donde el Instituto Opus dicta el primer curso de
capacitacién de operadores de equipos en el Ejército.

(El Editor)
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A Revista M&T - Manutencdo &
Tecnologia é uma publicacdo dedicada &
tecnologia, gerenciamento, manutencéo e
custos de equipamentos. As opinides e
comentdrios de seus colaboradore s ndo
refletem, necessariamente, as posicoes da
diretoria da SOBRATEMA. Tiragem: 10.000
exemplares. Circulag@o: Brasil, América
Latina e USA. Periodicidade: bimestral.
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ENERGIA
ENERGIA

Comgas estd implantando
em média 330 quilémetros
de gasodutos por ano.
Petrobras estd investindo
US$ 2,8 bilhdes até 2007.
Brasil conta com tradicdo e
construtoras especializadas
nesse tipo de obra.

Comgés instala, en promedio, 330
kilémetros de gasoductos por afio.
Petrobrds invierte 2.800 millones de
délares hasta 2007. Brasil tiene
tradicién y cuenta con empresas
especializadas en este tipo de obra.

Nossa capa: Divulgagao.
Nuestra portada: Divulgacion.

BAUMA"2004
BAUMA"2004

As tendéncias e os novos equi-
pamentos para o0s §egme£1tos
de construcdo e mineragao,
apresentados em 500 mil m2 .
na feira de Bauma’2004. A opi-
nido de profissionais bra§1le3~
ros, que integraram a “Missao
Técnica” da Sobratema. _

Las tendencias y los nuevos equlp?s
para los sectores de la construcgonzy
minero, presentados en 500 ml| m2,
en la feria Bauma’2004. La opinion
de profesionales brosileﬁo§ qtie
integraron la “Misién Técnica de
Sobratema.




ENTREVISTA
ENTREVISTA

Marcio Velloso Guimarides, Comandante do 11°. Batalhdo de
Engenharia de Construcdo de Araguari, fala sobre a missao da
engenharia do Exército, as atividades do 11°. Batalh&o e as suas
expectativas em relacdo ao inicio do curso de operadores do
Instituto Opus, da Sobratema.

Marcio Velloso Guimardes, Comandante del 11° Batallén de Ingenieria de
Construccién de Araguari, habla sobre la misién de la ingenieria en el Ejército,
las actividades del 11° Batallén y sus expectativas en relacién al inicio del curso
de capacitacién de operadores del Instituto Opus de Sobratema.

TREINAMENTO
CAPACITACION

Opus inicia curso para operadores do exército. Os deta-
lhes da parceria e um perfil das atividades do 11°. Bata-
lhdo de Engenharia, em Araguari, Minas Gerais.

Opus inicia el curso para operadores del ejército. Los detalles del
convenio y un perfil de las actividades del 11° Batallén de
Ingenieria, en Araguari, Minas Gerais.

MERCADO
MERCADO

Levantamento inédito feito pela revista M&T, com base em da-
dos de producio, vendas internas e exportagoes da Abimaq — As-
socia¢do Brasileira da Induastria de Maquinas, define o perfil da
frota de maquinas pesadas adquirida no Brasil a partir de 1997.
Estudio inédito realizado por la revista M&T, basado en datos de produccién,
ventas internas y exportaciones de Abimaq —Asociacién Brasilefa de la
Industria de Mé&quinas, define el perfil de la flota de mdquinas pesadas adquiri-
da en Brasil a partir de 1997.

SECOES E MAIS:
SECCIONES: Y TAMBIEN:
Editorial Editorial 03 | A posse do novo Comité Executivo da Sobratema.

La posesion del nuevo Comité Ejecutivo de Sobratema.
Linha Direta Linea Directa 06 ) ) .
Artigo: Manutencao proativa: conceitos e resultados.
Notas Notas 08 Articulo: Mantenimiento proactivo: conceptos y resultados.

Seguranca: Os riscos da negligéncia.
Seguridad: Los riesgos de la negligencia.

Espaco Aberto Espacio Abierto 62

Custos Costos 64
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RANDON NA M&T

Prezados senhores,

Gostaria de registrar a minha admiracdo e o meu respei-
to pelo trabalho sério e competente que esta publicacdo
vem fazendo no acompanhamento as atividades
das Empresas Randon.

Um forte abraco,
Raul Anselmo Randon,
Presidente das Empresas Randon

Caro senhor Randon,

Nos é que agradecemos a contribuicdo dada pela sua
empresa ao desenvolvimento dos segmentos de transpor-
te pesado, construcdo e mineragéo no pais e em toda
América do Sul.

Um abrago,
Wilson Bigarelli

Revista M&T
editor

MARE ENGENHARIA

Caro Wilson,

A matéria sobre a travessia sob o rio Pinheiros ficou muito
boa e queremos aproveita-la para nossa divulgacdo.Tanto
que temos interesse em fazer uma separata do artigo para
distribuirmos em conjunto com nosso folder. Gostaria que
nos orientasse quanto a essa possibilidade.

Aguardo sua resposta.

Obrigado desde j4,

Renato Franzini
Maré Engenharia
diretor

Caro Franzini,

Gostaria de agradecer a aten¢do a nés dispensada du-
rante visita as obras de Despoluic¢do do Rio Tieté, que
acabou por gerar o artigo citado por vocé. Um dos
objetivos da revista é o de relatar solucdes inovadoras
de engenharia e especificagio de equipamentos. E foi
justamente isso que vocés fizeram na obra. Evidente,
que vocé pode usar o artigo em questéo para divulga-
¢do junto a seus clientes, desde que citada a fonte
(revista M&T).

Um abraco,
Wilson Bigarelli

Revista M&T
editor
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ENGENHARIA DO EXERCITO

Prezado Avena

Agradeco a sua atencdo, quando da apresentacdo da
SOBRATEMA x Instituto OPUS e nossa participagao, em
reuniio de trabalho com os Comandantes dos batalhdes
de Lages, Araguari e Cuiab4. Fineza transmitir também
nossos agradecimentos ao Diretor do DEC.

J4 passei a diretoria da SOBRATEMA sua solicitacgéo de
uma reunido em Sao Paulo, para exposi¢do do programa
atual da Engenharia Militar de Construgao no pais, bem
como a parceria com o Instituto Opus e a Sobratema
poderi contribuir com a DOC, através de outros
programas disponiveis.
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sds, ‘
Hugo Ribas Branco

Sobratema
Gerente executivo

Prezado Ribas Branco,

Nés é que temos de agradecer a gentileza do OPUS (vocé
e o Dr. Roberto) em atender ao nosso chamado. Tenho
certeza de que estamos iniciando uma parceria de su-
cesso, aquelas coisas que acontecem raramente e que
mudam completamente, e para melhor, a vida de muitas
pessoas e a rotina das institui¢cdes. Somados 0s nossos
esforcos, o resultado é exponencial, néo se restringindo
a uma simples soma de parcelas. Estou firmemente em-
penhado em levar o nosso projeto adiante. Estamos con-
cretizando, com a Vale do Rio Doce, Caixa Econdémica
Federal e COHAB do Para o maior projeto habitaciona]
até agora realizado no Pais, com a construgao de 30000
moradias para a populacdo de baixa renda. Sera um
projeto macro, com infra-estrutura, inclusive
asfaltamento de ruas, 4gua, energia e esgoto, no padrio 1
para proporcionar reais condi¢des de habitabilidade aos ‘
que forem residir nos novos conjuntos, que estarao dis- ]
tribuidos em 36 municipios. |

Um grande abraco,
Gen. Italo Avena
DOC (Departamento de Obras em Cooperagdo)
Diretor
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0s construimos um futuro melhor

Inicia-se uma nova era em equipamentos para construcao.

Equipamentos para Construgéo da Hyundai para Servug:os Pesados

Os equipamentos da Série 7 da Hyundai Ihe proporcionardo a satisfagao de um desempenho
superlor em seu cantelro de obras

AHYUNDAI

HEAVY INDUSTRIES CO,LTD.



SANTIAGO & CINTRA E LIDER
EM GEO-TECNOLOGIAS

TRIMBLE NA AMERICA LATINA
A Santiago & Cintra, empresa com
25 anos de mercado e lider no setor
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“Dealer do ano” no segmento de
Mapeamento & GIS.

de geo-tecnologias no Brasil, recebeu
0 prémio de maior distribuidora na
América Latina da fabricante
Trimble, na drea de Mapeamento &
GIS em 2003. A cerimébnia de
premiacio ocorreu durante o tltimo
encontro de distribuidores da Trimble
nas Américas, realizado entre os dias
1 e 3 de marco, na cidade de Las
Vegas, Nevada - EUA. Na ocasido a
Santiago & Cintra esteve represen-
tada pelos engenheiros Eduardo
Oliveira — Diretor Presidente e
Celso Gomes — Gerente de Vendas
Mapeamento & GIS, que receberam
das méos de Alan R. Townsend — Vice
Presidente e Gerente Geral de Solu-
coes de Campo e Mauricio Jaimes —
Gerente de Vendas de Mapeamento
& GIS da Trimble para a América
Latina, o prémio “Dealer of the year
— 1st Place Overall Sales 2003 — Latin
América Mapping/GIS”, em reconhe-
cimento pelo excepcional desempe-
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Rua Sassaki, 40 - C. Ademar - CEP 04403-000 - SP

PABX.:(011)5563-4373

nho em vendas no ano de 2003 em
equipamentos do segmento de
Mapeamento & GIS.

Este prémio é o quarto que a San-
tiago & Cintra recebe este ano da
Trimble. Em janeiro, a empresa foi
agraciada com os prémios de segun-
do maior distribuidor mundial e
melhor distribuidor internacional
da Trimble, na drea de Agricultura
de Precisdo. Em fevereiro, a
Santiago & Cintra Ibérica recebeu
0 prémio de maior distribuidor da
Trimble na Europa na area de
Engenharia & Construcéo.

VOTORANTIM ADQUIRE

53 UNIDADES DO

CAMINHAO RK 430B

A Votorantim Metais adquiriu em
abril da Randon um lote de 53 cami-
nhées RK 430B. O contrato é estima-
do em R$ 30 milhdes, envolvendo tam-
bém a prestacgdo de servicos de ma-
nutencdo por um periodo de sete anos
ou o equivalente a 30 mil horas. J4
fornecedora de caminhdes para a area
de cimento da Votorantim, a Randon
Veiculos venceu uma acirrada concor-
réncia que, para a escolha, conside-
rou, além do preco final, o custo por
tonelada transportada, o consumo de
Pneus, a depreciacio, a durabilidade,
0 prego das pegas e demais itens de

RK 430B: manutencio garantida
por sete anos ou 30 mil horas.

manutencao. “A escolha da Randon
deu-se em razdo da nossa procura
por um parceiro de reconhecida qua-
lidade e que confiasse no Brasil, pois
os planos da Votorantim sdo ambici-
0sos”, afirma o diretor superinten-
dente da Votorantim Metais, Jodo
Bosco da Silva.

Dos 53 caminhdes comercializados, 3%
serdo utilizados pela Unidade de Ne'é
gécios Niquel, em Niquelandia, dis-

tante 400 quilémetros de Goidnia

(GO). Os outros 14 veiculos se soma

rdo a frota prépria da Votorantim

Cimentos. Dada a complexidade da

operacdo, e para garantir ainda mar-

or agilidade na prestacdo de servigos,

a distribuidora Randon de Goiénia, a

Cotril, vai instalar uma base em

Niquelandia com area de atendimento

e distribuigdo de pegas.

SANDVIK ADQUIRE 51%

DE PARTICIPACAO NA

MGS DO BRASIL

A Sandvik adquiriu 51% de partici-
pacdo na Manuseio de Granéis Soli-
dos S.A (MGS), empresa de engenha-
ria e lider no desenvolvimento de pro-
jetos e fornecimento de sistemas por
transportadores de correia para mo-
vimentacdo de materiais no pais. A
MGS, com sede em S&do0 Paulo, conta

Movimentacédo: o novo foco da
Sandvik na América do Sul.

com 65 funcionarios, e obteve em
2.003 um faturamento da ordem de
US$ 32 milhdes. A equipe atual da
MGS permanece no negdécio, com
49% de participacéo.

Um dos projetos atuais, feito em par-
ceria com a prépria Sandvik, é a da
instalacdo de um novo sistema de
embarque de minério para a Compa-
nhia Vale do Rio Doce, no Porto de
Tubario (ES). “Com a MGS podere-
mos ampliar a participagdo no mer-
cado de minerac¢do no Brasil, em par-
ticular no segmento de minério de
ferro”, diz Lars Josefsson, presidente
da Sandvik Mining and Construction.
Ele destaca a experiéncia de campo e




o know-how em engenharia e projetos
da MGS nessa area, que seréo
complementados agora pela estrutura
em produtos e servigos da Sandvik
na América do Sul.

METSO VENDE A

DYNAPAC PARA GRUPO
INVESTIDOR

Lider e sinénimo de tecnologia de
compactacdo e pavimentacdo nos
principais mercados mundiais, a
Dynapac acaba de ser vendida pela
Metso Corporation por 275 milhdes
de euros para a Altor, um grupo nor-

Dynapac: nova fase de desenvolvimento
como empresa independente.

dico de investimento criado em 2.003
com um patrimoénio de 650 milhdes
de euros. O objetivo ja anunciado pela
Altor é desenvolver a Dynapac como
uma companhia independente, com
investimento em novos mercados e
ampliando a atua¢do em mercados
com grande potencial de crescimen-
to, como os Estados Unidos e a Chi-
na em particular Com fabricas na
Suécia, Alemanha, Franca, Brasil
e China, a Dynapac opera em mais
de 50 paises, emprega 1.800 pessoas
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e atingiu em 2.003 um faturamento
de 322 milhdes de euros.

Da parte da Metso Corporation, a
venda da Dynapac é justificada pelo
fato da linha de compactacéo e pavi-
mentacéo ndo se “encaixar”’ no core
business do grupo. A Metso é lider
mundial no segmento de produgéo de
brita e beneficiamento mineral
(Metso Minerals), processamento de
papel e celulose (Metso Paper), além
de ter participacao destacada no mer-
cado de redes e sistemas aplicativos
para o gerenciamento da automagio
e da informacéo (Metso Automation)
e desenvolvimento estratégico (Metso
Ventures).

CASE LANCA

LINHA DE ACESSORIOS
INFANTIS

Alinha de roupas e acessorios Case,
marca do grupo CNH (lider mundial
na fabricacdo maquinas de constru-
cdo, tratores e colheitadeiras), chega
ao publico infantil. Camiseta, boné,
relégio, fresbee (disco para jogo),
squeeze (garrafinha com bico abre e
fecha), 1616, bola e quebra-cabeca com-
poem a Case Kids, a venda nos con-
cessionarios em todo o Brasil.
Formulada pelo Departamento de
Marketing de Pés-venda da CNH, a
nova linha de roupas e acessorios traz
a marca Case para o dia-a-dia das
criancas, especialmente os filhos de
clientes, revendedores, funcionarios
e demais parceiros, ou seja, 0s poten-
ciais clientes do futuro.

Os modelos das pegas da Case Kids

tém design moderno, estampas colo-
ridas, compondo um estilo jovem e
arrojado. As pecas, elaboradas para
serem usadas nas mais diversas oca-
sides, na escola ou nos momentos de
lazer, séo ilustradas com o mascote
Case Boy, uma retroescavadeira na
versdo de desenho animado.

VOLVO PRODUZ SUA
PRIMEIRA ESCAVADEIRA

NA CHINA

Uma escavadeira compacta EC55B é
o primeiro equipamento produzido
nas instalagoes da Volvo Construction
Equipment em Xangai, China. Na
ceriménia de entrega da maquina,
Dirk von Wahl, presidente da fabri-
ca chinesa da Volvo, afirmou que a
urbanizacdo acelerada daquele pais
pode elevar a demanda atual por equi-
pamentos dessa classe para 3.500
unidades ja em 2.004. Em 2.008, se
persistir o ritmo de crescimento atu-
al esse patamar podera atingir
10.000 unidades em 2.008. A Volvo
Construction Equipment (China) j&
estd estruturada hoje com quatro li-
nhas de produto e uma rede nacional
de 19 distribuidores. =

Cerimonia de entrega da
EC55B “made in China”.
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- TOPCON HIPER LITE RTK ®ESTAQAO TOTAL TRIMBLE

» Totalmente integrado

(GPS, antena, radio, bateria e carregador)
 Alcance do radio de até 2 Km;

» Completamente WIRELESS

(sem cabos - tecnologia BlueTooth)

TECNOLOGIA RTK
RCESSIVEL!

USS$ 33.000

= 3 ]

D S&C

Ge > giras

> Servo-Motorizada com 4 velocidades;
* Medigao sem prisma até 70 m;

* Medigdo com 1 prisma até 5 Km;

° Precisao angular de 3.
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Afonso Mamede: “A Sobratema deve ser
um centro irradiador de conhecimentos e
novas tecnologias em equipamentos
empregadas no Brasil e fora dele”.

TOMA POSSE A NOVA
DIRETORIA DA SOBRATEMA

Comité executivo para o biénio
2004/2005 sera presidido
por Afonso Legaspe Mamede,
da diretoria de equipamen-
tos da Construtora Norberto
Odebrecht (CNO).

Tomou posse, no dia 23 de margo pas-
sado, o novo comité executivo da
Sobratema — Sociedade Brasileira de
Tecnologia para Equipamentos e
Manutencgao -, eleito para o biénio
2004/2005 O evento foi realizado no

Descontracao: um magico divertiu os mais de 200

ME&T 10

Espaco 23, em Sao Paulo (SP). Jader
Fraga dos Santos, presidente da en-
tidade em 2002/2004, transferiu o
cargo ao presidente eleito, Afonso
Legaspe Mamede, da diretoria de

equipamentos da Construtora
Norberto Odebrecht (CNO).

Em seu discurso, Jader dos Santos
lembrou o sucesso alcangado pela
quinta edi¢do da M&T Expo, em 2003,
a maior feira de equipamentos, pro-
dutos e servigos para construgéo e
mineracio da América Latina, a con-
solidacdo do Programa Opus, de
capacitacdo de operadores de maqui-
nas, do Programa Quality, de
certificacdo de fornecedores e do Pro-
grama Ferramenta, realizado em par-
ceria com institui¢des de ensino supe-
rior para a insercdao de jovens
formandos no mercado de trabalho.

Destacando, ainda, a revista M&T —
Manutencéo e Tecnologia — e o Con-
gresso M&T, realizado anualmente,
como féruns de discussao de usudrios
e fabricantes do setor, o ex-presidente
elogiou a competéncia de Afonso
Mamede e “sua capacidade em levar
a Sobratema a caminhos ainda me-
lhores que os percorridos até agora”.

J4 o novo presidente destacou como
principal objetivo de sua gestao fazer
da Sobratema uma instituicéo de re-
feréncia no setor de construcéo, atra-
vés de uma maior aproximagao com

convidados.

as entidades que atuam nesse seg-
mento e da disponibilizacéo de servi-
¢os em beneficio dos profissionais de
todo o pais. “A Sobratema deve ser
um centro irradiador de conhecimen-

O ex-presidente Jader Fraga dos Santos:
confian¢a na capacidade do atual comité
executivo em levar a Sobratema a
caminhos ainda melhores do que os
percorridos até agora”.

"
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tos e novas tecnologias em equipa-
mentos empregadas no Brasil e fora

dele”, definiu Afonso Mamede.

Para isso, diz ele, serdo criadas ca-
maras setoriais onde estarao reuni-
dos profissionais de cada area que

discutirdo o dia-a-dia de sua atuacio

“Nosso primeiro compromisso é com

o associado da Sobratema. Ha quin

ze anos, quando fundamos a entidg-
de, a frota nacional de equipamentog
era de 60 mil unidades. Hoje, ela pasgy
de 200 mil e cerca de um milhéao de

pessoas, em todo o Brasil, estao ligg

das a esses equipamentos. Esse ¢

0 nosso publico-alvo: o usuarie”
garantiu Afonso Mamede.

A cerimoénia de posse em clima bag

tante descontraido contou inclusive
com um magico, que divertiu og
mais de 200 convidados, entre pro-
fissionais ligados a empresas de
construcdo e minerac¢ao, fabricanteg

e revendas de equipamentos ¢
prestadores de servicos. =3

3
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0 VELLOSO GUIMARAES,

COMANDANTE DO 11°. BATALHAQ
DE ENGENHARIA DE CONSTRUCAO

QUANDO O “FRONT” E UMA FRENTE DE OBRAS
CUANDO EL “FRONT” ES UN FRENTE DE OBRAS

REF. 109

A n}is,s{m da engenharia do Exército, as atividades do 11°. Batalhdo e as expectativas do Tenente Coronel Velloso em relagdo
00 inicio do curso de operadores do Instituto Opus, da Sobratema, em Araguari (MG). La mision del comando de ingenierfa del
Eiército, las actividades del 11° Batalln y las expectativas del Teniente Coronel Velloso en relacion al inicio del curso de

operadores del Instifuto Opus, de Sobratema, en Araguari (Minas Gerais).

Por Wilson Bigarelli

H stivemos com o Tenente
m¥ Coronel de Engenharia
Marcio Velloso Guimaries,
Comandante do 11°. Batalhdo de
Engenharia de Construcio, sediado
em Araguari (MG), em sua visita
de inspecdo ao canteiro de obras do
novo trevo rodoviario em execucgao
nocruzamento da BR-050, que liga
Brasilia a Sio Paulo, com a BR-
262, que liga a regizo do Tridngulo
Mineiro a Belo Horizonte. O trevo
fica na cidade de Uberaba, a 158
quilometros de Araguari, e ficou
conhecido no passado como o “trevo
da morte”, pelo elevado nimero de
acidentes ali registrados.

Essa situa¢do comecou a mudar
em marco deste ano, quando o 11°.
Batalh@o iniciou a execuc¢io de
duas passagens inferiores na BR-
050 e dois viadutos na BR-262, de
modo que 0s cruzamentos passem
a ser feitos em dois niveis. Na
noite anterior ao desvio do tréfego
para o desenvolvimento dos
trabalhos de escavacdo na BR-050
— e depois de verificar pessoalmente
toda a sinalizagdo das pistas e nos
levar para uma breve incursio em

MET 12

uma pedreira local, onde acabara
de chegar a usina de asfalto
recém-adquirida pelo Batalhdo —
o Comandante Velloso falou a
revista M&T:

Revista M&T: Nos contatos com
os batalhdes de engenharia, se
percebe claramente o carater
de instrucdo que tem o servigo
militar. H4 um engajamento dos
soldados nas frentes de trabalho. O
Exército, entdo, também acaba
formando profissionais para o
mercado de trabalho?

Comandante Velloso: O nosso sol-
dado, o nosso militar, entra geral-
mente sem nenhuma qualificacdo e
um dos objetivos do servigo militar
obrigatério é o de se devolver a
sociedade cidadaos com uma
formagao, uma qualificagdo. Isso
é uma caracteristica marcante
da engenharia militar. E tem
sido uma realidade ao longo dos
anos nos batalhdes de engenha-
ria do exército. Geralmente,
esses meninos saem com alguma
especializagdo profissional e sdo
absorvidos pelo mercado de
trabalho.

Comandante Velloso

osotros actuamos en funcién de
m los convenios que realizamos

con diversos organismos
pUblicos municipales, estaduales y
federales. Hemos notado a lo largo de
los Gltimos afios que ha crecido el
interés para que el Ejército se haga
cargo de la ejecucién y control de
diversos trabajos de ingenieria, debido,
en primer lugar, a la cualificacién y la
credibilidad que la institucién tiene y, en
segundo lugar, al bajo costo aunado a
la gran responsabilidad técnica con que
realizamos los proyectos. Estamos muy
optimista con respecto al curso que
dictard el Instituto Opus y esperamos
que todo el cuerpo de ingenieria civil
de la Fuerza pueda hacerlo”.




SATISFEITO COM
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Revista M&T: Com relagio a essa
parceria com o Instituto Opus, qual
a sua expectativa?

Comandante Velloso: E muito po-
sitiva, considerando a qualificaggo do
Instituto, dos profissionais que estao
trabalhando nessa instituigdo. F es-
peramos, realmente, que o Exército,
através dos batalhées e em fungdo
dessa troca de informagoes que jd esta

“Vemos com muifo ofimismo esse

curso do Opus e esperamos que se

estenda para foda a engenharia de
construgdo da Forca”. -

sendo realizada, promova um gran-
de upgrading de nossos operadores,
mesmo os mais experientes, que ja
sdo qualificados, mas que, com cer-
teza, receberdo ensinamentos, deta-
lhes que, por certo, garantirdo maior
produtividade e vida 1itil aos nossos
equipamentos. Vemos com muito oti-
mISmo esse curso e esperamos que
se estenda para toda a engenharia
de construgdo da Forga.

Revista M&T: Com relacéo ao pa-
pel da engenharia de construcio no
Exército: o senhor acredita que
essa atuacio tende a crescer, a se
intensificar?

Comandante Velloso: Veja, a en-
genharia do Exército, a engenharia
de construgdo particularmente,
Jjd atua hd muitos anos. Na
verdade, iniciou suas atividades
ainda na época do Império.
Particularmente, nos 1iltimos
trinta ou quarenta anos, a
engenharia vem desenvolvendo
um trabalho muito especial no de-
senvolvimento do pais. Isso tem
sido realmente uma tendéncia em
funcdo das grandes demandas do
pais e também do grande interesse
do Exército em adestrar seus
quadros e sua tropa por intermédio
dessas obras. Entdo eu acredito
que haverd um crescendo de obras
empregando a forga terrestre.

MET 14

Revista M&T: Qual o diferencial
competitivo dos batalhdes de enge-
nharia e em que situagoes que eles
sdo requisitados?

Comandante Velloso: Nos atua-
mos em fungdo dos convénios que
realizamos com vdrios orgdos
publicos estaduais, federais e
municipais. Temos percebido que
tem sido realmente crescente nos
ultimos anos o interesse pelo
emprego do Exército, considerando,
primeiramente, a qualificacdo e a
credibilidade que a instituigdo tem
e, também, o baixo custo de nosso
servigo, aliado sempre a uma respon-
sabilidade técnica muito grande.

Revista M&T: Nés testemunha-
mos hoje um investimento de porte
que foi feito pelo Batalhdo: uma
usina de asfalto de Gltima geracio.
Isso significa que, para atingir um
baixo custo, tem havido um aporte
de tecnologia?.

Comandante Velloso: Sim. O
caso da usina € tipico. Antes, o
Batalhdo adquiria asfalto de
terceiros, o que, naturalmente,
encarecia o nosso custo. Entdo, a
idéia da gente usinar — além da
unidade se adestrar, se especializar
nessa nova modalidade, formando
quadros especialistas em unidades
de asfalto — objetiva também
reduzir o nosso custo, o que é im-
portante em uma obra em convénio.

Revista M&T: Os batalhdes tém
trabalhado, entdo, no sentido de uma
renovagio permanente de frota?

Comandante Velloso: Grande par-
te dos recursos que nos recebemos
dos orgaos publicos contratantes de
nossos servigos sdao destinados ao
nosso reequipamento. A nossa frota
€ uma frota boa, confidvel, mas ha
que se moderniza-la. Esse é um com-
promisso do Exército e uma das
maneiras mais eficazes de realizar
esse re-equipamento é atraveés desses
convénios. Nos adquirimos, agora,
essa usina de asfalto, que é uma
demanda antiga da Unidade.

Pretendemos comprar, também,
outros equipamentos pesados, como
rolos compactadores e escavadeiras.
Isso tem sido uma tonica em todos
os batalhdes de engenharia de
construgdo’ empregar os 1n0SSOs
recursos no re-equipamento da frota.

Revista M&T: Ha, de um modo
geral, um grande desconhecimento,
pelo grande publico, das atividades
desenvolvidas pela Engenharia do
Exército. Muitos acreditam que
essa atividade se resume a projetos
emergenciais, em localidades mais
distantes e de dificil acesso. Mas
as obras na regido de Araguari, no
Tridngulo Mineiro, mostram que os
batalhées de engenharia sio,
também, atuantes em regiées majis
centrais e desenvolvidas.

Comandante Velloso: E verdade.
O FExército tem uma grande
capilaridade. Nossa engenharia de
construgdo atua em varias partes
do pais: no Sul, no Centro-Sul, na
Amazdnia, no Nordeste e, sempre,

“Um dos objetivos do servio militar
obrigatdrio é o de devolver a
sociedade civil cidadd@os com uma
formagdo, uma qualificacdo”.

com muita eficiéncia, muigg
eficdcia. Nos aqui, por estarmog
numa regidao com grande demandy
de trabalho, de mao-de-obyg,
especializada, vemos com muj¢g
satisfagao o emprego da unidag,
nesse mercado competitivo. E'ratifie,
0 que disse anteriormente:
qualificacdo de nossos quadros e
responsabilidade técnica dos servigog
levam as instituigées a confiarem py,
FExército e atuarem conosco em dj-
versos convénios. O Batalhdo tep,
sido realmente aquinhoado com umg
diversidade importante de obras, pe-
dovidrias, ferrovidrias e,mesmno, eg-
truturais, como é o caso do Trevo ey,
Uberaba. O Batalhio tem sido regj.
mente parceiro de diversos 01gaos.



Revista M&T: Mas, ao que
parece, ndo ha uma jurisdi¢io per-
feitamente definida para a atuacao
dos batalhdes de engenharia. O 11°.
Batalhdo de Araguari, por exemplo,
ja fez obras no Maranh&o, no
Parani e, agora, estd executando
uma outra obra no interior de
Sdo Paulo. Como funciona a
distribuicéo territorial das obras
entre os batalhdes?

Comandante Velloso: O Exército
tem onze batalhées de engenharia
de construgdo. Entdo, em fungao da
localizagao de cada um deles, sdo
planejados e acordados os convénios
com os orgdos, geralmente na drea
de atuagdo dos batalhées, mas isso
nao implica em que o batalhdo atue
Ssomente em sua regido. NOs
proprios j4 atuamos na ferrovia
Norte-Sul, no Maranhao, e no Sul
do Pais, na Ferro-oeste, e temos um
acervo de obras Importantes em
vdrias partes do pais. E isso é uma
tonica também em outras unidades.
E hd, também, uma diversidade
muito grande de obras. Nossos
batalhdes sao muito versateis, tém
estrutura e segoes técnicas dotadas
de pessoal gabaritado do Instituto
Militar de Engenharia, que sdo os
responsaveis pelos projetos além, é
claro, dos quadros executantes dos
trabalhos, o que lhes d4 um poten-
cial de absor¢do de obras muito
grande em diversas regides do pais.

Revista M&T: Com relagdo ao 11°.
Batalhdo, que teve como origem o
Batalhdo de Rio Negro, em Santa
Catarina e que veio para a regifo
do Triangulo Mineiro para executar
a ligacédo ferrovidria entre
Uberlandia e Brasilia e foi, por isso,
durante muitas décadas, conhecido
como batalhao ferroviario. Hoje em
dia, ele ainda mantém essa
especialidade?.

Comandante Velloso: O nosso ba-
talhao teve, realmente, como pri-
meira missao aqui na regido, em
1965, ligar o Centro-Sul do pais a
nova capital recém-inaugurada. Por

muitos anos o Batalhdo atuou na
drea de ferrovias. Em fun¢io da
propria demanda por outros tipos de
obras e servigos no pais, o Batalhiao
diversificou sua drea de atuacio e
hoje estd também presente na drea
de rodovias, incluindo pavimentaggo
e obras de arte, bem como pontes e
viadutos. O Batalhdo tem uma
estrutura organizacional que
permite atuar tanto no modal
ferrovidrio, quanto no rodovidrio —
existem Inclusive companhias
distintas para cada tipo de obra.

Revista M&T: Existe também um
contato muito préximo com a popu-
lacdo adjacente quando o Exército
estd diretamente envolvido nas
obras. Essa é uma maneira,
também, de aproximar o Exército,
como institui¢do, dessa populacao?

Comandante Velloso: Sim, porque
as comunidades das regioes em que
trabalhamos sao as que usufruem do
servigo, as que recebem diretamente

“0 Exército é requisitado devido @
qualificagdo e a credibilidade que a
instituicdo tem, aliadas ao seu baixo
custo operacional e uma responsabi-
lidade técnica muito grande”.

os beneficios daquela obra. Hd, en-
tao, uma interagao e uma integragao
muito grandes e também uma gran-
de receptividade sempre que a enge-
nharia do Exército atua em vdrias
dreas, porque sao obras de infra-es-
trutura que tém reflexos diretos na
qualidade de vida das pessoas. F nos
atuamos, também, fora da ativida-
de-fim (a obra). Nos empenhamos,
também, em atividades sociais, como
apoio médico e dentario, além de re-
alizar diversos tipos de campanhas
junto a populag¢ao. Por isso, a
receptividade é muito grande. O
que nos deixa bastante orgulhosos,
porque o Exército é o brago forte,
mas também é a mao amiga nessas
circunstancias. =
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NICIA CURSO PARA

DORES DO EXERCITO ,
CIA CURSO PARA OPERADORES DEL EJERCITO

Primeira turma d estd tendo aulas prdticas e tedricas no Batalh@o de Araguari, em Minas Gerais.
El primer grupo ya ha comenzado con las aulas prdcticas y tedricas en el Batallon de Araguari, Minas Gerais.

eve inicio em 19 de abril, Dia
“ do Exército, no 11° Batalhio de

Engenharia de Construcio,
em Araguari (MG), o “Curso de
Operadores Polivalentes de
Equipamentos de Terraplanagem”,
ministrado pelo Instituto Opus,
para operadores de equipamentos
dos batalhdes de engenharia de
construgdo de Araguari (MG), Cuiabé
(MT) e Lajes (SC). E o primeiro curso
de um programa de parceria
estabelecido entre a Sobratema,
através do Instituto Opus, e a DOC,
Diretoria de Obras em Cooperacéo,
do Exército — a qual estdo subordi-
nados onze batalhdes e uma
companhia distribuidos por todo o
territério nacional, principalmente
no Nordeste e na Amazénia.
“Vemos com muito otimismo esse pri-
meiro curso do Opus e esperamos que
se estenda para toda a engenharia de

Oficiais de Araguari durante inspecdo
a nova usina de asfalto.

construcao da Forg¢a”, diz o tenente
coronel Marcio Velloso Guimaraes,
Comandante do 11°. Batalh&o de
Engenharia de Construgédo de
Araguari. (leia entrevista nesta edi-
¢ao). “Essa parceria é uma prova de
que, apesar das dificuldades, a comu-
nidade pode se articular para qualifi-
car centenas de jovens incorporados
aos batalhdes de engenharia de cons-
trucdo nos mais distantes rincoes do
pais”, acrescenta Hugo Ribas Bran-
co, gerente executivo da Sobratema.
Roberto Ferreira, diretor executivo do
Instituto Opus lembra que esse cur-
so foi desenvolvido especial-

mente para o Brasil e visa

atender 4 necessidade dos batg-
lhdes de engenharia e do merca-
do, como um todo, por essa cate-
goria de profissionais. “A Engenhg-
ria do Exército, com sua missjg
institucional de tocar obras, sua vo-
cacio e estrutura voltadas para g
instrucdo e formacao profissionajg
e civicas, se insere perfeitamente
nesse processo de disseminagao dq
conhecimento, que é a proépria rg-
zdo de ser da Sobratema”.

Ele explica que, neste primeiro mq-
mento, o que se busca é dotar 0s ope-
radores experientes dos Batalhdes q
Engenharia de Construgéo de conhea-
cimentos especificos sobre a operaga g,
transformando os aprovados em opea.-
radores polivalentes de equipament()S
de construcio e mineragao. “Estam()s‘
nesta primeira fase, executando o
sintonia fina do curso para, ém ge-
guida, partirmos para a formacgao qe
instrutores da prépria corporagao (ofy -
ciais e sargentos), que serao 0S agey, -
tes multiplicadores do projeto.

A partir dai, diz Ferreira, 0O préprio
Exército treinara os seus operadore
segundo o método de ensino do InSti-



tuto Opus (“Abordagem continua ao
treinamento”), que também se incum-
bira de examind-los “para, eventual-
mente, certifica-los, esperando que,
no seu reingresso na vida civil, sejam
0s mesmos, experientes, disciplinados
e qualificados, absorvidos sem res-
trigdes pelo mercado de trabalho”.
Atualmente, um total de 20 alunos
passam pelo curso de treinamento do
Opus no Batalhéo de Araguari: sete
deles sdo do 9°.BECNST de Cuiaba
(MT), seis do 10°. BECNST de Lajes
(SC) e sete do 11°. BECNST, de
Araguari (MG). O periodo de aulas
vai de 19 de abril até 9 de junho —
com inicio das aulas préticas, nas
obras, a partir de 10 de maio. Nesse
periodo, dois instrutores do Instituto
Opus —o engenheiro Norberto Papini
e o mestre-operador Anténio Candido
de Paula - estardo residindo no pré-
prio quartel de Araguari.

“MULTIPLICADORES” — O cri-
tério de selec¢do dos alunos, segundo
o major Guilherme Cavagnari da
area de Planejamento do Batalhio de
Engenharia de Araguari, definiu nes-
se primeiro momento profissionais
mais experientes e que operam mais
de um equipamento. “Eles serio os
divulgadores desse tipo de treina-
mento, assim que retornarem as
suas unidades, uma vez concluido
o curso”, diz ele.

Mesmo os jovens recém recrutados
para o servico militar ja serdo bene-
ficiados, ainda que indiretamente,
nesse primeiro momento. Cavagnari
explica que os soldados dos batalhdes
de engenharia, depois de um periodo

Frota mobilizada no trevo de Uberaba.

Foto: Divulgagao.

de instrugdo no quartel, sdo envia-
dos para os “trechos” de obra na con-
digéo de auxiliares de servigos diver-
sos, de modo que possam aprender
uma qualificagdo trabalhando com os

Trés batalhdes participam do curso.

profissionais mais experientes, inclu-
indo os operadores. Somente em
Araguari, diz ele, foram incorporados,
neste 2004, 280 jovens. “Enquanto
cumprem o servico militar, eles tém
a oportunidade de aprender uma pro-
fissdo para a vida civil ou podem se

Obras rodovidrias: o novo foco do Batalhdo de Araguari.

| 19 de abril, Dia del Ejército
| en Brasil, tuvo inicio el “Curso

de Operadores Polivalentes
de Equipos de Movimiento de Tierra”
en el 11° Batallén de Ingenieria de
Construccién, en Araguari (MG),
a cargo del Instituto Opus, para
capacitar no solo a los operadores
de equipos de los batallones de
ingenieria de construccién de
Araguari, sino también a los de
Cuiabé (Mato Grosso) y Lajes
(Santa Catarina).
El objetivo de esta primera etapa es
proporcionar a los operadores mds
experimentados conocimientos
especificos sobre la operacién. En la
segunda etapa se formardn
instructores entre los oficiales y
sargentos de la propia corporacién,
que serdn los agentes
multiplicadores del proyecto.




Cerimonia de abertura do curso de operadores.

credenciar a uma vaga no batalhéo
por um periodo de até sete anos, se o
seu desempenho profissional e o es-
pecificamente militar (disciplina prin-
cipalmente) forem satisfatérios”.

O 11° Batalhdo de Engenharia de
Construcgéo, sediado em Araguari, no
Triangulo Mineiro, também é conhe-
cido como “Batalhdo Mau4”, em ho-
menagem ao seu patrono —o empre-
endedor e pioneiro na area ferrovia-
ria, Visconde de Mau4 — ou, simples-
mente, como “Batalhio Ferrovidrio”,
em referéncia a sua origem. Criado
no municipio de Rio Negro, em San-
ta Catarina, o batalh3o foi transferi-
do para Araguari em 1965 para par-
ticipar do esforgo de construcio da
ligacéo ferrovidria entre a cidade de
Uberlandia e Brasilia, a entdo nova
capital brasileira, que havia sido
erguida alguns anos antes.
Concluida essa tarefa, o
“Batalhdao Ferroviario” foi
definitivamente transferido
para a sua atual regido, onde
vem realizando im-
portantes obras de
infra-estrutura
e integracdo.

Foto: Divulgagao-

Atualmente, o 11°. Batalhdo conta
com um contingente em torno de
900 pessoas, entre oficiais, sub-te-
nentes e sargentos, soldados e fun-
cionarios civis. O Batalhio é divi-
dido em quatro companhias: Co-
mando e Apoio, Engenharia de
Equipamentos e Manutencio, En-
genharia Ferrovidria e Engenharia
de Construcio.

“DESTACAMENTOS” - Na maior
parte dos casos, em razdo da locali-
zagao das obras, néo é possivel utili-
zar o quartel em Araguari como base
de operagdes para todas elas. Por isso,
o batalhao de engenharia escolhe lo-
cais proéximos as obras, onde fica
acantonado, e, caso nédo haja essa
disponibilidade, instala um aloja-

mento préximo ao canteiro. Nesses

locais, denominados “destacamen-

tos”, como em uma operacido mili-

tar, h4 um comandante residente,

geralmente um capitfo, que respomn-

de pela administracido de material,
equipamentos e pessoal.

Em cada destacamento, estdo mobi-
lizadas diversas equipes — de
terraplenagem, tapa-buracos e ma-
nutencdo, por exemplo. Ha, também _
a disponibilidade de pessoal qualifi-
cado em varias outras areas: carpin-
taria, mecanica leve e pesada, etc.
Todos sdo militares ou servidores ci-
vis do batalh&o — inclusive mecani-
cos e operadores de equipamentos.
Atualmente, o 11°. Batalhdo de En-

Conhecimento sera repassado aos joven

S
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Reciclagem de operadores experientes.

o 0rgao conveniado é o Ministério da
Defesa, através do Comando do Exér-
cito, por intermédio do 11° Batalhao
de Engenharia de Construcao. Trata-
se de um convénio com or¢amento da
ordem de R$ 9 milhées, com tempo
de execucdo de 12 meses. Ja foram
executados os desvios nas duas rodo-
vias e iniciados os trabalhos de esca-
vagio para as duas passagens de ni-
vel na BR-050. Numa segunda fase,
serao executados dois viadutos na BR-
262. A conclusio esta prevista para
margo de 2005. Todos os detalhes e o
andamento dessa e de outras obras
do 11°. Batalh&o podem ser acompa-
nhados no site do préprio batalhéo,
em www.btlmaua.com.br.

Uma das novidades dessa obra sera a
utilizac¢ao da usina de asfalto mével de
médio porte (UACFI7P) Ciber 50/80
(toneladas por hora), uma das mais
recentes aquisi¢oes do batalhdo, queira
atender obras situadas em um raio de
150 quilémetros. “E um investimento
de R$900 mil e um sonho ha muito
tempo acalentado pelo Batalh&o”, define
0 tenente-coronel de engenharia e
comandante do 11°. Batalhio, Marcio
Velloso Guimaries. =
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Petrobrds estd investindo USS 2,8 bilhdes até 2007. Em Sdo Paulo, Comgds estd implantando em média 330 quilometros de
gusodutos por ano. Brasil conta com tradicio e construtoras especializadas nesse tipo de obra. Petrobrds invierte 2.800
millones de délares hasta 2007. En Sto Paulo, Comgds instala, en promedio, 330 kilémetros de gasoductos por afio. Brasil
fiene tradicién y cuenfa con empresas especializadas en este tipo de obra.

Por: Claudio Murgia

necessidade de criar alternativas
A vidveis para suprir a demanda
energética do pais fez com
que Governo e iniciativa privada
desenvolvessem, nos tltimos anos,
uma série de projetos de producio,
através de variadas fontes, que
nado fossem voltados apenas a
hidroeletricidade. Entre as fontes
energéticas com maior potencial de
crescimento no Brasil, o gas
natural é o que retine, atualmente
as melhores perspectivas levando-
Se em conta aspectos ecolégicos
(sustentabilidade ambiental),
econdémicos (custo-beneficio), e até
politicos (regulamentacso).

Mesmo com alguns aspectos a
serem definidos nas estruturas
tarifaria, operacional (transporte),
de gestdo (titularidade) e financeira
(subsidios do governo, a injecdo de
recursos por parte da Petrobras e
das distribuidoras vem gerando
resultados que beneficiam, hoje,
milhares de clientes nos segmentos
industrial, comercial e residencial.
A evolugdo do gas natural como
fonte energética também tem se
desenvolvido pelo know-how e
experiéncia nesse tipo de obra das
empresas brasileiras de engenharia,
principalmente depois dos primeiros
“pipelines”, implantados na década
de 1980, fruto da exploracio na
Bacia de Campos.
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Montagem de dutos para obra da C

PETROBRAS: APOSTA NO
CRESCIMENTO.

Com a vinda do gas da Bolivia, a
partir de 1999, os gasodutos
cresceram bastante em todo o Brasil.
Para consumir a oferta de 20
milhdes de m? (hoje superior a esse
volume), a Petrobris dedicou
parcelas significativas de recursos
na ampliacdo dos seus ramais
gasiferos. Nos tltimos cinco anos,
investiu US$ 1.647 milhdes em
linhas localizados nas regides Sul,
Sudeste, Norte e Nordeste. Conectou
grandes centros urbanos como Porto
Alegre, Floriandpolis, Curitiba e Sao

ntre las fuentes energéticas
H con mayor potencial de

crecimiento en Brasil, la del
gas natural es la que redne,
actualmente, la mayor parte de los
componentes basados en el tripode
aspectos ecolégicos (sostenibilidad
medioambiental), econémicos (costo-
beneficio) y politicos
(reglamentacién). Una gran parte de
la evolucién del gas natural, como
fuente eficaz de la matriz energética
brasilefa, se debe al know-how y a lg
tradicién de la ingenieria nacional en
la implantacién del proceso, sobre
todo en el transporte del insumo.



Paulo, além de pdlos industriais
paulistas — Ribeirdo Preto,
Campinas, Sao José dos Campos.

Atualmente, o planejamento da
estatal esta voltado ao transporte do
gas boliviano para o Rio de Janeiro,
através da interligacdo com
Campinas; a conexdo entre as
malhas Sudeste e Nordeste,
passando por Vitéria (ES); bem como
ao aproveitamento da bacia de gés
natural do Norte e ampliacdo da
malha Nordeste, estendendo a rota
de pipelines nessas duas ultimas
regides. Somados, os principais
projetos irdo demandar recursos da
ordem de US$ 2.812 milhdes até o
primeiro semestre de 2007. “O
Brasil, pelas suas dimensdes
continentais, possui um grande
potencial de crescimento da malha
de dutos. Para efeito de comparacio,
o PIB brasileiro é cerca de 10% do
PIB dos Estados Unidos, enquanto
a nossa rede dutovidria representa
apenas 1% da implantada naquele
pais”, explica David Schmidt,
gerente geral da divisdo de Gés e
Energia da Petrobras.

Segundo ele, dezenas de milhdes de
metros cubicos de Gas natural
passarao pelos dutos da empresa nos
préximos anos, com o objetivo de
suprir, principalmente, a demanda
das centrais termelétricas e dos
projetos de co-geracio implantados em
unidades industriais. “Além disso, o
parque industrial brasileiro também
tem se adaptado continuamente para
receber o gas natural. Assim como as
distribuidoras vém investindo
fortemente na ampliacdo dos seus
ramais’, continua Schmidt.

Com percurso de 453 km e 28" de
didmetro, o gasoduto Campinas-Rio de
Janeiro vai ligar a Refinaria de
Paulinia (Replan) ao Terminal J aperi,
em Volta Redonda (RJ), permitindo
conduzir a produgio do Gasbol para
abastecer as unidades da propria
Petrobras e demais indtstrias do Rio.

A tubulacgio tera capacidade para
transportar 5,8 milhdes de m® de gas
natural por dia, a partir de outubro
de 2005. Cerca de US$ 285 milhoes
serdo investidos na linha.

Outro importante empreendimento
na area de pipeline que comega a ser
implantado pela Petrobras é a
conexdo das linhas Sudeste e
Nordeste, partindo de Cabitinas (RJ)
até Catu (BA). No total, a malha
dutovidria tera 1.215 km e estara
apta ao transporte de 19 milhdes m?
de GN por dia, com investimentos de
US$ 957 milhGes. O primeiro
gasoduto ligara Cabitnas a Vitéria,
numa distancia de 325 km e com 28"
de didmetro, de maneira a utilizar o
gas natural proveniente da Bacia de
Campos. “Serdo gastos US$ 270
milhdes nessa fase, a ser finalizada
em junho de 2006”, afirma o gerente
geral de gas e energia da estatal.

O trecho que une as duas cidades
capixabas, Vitéria-Cacimbas, esta
previsto para operar ja em marco do
préximo ano. E 0 menor deles — 125
km de extensio e 26" — e também o
de menor custo, US$ 87 milhdes. A
intencéo é aproveitar o gas produzido
na Bacia de Vitéria a fim de
desenvolver o mercado local. Ja a
maior tubulacido serd construida
entre Cacimbas e Catu, municipio
préximo a capital Salvador. Nessa
obra serdo aplicados US$ 600
milhdes, para instalar 765 km de
dutos com 28". O prazo de concluséo
fixado é para dezembro de 2006.

No Nordeste, outros quatro
gasodutos tém como meta aumentar
em 12 milh6es de m®/dia o volume de
gas natural, atendendo diversas
industrias da regido, como o Pélo de
Camacari (BA). De Catu a Fortaleza,
no Cear4, a linha de dutos tera 1.211
km de extensdo. O trecho inicial,
Catu-Carmépolis (SE), vai consumir
US$ 190 milhges e ficara pronto no
comego do primeiro semestre de 2006,
em 285 km e 26". Deste ultimo

municipio até Pilar (AL) saird um
ramal com 176 km e 26" de didmetro,
cujo investimento sera de US$ 130
milhdes e o prazo final é para
dezembro do ano que vem. “A malha
Nordeste ainda sera completada pelos
trechos Pilar-Mossoré e Mossoré-
Fortaleza. O primeiro terd 510 km
de dutos com 24”, sendo concluido em
trés anos e orcamento de US$ 310
milhéGes. Ja o segundo esté previsto
para fevereiro de 2006, com 240 km
e 20" de diametro, e consumira US$
190 milhdes”, detalha Schmidt.

A Petrobras também est4 aproveitando
o gas natural da Bacia do Alto
Amazonas para abastecimento deste
Estado e do Acre, além de Rondonia
e Roraima. O gasoduto Urucu-
Manaus podera transportar 10,5
milhées m?® diarios de GN, numa
extensao de 682 km e 20". O projeto
vai consumir US$ 400 milhdes e o
prazo de conclusio é para outubro
de 2006. A outra obra em pipeline
no Norte do Pais é a Urucu-Porto
Velho, prevista para ficar pronta
na mesma época. Serdo gastos
US$ 350 milhGes nesta linha, que
tera capacidade para 2,5 milhdes
de m?® por dia, com 540 km de
extensdo e 14" de diametro.

DA PRODUGAO A
DISTRIBUICAO

Apds ser transportado em tubulagoes
de grandes diametros, que conectam
reservas nacionais e internacionais
aos chamados citygates (pontos de
intersec¢do da Petrobras com os
ramais de abastecimento), sob
pressoes que podem chegar a 100 bar,
o gas natural entra na rede de
distribuicdo, para, posteriormente,
seguir as industrias, centros
comerciais e residéncias. “E nesse
ponto em que atuamos, na parte da
distribuigdo, utilizando tubulac¢oes
menos largas e pressoes reduzidas,
conforme pede a atividade para qual
o gas sera destinado”, explica José
Carlos Broisler, superintendente de
operagoes da Comgas.
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Logistica e principais equipamentos
i

: A implantac¢do de um gasoduto ndo
é uma obra tipica. Normalmente,
é um projeto que se estende por
longas distancias, atravessando
todo tipo de terreno e topografia,
subindo e descendo serras,
vencendo mangues, dunas, rios,
canais e todos os tipos de acidentes
geograficos. Analisadas todas suas
condi¢oes e adversidades, pode-se
constatar que normalmente se
tratam de obras extremamente
complicadas, que requerem
tecnologia, equipamentos especiais
e sobretudo muita logistica.

Rafael Mohedano Morillo, diretor
da Divisdo de Equipamentos da
Tomé Engenharia e Transportes,
empresa bastante requisitada para
esse tipo de obra, lembra que cada
trecho tem que ser cuidadosamente

Foto: Claudio Murgia

aracdo de duto para transporte de gas.

estudado, para que os engenheiros possam decidir, muitas vezes com
grande criatividade, entre outras coisas, as melhores condicdes de acessos,
0s suprimentos necessarios, pulmoes de estocagem, “pipe-shop”, estradas

de

servico, acampamentos, procedimentos de manuseio, soldagem , e

lancamento da tubulacdo, bem como o maquinrio necessario para

transportar, soldar e lancar, vencendo cada trecho da obra

“As

especificagdes dos equipamentos variam muito segundo o tipo de obra e
principalmente o diAmetro das tubulacées envolvidas”, diz.

Segundo ele, embora haja necessidade de um estudo “caso a caso”, os principais
equipamentos normalmente mobilizados nesse tipo de obra sio os seguintes:
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Tratores de esteiras com laminas para abertura de acessos e
estradas de servico.

Escavadeiras hidraulicas e retroescavadeiras, para abertura das valas
e preparacao do leito da tubulacio.

Tratores tipo “side-boom”, com langa e contra-peso lateral, para
transporte e langamento de trecho de tubulacao.

Guindastes hidraulicos tipo RT (todo terreno), para carga , descarga e
manuseio dos tubos.

Perfuratrizes e ou mini-shields, necessérios para passagem da
tubulacao sob rodovias, ferrovias ou outras construcdes existentes.
“Pool-machine”, guinchos estacionérios de grande capacidade para
puxar pesados trechos de tubula¢do na travessia de rios e canais.
Compressores de ar, para acionamento de ferramentas , limpeza
e teste da linha.

Caminhdes basculantes, caminhdes guindautos e carretas, para
transporte ndo s6 dos tubos mas de todos os materiais, acessérios
e instalaces que deverdo ir se deslocando ao longo do trecho,
conforme a obra avanca.

Atualmente, a Comgéas adquire cerca
de 8 milhGes de m?3/dia do gas que
vem da Bolivia. A oferta do insumo é
complementada por mais 3 milhdes
de m?® provenientes das Bacias de
Campos e de Merluza, em Santos. O
volume é distribuido na 4rea de
concessdo da companhia, que engloba
Grande Sao Paulo, Baixada Santista,
Vale do Paraiba e regido de
Campinas. Desde que foi privatizada,
em 1999, a maior concessionaria de
distribuic¢do de gas natural de Sao
Paulo aumentou de 2.400 km para
3.500 km suas redes dutoviarias.

Nos préximos cinco anos, devera
construir uma média de 330 km de
gasodutos por ano, investindo cerca
de R$ 1 bilh&o no periodo. “Em 2004,
a Comgés vaiimplantar em torno de
400 km de dutos e investir R$ 370
milhées. No planejamento tracado
até 2009, este sera o ano de maior
crescimento”’, destaca Broisler.

Dentre os principais projetos a serem
desenvolvidos pela empresa estd g
continuacéo das redes primarias ao
longo das rodovias D. Pedro I e
Anhanguera (préximo a Campinas) e
na regido do pdélo industrial de S3o
José dos Campos. Grande parte dessas
tubulac¢dées — que partem dosg
citygates e tém dutos entre 16 e 20
polegadas e pressoes de 35 bar —ja foi
implantada, nos ultimos cinco anos,
para abastecer companhias quimicag,
alimenticias, farmacéuticas e de beng
de capital. Porém, ainda restam
empreendimentos para conexdo de
regides como Cajamar-Caieirag,
Itupeva-Cabretiva, Predeira-Amparo,
bem como reforcos no ramal de
Rio Claro. A meta é estender ¢
fornecimento do gds natural as
cidades de Araras e Leme.

Segundo o superintendente de
operagoes da Comgas, a concessiondria
também ja iniciou a capilarizac¢io das
redes (reducdo dos didmetros e da
pressdo) para o atendimento de
academias, hotéis, postos, clubes e,




posteriormente, residéncias em
algumas cidades do interior paulista.
“Ja estamos adentrando na Grande
Campinas, para distribuir gids natural
em pontos comerciais. A tendéncia é
fazer isso também nos ouros
municipios onde j4 mantemos infra-
estrutura. No entanto, teremos mais
uns quatro anos para implantacio das
redes primaérias”, detalha Broisler.

Em S&do Paulo, a Comgés tem
projetos para levar gds natural a
grandes consumidores comerciais da
periferia. Afora o Programa Bolsdes,
por meio do qual pretende crescer em
areas de baixo poder aquisitivo e fraca
infra-estrutura, levando gés natural
aos bairros de Itaquera, Guaianazes
e Ferraz de Vasconcelos. O projeto
teve inicio em 2003 e vai continuar
nos préximos quatro anos.

ESPECIALISTAS EM
INFRA-ESTRUTURA

Avinda do gas natural da Boliviae a
privatizacdo na area de distribuicdo,
ha cinco anos atris, fez movimentar
o mercado de produtos e servicos
designados ao ramo de gasodutos no
pais. Muitas empresas de engenharia
e construcdo, aproveitaram a
experiéncia em projetos de perfuracio
para oleodutos, adutoras de dgua e
mesmo redes de gds nafta para a
Petrobras ou outras companhias e
passaram a atuar na area, algumas
inclusive com divisées especificas no
segmento de Gas e Energia.

A empresa Setal Construcdes e
Empreendimentos, por exemplo,
conta mais de 20 anos de implantacio
de dutos de petréleo para estatal.
Desde a década de 80, no inicio dos
grandes projetos de gis natural com
a exploracdo da Bacia de Campos
(RJ), a companhia também vem
acumulando know-how em
engenharia, construco, montagem
e gerenciamento de tubulacdes,
plataformas, estacées de compressao
e unidades de tratamento de gés
natural junto a Petrobras.

IIE[@}EILDIB MAIOR{PRODUTIVIDADE
MENORIGUSTOIPORIHORA"®

REF. 115

s}" CVRC

FORCA, RESISTENCIA, DURABILIDADE E CONFIABILIDADE,

VANTAGENS QUE SO OS PNEUS MICHELIN OFERECEM COM
MAXIMA PRODUTIVIDADE E MENOR CUSTO/HORA.

)

&
R e s

ST MICHELIN

SAC 0800 90 9400 www.michelin.com.br




A construtora finalizou, em 2002, um
de seus mais importantes pipelines
desenvolvidos até hoje. Com 183 km
de extensdo e 20" de diametro, o
Osduc interliga a unidade de
recuperacio de liquidos da Petrobras,
em Cabitinas, a Refinaria Duque de
Caxias, para atender ao Pélo
Petroquimico Rio Polimeros. O
gasoduto faz parte do Projeto
Cabitunas, de US$ 800 milhdes, que
a partir de 2005 contara também com
uma planta de fracionamento de
liquidos de gas natural, sistema de
escoamento e transporte, rede de
escoamento entre as unidades de
producéo e o continente e melhorias
no sistema de compressio da
plataforma de Campos.

O objetivo é aproveitar melhor o
potencial da Bacia de Campos,
agregando mais 10,8 milhdes de m?/
dia de gas natural a capacidade
de processamento da Petrobris.
“Apenas o Osduc custou em torno de
US$ 34 milhdes”, lembra Gabriel
Aidar Abouchar, presidente da Setal
e diretor de Petréleo, Petroquimica e
Gés da Associacdo Brasileira de
Engenharia Industrial (Abemi). A
Setal também implantou para a
Petrobras o Gasalpe, em 2000, com
223 km e 10" e que completa o
“Nordestdao”, com 453 km e
responsavel pelo abastecimento da
regido, conectando os Estados de
Alagoas e Pernambuco. A empresa
também projeta redes de distribui¢do
como a de Curitiba, com 90 km e 6",
destinada a calefacdio em residéncias.

Quanto aos projetos futuros,
Abouchar ainda acha cedo comentar
sobre a infra-estrutura a ser aplicada
na recém-descoberta reserva de gés
natural na bacia de Santos, com 419
milhées de m* e que poderia gerar 42
milhGes de m*® por dia a producéo
nacional. “Isso s6 serd realidade em
quatro anos, se tudo for bem
conduzido pelo governo do Estado.
Primeiro, temos que tratar de
situac¢bes mais emergenciais como,

por exemplo, o fato de o pais néo
ter uma politica industrial”,
declara o diretor de Gas da Abemi,
criticando a postura do Governo em
relacdo a regulamentacao do setor.

Foto: Divulgagdo.

Gabriel Aidar Abouchar, presidente da
Setal Construgoes e Empreendimentos.

“E tudo muito complicado e
burocratizado. Esté fora dos padrdes
de um pais que deseja crescer”, diz.
Grandes didmetros — Outra
construtora com grande experiéncia
em obras de GN no Brasil é a
Azevedo & Travassos, que ha 22
anos criou a divisdo de dutos e, hoje,
possui 80% dos seus negbcios
ligados ao setor de gas. “Atuamos
na implantagdo de alguns
segmentos do Gasbol, como no
trecho do Pantanal, com 10.000 m
de extensdo e 32 polegadas de
didametro”, recorda o engenheiro
Paulo Fernando Roos, diretor da
area de dutos da companhia.

Atualmente, o maior projeto da
construtora em grandes diametros é o
gasoduto Campinas-Rio de Janeiro, que
ligard a Refinaria de Paulinia (Replan)
ao Terminal de Japeri (RJ), em um
percurso de 453 km. A parcela da obra
que ficara a cargo da Azevedo abrange
a area de Atibaia e Bom Jesus dos
Perddes, em Sédo Paulo, com 46 km de
extensao e 28 polegadas de diametro.

Foto: Divulgagdo.

“Ja estamos com o canteiro de
tubulacido aberto e todos os tubos
estocados no local, apenas aguardando
a autoriza¢do ambiental”, declara Roos.

Assim como a Setal, a Azevedo
também construiu um trecho do
Nordestao, fornecendo 80 km de dutos
com 12" e, desde os anos 90, incorporou
a suas operacdoes o método de

perfuracdo dirigida ou nao-destrutivo

(MND). Segundo Roos, a Azevedo

empregou o sistema de furo direcional

em duas obras da Petrobras - o Gasbol
e atravessia do Rio Doce, em Linhares
(ES) - e numa aproximacio de praia
do gasoduto Merluza, na Praia Grande
(SP), realizada para a Sociedade
Brasileira de Eletricidade (SBED).

Na 4rea de distribuic¢édo, onde é uma
das principais contratadas da
Comgés, a A&T participa de licitagao
para implantar 100 km de dutos na
regido de Cajamar e Cabretva,
Realiza ainda ramais industriais,
ligacées de postos GNV e adequacao
da linha-tronco da Comgas em S&o
Paulo, além da readequacao de redes
antigas, algumas com 80 anos, feitag
para o transporte de gas nafta, fazendo
a substituicdo dos dutos de ferro
galvanizado por outros de polietileno e
das véalvulas de controle de presséo, por
outras mais potentes. =

Paulo Fernando Roos, diretor da area
de dutos da Azevedo & Travassos.
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Profissionais brasileiros, que integraram a “Missdo Técnica” da Sobratema, puderam conhecer em primeira méo tendéncias e os
novos equipamentos para os segmentos de construgdo e mineracdo. Los profesionales brasilefios, que integraron la “Mision
Técnica” de Sobratema, pudieron ver /7 sit lus dlfimas tendencias y novedades para los sectores de la construccion y la mineria.

27" edi¢ao da Feira Internacional

_‘_K de Maquinas e Equipamentos
de Construcdo, Maquinas

para Materiais de Construcio,
Veiculos para Obras e Maquinério
para Indistria de Mineracgédo -
Bauma 2004, por si s6 é um evento
de magnitude incomparével no setor.
Montada nos 500 mil metros
quadrados — o equivalente a 71
campos de futebol — do Novo Centro
de Feiras Industriais de Munique, na
Alemanha, a maior feira mundial de
equipamentos de construcéo reuniu,
entre os dias 29 de marco e 4 de abril,
2.801 expositores provenientes de 47
paises dos quatro cantos do mundo.

2801 expositores ]
distribuidos em
500mil m? de Area.
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Além da Alemanha, fabricantes da
Italia, Gra-Bretanha, Estados Uni-
dos, Franca, Suiga, Suécia, Holanda,
Austria e Espanha apresentaram,
para um publico recorde de 410 mil
visitantes, as Gltimas tecnologias em
sistemas de mecatrénica e de
mensuracao, além de novos equipa-
mentos cujo principal enfoque esté
ligado ao aumento do conforto e da
seguranca do operador, bem como a
conscientiza¢io ambiental.

Outra novidade da 27° edi¢iio da Bauma
ficou por conta da Bauma Mining, que,
pela primeira vez na histéria do evento,
institui uma 4rea exclusivamente
dedicada ao mercado mundial de

minerac¢do. Implementada na ala norte
donovo pétio livre integrado ao complexo
de Munique, a feira despontou com 133
fabricantes que montaram estandes
exclusivos para apresentacéio de maqui-
nas utilizadas na mineracéo subterra-
nea e a céu aberto, processamento e
gerenciamento de tecnologias nas areas
de geologia, geofisica, exploracio e
consultoria. Afora o espaco especifico da
Bauma Mining, outras 381companhias
trouxeram para a Bauma 2004 equipa-
mentos voltados & mineracéo, o que sig-
nifica que um a cada cinco expositores
fornece tecnologia para esse mercado.

Neste ano, a feira contou com um
aumento de 20% no ntiimero de expo-




sitores, se comparada a ultima edi-
¢do de 2001. Ou seja, 560 empresas
adicionais. De acordo com a Messe
Miinchen, entidade organizadora do
evento, essa alta se deve a elevada
participacdo de fabricantes da China
e da India, paises que vém atraindo a
atencdo dos europeus, que vislum-
bram a possibilidade de grandes in-
vestimentos em mercados de grande
ascensdo econdémica. Para se teridéia
do interesse que a China desperta nos
organizadores da Messe Miinchen, a
entidade vai realizar, em novembro
deste ano, a segunda edicdo da
Bauma China, na cidade de Xangai.
Os ntimeros finais da 27 Bauma re-
velam, ainda, que a feira alema teve
aumento de 1% na quantidade de vi-
sitantes. Diante de um evento desse
porte, tal crescimento pode ser con-
siderado pequeno. Entretanto, se
contabilizado o acréscimo de 30% no
volume de visitantes vindos de fora
da Alemanha, torna-se notével a
grande credibilidade da feira no
mercado global da construgdo. O
maior fluxo de crescimento, em
2004, foi verificado em visitantes de
regides como Centro-Leste e Leste
europeu e Asia Central.

“Bauma teve o mérito de criar uma
atmosfera extremamente favoravel
para a realizacdo de negdécios. Nos
surpreendeu também o grande ni-
mero de visitantes vindos de varias
partes do mundo para esse grande
encontro da industria de equipamen-
tos”, diz Reinhold Festge, presidente
da divisdo de equipamentos e mate-
riais de construcao da VDMA, asso-
ciagdo alema de fabricantes e enti-
dade promotora de Bauma.

“Um evento que consegue reunir so-
mente no primeiro dia mais de 42
mil pessoas s6 pode mesmo ser
referencial para o setor. Ficamos
felizes em poder partilhar esse
grande momento com um grupo de
mais de 90 profissionais que
participaram conosco de mais um
Missdo Técnica organizada pela
Sobratema”, diz Afonso Mamede,
presidente da entidade. Mamede, jun-

Fotos: Divulgagao.

Reinhold Festge (VDMA): “Atmosfera

favoravel para negdcios”.

tamente com Jonny Altstadt, vice-
presidente de RelagGes Internacio-
nais, também aproveitaram a opor-
tunidade para estreitar o relaciona-
mento com as entidades internacio-
nais do setor e divulgar a M&T Expo.

MISSAO TECNICA — “O evento
superou as minhas expectativas,
apesar de ja conhecer a sua
grandiosidade. Indispenséavel aos
profissionais da drea de equipamen-
tos, a Bauma é uma oportunidade
Unica de se ter uma visdo real do
estagio atual destes produtos, em
ambito mundial”. As palavras de
José Mauro Morais, da Planar
Engenharia e Equipamentos,
resumem a opinido dos demais
especialistas integrantes do grupo
da Sobratema na Bauma 2004.

Assim como ele, representantes
das construtoras Camargo Corréa e
Norberto Odebrecht, empresas de
mineragdo como a V&M e Pedreira
Santa Monica, além de diversos téc-
nicos do setor de maquinas e equi-
pamentos, tiveram contato com o
que ha de mais moderno no ramo
da construgio civil. A troca de
informacgdes com executivos
estrangeiros e profissionais das
grandes empresas expositoras

Quma

a 27° edicién de la Feria
™ Internacional de Maquinaria,
Vehiculos y Aparatos para la
Industria de la Construccién y de
Tecnologia Minera -Bauma 2004,
es por si misma un evento de
magnitud incomparable en el sector.
Montada en 500 mil metros
cuadrados —lo equivalente a 71
canchas de futbol- del Nuevo
Centro de Ferias Industriales de
Munich, Alemania, la mayor feria
mundial de maquinaria para la
construccién reunid, entre el 29 de
marzo y el 4 de abril, a 2.801
expositores provenientes de 47
paises de los cuatro rincones del
mundo. “Un evento que consigue
reunir a mas de 42 mil personas en
el primer dia sélo puede ser
considerado un referente para el
sector. Fue fantdstico poder
compartir ese gran momento con el
grupo de més de 90 profesionales
que participé con nosotros en mds
una Misién Técnica organizada por
Sobratema”, declara Afonso
Mamede, presidente de la entidad.

INCLUDING

BAUMA
MINING
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Experimente o progresso com Liebherr: Liebherr Brasil Guindastes e Maquinas Operatrizes Ltda.
Os guindastes LTM autopropelidos Rua Dr. Hans Liebherr, no. 1 - Vila Bela

convencem pela mobilidade, poténcia CEP 12522-640 Guaratingueta, SP

e seguranca. Tecnologia avancada é o Tel.: (012) 31 28 42 42

nosso negocio. Fax: (012) 31 28 42 43

www.liebherr.com
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Encontro mundial: 410 mil visitantes.

contribuiu de forma significativa
para atualizacao do conhecimento de
todos do grupo.

O comentéario geral é de que a Bauma
é a maior oportunidade que o setor
tem de absorver os dltimos lanca-
mentos do mercado europeu, por
meio de companhias como Liebherr,
Caterpillar e Komatsu. “Trata-se de
um megaevento que reune o que ha
de melhor em equipamentos de ulti-
ma geragao, em praticamente todas
as areas da construcao civil. Desse
modo, é inegavel a sua importancia
para a engenharia e os profissionais

¥,

Montagem e desmontagem de Bauma: uma

M&T 30

que trabalham no ramo”, elogia Jodo
Lazaro Maldi Jr., Gerente de Equipa-
mentos da Area de Desenvolvimento

Tecnolbgico da Camargo Corréa.
Segundo ele, os sistemas de britagem
moveis instalados sobre esteiras; as
gruas top-less, com lancas auto-
portantes; acessoérios para instalagoes
industriais em borracha e poliuretano
que substituem o ago; e os dispositi-
vos de medicio e pesagens dinamicos
estdo entre os principais atrativos
apresentados na Bauma 2004.

Na opinido de Aylton Oliveira Ma-
chado, gerente da CCCC na obra de

L&

gigantesca obra de construgio.

Tucurui, os sistemas para desmon-
te de rocha SSB (Stone and Steel
Busters), da Fractum, além das
perfuratrizes hidraulicas compac-
tas que podem ser acopladas em
retroescavadeiras e escavadeiras hi-
driulicas, despertaram grande entu-
siasmo nos visitantes. “Também me
interessei pelos equipamentos indus-
triais: como as centrais de concreto,
guindastes e equipamentos para car-
ga e transporte de materiais, com
muitas opg¢oes e variadas solugodes
tecnolégicas”, declara Machado.
Para os dois visitantes da Camargo
Corréa, o evento serve de vitrine as
empresas brasileiras no que se refe-
re a aplicacdo das tecnologias no dia-
a-dia das companhias. “No entanto,
as grandes empresas brasileiras de
construcdo civil e mineracdo estéo
no mesmo patamar das co-irmas es-
trangeiras, tanto no aspecto de
tecnologia como na aplicagdo de equi-
pamentos de Ultima geragao”, argu-
menta Maldi Jr.

J4a na visdo do especialista da Planar
Engenharia, alguns processos ainda
necessitam ser incorporados no mer-

Afonso Mamede e Jonny Altstadt, da
Sobratema, (4 esq.): confraternizagio com
representantes de entidades internacionais.

cado nacional. “Embora seja de nos-
so amplo conhecimento, sistemas de
formas e escoramentos das empresas
Peri e Doka demonstram uma
evolugdo em relacdo as praticas
utilizadas no Brasil, ja que reduzem
o prazo de conclusio, eliminam o
consumo de madeira e mantém as
obras mais limpas e com melhor qua-
lidade”, explica José Mauro Morais,
que também vé beneficios na aplica-
c¢ao dos caminhdes betoneira com
cubas de 10 m?. “Sao versateis e me-
lhoram a produtividade quando in-



terligados a correias transportadoras
de concreto. Mas ainda sio usados
de maneira discreta no Brasil”,
conclui. Erico Dantas, da Odebrecht,
destaca as carregadeiras de pneus
com conceito de maquina de multiplo
uso. “Além disso, ndo ha como dei-
xar de elogiar os estandes das em-
presas Caterpillar, Volvo, Terex e
Herrenknecht”. Cada vez mais inte-
grados ao planejamento estrutural
das grandes multinacionais do setor
da construcdo civil, os conceitos de
protecdo ambiental ndo passaram de-
sapercebidos aos olhos dos visitantes
brasileiros. Todos procuraram
equipamentos menos poluentes,
reciclaveis e certificados por normas
internacionais de controle ambiental.
O grupo da Sobratema também con-
tou com fabricantes e distribuidores
brasileiros das principais marcas
mundiais. O grupo Menegotti, de
Jaragud do Sul, Santa Catarina,
participou da Missdo Técnica
para divulgacéo de sua linha de
equipamentos de concretagem e
movimentacio, hoje exportada para
mais de 45 paises. “Ja haviamos
participado da edi¢@o anterior e desta
vez, junto com a Sobratema,
conseguimos resultados ainda
mais expressivos em consultas e
vendas”, diz Eduardo Horn, diretor
superintendente do grupo Menegotti.

ESCALA NA AUSTRIA — Outro
fabricante que participou ativamen-
te da Missao Técnica foi a Madal,
fabricante de equipamentos para
movimentacéo de carga sediada em
Caxias do Sul. A empresa, que inte-
gra o grupo austriaco Palfinger AG,
fez uma demonstracéo exclusiva em

e,
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Grupo Menegotti: presenca
brasileira na feira.

Mecatronica e gerenciamento remoto: uma das atragdes de Bauma.

Brasileiros visitaram fabricas na Austria.

seu estande aos visitantes brasilei-
ros e patrocinou a ida de um grupo
de 65 profissionais a duas fabricas
da Palfinger na regido de Salzburg,
na Austria, onde puderam conhecer
o Centro de Demonstracdes e
Servigos e um dois mais moderno
centro de pintura catddica por
imersio (KTL) do mundo.

Na ocasido, técnicos e executivos da
Madal anteciparam as novidades que
estarao sendo introduzidas no mer-
cado brasileiro, como os novos recur-
sos de eletronica embarcada na linha
de reach stackers e empilhadeiras.
“Sao recursos que asseguram o0
gerenciamento de todo o0 equipamen-
to, e todas as variaveis envolvidas nos
principais componentes, incluindo
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motor, transmissao e controle de car-
ga”, diz Jorge Zir Bothomé, CEO da
Madal-Palfinger.

A Santiago & Cintra também anteci-
pou aos participantes da missio técni-
ca as novidades de duas de suas
principais representadas no Brasil: a
Topcon e a Trimble. Ambas apresenta-
ram novidades na areas de topografia e
controle de maquinas. Destaque para
a Topcon que apresentou uma solugio
totalmente inovadora, combinando
tecnologia GPS RTK (Real Time
Kinematic) e Laser. Com essa solugdo,
consegue-se fazer levantamentos
topograficos, locagdes de obra e controle
de maquinas com precisao de um
centimetro no posicionamento e precisao
milimétrica na altimetria (cotas). =

31 M&T




CATERPILLAR AMPLIA LEQUE DE OPCOES
CATERPILLAR AMPLIA SU GAMA DE OPCIONES
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Mostra de 75 equipamentos com baixo nivel de emissdes incluiu escavadeiras compactas, novas opcdes em compactadores e
frés modelos de tratores da série “G”. En la muestra exhibe 75 mdquinas con bajo nivel de emisiones entre ellas excavadoras
compactas, nuevas opciones en compactadores y tres modelos de tractores de la serie “G”.

n auma teve um significado
» 1 especial para a Caterpillar.
‘ Representada pelo seu dealer
Zeppelin —um dos maiores do mundo
e que completava na ocasifo 50 anos
(como a prépria feira), a Caterpillar
apresentou aos visitantes Jim Owens,
que assumiu em fevereiro a condicéo
de chairman e executivo chefe (CEO)
da companhia. “Nosso grande
diferencial sdo dealers como a Zeppelin,
que garantem o nivel de suporte e
servigos, e tornam mais préximo o
relacionamento com os clientes, para
que possamos entender suas reais
necessidades”, afirmou Owens.
Segundo ele, o estande em Bauma
refletiu o desenvolvimento que vem
sendo feito pela Caterpillar nos lti-
mos trés anos desde a tltima edicdo
da feira. No total foram apresenta-
dos 75 equipamentos, configurados
para inimeras operacdes nas areas
de construgdo e mineragio. Uma das
principais caracteristicas dessa nova
geracdo é a adequacéo dos motores
ao nivel de emissdes vigentes no mer-
cado europeu (EU Stage IT) e os mais
recentes desenvolvimentos com a
nova tecnologia ACERT — que j4 aten-
de as normas de controles de emis-
soes de Nivel 3/Etapa ITI.

A ACERT complementa os avancos
tecnoldgicos desenvolvidos pela enge-
nharia da companhia nos tltimos
anos, em quatro sistemas vitais dos
motores: sistemas de combustivel e
ar, eletronica embarcada e pés-trata-
mento. Tanto que a Caterpillar j4
programou para o segundo semestre
de 2004 o inicio da producdo de moto-
res de 300 a 700 HP com essa
tecnologia, que reduz as emissdes
onde elas sdo criadas —na camara de
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Foto: Divulgagdo.

Estande em Bauma: 75 equlpamentos novos ou atuahzados

combustdo. Ou seja, a reducdo das
emissoes € obtida através de um me-
lhor controle dos dois elementos ba-
sicos envolvidos no processo de com-
bustéo: o ar e o combustivel.

RAIO DE GIRO — Em termos de
equipamentos, os lancamentos em
Bauma envolvem praticamente todas
as linhas de produto. Na linha com-
pacta, pode-se destacar os dois novos
modelos de mini-carregadeiras — a
268 B, com capacidade para 1l,2t,e
a 287B (1,6 t) —e quatro novos mode-
los na linha de escavadeiras hidrau-
licas na classe entre 7 e 14 toneladas
—307 CSB, 308C SR, 311C Utility e
314C CR. Se esses equipamentos ain-
da séo pouco difundidos no Brasil, o
mesmo ndo pode ser dito das
escavadeiras modelos M313C e
M315C de escavadeiras de rodas e o
modelo 321C LCR, sobre esteiras,
com raio de giro reduzido, que aca-
bam de ser introduzidos no mercado
latino-americano. (ver se¢do “Espago
Aberto” nesta edi¢do)

Em Bauma, a Caterpillar também |
ampliou sua linha de compactadores.
Para asfalto, foram apresentados no-
vos modelos em duas classes de po-
téncia — (CB-214E, CB-224E e CB-
225E)e (CB-334E, CB-334E XW e CB-
335E). Também a série 500 de
compactadores vibratérios de solo
ganhou novas opgdes — o0 CS-533Ee
o CP-533E. Nao faltaram também
novas carregadeiras de rodas da
classe de 30 a 36 toneladas — a
M325C MH e a M325C LMH — es-
pecificamente configuradas para
aplicacbes mais severas.

O produto mais tradicional da mar-
ca —o trator de esteiras — do mesmo
modo entrou em nova fase de desen-
volvimento com a série G, que inclui
inicialmente o D3G, o D4G e o D5
G, com pesos operacionais entre 7,3
e 9,2 toneladas e capacidades de
lamina entre 1.44 to 2.34 m?.
Equipados com motor CAT3046 com
baixo nivel de emissdes (I), uma de
suas novidades é o AccuGrade Laser
Grade Control System. =3
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A Escavadeira Hidraulica 330C LME para Pedreiras oferece
poténcia, eficiéncia e capacidade de controle excepcionais, para
desempenho e produtividade consistentemente elevados em
aplicagdes de agregados, areia e mineragdo. Visite 0 seu
revendedor Caterpillar para obter informagdes sobre a 330C LME e
a linha completa de escavadeiras hidraulicas Caterpillar.

Equipamento Novo
Equipamento Usado
Aluguel

Servico de Campo
Plano de
Manutencéo

Preventiva

Comeércio
Compensado

Consultoria

Qualidade e servico ao seu alcance

www.cat.com GATEHPI I.l.ABQ
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METSO MOSTRA NOVO BARMAC B7150SE

METSO MUESTRA NUEVO MOLINO BARMAC B71505E
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Lider mundial em equipamentos para processamento de minérios e rochas, montou uma instalacdo de britagem completa na
Bauma 2004. Lider mundial en equipos para el procesamiento en minas y canteras montd una planta de trituracion y cribado

completa en Bauma 2004.

Metso Minerals, uma das em-
/__A“ ¥ presas da Metso Corporation, é

um dos principais fornecedores
internacionais da indtstria de
processamento de rochas e minerais. A
empresa concentra-se no fornecimento
deinstalages completas, equipamentos,
pecas e servigos relacionados a esta ati-
vidade. Em setembro de 2001, a Metso
Corporation adquiriu a Svedala Ind. AB,
um fornecedor internacional de produtos

para a mdustria de processamento de

rochas e minerais. A nova Metso
Minerals engloba as operacgées da
Nordberg e da Svedala. Os nomes
Svedala, Nordberg, Trellex, Lindemann
e Reedrill continuardo como marcas

registradas da Metso Minerals.

Ocupando um estande de 1.600 m2,
a Metso Minerals, empresa da fin-
landesa Metso Corporation e lider
mundial em equipamentos para
processamento de minérios e rochas,
montou uma instalac¢do de britagem
completa na Bauma 2004. A planta,
equipada de forma a expor as diver-
sas linhas de producéo da empresa,
foi composta por uma britagem mé-
vel Nordberg LT125 com britador de
mandibulas, por uma Nordberg
LT1110S com impactor e peneira,
uma Nordberg LT300HP com
britador cénico, um britador de im-
pacto vertical (VSI) Barmac B7150SE
e um britador cénico Nordberg GP200
para britagem fina. O peneiramento
do material britado foi feito por uma
unidade mével Nordberg ST352. A
fabricante também apresentou sua
nova geracao de painéis modulares
para peneiramento da Trellex, outra
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marca registrada da Metso Minerals.
Os painéis foram refor¢cados para ga-
nhar maior durabilidade e aceitar
cargas mais elevadas na peneira du-
rante sua operagao.

Um dos grandes destaques do estande
foi o novo britador B7150SE, destina-
do ao processamento de minérios me-
téalicos, agregados ou minerais indus-
triais, dotado de uma unidade de
cominui¢do e moagem de acionamento
simples com capacidade de 260 a 490
t/hora e tamanho méximo de alimen-
tacdo de 66 mm. Em relacdo a gera-
¢ao anterior, o projeto do B7150SE teve
alterada a geometria de sua camara
de moagem, de forma a otimizar seu
desempenho e capacidade de reten-
¢do da camada protetora de rocha,
resultando reduzindo os riscos de que
o corpo do impactor possa ser danifi-
cado por queda de materiais prove-
nientes da camara.

O equipamento ganhou também
um novo mecanismo na porta de
inspec¢do da camara de moagem,
facilitando o acesso ao rotor e a
verificacdo das pecas de desgaste.
Além disso, a tampa da camara
possui como op¢do padrdo um
icador que, quando conjugado com
o Brago de Manutencao Barmac,
permite a remocédo e o deslocamen-
to de rotores sem o auxilio de uma
grua ou outros equipamentos de
icamento. O Barmac B7150SE, em
funcao do diAmetro do rotor, da ve-
locidade e perfil da camara de
moagem e de seu sistema de
alimentacido em cascata, que
introduz um segundo fluxo de
material na cAmara, possui maior
eficiéncia energética, menor
desgaste e maior controle da ac¢ao
de moagem e cominui¢io. seja para
maximizar ou minimizar os finos
e o formato do produto.=

N



Sandvik: novas opgdes de perfuracdo e britagem

A Sandvik Mining and Construction
ampliou suas diversas linhas de
produto com o langamento de no-
vos modelos em Bauma. As novi-
dades incluem a carreta de perfu-
racao hidraulica Ranger 800, mar-
telos e rompedores e hydrocones de
grande porte. Anova “Ranger”,de
15 toneladas, foi concebida para
furos com didmetro entre 89 e 127
mm, no desmonte de rocha em pe-
dreiras, mineracio de superficie e
construcio pesada. As fungées da
Ranger 800 sao controladas pelo
sistema de perfuracdo avancada
THC. Outra caracteristica que dis-
tingue o equipamento é o mecanis-
mo de giro de 120° (ou opcional de
180°) da estrutura.

Foram apresentados também dois
martelos fundo de furo (down the
role), o Mission de 3 polegadas, para
furos com didmetro entre 90 e 100 mm
e o Mission 85, de oito polegadas, para

furos entre 200 e 305 mm. Com esses
langamentos — e os modelos ja
disponiveis, a SandvikMission agora
disponibiliza martelos e bits para
furos entre 90 e 305 mm. A Divisdo
Rammer langou a nova série “in” de
martelos hidraulicos para mini-
escavadeiras e outros equipamentos
compactos, e 0 modelo “m14” para
maquinas com peso operacional
entre 25 e 30 t.

Na area de britagem, foram apresen-
tados dois hydrocones, o Hydrocone
H6800, e 0 H7800, respectivamente,
o terceiro e o segundo maior da sé-
rie, para utilizagdo em etapas secun-
déarias ou terciarias de britagem. O
H6800, de 23 t, tem capacidade de
produgéo entre 150 a 760 toneladas
por hora. Sua faixa operacional, de-
pendendo da configuracéao, é de 10 a
51 mm ou 55 a 300 mm. Ja o
Hydrocone H7800, de 50 toneladas,
tem capacidade de produgao de 500

Hydrocone H7800: de 500 a 2010 t/hora.

a 2010 toneladas por hora. Pode ope-
rar com material entre 8 a 70 mm e
80 a 300 mm.

Compactacdo e pavimentagao

A Dynapac, que acaba de se desligar
do Grupo Metso e passara a atuar
como empresa independente (veja
detalhes na se¢éo “Notas” desta edi-
géo), mostrou em Bauma uma vasta
gama de equipamentos para
compactacgio e pavimentacgio. O pro-

duto ponta de langa é a nova
pavimentadora Dynapac Module
Compact paver F300CS que incorpo-
ra os beneficios da pavimentadora
compacta de asfalto: a aplicagdo si-
multanea de dois materiais de pavi-
mentag¢ao numa s6 passagem. Tam-

bém foram apresentados o MF300C,
um novo alimentador médvel, uma
série de novos modelos de rolos
compactadores tandem, denominados
CC800, CC900 e CC1000, e dois rolos
articulados CG, o CG223HF e o
CG233HF.

Perfuratriz hidrdulica para rocha

Dentre as atracgoes da Atlas Copco em
Bauma, pode-se destacar a perfura-
triz hidraulica COP 3038. Submeti-
da a 700 mil metros de testes em di-
versos tipos de terrenos rochosos,
mostrou ser 50% mais eficiente que
sua antecessora COP 1838 ME. Em-
bora a poténcia de ambas seja pra-
ticamente a mesma, a freqiiéncia de
trabalho de perfuracgdo da COP 3038
é duas vezes maior (entre 50 e 100
Hz). Isso porque um novo sistema
de valvula e fluxo hidraulico

reformulado permite movimentos
rapidos do pistao, possibilitando um
retorno igualmente veloz do mesmo
a sua posi¢ao de origem.

A frente da nova perfuratriz, tam-
bém, foi redesenhada, de maneira
que recebeu uma nova estrutura
para operar com pressoes de agua
entre 20 e 40 bar, requeridas em si-
tuacdes que buscam o nivelamento
perfeito das dreas perfuradas. A COP
3038 é 5 quilos mais leve e 15 mili-
metros mais curta que a COP 1838

ME. Pode realizar furos de no mini-
mo 43 e no maximo 64 milimetros
de didmetro, quando combinado ao
adaptador T38.

COP 3038: eficiéncia 50% superior.

35 M1
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KOMATSU MOSTRA SUA LINHA EUROPEIA
KOMATSU MUESTRA SU LINEA EUROPEA

Entre os destaques, novas versoes de carregadeiras, escavadeiras de longo alcance e a nova versdo de retro “trés em um” da marca.
Entre las estrellas se destacan las nuevas versiones de cargadoras, excavadoras de largo alcance y retrocargadoras “tres en una”.

Komatsu confirmou mais
m uma vez em Bauma sua

base operacional sélida no
continente europeu. Sob coordenacéo
da Komatsu Europe International,
sediada na Bélgica, e com apoio de
seu distribuidor exclusivo no mercado
aleméo — a Komatsu Deutschland
GmbH - foram apresentados 37
equipamentos, muitos com base local
de desenvolvimento e producio, na
propria Alemanha, na Itélia e na
Inglaterra. Essa mostra representa-
tiva da gama de produtos da marca
Incluiu equipamentos com aplicacio
em diferentes dreas dos segmentos de
construcio e mineracio, de maquinas
miniaturizadas, para uso em jardins
e patios, a escavadeiras de grande
porte para mineracao.
Na linha de carregadeiras com rodas,
foram apresentados cinco modelos
para construcdo — WA470-5,
WA200PT-5, WA320-5, WA250-3,
WA420-5 — e um modelo destinado a
area de mineracdo, WA700-3. O mo-
delo WA470-5 revela um pouco dos
recursos embarcados. Dentre os quais,
motor de baixa emissdo com sistema
de injecdo Common Rail, estabilizador
de carga ECSS de série, cabine tipo
SpaceCab, com nivel de ruido interno
de somente 71dB — e externo de 105dB
— sistema de motorizacdo EMMS,
intervalo prolongado de troca de 6leo e
sistema centralizado de engraxamento
original de fabrica, além de chassi
robusto de alta resisténcia a torco e
sistema de freio de circuito duplo
totalmente hidraulico.
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Foto: Divulgagdo.

Komatsu: Bauma mostra variedade da marca

Dentre as escavadeiras pode-se des-
tacar os modelos sobre esteiras
PC340, com configuracoes especi-
ficas para construcido geral e
trabalho de demoli¢do. Ambos
os modelos caracterizam-se por
um conjunto de bracgo e lanca
estendidos que permite atingir
areas de trabalho a alturas superi-
ores a 10 metros. Além de uma sé-
rie ampla de escavadeiras compac-
tas, manipuladores telescopicos e
caminhdes rigidos, também foram
apresentados no estande da Komatsu
dois tratores de esteira — D65PX-
15e D155AX-5B — e uma nova opg¢ao
de retroescavadeira, a WB97S-2.

“TRES EM UM — Na retro, o con-
ceito é o mesmo presente no modelo
WB70A-1 da prépria Komatsu. Ou
seja, uma maquina “trés em um”,
com um eficiente sistema de engate
rapido dianteiro que permite reunir
em um Unico equipamento as carac-
teristicas de uma retroescavadeira,
uma carregadeira de rodas e um por-
ta-ferramentas. A transmissao
hidrostatica também permite, além
de continuidade e constancia na tra-
¢ao, a possibilidade de escavar sem
utilizar os estabilizadores e a capaci-
dade de controlar (gracas ao pedal
”inch”) a velocidade de avanco, inde-
pendente do regime do motor. =3




2 Qualidade confidvel

WA180, A PA PRA TODA OBRA .

(este modelo pode estar equipado com opcionais)

CARREGADEIRA DE RODAS WA180

A Komatsu apresenta a sua nova ferramenta de trabalho: a carregadeira
de rodas WA180.

Toda a tecnologia japonesa em um equipamento genuinamente brasileiro.
Robustez e confiabilidade sio caracteristicas que fazem da WA180 a
solugago mais adequada para a sua aplicagio.

Equipada com motor turboalimentado de 118 HP, peso operacional de
9.625 kg e capacidade de 1,91 m’ na cagamba, a WA180 ¢ sem duvida,
uma p4 pra toda obra.

Procure o distribuidor da sua regiio e saiba mais a respeito deste e outros
modelos Komatsu. KOMAISU

KOMATSU BRASIL INTERNATIONAL Ltda.
Av. Jornalista Paulo Zingg, 1298 - Vila Jaragud - Sao Paulo/SP - CEP 05157-030 - Tel.: (0XX)(11) 3901-8000
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NVIERTE EN LA ACTUALIZACION DE TODAS SUS MARCAS

No caso da Fiat, principal novidade é a linha “Evolution”, de escavadeiras e retros; Case apresenta refros “Super R” e as novas
escavadeiras desenvolvidas com a Sumitomo. Fiat presenta en primicia lo linea “Evolution” de excavadoras y refrocargadoras;
Case presenta la retrocargadora “Super R” v las nuevas excavadoras desarrolladas en conjunto con Sumitomo.

CNH Global, holding que
m reine algumas das mais

conhecidas marcas mundiais
de equipamentos, como Case,
Kobelco, Fiat Kobelco, O&K e New
Holland Construction, mostrou em
Bauma, em uma 4rea de 3.500 m2,
algumas importantes atualizacoes de
dez diferentes familias de
equipamentos, que no total somam
250 produtos. A renovacio, iniciada
no ano 2000, ja inclui 80% dessa frota
multi-marca. O foco da CNH na feira
de Munique foi, evidentemente, o
mercado europeu. No entanto,
algumas novidades das marcas Case
e Fiat Kobelco — que podem vir a ser
disponibilizadas no mercado latino-
americano através da prépria Case e
da FiatAllis — revelam algumas
tendéncias de desenvolvimento
tecnolégico do grupo.
No caso da Fiat Kobelco, a principal
novidade é a linha “Evolution”, que
inclui quatro novas escavadeiras
sobre esteiras — K135, E265, E305
e E385 — , com peso operacional
entre 14 e 38 toneladas, juntamente
com trés retroescavadeiras — B100,
B110 e B200. Adicionalmente, a Fiat
Kobelco também apresentou duas
escavadeiras sobre pneus — E195W
(19t) ea E215 W (21 t). No caso da
escavadeiras sobre esteiras, pode-se
destacar o “upgrade” dado aos
modelos de 27 a 38 toneladas, com
peso operacional 10% superior aos
modelos anteriores, garantindo
maior estabilidade, e a forca de
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Foto: Divulgagio.

aNH em

arranque 15% superior, melhorando
o rendimento da escavacdo em todas
as condicdes de trabalho. Alguns
recursos opcionais sdo também
agora itens de fabrica, como langas
para trabalhos pesados, modo de
trabalho especifico para utilizagéo
de acessérios, e climatizacdo. Outra
novidade sdo as bombas hidraulicas
de fluxo elevado para acelerar os
ciclos de trabalho.

RETRO “SUPER R” — No caso da
Case, a apresentacdo em Bauma
mostrou que a marca esta decidida a
manter sua condigdo “full line”,
desenvolvendo sua linha de
equipamentos pesados, sem esquecer
da linha leve, com a qual consolidou
sua reputacido no mercado. Desse
modo, foram apresentados, lado a

Bauma: renovacdo de 80% de toda linha multi-marca.

lado em seu estande, o mais recente
caminhdo articulado (340), de 40
toneladas, cinco modelos de
escavadeiras sobre pneus, de 14 a
24 toneladas, a nova série de
retroescavadeiras “Super R” e a mini-
escavadeira sobre esteiras CX80.

A maior curiosidade evidentemente
séo os recursos da série “Super R” de
retroescavadeiras. Disponiveis em
trés diferentes modelos — 580, 590 e
695 —as retros “Super R” contam com
uma cabine mais ampla, um motor
de tecnologia mais avancada,
tecnologia hidraulica de detec¢éo de
carga e fluxo compartilhado e novos
servocomandos opcionais — de esforgo
reduzido e ajuste continuo — para a
operagao como retro, e possibilidade
de escolha entre a transmissao
Powershift e Powershuttle. =
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A PRIMEIRA COM COMANDOS HIDRAULICOS
E CHASSI ARTICULADO.

A PRIMEIRA COM LAMINA FRONTAL E
LAMINA “ROLL AWAY” COM PERFIL EVOLVENTE.
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niio E DE HOJE QUE A
TECNOLOGIA FIATALLIS ABRE CAMINHO.

NOVAS MOTONIVELADORAS FIATALLIS. MAIS TECNOLOGIA, MAIS EXPERIENCIA DE ESTRADA.

o Brasil tém passado pela Fiatallis.
assando.
ampla e climatizada,

H& mais de duas décadas, todas as evolucdes em motoniveladoras n
E com a tecnologia e o conhecimento colocados neste lancamento, vdo continuar p
Chegaram as novas Motoniveladoras FG Série B. Motor Cummins para todos os modelos, cabine
com comandos suaves que proporcionam maior produtividade € conforto para o operador. E a experiéncia e

tamanTIA EXCLUSIVA PARA O tecnologia Fiatallis a servico das estradas brasileiras. Novo design arrojado com linhas arredondadas, que
TODO e IN

SR oferece melhor visibilidade. E, agora, com a exclusiva Power Garantia para todo o Trem de Forga. E a Fiatallis

@EZQA%ES}E%W superando a Fiatallis. Conheca no seu concessionario as novas FG Série B. Performance e eficiéncia sem

altos e baixos na sua produtividade.

FG SERIE B
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NINGUEM SUPERA A FIATALLIS. SO A FIATALLIS.
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EL REGRESO DE SFINX AL ESTILO 2020
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0 RETORNO DA SFINX — ESTILO 2020

Com o codinome de “Projeto SfinX (esfinge, em inglas)”, a Volvo CE apresentou em Bauma uma vistio de como as
escavadeiras podem evoluir nas préximas duas décadas. O resultado foi mais uma revolugdo do que uma evolugdo.
El denominado “Proyecto SfinX”, que Volvo CE presentd en Bauma, es una muestra de cémo las excavadoras pueden
evolucionar en las préximas dos décadas. Y el resultado fue revolucionario.

n naturalista Charles Darwin
v Q foi o primeiro a propor a idéia

- contenciosa até os dias de hoje
- de que as espécies evoluiram lenta-
mente durante milhdes de anos e que
somente os mais adaptaveis sobrevi-
veram. Ajulgar pelos estudos de uma
equipe de projetistas da Volvo
Construction Equipment e da
Perspective Design, a prépria evo-
lugdo ganhard um novo impulso -
com ‘super maquinas’ sendo produ-
zidas ja daqui a 20 anos. Este é o
resultado do Projeto SfinX - proje-
tar a ‘escavadeira da década de
2020’. Apesar de a forma ser reco-
nhecidamente pré-histérica, o paco-
te total é mais um hibrido da era do
espaco, incorporando as pesquisas
mais recentes e inventando algu-

mas proprias.

“Produtiva, inteligente e com fome de
escavar”, foi como Lorenzo Terreno,
Vice-Presidente do Portfélio de Pro-
duto e Engenharia Avancada da

Volvo CE descreveu a
escavadeira futuristica

SfinX. Assi

MET 40

m

Projeto SfinX: laboratério de conceitos da Volvo CE.

como a prépria guardia da Grande Pi-
ramide de Giza, a SfinX é determi-
nada e com uma aparéncia um pou-
co agressiva - apesar de continuar
sendo da Volvo e também precisar ser
amigavel com o ambiente. Apesar de
ainda ser reconhecida como uma

escavadeira, quase todos 0s compo-
nentes sofre-

ram alteracoes radicais. O motor nao
funciona mais a diesel, e sim com uma
pequena célula combustivel, que pro-
duz energia elétrica - mas emite ape-
nas calor e vapor de dgua. Com isto,
hé mais espaco livre na superestrutu-
ra, permitindo que o motor atue como
um ‘contrapeso ativo’, que se movimen-
ta para dentro e para fora para com-
pensar as forgas sobre
alanca.
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UMA ESCAVADEIRA YOLVO PODE-TRANSFORMAR "
SEU CANTEIRO DE 0BRAS NUMA MINA DE OURO. |
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Nossas escavadeiras série B foram projetadas para trabalhar mais duro durante mais tempo. O motor
Volvo alcanga uma alta poténcia para o melhor desempenho, o que significa mais vida (til com menos
manutengao. Vocé também vai descobrir que o sistema hidraulico do modo de trabalho detecta sozinho
quando ha um aumento de carga e libera mais poténcia instantaneamente. Por isto, ndo diminui a

producdo mesmo em escavagdes profundas. Além do mais, a cabine Volvo, uma das melhores do
mercado, coloca mais poténcia, desempenho e controle bem nas suas maos. Escavadeiras Volvo. " rOI " ro
Elas vao deixar o seu canteiro de obras mais produtivo. E mais lucrativo. More care. Built in. —

Faga um teste com um Volvc

procure o distribuidor mais proximo em www.volvoce.com




O uso de energia elétrica nio se res-
tringe apenas ao motor: os componen-
tes hidraulicos foram amplamente
substituidos na escavadeira SfinX, eli-
minando a necessidade de bombear
fluido por toda a maquina e reduzindo
anecessidade de bracos hidraulicos. Em
vez disso, motores elétricos acionam as
quatro esteiras e a langa principal. A
lanca apresenta um padrao em grade,
que é leve e permite que o operador veja
‘através’ da mesma, reduzindo assim
os pontos cegos causados por langas
s6lidas. As quatro esteiras permitem
que a escavadeira mantenha uma
4rea de contato com o solo bem mai-
or do que é possivel com as tradicio-
nais esteiras duplas, além de cada
uma possuir suspensio independen-
te, poder frear, virar e acelerar - o
que permite maior conforto, capaci-
dade de manobra e controle.

Dentre as varias idéias inovadoras
da SfinX, pelas quais a geracéo atu-

Linha abrangente no cinqientendrio das

Dois meses antes de comemorar 50
anos no desenvolvimento e fabrica-
cao de carregadeiras de rodas, a Volvo
levou para Bauma uma linha ampla
e abrangente de sua linha atual de
produtos. Pode-se destacar a nova
escavadeira compacta ECR88, classe
de 8 toneladas, foi desenvolvida sob
o conceito de alta produtividade em
ambientes de trabalho confinados e
com dificuldade de acesso a maquinas
de maior porte. Suas principais ca-
racteristicas sdo: agilidade na ope-
racao, elevados niveis de seguranca
e conforto ao operador e facilidade na
manuten¢io. Além disso, a incorpo-
racao de um sistema de sensores
hidraulicos possibilita a total inde-
pendéncia de cada movimento exe-
cutado pela maquina.

A linha tradicional de caminhdes
articulados também esteve bem
representada com os modelos A25D
(4X4),A25D (6X6), A35D e A40D, com
capacidades de carga variando entre

M&T 42

al de operadores de escavadeiras
tera de esperar, esta a substitui¢do
do rolamento principal de giro (en-
tre a subestrutura e a superestru-
tura) por um campo eletromagnéti-
co. Com isto, ndo hé atrito e a
frenagem se torna extremamente
macia, permitindo que a superes-
trutura gire em alta velocidade.

Talvez o mais interessante é que a
cabine pode ser movida para cima e
para baixo e/ou para fora para for-
necer uma boa visio da 4rea de tra-
balho - ou até ser deixada no solo.
(Para trabalhar em locais perigosos
ou mesmo debaixo da 4gua). “Com a
cabine sendo o local de trabalho do
operador, ndo colocamos limites a
nossa imaginac¢io”, diz Lorenzo Ter-
reno. “Novos conceitos estdo sendo
pesquisados o tempo todo, e, levan-
do-se ao extremo, a cabine poderia
descer ao solo pela manhé e cumpri-
mentar o operador!”

Algumas tecnologias necessarias
para a construgdo da escavadeira
SfinX estdo perto da realidade hoje
- outras talvez nunca aconteceréo.
Porém, o que os projetistas con-
seguiram comprovar € que o pro-
cesso de evolugdo esté vivo e indo
bem na Volvo CE e que os pensa-
mentos mais recentes ajudaréo a
manter a sobrevivéncia dos mais
adaptaveis em equipamentos de
construgio. As maquinas que es-
tardo disponiveis em 2020 talvez
tenham uma aparéncia radical-
mente diferente do estudo de pro-
jeto SfinX, mas, como Lorenzo
Terreno afirma: “a SfinX é o nos-
so laboratério de conceito. E onde
testamos as idéias. Ndo sabemos
quanto do que imaginamos sera
colocado nas maquinas no futu-
ro, mas o que sabemos é que pre-
cisamos estimular a nossa viséo
do futuro para desenvolver concei-
tos genuinamente novos!”. &

carregadeiras

A30D: o articulado sem segredos em Bauma.

24 e 37 toneladas. Todas as versoes
apresentadas mantém em seu
desenvolvimento as caracteristicas
que garantiram a Volvo o pioneirismo
e a lideranca nesse segmento de
mercado, como a alta produtividade,
a elevada capacidade de carga, os
reduzidos tempos de ciclo e os
intervalos de troca estendidos.

Os novos A25D e A30D, no entanto,
vém equipados com motor Volvo D9
—amesma tecnologia doD12, do A35D
e A40D — que garante maior eficiéncia
de combustivel e baixo nivel de
emissoes. A maior versatilidade em
relagdo a adaptacdo de acessorios
também é um diferencial e atende as
necessidades de operacoes especificas.
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LIEBHERR OCUPA 11 MIL M2 EM BAUMA
LIEBHERR OCUPA 11 MIL MZ EN BAUMA

“Dono da casa”, grupo alemdo péde apresentar toda sua linha de equipamentos para construco e mineraco.
“Duefio de la casa”, el grupo alemdn presentd toda su linea de equipos para la construccion y mineria.

Foto: Divulgagao.
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Gigantismo e novos recursos embarcados.

e o caminhdo rigido diesel-
G elétrico T 282 B —com 7,4 m

de altura, largura de 8,8 m e
comprimento de 14,5 m — foi o que,
a primeira vista, mais impressionou
os visitantes do estande da Liebherr,
havia outras novidades reservadas.
Inclusive, internamente, no
proprio caminhfo, que é sucessor
do T 282, com mais de 200 melhorias
incorporadas — que garantem um
aumento de 35% em sua poténcia,
e a elevacao da capacidade de
carga de 327 para 363 toneladas.

Trata-se, no entanto, de um

equipamento diferenciado para
aplicagdes especificas na grande
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mineracdo. Para a construgio, os
maiores destaques incluem a grua
(630 E-H 40) com altura de 80 m e
capacidade de carga (40.000 kg),
além do guindaste compacto sobre
pneus (LTC 1050), para cargas de
50 t e velocidade de até 76 Km/h,
que completa a linha Liebherr de
guindastes na faixa entre 45 e 55 t.
O LTC 1050 pesa 36 t quando
estd pronto para funcionar,
podendo elevar até 45 t em um
angulo de rotagao de 360>

Além das escavadeiras da série
Litronic, em varias configuracoes,
a Liebherr surpreendeu com a
geracdo 4 de tratores de esteira,

que passou a incluir os modelos
PR 724 e PR 734, que se
destacam pelo reduzido custo
de operacgido e maior conforto
operacional. Nessa série, esta
mantido o principio hidrostatico,
com avangos no trem de forca.

Outro avanc¢o foram as novas
carregadeiras sobre esteiras da série
B — LR 622 B Litronic e LR 632 B
Litronic — que receberam melhorias
no sistema Litronic e um novo
sistema de direcdo, que ficou
mais preciso e rapido e permite
mudanca direta da funcao “giro
contrario das esteiras” inclinando
totalmente o manipulador. =3
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Experimente
0 progresso.
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Bauma confirma novos modelos na linha Terex Cifali e a enfrada da divisdo de construgdo no Brasil.
En Bauma se confirman las innovaciones en los nuevos modelos de la linea Terex Cifuli y la entrada de la division de construccion en Brasil.

n auma 2004 foi o primeiro
M p ™ evento mundial onde a Terex,
terceira maior fabricante de
equipamentos para construgdo do
mundo, apresentou sua nova
estrutura operacional, formada por
oito diferentes divisdes: Construction,
Minning, Cranes, Utilities, Aerial
Work Plataforms, Aggregates and
Recycling e Road Building. Essa
reestruturacio foi feita em razio do
grande numero de aquisi¢ées de
empresas de ponta como Demag,
Genie, American Cranes, Schaeff,
Benford, CMI, O&K, P&H,
Powerscreen, BPI, entre outras.
Os ultimos lancamentos em guindas-
tes e maquinas de pavimentacao fo-

Retroescavadeira Terex,
agora disponivel no Brasil.

ram destaques da companhia. Em um
estande de 6.000 m?, a Terex distri-
buiu 19 guindastes capazes de mo-
ver objetos, com peso entre 30 a 500
toneladas. A chamada familia City
Class, composta pela linha Terex-
Demag, inclui dois novos modelos: AC
55 e AC 70. O primeiro pode movi-
mentar até 55 toneladas e alcanga 40
metros de altura. Aversdo AC 70 pode
chegar a 52 metros, além de ser equi-
pada com um exclusivo sistema de
contrapeso, para manter o equilibrio
constante em terrenos acidentados.

A linha de produtos para a
industria de pavimentacdo, que
tem como langamentos os modelos
SF 2204 HVW (Hydraulic Variable
Width) e SF 2003, destaca-se na

producgdo de concreto, mistura,
moagem, compactacio e recuperacgio
de solos. A tecnologia HVW, pioneira
nesse tipo de equipamento,
possibilita a rdpida mudanca da
largura da estrutura a ser
pavimentada, sendo o minimo de 2,4
m e maximo de 6,10 m, no caso da
SF 2204. Ja a versao SF 2003 é ideal
para o uso em sites confinados.

Um dos principais lancamentos rea-
lizados pela Terex Roadbuilding du-
rante a feira de Bauma foi a nova
Pavimentadora de Concreto SFW




Pavimentadora e oncreto SW 2204.
2204, extensivel hidraulicamente e
equipada com o inovador sistema de
insercdo de barras frontal. A SFW
2204 é a primeira pavimentadora de
concreto do mundo equipada com
este novo sistema, que foi patenteado
pela Terex Roadbuilding.

Segundo Gilvan Medeiros Pereira,
gerente de Vendas e Marketing da
Terex Cifali Equipamentos, a empre-
sa, como membro da Terex Road
Building, da qual também fazem par-
te a CMI Terex, a Terex Jonhson Ross,
a Terex Bid-Well, e outras grandes
empresas fabricantes de equipamentos
para construcdo e recuperacio de
estradas, realizou importantes contatos
com clientes de todos os continentes
durante a feira de Bauma, o que gerou
importantes negdcios para a Terex
Cifali, cuja linha de produtos passou a
ser comercializada mundialmente pela
Terex Road Building.

TEREX NO BRASIL — Também
durante Bauma foi confirmada o ini-
cio das atividades da divisdo de equi-
pamentos da Terex na América do
Sul. Para a dire¢ido desta divisdo no
Brasil a 7erex Compact Equipment
nomeou o executivo André Freire,
que também dirige a filial da Genie
Industries no pais, do mesmo grupo.

Segundo ele, os equipamentos que
serao colocados a disposi¢dao do
mercado serdo retroescavadeiras,
mini-escavadeiras, carregadeiras
de rodas, rolos compactadores
e vibratdérios, manipuladores
telescépicos, manipuladores de
containeres, guindastes sobre
caminhéo e todo terreno e dumpers.

“Vamos usar o know-how e a experi-
éncia que tivemos em 5 anos de tra-
balho com a Genie e nossa estrutura
no Brasil, para criar uma nova rede
de distribui¢do na América do Sul e
prestar um melhor atendimento de
pds-venda aos nossos produtos na re-
gido. para atender os produtos Terex
no pais”, diz Freire. =

Escavadeiras compactas Hyundai

Durante a Feira de Bauma, a Hyundai Heavy Industries (HHI) anun-
ciou que passara a comercializar mini-escavadeiras de 1,5, 2,8 e 3,5 tone-
ladas e um modelo de 7 toneladas de capacidade. A HHI tem a expectati-
va de que a adi¢io dessas classes de escavadeiras proporcionardo um
efeito positivo em suas vendas. A HHI estara oferecendo as novas
escavadeiras através de seus “dealers” nos Estados Unidos, .

na Europa e outras regides. Por volta de 2007, a HHI pla- /\ \a

neja oferecer mini escavadeiras tipo “zero tail” (o contra-  /

peso nunca excede a largura da estrutura, permitindo
que se trabalhe em areas as mais confinadas, sem
obstrugdes ou danos) e, desta forma, expandir sua
presen¢a na area de
maquinas compactas.
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EIXO COM “MANUTENCAO ZERQ”
EJE CON “MANTENIMIENTO CERO”
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Outra novidade da Dana é a transmissdo PSRO8 projetada para equipamentos compactos, como retroescavadeiras e
manipuladores telescopicos. Otra novedad presentada por Dana es la transmision PSRO8 disefiada para vehiculos compactos,
como retroexcavadoras y manipuladores telescdpicos.

" Dana Corporation apresentou
‘ AW em Bauma uma versio
melhorada do eixo de
transmissao “manutencéo zero” Spicer
Life Série 55, especialmente projetado
para aplicagoes fora-de-estrada, como
por exemplo em retroescavadeiras e
pds carregadeiras. A Série 55 tem o
sistema anti-deslize Glidecote para
reducdo de atrito, e estd também
disponivel com compensacéio de com-
primento maior para facilidade de
instalacdo e maior gama de capaci-
dade de aplicacdo. O receptaculo
padrio de termoplastico Hytrel foi
substituido por um outro rigido de
metal para proteger os componentes
moéveis. Em adi¢do, uma eficiente
vedacdo tripla protege contra a su-
jeira e outros contaminantes, au-
mentando a vida til.
A linha de eixos de transmissio da
Série Spicer Life tem sido aperfeicoa-
da para enfrentar as operacdes de
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desgaste dos servigos
pesados nas areas de
construcdo e fora de es-
trada, com capacidade
para resistir as tarefas de
maior carga.

A transmissio Spicer Life Série 55 é
a primeira disponivel dessa geragao.
Desenvolvimentos adicionais virao
para toda a linha de produtos, para
se adequar a Série Spicer 10 - de 1410
até 1610, hoje existente.

TRANSMISSAO — Outra no-
vidade é a transmissdo “Spicer
Powershuttle” modelo PSR08, que
complementa a linha de produtos da
Spicer hoje existente. Projetada para
equipamentos compactos, incluindo
retroescavadeiras, manipuladores
telescopicos e tratores reboques de até
120 HP, a transmissido PSR08 tam-
bém foi exibida em exibi¢io em Bauma
como parte de um sistema que inclui:

Transmissio
PSRO08: maior
conforto
operacional.

Fotos: Divulgagao.

eixo traseiro modelo 123, eixo diantei-
ro AG85/105 e eixos de transmissao
“Manutencio Zero” Spicer SPL55
para retroescavadeiras.

A transmissdo PSR08 foi projetada
para atender as necessidades atuais
e futuras de desempenho, especial-
mente para a linha de equipamentos
compactos. Foi melhorado o confor-
to para o operador, pois a troca de
marcha é feita através de embrea-
gens pré-alimentadas, a frente e
reversa, como também pelo sistema
de lubrificacao especialmente
projetado, que minimiza o
deslizamento da embreagem e
permite que se faca variagdes de
velocidades mais eficientes e faceis. =




Todas as linhas da JCB em Bauma

A JCB comemorou em Bauma
meio milhao de maquinas produ-
zidas. A primeira maquina da JCB
foi produzida em 1945, em uma
garagem, com destrocos de equi-
pamentos usados na guerra. Para
comemorar o feito, a companhia
levou para a feira na Alemanha,
entre outros equipamentos, trés
novos modelos de escavadeiras
hidriulicas de 20 toneladas, trés
manipuladores telescépicos, um
caminhio basculante articulado e
dois equipamentos compactos:
uma escavadeira de 8 toneladas e
uma mini-retroescavadeira — equi-
pada com motor diesel de 20 HP,
pesa 1,5 tonelada e pode escavar
até 2,5 metros. A cacamba de sua

8080: um exemplo do design da marca.
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carregadeira de 305 mm tem capaci-
dade de levantamento de até 0,28 m?.
Os novos modelos da linha de
escavadeiras hidraulicas de 20 to-
neladas, equipadas com motor
Isuzu, contam com sistema avan-
cado de gerenciamento e o modo
“Auto”, que ajusta automaticamen-
te a rotagdo do motor a poténcia
hidrdulica, garantindo eficiéncia
maxima de producio com baixo con-
sumo de combustivel. A cabine con-
fortavel conta com ar condiciona-
do, carregador de celular e mini
geladeira. No modelo de 8 tonela-
das, os recursos sio 0s mesmos das
maiores — com motor de 42Kw e sis-
tema hidraulico com sensor de car-
ga da Toshiba. O seu design inova-

dor, no entanto, permite que a lan-
¢a mova-se separadamente da cabi-
ne, fazendo com que a miquina pos-
sa acessar espagos confinados

A JCB também apresentou uma
empilhadeira com capacidade para
3,5 toneladas e alcance de até 4,3
metros, além de trés novos
manipuladores telescépicos, entre
eles 0 modelo 535-140 com alcance
de até 13,8 metros, com capacidade
para 3,5 toneladas e transmissdo com
quatro velocidades, voltado para o
mercado industrial. Qutra novidade
foi 0 caminh&o basculante articula-
do 722. Adequado para qualquer con-
dicdo climatica, possui um motor de
seis cilindros com potencia de 240hp,
e pode carregar até 20 toneladas.

TRANS-SERV FREITAS TRANSPORTES RODOVIARIOS LTDA.

@ Transporte de veiculos leves, médios e pesados para todo o Brasil.

® Especializada em transporte de veiculos com todo tipo de equipamento.
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® Motoristas especializados em todo tipo de veiculos.
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0S RISCOS DA NEGLIGENCIA
LOS RIESGOS DE LA NEGLIGENCIA
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Operagfio nos canteiros de obras fica prejudicada com a morosidade na aprovagdo de alferagdes na norma NR18 — que
dispde sobre as condides de trabalho na indGstria da construgdo. Las tareas en los obradores resulian perjudicadas debido a
la morosidad en la aprobacién de lus alteraciones de la norma NR18 -que dispone sobre las condiciones de trabajo en la

industria de la construccion.
Por: Claudio Murgia

Fotos: Divulgagdo.

o ultimo dia 27 de abril, os Mi-
YW nistérios do Trabalho e Empre-

go, da Saude e da Previdéncia
Social reuniram-se em solidarieda-
de ao Dia Nacional de Luto pelas Vi-
timas dos Acidentes e Doencas do
Trabalho. O acontecimento foi ins-
pirado na celebracdo do Dia Inter-
nacional da Seguranca e Satde no
Trabalho, data instituida pela OIT
em todo o mundo.

Na ocasido, em que participaram os
respectivos chefes de cada pasta, o
ministro Ricardo Berzoini, da Pre-
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vidéncia Social, disse que os aciden-
tes sdo um problema antigo do Bra-
sil e que a tendéncia é de as empre-
sas sub-notificarem os fatos. “Mui-
tas vezes o empresario tem a ilusao
de estar economizando, mas vai gas-
tar mais no futuro”, salientou o mi-
nistro, referindo-se a uma suposta
negligéncia do empregador no que se
refere a contribuir com medidas bé-
sicas de protecéo aos funcionarios.

Segundo dados da Organizacéo Inter-
nacional do Trabalho, a cada ano cerca
de dois milhoes de trabalhadores

NR18 passa a tratar diretamente
da operacdo do equipamento em
situagoes de trabalho.

esde 2002 estd en trdmite en el
. Ministerio del Trabajo y Empleo

(MTE) la modificacién de la
norma NR18, que dispone sobre las
Condiciones y el Medio Ambiente de
Trabajo en la Industria de la
Construccion. Los puntos referentes a la
utilizacién de grias, elevadores de carga
o personas, fejados y cubiertas, y redes
de protfeccién conira accidentes, por
ejemplo, ya han sido alterados —
respetdndose los estéindares establecidos
internacionalmente por la OIT o por los
propios proveedores—, pero fodavia no
han sido aprobados por el gobierno.




morrem em func¢io de acidentes na
profissdo. No Brasil, o nimero che-
gou perto de 2.900 mortes em 2002,
contabilizando apenas dados oficiais,
ou seja, incluem s6 funciondrios com
carteira assinada.

A fim de corrigir o problema, o mi-
nistro da Previdéncia afirmou que o
Governo Lula mantera programas de
fiscalizagéo das areas criticas, inclu-
sive através de um Férum Nacional
do Trabalho, que viria a ser institui-
do com a missdo de criar um “didlogo
no sentido de prevenir acidentes”.

E bem possivel estabelecer um link
entre o que foi citado nos paragrafos
acima e o cenario atual do setor da
construcdo civil no Brasil,
ainda que de maneira
genérica. O que se sabe é que

a construcio é uma ativida-
de extremamente pulverizada
— atinge diversas regides e
classes sociais — e que o enfra-
guecimento sécio-econémico do
pais a conduz a baixos niveis de
qgualidade e, conseqlientemente, a
escassos padroes de seguranca ao
trabalhador. E o governo nio pode
ficar desatento a essa realidade.

Desde 2002, estd em curso no Mi-
nistério do Trabalho e Emprego
(MTE) a modifica¢do da norma
NR18, que dispde sobre as Condi¢des
e Meio Ambiente de Trabalho na In-
dustria da Construcdo. Itens refe-
rentes a utilizacdo de gruas, eleva-
dores de carga e/ou pessoas, telha-
dos e coberturas e redes de protecao
contra acidentes, por exemplo, ja ti-
veram a redacdo alterada — respei-
tando padroes estabelecidos interna-
cionalmente pela OIT ou pelos pré-
prios fornecedores —, mas ainda néo
foram aprovados pelo governo.
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Todos os itens estdo estreitamente li-
gados a praticas seguras de trabalho
na construcéo civil. Em relacfio as
gruas, mudancas na operacionalidade
do equipamento foram concluidas
pelo Comité Permanente Regional de
Sio Paulo (CPR-SP). Além dele, exis-
tem outros iguais no pais que tratam
da elaboracio de estudos periédicos
para acompanhamento e readequacéo
da NR18. Os CPRs séo de formacio
tripartite: integram trabalhadores,
representantes do patronato (cons-
trutoras, empreiteiras) e do governo.
Também ha um Comité Permanente
Nacional (CPN), cuja funcéo é
centralizar as

propostas

de revisdo da NR18,

redistribui-las para andlise dos

demais comités e encaminha-las para

aprovac¢do. Todavia, o encaminha-

mento dessas propostas vem sendo
dificultado ha alguns meses.

“Com a mudanga de governo, estamos
praticamente inertes nestes tltimos
16 meses. A verba, que era de R$ 12
milhdes na gestao passada, caiu para
um décimo nesse ano. Parece que nao
é do interesse desse governo fazer se-
guranca e saude no trabalho”, decla-
ra o Gerente Estadual do Programa
da Construgao Civil da Delegacia
Regional do Trabalho de Sao Paulo,
Antonio Pereira Nascimento. Segun-

do ele, as proposicdes inerentes a
NR18 sio debatidas, trimestralmen-
te, nas reunides do CPN. “Mas como
fazer reunifio sem verba de custeio.
Fica dificil trazer o pessoal da area
plblica se o governo ndo financia
transporte, acomodagdes e alimenta-
¢ao”, completa Nascimento.

RESPONSABILIDADE — O au-
ditor explica, ainda, que a aprovagao
das revisoes da NR18 no CPN depen-
de de 24 pessoas. Sd0 oito vinculadas
aos sindicatos representantes dos tra-
balhadores (CUT, Forca Sindical,
CGT e SDS), mais oito ligadas as
entidades com vinculo ao patronato.
E 0 mesmo nimero de membros re-
presentantes do Ministério do Traba-
lho. Para que a reunido acontega o
quorum minimo deve ser de 50% dos
integrantes. “No ultimo encontro,
scorrido em marco, em Sao Paulo,
astavam presentes representantes
os trabalhadores e o patronato
\mbém veio em peso. Ja na esfe-
publica, os tinicos a compare-
cer éramos nés, de Sdo Paulo”, re-
clama Nascimento.

O responsavel no DRT-SP pela NR18
diz que a seguranca nos canteiros de
obras fica prejudicada pela morosida-
de da legislagdo. No més de abril,
quatro trabalhadores perderam a
vida em acidentes na construgéo ci-
vil, fato que poderia ser evitado caso
o tramite de preceitos tdo basicos
quanto indispensaveis a seguranga
fossem agilizados no Brasil.

“Como auditores nos sentimos de-
samparados. Ja que ndo podemos
normatizar, como podemos cobrar?”.
Esperamos que algo de promissor
seja feito até o final de 2004, nas
proximas reunioes do CPN”, finali-
za Nascimento. =
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O que mudaria se as revisdes na NR18 fossem aprovadas

Criada em 1977 junto com outras
27 normas que buscavam estabele-
cer condicoes de trabalho seguras a
diversas atividades da industria bra-
sileira, a NR18 foi regulamentada
no ano seguinte por uma portaria.
Em 1995, a norma sofreu grandes
mudancas. Possuia mais de 600
itens, os quais foram revisados, e
foram criados os Comités Perma-
nentes Regionais-CPRs e o Comité
Permanente Nacional-CPN. Ambos
instituidos para a acompanhar mu-
dancas na 4rea da construcdo ci-
vil, a fim de propor melhorias no
ambiente de trabalho dos envolvi-
dos com a atividade.

Dentre uma série de medidas que ja
ratificaram alteracdes em varios
itens da NR18, tais como elevadores
de cremalheira, utilizacéo de cadei-
ras suspensas e contéineres de
armazenamento, quatro estudos de-
senvolvidos pelo CPR de Sao Paulo
aguardam na vagarosa fila de apro-
vagao do governo. Sdo eles: Gruas,
Elevadores de Carga, Telhados e Co-
berturas e Responsabilidade Especi-
fica de Fornecedores, Equipe de Ma-
nutencdo e Construtoras.

No que diz respeito ao uso de gru-
as, o texto ja existente ganhou
detalhamento na utilizacéo do equi-
pamento quando da incidéncia de
vento. Toda grua serd obrigada a
possuir um anemoémetro de afericéo,
que, mediante sinal eletrénico ou
sonoro, deve indicar se o aparelho
esté sob condi¢des de vento superio-
res a 42 quilometros. “Esse cdlculo
ja era feito pelo fabricante, mas ndo
era apreciado em termos de seguran-
ca do trabalho. O que fizemos foi ade-
quar esses métodos, internacional-
mente reconhecidos, a realidade do
Brasil”, informa a responséavel pela
area de Engenharia de Seguranca
no setor de Relagoes Capital
Trabalho do Sindicato da Indistria
da Construcio Civil do Estado de
Séo Paulo (Sindicon), Regina Célia
Zanella. Atualmente, é ela quem
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coordena o CPR no Estado de Sio
Paulo, via Sindicon.

Outro aspecto na questao das gruas
tem a ver com a evolugdo do ramo
da construcio. Agora, a NR18 passa
a falar diretamente da operacéo do
equipamento em situagdes nas quais
0 seu uso passou a ser mais aplicado
em obras, sobretudo no transporte de
construcoes industrializadas —facha-
das pré-moldadas, esquadrias defini-
das e banheiros prontos.

Quanto aos elevadores de carga e/
ou passageiros, muitos itens foram
instituidos. Tratam desde o mate-
rial com o qual esses aparelhos de-
vem ser confeccionados, a veloci-
dade a que ficam restritos ao
locomoverem-se com pessoas e/ou
produtos da obra, qual o tempo de
treinamento dado aos condutores,
informagdes técnicas do produto e
do fabricante, especifica¢des quan-
to a manutencio, entre outras.

O item Telhados e Coberturas foi
modificado j4 com a inclusédo da pa-
lavra Coberturas, que foi adicionada
na atual remodelacdo do texto. Dis-
poe sobre os servicos realizados em
cima dessas estruturas. As principais
modificagoes foram feitas com a in-
tencdo de explicar melhor alguns
pontos do referido item.

Questoes ligadas a novos acessérios
para fixacdo do operério em telhados
e coberturas, assim como cuidados
que devem ser tomados pelo préprio

Regina Zanella (Sinduscon): “ check- list di4rio de equipamentos antigos”.

funcionario em relagio a pessoas que
circulam abaixo dessas estruturas
também foram alterados.

O ultimo item da NR18, ndo menos
relevante, trata da relagéo entre o for-
necedor dos equipamentos e o respon-
savel pela obra, ja que muitas vezes
a construtora utiliza equipamentos
terceirizados. “Os acidentes acontecem
tanto pela ma operacionalizagdo de
maquinas quanto por problemas téc-
nicos. A nova formatacido da norma
prevé uma maior periodicidade na
manutencéo dos equipamentos. Além
disso, fala de cuidados como check list
diario das maquinas, sendo que as
com mais de 20 de anos de uso preci-
sardo estar acompanhadas de um lau-
do assinado por um engenheiro que
ateste o seu bom funcionamento”, afir-
ma Regina Zanella.

Mas quando as alterac¢ées serao
definitivamente regulamentadas
na NR18? A resposta de Regina
para essa pergunta é a mesma do
auditor da DRT de Sao Paulo,
Antonio Nascimento: “isso sé de-
pende do Governo”.

Enquanto elas ndo saem, a seguran-
¢a do trabalhador fica na total de-
pendéncia das grandes construtoras,
cuja operacao esta atrelada a forne-
cedores de equipamentos reconheci-
dos internacionalmente e a praticas
de trabalho sustentadas por princi-
pios de protecdo a satde e bem-es-
tar do mesmo.
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AS DEL PARQUE BRASILENO DE MAQUINAS

Dados de produgdo, vendas intermas e exportacdes definem o perfil da frofa de mdquinas pesadas adquirida no Brasil a partir de 1997.
Datos de produccidn, ventas internas y exportaciones definen el pefil de la flota de maquinas pesadas adquirida en Brasil a partir de 1997.

rabalho realizado pela Abimaq

— Associacao Brasileira da

Industria de Maquinas, a
partir da amostragem de dados
obtidos via Anfavea (Associacio
Nacional dos Fabricantes de Veiculos
Automotivos), ou diretamente de
fabricantes de equipamentos pesados
que possuem linhas de producio ou
montagem no Brasil, indicam que,
entre 1997 e janeiro de 2004, as
maquinas mais adquiridas por usudrios
brasileiros, somando-se as fabricadas
aqui e as importadas, foram as
retroescavadeiras (12.134 unidades),
seguidas das pas-carregadeiras derodas
(11.787), escavadeiras hidraulicas
(5.383), tratores de esteira (4.379) e mo-
toniveladoras (3.634). Juntas, represen-
taram 96,7% do total de 38.587
unidades comercializadas, que inclui
também caminhdes fora-de-estrada e
rolos compactadores.

A producgdo total do periodo foi de
57.662 unidades, das quais foram
vendidas 57.303. Foram importadas
2.618 maquinas e exportadas 21.334.
Ou seja, do que foi fabricado aqui,
67,3% foram comercializados inter-
namente, enquanto 32,7% foram ne-
gociados para outros paises. Sdo cam-
peds de exportagdo as motonivelado-
ras — 7.491 unidades no periodo -,
enquanto as pas-carregadeiras de ro-
das lideram o ranking nacional de
producdo— 14.835 unidades. Alinha
mais importada, embora com redu-
¢ao significativa ao longo desses anos,
é a de escavadeiras hidraulicas —
1.858 unidades — e a Unica a néo ter
importagoes é a de retroescavadeiras,
com uma produgdo nacional
de 14.154 modelos.

Altos e Baixos — Os anos de maior
producéo de retroescavadeiras foram

1997 e 1998, quando também mais
unidades foram vendidas e exporta-
das até janeiro de 2004, excecdo feita
apenas ao ano de 2003, que registrou
a exportacao de 602 modelos, compen-
sando a queda das vendas internas.
A anélise do periodo aponta a consoli-
dacdo do equipamento no segmento
de construcio, com sua disseminacéo
principalmente em obras de implan-
tacdo de redes de saneamento basico,
gds natural e telefonia.

O porte menor da retroescavadeira,
sua maior mobilidade e a conjugagao
da funcdo de carga ao implemento
retro atendem diretamente, naque-
las operacoes de intervengao urba-
na, as condi¢des de movimentacgao
em espacgos limitados - em vias
onde o fluxo de veiculos e pedes-
tres é mantido - e de versatilidade
de aplicagdo, j4 que o equipamen-

Vendas Totais (Nacionais e Importados) 1997 a Jan/2004
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to serve tanto as obras realizadas
por Método Nao Destrutivo (MND)
—uso da escavadeira para abertura
dos cachimbos de entrada das per-
furatrizes direcionais que inserem
os dutos -, quanto no de Vala a
Céu Aberto (VCA), onde executam
a quase totalidade dos trabalhos -
abertura das valas, carregamen-
to do material, posicionamento
dos dutos e reaterro.

Nesse contexto, a producéo e venda
de retroescavadeiras tém seus me-
nores resultados em 1999 e 2000,
recuperando os patamares dos dois
primeiros anos da pesquisa somente
em 2001 e 2002. Esses dois anos
foram marcados pelos maiores in-
vestimentos dos setores de telefonia
e gés, ja privatizados, na expansio
de suas redes, caso da Comgas (da
British Gas) e da espanhola
Telefonica, no estado de Sio
Paulo, por exemplo. S o setor de
telecomunicagdes aplicou em 2002
o maior volume de recursos nos
ultimos cinco anos — R$ 22 milhdes.

Ja as vendas de pas-carregadeiras de
rodas, tratores de esteiras e motoni-
veladoras tém no agronegécio sua
principal demanda. O ano de maior
produgdo e venda de carregadeiras de
rodas e tratores de esteiras foi 1997 e

néo é coincidéncia que 0 mesmo ano
tenha sido o de maior crescimento do
agronegécio (4%) a contar de 1992,
segundo dados do IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica).
Em 2001, outro recorde histérico —
7,9% -, alavancou uma expansio da
producdo de maquinas e equipamen-
tos de uso agricola em cerca de 17,7%.

Esse resultado, ainda conforme o Ins-
tituto, deveu-se também a oferta de
crédito a juros baixos através do
Programa de Modernizagao da Frota
Agricola —Moderfrota, do Ministério
da Agricultura e BNDES -, ao
aumento da renda agricola e também
as exportagdes que aumentaram
26,4% em relacdo a 2001, conseqii-
éncia, para a Anfavea, do nivel
tecnoldgico e marketing agressivo da
industria brasileira de maquinas
agricolas. Pelo trabalho da Abimag,
em 2002 foram exportados 1117 tra-
tores e 290 carregadeiras de rodas

m n estudio realizado por Abimagq
1 M —Asociacién Brasilefia de la

Industria de Méquinas, a partir
de un muestreo de datos obtenidos a

través de la Anfavea (Asociacion
Brasilena de los Fabricantes de

Vehiculos Automotores), o directamente
de los fabricantes de mdquinas pesadas
con lineas de produccién o montaje en

Brasil, indican que, entre 1997 y

enero de 2004, las mdquinas mds

adquiridas por los consumidores
brasilefos, considerdndose las

fabricadas en el pais y las importadas,
fueron las retroexcavadoras (12.134

unidades), seguidas por las palas

cargadoras sobre ruedas (11.787),

excavadoras hidraulicas (5.383),
tractores de oruga (4.379) y las

motoniveladoras (3.634). Juntas,
representaron el 96,7% del total de |

38.587 unidades comercializadas,
entre las que se incluyen también los
camiones fuera de carretera y los
rodillos compactadores.

Producgao Nacional, Vendas, Exportagao 1997 Jan/2004

Produgao Nacional

Vendas Internas

[ Exportagao

55 M&I



3.000
W

2.500

2.000 —Q\

1.500
1.000

N
500 /\-—/\

Retroescavadeiras
Carregadeiras de Rodas
Tratores de Esteira

Escavadeiras Hidraulicas
Motoniveladoras

contra 888 tratores e 190
carregadeiras em 2001. E preciso
lembrar ainda, um outro fator de
incremento as exportagdes — o auge
entre 2000 e 2001 da crise na
Argentina, até entdo a maior
exportadora de miquinas agricolas
da América Latina, e que deixou o
caminho livre para o Brasil no
atendimento a paises como os
Estados Unidos, México, Chile e
Venezuela, entre outros.

Suely Agostinho, vice-presidente da
camara de maquinas rodovidrias da
Abimaq e gerente de assuntos
corporativos da Caterpillar Brasil,
credita o sucesso do Moderfrota prin-
cipalmente por ter dado ao agricul-
tor a exata perspectiva de sua divida
e das condig¢bes de financiamento,
através de prestacoes fixas. “Espe-
ramos resultados semelhantes com
a implementacdo do Modermagq,
que deve se basear nos mesmos
moldes do Moderfrota para

financiar a aquisi¢do de maquinas
e equipamentos também pelo setor
de construcao”, diz a executiva.

Além do agronegécio, os tratores,
carregadeiras e motoniveladoras, ao
lado das escavadeiras hidraulicas,
como equipamentos tipicos de opera-
¢oes de grande movimentacdo de
material que séo, tém seus picos de
producdo e vendas também coinciden-
tes aos de concentracio de grandes
obras de infra-estrutura. Em 1997, por
exemplo, era iniciada a construcdo de
quatro grandes gasodutos no Brasil,
incluido ai o Brasil-Bolivia, um dos
maiores projetos de infra-estrutura do
mundo. Em 1998, comegavam a ser
implantadas a hidrelétrica de Lajeado
(SC) e Machadinho (divisa de SC com
RS), as barragens de Castanhéo (CE)
e de Santa Cruz (RN), além do trecho
oeste do Rodoanel Mario Covas e a
duplicac¢do da rodovia dos Imigrantes,
ambos em S&o Paulo e duas das
maiores obras rodovidrias do Pais.

Pela evolugdo dos nimeros, a pesqui-
sa mostra também o aumento cons-
tante e sustentado das vendas de
escavadeiras hidriulicas, cuja versa-
tilidade de aplicacdes expandiu seu
uso junto a mineradoras e, mais re-
centemente, em razao da mecaniza-
¢do das atividades, ao segmento flo-
restal, em operacées de corte, derru-
bada, tragamento e carga de madei-
ra destinada a induastria de papel e
celulose. O crescimento das vendas
internas ocorre em paralelo a redugéo
das importacdes, j4 que esse mercado
potencial acabou incentivando a
fabricacdo nacional de varias marcas
na faixa de 20 toneladas e de algumas
na faixa de 30 toneladas. Sé no ano de
2002, foram vendidos 979 modelos, 804
deles nacionais, o melhor resultado dos
ultimos sete anos. A partir de 1999, as
importacdes que chegaram a 599
unidades em 1998, se mantém
préximas a 150 unidades/ano, com picos
de 177 unidades em 2001 e 175 em
2002, atendendo certamente a

Comparativo de Vendas Jan/03 Jan/04
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demanda da minerac¢&o por maquinas
de capacidade superior a 30 toneladas
que, por questdes de escala, ainda ndo
séo fabricadas no Brasil.

Segundo Suely Agostinho, “a indus-
tria brasileira de equipamentos repre-
senta 4% da demanda mundial de
maquinas. Fabricamos cerca de 8 mil
unidades ao ano, uma produgio mui-
to pequena se comparada a necessi-
dade de desenvolvimento do Brasil”,
avalia. Por outro lado, ela diz, mer-
cados como o da mineragio, que de-
mandam equipamentos de grande
porte e maior sofisticagdo em termos
de tecnologia embarcada, ainda néo
oferecem aos fabricantes um consu-
mo que justifique a producéo local em
escala. “No Japéo sdo vendidas cerca
de 50 mil escavadeiras hidraulicas
ao ano. No Brasil, os auges de
vendas alcan¢aram pouco mais de 2
mil unidades”, exemplifica.

No caso dos caminhdes off-road, a
estabilidade da mineracgio brasileira
tem mantido as vendas pouco abaixo
ou acima das 40 unidades/ano, com
excec¢do das 84 vendidas em 2001. A
producao nacional teve picos nos anos
de 1998 (90 unidades) e 2001 (92 uni-
dades), baixando para 77 unidades em
2002 e para 66 em 2003, neste ultimo
préximo dos resultados de 1999 (63
unidades) e 2000 (68 unidades). A
aquisi¢do de importados foi maior em
1998, totalizando 35 unidades, oscilan-
do entre 6 unidades em 1999 e 7
unidades em 2000 e 2003. Os piores
anos para as exportacoes foram 1997
(4 unidades), 1999 (3 unidades) e 2001
(5 unidades) e os melhores foram os de
1998 (18 unidades), 2000 (17 unidades),
2002 (18 unidades) e 2003 (15 unidades).
Apenas um caminhao fora-de-estrada
nacional foi vendido no Brasil em
janeiro passado, enquanto em janeiro
de 2003 foram vendidos cinco.

Jé os rolos compactadores, ainda pou-
co utilizados em aterros sanitarios -
onde o préprio trator de esteiras reali-
za o espalhamento do material e
também sua compactacao -, tém suas

vendas centradas na area de pavi-
mentacgédo, o que justifica que supe-
rassem a marca de 300 unidades
comercializadas ao ano, entre 2000 e
2002, quando ocorreram os maiores
investimentos de concessionarias ro-
dovidrias em Sdo Paulo. E nesse peri-
odo que se realizam também grandes
obras como a duplica¢do e moderniza-
¢ao da rodovia Ferndo Dias, entre Sao
Paulo e Belo Horizonte, e da rodovia
Regis Bittencourt, entre Sdo Paulo e
Curitiba e o prolongamento da rodovia
dos Bandeirantes, que liga a regido
metropolitana da capital as principais
cidades do interior, em 70 km.

Em 2003, vemos que a auséncia de
investimentos publicos de vulto em
infra-estrutura, principalmente cons-
trucéao e recuperacio de rodovias, faz
com que os melhores resultados se-
jam os de exportagdo. Em meio a que-
da geral das vendas, destaca-se a de
motoniveladoras —de 673, em 2002,
para 312 —e a de compactadores —de
364 para 186. No total, foram
registradas no ano passado vendas de
4.260 equipamentos, entre nacionais
e importados, uma redugdo de 31,7%
em relacdo a 2002 e o pior resultado
desde 1999, quando foram vendidas
4.168 unidades.

Em compensacéo, no ultimo ano, as
exportagdes totalizaram 3.805 unida-
des, superando o que até entdo havia
sido o maior volume do periodo: 1997
com 3.673 unidades. Mesmo assim,
lembra Suely Agostinho, “ha um li-
mite para que a retragdo do mercado
interno possa ser compensada atra-
vés de exportagdes. Todos os fabrican-
tes possuem produgédo local em vari-
0s paises, igualmente competitiva
dentro das corporagdes e cujos resul-
tados nao podem ser comprometidos
pela entrada de linhas idénticas vin-
das das fabricas brasileiras”. =
Obs.: Os dados constantes da pesquisa
foram fornecidos pela Caterpillar
Brasil, Fiatallis, Case, VCE (Volvo
onstruction Equipment), Komatsu,
JCB, Agco, Randon, Metso Minerals,
Ingersoll Rand e Tema Terra. Alguns

dos fabricantes nao disponibilizaram
dados anteriores ao ano de 2000.
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MANUTENCAO PROATIVA:

(ONCE
MANTEN
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Por: Silvimar Fernandes Reis (1)

n assunto a abordar pode até
Q, ser considerado como continui-
dade do excelente artigo publi-
cado na ultima edicdo da Revista
M&T, “O inimigo invisivel”(2), onde
se aponta que 75 a 80 % das falhas
em equipamentos podem ser resul-
tantes diretas de contaminacgéo por
particulas sélidas, gases ou 4gua.
Sendo assim, programas de
controle rigoroso e sistematico de
fluidos lubrificantes, liquidos
arrefecedores, ar e combustivel,
tornam-se indispensaveis. Esse pro-
cesso, que deve estar inserido em
um programa amplo de manuten-
cdo preventiva, ira gerar também,
através das andlises, uma preciosa
ferramenta para a implantacao de
um outro tipo de manutencao — a
chamada manutencéo proativa.

Ao contrario da manutencéo
preditiva/preventiva, como bem de-
fine o especialista James Fitch (3),
“a manutencéo proativa cria agdes
corretivas que objetivam as causas
da falha-raiz, ndo apenas os sinto-
mas”, seu principal objetivo é pro-
longar a vida dos componentes e
nio somente antecipar a falha (ma-
nutencédo preventiva) e permitir
uma intervencdo programada
(quando o problema j4 esté insta-
lado). A manutenc¢éo proativa atua
diretamente na possivel causa do
problema, antes de sua ocorréncia.
Ela quantifica as particulas, de
qualquer tipo, e, através de
filtragens, retira estes agentes
causadores de desgaste.

MET 58

105 E RESULTADOS
MIENTO PROACTIVO: CONCEPTOS Y RESULTADOS

Resumindo, a manutencio proativa
identifica e evita as condigoes de fa-
lha. Ela realmente trabalha para es-
tender a vida util de componentes
— se um fluido é mantido 10 vezes
mais limpo, conforme consta no
“Technical Application Article n° 1
— Diagnetics Inc.”, a vida de uma
bomba hidraulica pode ser estendi-
da 50 vezes. Exagero? Como a pro-
posta é de facil implementacio e de
resultados imediatos, ndo hé por que
nao tentar. Isso néo é feito corriquei-
ramente, em nosso entender, por fal-
ta de uma divulga¢do mais ampla.
Noés proéprios, sé tivemos acesso a
metodologia basica da manutencéo
proativa por um feliz acaso.

HISTORICO — Ha cerca de 12
anos, na Construtora Queiroz Galvéo,
uma excelente escola, coordenei uma
equipe para estudo das principais
falhas, causas, intervencées e resul-
tados em equipamentos de
terraplanagem, pavimentacio e
transporte. Além de um banco de
dados formidével, a equipe adquiriu
uma forma rica, inica e especial de
analisar falhas onde as reais cau-
sas eram sempre perseguidas. Dois
anos depois, ainda na Queiroz
Galvao, tive a oportunidade de tra-
balhar em uma obra no altiplano
boliviano. Terceirizamos para a
Matreq, dealer Caterpillar, a manu-
tencao de todos os equipamentos des-
ta e de outras marcas. O contrato
foi baseado em niveis de disponibili-
dade e de custos, melhores que os
entdo oferecidos no Brasil. Para

minha surpresa, o nivel técnico do
pessoal e equipamentos de manuten-
¢ao envolvidos era muito melhor do
que o encontrado no Brasil.

Em complemento ao programa de
Analise de Oleo Lubrificante (SOS),
foi-nos proposta a implementagéo da
manutencao proativa, utilizada por
eles em manutencéo de equipamen-
tos de empresas de mineracio. Na-
quele momento, tivemos acesso nao
somente a varias publicacdes da pro-
pria Caterpillar como também da
Komatsu, em particular o KOWA
(Komatsu Oil and Wear Analysis)
que, na minha opinido, é a melhor
literatura de como se analisar um
resultado de anédlise de 6leo. Ou seja,
foi somente 14 na Bolivia e ha dez
anos atras, que nos foi dado o “cami-
nho das pedras”, para que nés mes-
mos pudéssemos interagir
“proativamente” nesse processo e ti-
rar as nossas proprias conclusoes.

Aqui no Brasil ainda hoje, o que os
dealers nos oferecem é informacéao
parcial, em forma de servigo, onde
muitas vezes um observador mais
atento e informado, pode identificar
incoeréncias nas analises e algumas
lacunas. Alguns programas de analise
de 6leo costumam incluir medicoes
feitas com contadores de particulas de
uma forma bem superficial, limitando-
se a analise de contaminantes metali-
cos e com dimensoes entre 7 e 10 micra.
No caso de motores, essa deficiéncia é
ainda maior, pois a contagem de parti-
culas nem sequer esta disponivel.



A alegacgdo é que a cor escura do
6leo poderia induzir a erros. Ora,
equipamentos mais modernos de
contagem (por restricao de fluido em
membrana de filtragem, por exem-
plo), permitiriam essa analise sem
problemas. Para a manutencéo
proativa é fundamental a contagem
de particulas, expressa pelo cédigo
ISO (um &baco, onde primeiro nt-
mero representa a quantidade de
particulas de 05 micra e maiores,
e 0 segundo nimero a quantida-
de de particulas de 15 micra ou
maiores para cada mililitro de
fluido). Nessa faixa, é que estéo
os contaminantes mais perigosos.

A Matreq, na ocasido, ndo somen-
te nos deu subsidios para interpre-
tacdo dos laudos, como nos
disponibilizou um equipamento
portatil, de leitura éptica, UCC-
CM20, fabricado pela UCC System
Monitoring que, em 04 minutos,
conta e imprime o resultado em
cédigos ISO (International
Standards Organization) de lim-
peza. A filtragem do éleo com fil-
tros de alta performance era uma
questao de simples movimentacio
de uma alavanca no préprio apare-
1ho. Tudo feito no local de trabalho
(campo). O trabalho foi tdo signifi-
cativo que em 1995 fizemos uma
monografia abordando o assunto.
Nela, ha a indicacdo de uma rica e
interessante bibliografia.

Pela importancia do programa aci-
ma fomos, ja na Galvdao Engenha-
ria, ha 08 anos, um dos maiores cri-
ticos da demora no recebimento dos
resultados das andlises do Progra-
ma SOS, que utilizamos em toda
nossa frota, e do desconhecimento
no Brasil da manutencéo proativa.
Da forma como estava néo nos aten-
dia. A demora foi solucionada com
a disponibiliza¢do via internet dos
resultados. A manutencao proativa
(contagem de particulas), no entan-
to, ainda hoje aparece timidamen-
te nos relatorios.

REF. 103

IMPLEMENTACAO — Para ser
efetivo, um programa como o de an4-
lise de 6leo requer implantacdo, exe-
cucéao, analise de relatdrio, interven-
¢ao e oresultado desta intervencao.
A analise nio pode ficar restrita ape-
nas ao que vem relatado. H4 mui-
tas conclusoes, além do que vem ob-
servado no laudo. N&o podemos ori-
entar nossas agoes baseados apenas
em informacdes codificadas, quan-
tidades e uma ou outra recomenda-
¢do de filtragem. Em nosso caso,
procedimentos pontuais levando em
consideracao as indicacdes do cddi-
go ISO, tém se refletido na queda
dos custos de manutencéo.

Por enquanto, estamos complementando
as informagées do laudo do progra-
ma de andlise de 6leo lubrificante
com um estudo mais detalhado das
informagé6es contidas no relatério.
Esse trabalho é feito pelo responsé-
vel regional e, simultaneamente, em
nosso deposito de equipamentos em
Arujé (SP), por requerer uma ana-
lise muito técnica, por um engenhei-
ro mecéanico. Temos por norma tam-
bém, mesmo que o laudo néo reco-
mende intervenc¢do, fazermos
filtragem do 6leo dos sistemas hidra-
ulicos e de transmiss&o com a indi-
cagao de codigo ISO 19/16.

Ainda que os ganhos no prolonga-
mento da vida dos componentes se-
jam dificeis de quantificar e, por-
tanto, pouco ilustrativos, o progra-
ma, em todo caso, ji se revelou
uma poderosa ferramenta. Em va-
rias oportunidades, ele ja nos deu
argumentacio técnica consistente
para ganharmos garantias de ser-
vigos executados por dealers
Caterpillar, Komatsu, e Dynapac,
na maioria das vezes antecipada-
mente a falha e, em alguns casos,
até compensacoes em problemas
detectados em equipamentos novos.

Em futuro bem proximo, atendido o
requisito de recursos humanos, pre-
tendemos também utilizar nosso pré-
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prio contador de particulas para a
manutencdo proativa. Sim, porque
com informacéo técnica (critérios
de anéalise) e um contador de par-
ticulas adequado, o préprio usua-
rio pode fazer rotineiramente esse
monitoramento do 6leo. E, mais, se
esse contador tiver incorporado um
sistema de filtragem, o usuario po-
dera a um sé tempo medir e filtrar.
Com isso, uma vez identificado o
problema, estariamos agindo de
imediato. Isso evitaria mais para-
lisagOes ou uso de outras estrutu-
ras de manutencao.

Enfim o programa seria mais efeti-
vo. Mesmo porque, os programas de
analise de 6leo e de manutencgéao
proativa se completam. Este
quantifica e retira os agentes causa-
dores da falha, aquele ajuda a iden-
tificar o problema. Complementar-
mente, com ag¢ées de manutencéo
preditiva— analise de vibracéo (com
enfoque em rolamentos), por exem-
plo — quantificaremos essas falhas
e identificaremos o momento oportu-
no de intervencéio. Evidente, que todo
esse esforco, para ter conseqiiéncias
positivas, ndo pode prescindir do com-
prometimento de nosso proprio pes-
soal de manutenc¢do. Profissionais
realmente proativos que ndo se omi-
tam ou se satisfagam com indicagoes
vagas como “monitorar” e “aguardar
a proxima andlise”. Para finalizar,
fica o convite para o debate do assun-
to, possibilitando seu continuado de-
senvolvimento, tornando a manuten-
cdo proativa de dominio publico. =

(1) Silvimar Fernandes Reis,
engenheiro mecanico, é Diretor de
Suprimentos da Galvdo Engenharia
e membro do Conselho Editorial da
revista M&T.

(2) O artigo “Inimigo Invisivel”
citado no texto, é de autoria de Julio
César B. de Oliveira, da area de
engenharia da Industria Mecanica
Andrade.

(3) James C. Fitch, P.E, define
Manuten¢do Proativa no artigo
“Proactive Maintenance Can Yield
More Than A 10-Fold Savings Over
Conventional Predictive/Preventive
Maintenance Programs, disponivel
no site
www.maintenanceresources.com
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Porque o contador de particulas é importante

Absorcdo Atomica (AA),
Emissdo de Plasma (PE) para
andlise de desgastes metélicos,
analise das condig¢des do 6leo por
infravermelho (IR), por Fourier
Transform Infrared Analysis
(FTIR), anélises fisicas
e quimicas, ou seja, o
monitoramento das condigdes
de desgaste e do estado do éleo
definindo periodos maiores de
troca do lubrificante. Todas essas
ferramentas de andlise tém no
contador de particulas (por leitura
6ptica ou por queda de fluxo de
fluido) um poderoso parceiro com
padrées ISO de limpeza. O seu uso
é fundamental para um controle
efetivo de contaminacio.

Uma questdo a cada dia mais
relevante, ja que o desenvolvimento
tecnoldgico dos equipamentos é
acompanhado de componentes
mais sensiveis a contaminacio.
Além disso, deve-se considerar
que o préprio 6leo novo ja vem com
sujeiras e que nem todo 6leo do
circuito é renovado quando da
troca. Sem falar das sujeiras
provenientes do manuseio e
descuidos no campo, vazamentos
e outros focos de contaminacio.
Diante disso, métodos de anélise
de desgaste e de condic¢des do
lubrificante ndo podem prescindir
do auxilio da anélise de limpeza
(contador de particulas)
para nos asseguramos de
interpretacdes acuradas e
termos o ponto ideal de troca ou
filtragem do lubrificante.
Quando partes estdo em
movimento dentro de cada
componente ocorre o desgaste e,
como resultado, particulas
metalicas ou de material sintético
séo produzidas. Os métodos de
andlise de desgaste tradicionais,
como AA e PE, quantificam e
identificam particulas metalicas
na faixa de 7 a 10 micra, ficando

sem andlise particulas menores
(que sdo causadoras do desgaste
por abrasdo sendo por isso,
causadoras do aumento do
ntmero de particulas no 6leo) e
as particulas maiores, indicativas
de falhas eminentes. Também
ficam sem anélise as particulas de
material sintético. As particulas
metdlicas (especialmente o cobre
e ferro) tém, ainda, o agravante
de serem elementos catalisadores
para oxidacdo do 6leo (que
dobra a cada aumento de 10°.C
de temperatura).

Quanto ao equipamento, o detector
de particulas, pode ser portatil ou
fixo (em laboratério ou em linha
no equipamento), por leitura éptica
ou por medicdo da queda de fluxo
passante em membrana (manta),
podendo neste caso ser utilizado
em todos os compartimentos
(motor, hidraulico, transmissio,
comando final, diferencial,
combustivel, ar, etc).

Os resultados vem em cbédigo
ISO (International Standards
Organization) de limpeza ou NAS
(National Aerospace Society),
organizacgdes que definiram
classes de limpeza de fluidos
por contagem padronizada de
particulas. E a principal
ferramenta da manutencéo
proativa, que identifica e evita as
condigoes de falha e degradacéo.
Permite agbes corretivas ligadas
as causas raizes das falhas e néo
somente sintomas (cerca de 10%
das causas das falhas séo
responsaveis por 90% das
ocorréncias). Ela realmente
trabalha para estender a vida
do componentes e é de facil
implementacdo e de resultados
imediatos. Alguns dealers ja
trabalham com contagem de
particulas/cédigos ISO e os
usuarios devem ser e estar
preparados para esta realidade.



René Fontes, Presidente da Divisdao de Terraplenagem
| da MICHELIN mundial, entregou no dia 25 de janeiro
de 2001 a REGIGANT, na pessoa do seu Diretor
Executivo, Eng. Humberto Ricardo Cunha De Marco,
o Certificado de Homologagcao como Reparadora Oficial
de Pneus de Terraplenagem
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TECNOLOGIA HYUNDAI

NOS JOGOS OLIMPICOS

DE ATENAS

A Hyundai fechou um contrato de 1,5
milh&o de euros com o comité olimpico
da Grécia para o fornecimento de 116
empilhadeiras para os jogos olimpicos
de 2004. O contrato foi fechado apds
uma acirrada disputa com fabricantes
dos Estados Unidos e Europa. A
Hyundai vé este contrato como um
passo importante no aumento de sua
participacdo no mercado europeu. Os
oito modelos de empilhadeiras
previstas, incluindo a nova HDF25-5
(foto), receberam as melhores notas nos

Fotos: Divulgagio.

HDF25-5: 116 unidade

quesitos de performance, durabilidade
e qualidade. 26 empilhadeiras do total
de 116 j4 foram entregues no inicio de
abril diretamente da subsididria da
Hyundai na Bélgica. O restante esta
sendo enviado da Coréia a partir da
fabrica em Ulsan.

No Brasil, a Hyundai tem uma par-
ceria com a LG onde também
comercializa suas escavadeiras. A
empresa iniciou suas operacoes em
setembro de 2003 durante a M&T
Expo em parceria com a A.Gusman
Tratores e vem conquistando merca-
do e clientes em diversos estados bra-
sileiros. No mercado chinés, o mais
disputado do mundo atualmente, a
Hyundai ja é lider com 25% de parti-
cipacdo, a exemplo da expansdo da
companhia que também acontece em
outros paises. Na China, a Hyundai
tem a impressionante marca de 8.000
escavadeiras vendidas e faturamento
na ordem dos US$800 milhdes.
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“CARRINHO” PARA
TRANSFERENCIA DE OLEO
LUBRIFICANTE

Para aumentar a eficiéncia do pro-
cesso de lubrificacio, a Bozza desen-
volveu um dispositivo pratico e de
baixo custo. Trata-se de um “carri-
nho” para transferéncia e filtragem
de 6leo lubrificante novo ou usado,
diretamente de maquinas ou reser-
vatorios fixos. Com grande facilidade
de locomocio, em areas industriais e
de oficinas, esse equipamento possi-
bilita grande eficiéncia na instalag¢io
e maior agilidade no trabalho.

O equipamento conta com platafor-
ma metalica tipo bandeja, rodizios
fixos em pléstico refor¢ado, filtro para
succdo com elemento de 140 microns,
filtro de pressdo com elemento de 10
microns, bomba de engrenagens aci-
onada por motor elétrico, 127/220

Transferéncia e filtragem de lubrificantes.

volts, chave elétrica, tipo guarda
motor, mangueira para suc¢ao com
cinco metros de comprimento; man-
gueira de recalque com cinco metros
de comprimento, suportes para enro-
lar as mangueiras, além de opcionais.
Os elementos filtrantes aplicados,
podem ser simplesmente separadores
de particulas e/ou coalecedores, com
grande facilidade na troca.

NOVAS VERSOES DE
ESCAVADEIRAS COMPACTAS i
DA CATERPILLAR

A Caterpillar esté lancando os mode-
los M313C e M315C de escavadeiras
de rodas e o modelo 321C L.CR, sobre
esteiras. Os dois primeiros comple-
tam a série C de rodas e substituem
as versoes anteriores - M313 e M 315,
com maior poténcia. A 321C LCR
vem compor a série de esteiras
trazendo um raio de giro compacto
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M315C: opgéo sobre rodas com maior poténcia.

que a qualifica a operacdes em
dreas com limitacdo de espaco,
como perto de edificios, em vias
onde o fechamento de pistas deve ser
parcial e em estradas florestais.

Os novos modelos surgem com mai-
or eficiéncia de levantamento e me-
lhor desempenho de escavacio, gra-
cas aos cilindros do bracgo e lanca
maiores, combinados com 6% a
mais de pressio em seu circuito de
implemento, o que lhes d4 maior
produtividade. Sdo indicados para
trabalhos em estradas, construciao
urbana, em estacgoes de transferén-
cia de residuos, na manipulacao de
sucatas, em usinas, desincrustacio
de minas subterraneas e aplicacdes
de alturas elevadas.

Héa também opgoes de braco médio
(2,3 e 2,4 metros conforme o modelo),
com maior capacidade de levantamen-



to e de braco longo (2,6 metros), para
maior alcance e profundidade de es-
cavacao. Existem, ainda, cinco tipos
de cacambas para aplicagées gerais,
uma para servigos pesados e uma
para limpeza de valetas. Entre as fer-
ramentas disponiveis estdo martelos,
compactadores, tesouras, polegares,
rotores, garras e trituradores, além
de cinco tipos de cagambas - aplica-
cdo geral, limpeza de valeta, para ro-
chas refor¢ada, reforcada e de potén-
cia. A troca pode ser acelerada com o
uso do acoplador rapido plus do fixador
de pinos e do acoplador reservado de
travamento de cunha.

DANA AMPLIA LINHA
DE EIXOS PARA
vEICULOS PESADOS
Com o lancamento de uma nova e re-
sistente familia de eixos tandem
Single—reduction nos Estados Unidos,
o Grupo de Sistemas para Veiculos
Comerciais da pana cor}tinua a aper-
feicoar e ampliar sua linha de eixos
ara veiculos pfasados. Um exemplo
evolugdo € a nova série de eixos
Spicer D170, que foi projeta-
a melhorar a performance em
1gumas das aplica¢des mais exi-
a tes na industria de pesados,
e;o construcgdo, trabalho em
co Jeireiras e coleta de lixo.
mamo muitos outros recentes langa-
C(;ntos da familia de eixos da Dana,
o série D170 inclui uma engrenagem
com resisténcia e durabilidade ele-
vadas e maxima seguranca para o
trabalho com cargas pesadas. Para
ama protecdo mais eficiente,
ior economia de combustivel e

desta
ana

da par

ma

temperaturas de funcionamento
mais baixas, uma bomba de 6leo sob-
demanda patenteada com filtro
interno que néo exige manutengéo é
oferecida como item opcional.

SISTEMA GARANTE
LIMPEZA E SANITIZACAO
DE DUTOS E MANGUEIRAS
A limpeza de dutos, tubulacdes e
mangueiras industriais ganhou uma
solugdo moderna e de baixo custo.
Com um sistema de limpeza inova-
dor a seco e por pressio de ar compri-
mido, os equipamentos da C.E.
System/Tube Clean, segundo o fabri-
cante, eliminam em segundos resi-
duos semi-sélidos ou liquidos.

O sistema pode ser empregado em
tubulacgées de redes de ar compri-
mido, de sistemas de refrigeracao,
de gases industriais, trocadores de

Kit para limpeza por ar comprimido.

calor, condensadores, sistemas hi-
draulicos, pneumaticos, de pintura
e de envasamento de produtos
acabados da industria alimenticia,
de bebidas, cosmética, farmacéutica
e quimica, entre outras.

VALVULA DIRECIONAL
BOSCH REXROTH

PARA TRATORES

A Bosch Rexroth AG/Alemanha, uma
afiliada 100% da Robert Bosch GmbH,
com mais de 100 anos de experiéncia
industrial, desenvolve mundialmente
todas as tecnologias relevantes de
acionamento, comando e movimento:
da mecanica, através da hidriulica e
pneumadtica, a eletrénica. A Rexroth
produz componentes e sistemas

Vialvula direcional SB23LS.

hidr4ulicos para fabricantes de
mAquinas méveis. Um dos dltimos
lancamentos é a valvula direcional
SB23LS , load sensing, “made in
Brazil”, aplicadas nas méquinas
agricolas, principalmente nos
tratores. Segundo o fabricante, o
novo componente garante alta
performance e maior economia de
combustivel ao equipamento,
geralmente utilizado em
multiplas aplicagdes. A producio
nacional em Pomerode (SC) em
2004 estd dimensionada para o
consumo exclusivo da CNH, no
trator série TM. =
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ESTIMATIVAS DE CUSTOS DE EQUIPAMENTOS
ESTIMATIVAS DE COSTOS DE LOS EQUIPOS

REF. 145

DEPRECIACAO: a perda de valor do equipamento por
hora em reais.

om informacdes praticas e seguras sobre custos
de uso corrente, esta tabela permite que o usua-

o Hhat =7 ; RESID.: o valor residual em %.
rio possa municiar-se de dados suficientes para JUROS: a remuneracdo do valor monetério
defender uma posicgdo realista na determinagdo de um do equipamento por hora trabalha-
pré-orcamento de uma méquina ou de um grupo delas. — ga em reals~1
~ 5. 5 ~ A 5 : j %
N3ao encontrando sua maquina na relagéo, vocé podera 5 JRIIDSS GONLIES SR, <
q ¢ P M.OBRA: o valor médio da méo-de-obra de

dirigir-se a nossa redacao, s.ohcrcandc.) 0s \_zalores c‘105 cus- menutengo por hora frabalkada e
tos. Caso o equipamento seja de fabricacao especial, isto reais.

é, ndo seja de linha, envie-nos informagoes sobre o peso, PECAS: valor médio de pegas de manutencgéo
poténcia, valor de aquisi¢do e capacidade para fornecer- Thm;terlal rodante por hora traba-
0 elementos que permitirdo o calculo. A5 B PO
INOS 08 e emen ,S quep . . MAT. DESG.: valor médio de consumo de bordas
Esta tabela retne as seguintes colunas:
cortantes, dentes, cabos de aco, etc. por
PESO: o peso aproximado do equipamento, em : hora trab?lhada em reaits.
srden de mareha s Ke PNEUS: o valor médio de gastos com pneus por
POTENCIA: a poténcia total instalada em HP. . hor.a brakallsans. S Eeais.
. 2 ; : P. VIDA: a vida dos pneus em horas.
CATEGORIA: numero representativo do equipamento. MB . 7 ,
Peds et 4 aapadidads:ds copamba CO UST.: o valor médio gasto com con.lbustlvel
oténcia serada. vazao.ete ’ por hora trabalhada em reais.
. potenaa g % T CONS.: o consumo de combustivel em
VIDA: a vida util do equipamento em horas. :
HS ANO: o nimero de horas trabalhadas htros/ho?a.. - i
TR S LUBRIF.: o valor médio de gastos com lubrifican-
D. MEC.: _ disponibilidade mecénica em %. CUSTO/H: fes pox t}}q‘a Ctlraballllada zm realts.
REPOSICAO: o valor do equipamento novo em reais. ) 8 SOMBliria. (08 Ya.GFes BoE GHER0D

horéarios, em reais. =3

HS ANO D. MEC.

O | D.

Acabadora de Asfalto 1. 85
Bate Estaca Diesel
Caminhao Abastecedor 5.400 127

| 409.500,00 | 53,98
345.100,00 | 44,67 |
118.053,00 | 9,74

6,0 M3

Caminhao Basculante 4.550 127 5,00 M3 | 8.500| 1.150 | 85,00 | 96.958,00 8,69 1
Caminhao Carroceria 4.100 127 11 TON | 11.500| 1.250 | 87,00 | 92.728,00 6,60
Caminhao Fora de Estrada 16.000 271 25 TON | 12.500{ 1.400 | 90,00 | 415.400,00 25,73 [
Caminhao Guindauto 4.700 127 11 TON | 10.000|{ 950 95,00 | 135.850,00 11,26
Caminhao Pipa 5.400 127 6,0 M3 | 11.500{ 1.100 | 92,00 | 121.518,00 8,46 [
Carregadeira de Rodas 9.400 100 1,7 M3 | 12.000| 4.200 | 85,00 | 253.000,00 15,90
Carregadeira de Rodas 15.900 170 3,0 M3 | 12.000| 1.575 | 80,00 | 442.000,00 26,79 \
Compactador de Pneus 9.800 145 27 TON 6.000 950 93,00 | 237.330,00 32,35

295.800,00 35,02 i
335.124,00 29,86

23 TON | 7.560 850 86,00
32 TON

Compactador Vibratério Tandem | 6.500 83
Compactador Vibratério Tandem | 10.100 126

Compressor de Ar 1.800 85 250 PCM | 10.000| 640 88,00 | 65.100,00 5,00 {
Compressor de Ar 5.000 280 750 PCM | 10.000{ 800 89,50 | 134.400,00 9,05

Escavadeira Hidraulica 17.000 104 0,70 M3 | 9.125| 1.225 | 86,00 | 490.000,00 44,52
Moto Scraper 27.900 270 15,0 M3 | 12.000{ 1.450 | 85,00 |1.972.000,00| 133,64

Motoniveladora 11.800 115 115HP | 11.385| 1.530 | 85,00 | 390.000,00 26,37 ;
Motoniveladora 13.900 150 150 HP | 11.385| 1.530 | 85,00 | 480.000,00 32,59
Retroescavadeira 5.800 73 0,64 M3 | 8.900 890 85,00 | 130.000,00 12,33
Trator de Esteiras 9.200 80 80 HP 9.750 | 1.345 | 82,00 | 217.000,00 17,38

Trator de Esteiras 14.200 140 140 HP | 12.000{ 4.200 | 82,00 | 500.000,00 32,54 |
Trator de Esteiras 39.900 335 335 HP | 12.000{ 4.200 | 81,00 {1.200.000,00 83,10
Trator de Rodas 4.100 118 118 HP | 8.325{ 1.035 | 87,00 | 117.000,00 11,14
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G on informaciones précticas y seguras sobre los RESID.: el valor residual en %.
costos usuales, esta tabla le permite al usuario INTERES.: la rentabilidad del valor monetario del
conocer los datos necesarios para tener una equipo con referencia a las horas
posicién clara y realista cuando prepare el estudio del trabajadas en real.
presupuesto de una maquina o de un grupo de ellas. TASA: la tasa de intereses anual en %.
Si usted no encuentra la maquina que le interesa en la M.OBRA: el valor promedio horario de la mano
relacién, podrd contactar nuestra redaccién para que la de obra del mantenimiento en real.
incluyamos. PIEZAS: valor promedio de las piezas de
Si el equipo fuese de fabricacién especial, es decir, no mantenimiento y material rodante
hace parte de la linea, envienos las siguientes aplicado, referente a las horas
informaciones: peso, potencia, valor de adquisicién y trabajadas en real.
capacidad para que le suministremos los elementos quele  MAT. DESG.:  valor promedio de consumo horario de
permitird hacer el célculo. los bordes cortantes, dientes, cables de
Esta tabla reGne las siguientes columnas: acero o seq, de las piezas en situacién
de trabajo en real.
PESO: el peso aproximado del equipo, en NEUMAT.: el valor promedio horario de gastos
operacion, en Kg. con neumadticos en real.
POTENCIA: la potencia total instalada, en HP. N. VIDA: la vida de los neumdticos en horas.
CATEGORIA: nUmero representativo del equipo. COMBUST.: o valor promedio horario gasto con
Puede ser la capacidad de la caja, combustible en real.
potencia generada, caudal,ete. CONS.: el consumo de combustible en
VIDA: la vida ¢til en horas. litros por hora.
HS ANO: la estimativa del nmero de horas LUBRIC.: el valor promedio horario de gastos
trabajadas por afo. con lubricantes en real.
D. MEC.: el desempefo mecdnico en %. COSTO/H: la somatoria de los valores de las
REPOSICION: el valor del equipo nuevo en real. columnas, totalizando el valor del costo

DESVALORIZA.: la perdida del valor do equipo con

| horario en real.
referencia a las horas trabajadas, en real.

Referéncia: més de Maio / Referencia: mes de Mayo.

_JUROS PNEUS  P.VIDA COMBUST. CONS. LUBRIF. CUSTO/H

N.VIDA | COMBUST. | CONS STO/H
' . T 168,90
17,80 10,82 y i 143,79
15,00 5,14 1,92 1.488 7,62 5,81 1,20 36,47
21,00 5,74 2,46 1.162 9,45 7.21 1,46 37,26
15,00 4,93 3,12 915 7,62 5,81 1,18 30,60
15,00 | 19,80 10,53 | 2.917 16,47 10,90 2,55 | 103,81
15,00 9,40 1,09 2.625 9,45 7,21 1,46 45,22
17,60 7,26 2,16 1.323 10,93 8,35 1,64 39,80
21,30 4,88 5,56 1.575 16,28 11,19 2,44 62,63
20,60 19,05 42,49 726 27,68 21,14 4,15 149,88
14,00 17,36 1,93 5.001 12,48 9,53 1.19 101,55
10,50 | 23,23 0,00 0,00 7.14 5,06 0,87 105,36
10,00 25,65 0,00 0,00 13,47 17.13 1.64 103,96
21,70 6,49 0,22 5.001 13,55 10,34 1,36 31,99
32,00 10,89 0,22 5.001 44,64 34,07 4,46 79,22
17,10 | 27,22 0,00 0,00 16,62 12,68 6,42 144,57
16,20 | 91,46 77,12 627 43,96 33,57 7,08 | 503,29
21,30 17,35 2,70 2.625 20,25 15,45 3,04 99,06
21,30 | 21,35 6,10 1.162 26,41 20,15 3,96 126,76
13,70 9,64 0,99 2.392 9,58 6,81 1,87 47,96
21,90 11,02 0,00 0,00 16,98 12,96 2,73 67,28
21,90 9,64 0,00 0,00 26,41 20,16 4,25 109,07
16,90 23,14 0,00 0,00 63,19 48,24 10,17 | 272,68
15,50 7,63 2,55 2.363 22,26 16,99 3,14 58,98
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ASSEGURE O SEU EXEMPLAR DA M&T.
ASSOCIE-SE A SOBRATEMA JA.

Manutencéo & Tecnologia iGarantice su ejemplar de M&T. Aséciese a Sobratema ya!

Sou so6cio da Sobratema e quero alterar meus dados cadastrais.
Soy socio de Sobratema y quiero alterar mis datos.

Quero me associar a Sobratema.
Quiero asociarme a Sobratema.

Cole aqui
. a etiqueta do ultimo exemplar recebido.
| P Fisica
oo Pegue aqui
| P Juridica la etiqueta incorrecta del ultimo ejemplar recebido.
Nome/Nombre
Cargo/Cargo
Empresa/Empresa
Enderego/Direccion
Cidade/Ciudad Estado/Provincia CEP/C.P. Pais/Pais
Telefone/Teléfono Fax/Fax Assinatura/Firma
E-mail/E-mail Data/Fecha — [ |

SERVICO M&T DE CONSULTA/servicio M&T de consultas

d Para receber maiores informagdes sobre nossas Tipo de Negdcio / Industria / Tipo de Negécio / Industria
é matérias ou anincios, C'lr?‘ﬂe o nﬁmerg abaixo D Empreiteira/Contratista D Locador de Equip./Alquiler de Equipo
Manutensao & Tecnologia - COTTESpondente ao codigo dos artigos ou
publicidade que geram seu interésse; preencha D Estab. Indust/Estab. Indust. [:] Fabr. Equip./Fabr. de Equipo

o0 questionario, envie para a redagdo e aguarde pelo recebimento de i
. P v : " . cp Agente/Distribuidor - 3 ] ;
informagdes adicionais./ Si desea mas informacion sobre nuestras D & D Frest: GervFimsh Jere
materias o anuncios, haga un circulo alrededor de los nimeros que D Org. Govern./Org. Gubern. D Outros/Otros

correspondan a los codigos de los articulos o publicidades que sean

de su interés; responda al cuestionario, envielo a la redaccion y Qual o tipo de equipamento que vocé compra, especifica, usa, vende ou assiste?

aguarde la respuesta con informaciones adicionales. (favor assinalar os itens aplicaveis) / Cuil es el tipo de equipo que ud. compra,
Edicao/Edicibn L] D especifica, usa, vende o asiste? (por favor marcar los items aplicables)
Nome/Nombre | J Constr. Pesada/Constr. Pesada_] Constr. Predial/Edificacion

Cargo/Cargo

[j Maigq. Operatr./Maq. Herram Ej Veic. Leves/Veh. Liv.

Empresa/Empresa
Enderego/Direccion (_-] Veic. Pes./Veh. Pesados {__] Agricultura/Agricultura
Cidade/Ciudad CEP/C.P. _
Estado/Provincia Pais/Pais (,, ,J Outros/Otros
Telefone/Teléfono Fax/Fax
. ual o faturamento anual da sua empresa? (Milhares de délares
e, 1M Gh B0 ED LG I R0 Ll D 0 gl'ml es la facturaciéon anual de su en!)presa?((Mi]lares de d(')lares;
101 111 121 131 141 141 151 161 171 181 191
102 112 122 132 142 142 152 162 172 182 192 || Menos de mil/ Abajo de Mil ] 52199 mil
103 113 123 133 143 143 153 163 173 183 193 —— .
04 114 124 134 144 144 154 164 174 184 194 L] raz9mil | | 202999 mil
105 115 125 135 145 145 155 165 175 185 195 : [ : 2 it ol i
w6 116 126 136 146 146 156 166 176 18 196 ’ 3a4,9 mil | ‘ Acima de 100 mil/ Arriba de 100 mil
7. 17 o 7 147 147 137 o7 A Sua empresa tem oficina de manutengio prépria?/ Tienes s resa
jo8 118 128 138 148 148 158 168 178 188 198 talleresrzic mantenimiento proprios? L
109 119 129 139 149 149 159 169 179 189 199 )

| Simy/Si | Nao/No

Tel.: 11 3662-4159 - E-mail: sobratema(@sobratema.org.br

Outros/Otros
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A Goodyear inova mais uma vez e torna-se primeira fabri-
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REF. 147

USINA'DE
ASFALTO

PORTATIL
FIXO OU MOVEL

Sistemas de Aquecimento e Estocagem

VIBRO
ACABADORA _
< A

Fresadora 300 BR

Dual Concept

LANGAMENTO!
De esteiras, com
exclusivo sistema

de reboque
com pneus

—

-

VDA 600

Dual Concept Dual Concept

VDA400

[ VDA470 Fast Track |

o VDA 700 Distribuidora de gregados Eépargidores

Dual Concept Dual Concept

CMI-CIFALI Equipamentos Ltda. Rua Comendador Clemente Cifali, 530 / Distrito Industrial Ritter
Cachoeirinha / RS / Brasil / CEP 94901-970 / Fone: 55 (51) 470 6677 / Fax: 55 (51) 470 6220

cifali@emicifali.com.br /| www.cmicifali.com.br






