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 MUDANCAS

REF. 101

0 QUE HA DE NOVO NA M&T

arece um contra-senso dizer que estamos empenhados

em uma mudanca para manter as coisas como sdo ou

como foram algum dia. Pois, é exatamente isso que
estamos tentando fazer, ao estimular o debate em torno desta
revista M&T —Manutengio & Tecnologia. Principal veiculo de
divulgacao institucional e tecnoldgica da Sobratema, a revista
M&T ganhou um inegavel espago no mercado e refletiu nos
dltimos anos o crescimento da propria Sobratema.
E, sem davida, o nosso canal de comunicacio, onde pode-
mos divulgar livremente as nossas agdes, voltadas ao aper-
feigoamento do profissional da 4rea. Mas é também o espa-
¢o, onde toda a comunidade da area de equipamentos (em-
presas e profissionais) tem que se ver reconhecida. Nio é
por outra razao que temos privilegiado as obras nas ulti-
mas edigdes. £ sobretudo na obra que podemos jogar as
luzes sobre as boas praticas de engenharia, a tecnologia e
os profissionais envolvidos nos desafios cotidianos.
Esse é o conceito basico que tem norteado a linha editorial
da revista e que queremos manter, com acréscimo da mes-
ma informalidade e entusiasmo que tinhamos nas primei-

ras edicdes, quando a M&T era para nds, antes de tudo, um veiculo para difusao de
idéias e conceitos. Queremos em sintese conciliar o rigor editorial com a leveza de
qualquer publicacdo que quer se fazer ler e entender pelo seu universo de leitores.
A mudanca comecga agora com um novo projeto visual e, a rigor, ndo terminara
nunca, para que continuemos fazendo o que sempre nos propusemos a fazer.

Jader Fraga dos Santos
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MOTORES

Cummins anuncia aumento
de 500% na exportacdo de
motores para uso em
equipamentos. Perkins, agora
no Grupo Caterpillar, instala
fabrica em Curitiba.

Nossa capa: foto de Anténio
Almeida Pinto.

OBRA

O sertdo vai virar mar: Falta
muito pouco para a conclusio
do Acude do Castanh&o no
Ceara, o maior projeto hidrico
em execucdo no Nordeste.

ENERGIA

Setor discute um novo modelo
que contemple a destinacao do
excedente gerado, a aquisicéio
total da producio pelas
distribuidoras e regras de
mercado mais claras.
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Pietro Francesco Giavina-Bianchi, um
engenheiro que entrou como estagiario na
oficina e chegou a superintendéncia da holdmg
controladora da Camargo Correa E ie

APLICACAO

Alguns empreiteiros, como a O Martin, encontraram na PC 200-6
da Komatsu a op¢ao 1deal pard semcos de escavacao no rio
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INTERNACIONAL

Duas escavadeiras moveis Liebherr
A974 B complementam operacio de
guindastes no porto sueco de Varberg.

LANCAMENTO

Pacote tecnolégico da Caterpilar inclui 14 modelos
atualizados tecnologicamente, e dois novos equipamen-
tos: um novo trator de esteiras e um novo compactador.

SECOES E MAIS:

Desmonte de 70 mil m3 em Tucurui.
Editorial 03

Uma escavadeira em Sao Tomé das Letras.
Custos 34 .

O design das carregadeiras compactas.
Notas 64

O meio ambiente exige turbos.
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“Sou um dos primeiros a adquirir a
motoniveladora Case. Porque a
minha empresa sempre foi pioneira

em abrir novos caminhos?’

Moacyr Aratijo Carvalho e seu filho Luiz Paulo Almeida Carvalho
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Motoniveladora Case. A Case que vocé estava esperando.

“Pf)s:so dizer que eu tenho algumas décadas de experiéncia como locador e construtor. E eu atribuo
0 CX‘ltO da minha empresa a dois quesitos fundamentais. A competéncia dos meus profissionais, que
cu fago questao de escolher com absoluto critério, e a qualidade das maquinas que cu coloco
a disposigao de toda a minha cquipe. Venho trabalhando com as maquinas Case desde 1968, com
retros 580CK ¢ 580V em 1972, bem como tratores de esteiras Case modelo 1150B ¢ posso afirmar,

sem sombra de (luvlwda, que elas foram mais do que testadas e aprovadas ao longo desses anos pelos
mais exigentes profissionais da minha ¢

; mpresa. Meus filhos que tamb¢ém ja tomaram gosto Pol()
sctor, tamb¢m sao da mesma opini

50- ESCO“’)C]T]OS oS Cquipamcntos Case P()I'CILIC a L‘l]]l)l‘CSa ¢ scu

concessionario sempre demonstraram ser parceiros de confianga em maquinas, pegas ¢ servigos.
Foi pesando na balanca tudo isso,
motoniveladora Case. E tenho cer

que cu fiz questao de ser um dos primeiros a adquirir uma
teza de que tiz um excelente investimento para minha empresa.”

Moacyr Araujo Carvalho
Cliente Case desde 1968




PIETRO FRANCESCO GIAVINA-BIANCHI.
~ DA OFICINA A SUPERINTENDENCIA DA HOLDING.

REF. 103

4 40 anos atras, um esta-

giario de engenharia en-

trava com entusiasmo em
um jipe da Camargo Corréa em
direcéo as oficinas da empresa
em Guarulhos, na Grande Séo
Paulo. La, ele ajudava a
estruturar a ainda embrionaria
4rea de manutencdo de equi
pamentos. E, depois, nas obras
da Hidrelétrica de Jupia, Ilha
Solteira, e da Ponte Rio -
Niteréi, faria prevalecer dentro
dessa mesma area critérios de
engenharia. Aos 32 anos, esta-
va de volta a Sdo Paulo, como
Diretor Estatutéario de Manu-
tencdo e Suprimentos. Uma
década depois, tornou-se res-
ponsavel pela coordenacdo e as-
sisténcia de manutencdo em to-
das as obras da empresa. Nos
anos seguintes, toda essa expe-
riéneia lhe valeria o ingresso
em outros degraus da hierar-
quia da Companhia, até atin-
gir o posto de Superintenden-
te da Participacoes Morro
Vermelho S.A., holding famili-
ar que redine 08 acionistas do
Grupo Camargo Corréa.
O engenheiro Pietro Francesco
Giavina-Bianchi, fala nessa en-
trevista a revista M&T — Ma-
nutencdo & Tecnologia da
evolucdo da area de equipamen-
tos e da préopria Camargo
Corréa nos ultimos quarenta
anos. Sécio e fundador da
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Sobratema, Pietro Bianchi elo-
gia os programas da entidade
voltados ao aperfeicoamento
dos profissionais brasileiros.

Revista M&T: No passado, a
Camargo Corréa notabilizou-
se por uma estrutura propria
de manutencdo completa. A
central de manutencdo ocupa-
va uma area de 100 mil m2. e
chegou a ter 650 empregados.
Hoje, isso seria inviavel?

Pietro: Hoje ja néo é necessa-
ria. H4 30 anos atras a situa-
cdo era diferente, primeiro por-

O engenheiro e superintendente Pietro Bianchi

que, havia extrema dificulda-
de de se importar pecas, e nds
tinhamos que fabrica-las. Hoje,
ndo se fala em reforma para
uma maquina de 25 mil horas,
mas na época, diante das difi-
culdades para a importacdo de
equipamentos, iss0 era uma ne-

cessidade. O dealer, no Brasi]
se limitava a vender a maquina
e receber do fabricante sua co-
missdo e nao se estruturavg
para dar assisténcia técnica, o
que exigia que tivéssemos umag
retaguarda pesada para o pos-
venda, embora nosso core
business ndo fosse fazer mg-
nutencido e sim, obras.

Revista M&T: A experiéncia
de qualquer modo foi valida?
Pietro: Foi muito util no sen-
tido de manter o equipamen-
to operando através de umg
boa manutencdo preventivg
e a0 mesmo tempo, estabele-
cer uma série de programas
de acompanhamento,vidg
util dos equipamentos, etec, o
que gerou uma grande econo-
mia de custos para a empre-
sa. Mas, além da manutencso
pfépria,que foi um mal neces-
sario, essa estrutura tinhg
uma outra funcdo muito im-
portante e de cuja falta hoje
a Camargo Corréa se ressen-
te: a formacdo de engenheiros
de manutencido. Com a Cen-
tral, em Guarulhos, manti-
nhamos uma uniformidade
do conceito de manutencéio
dentro da empresa, atendia-
mos as necessidades das
obras, nessa area, padréo que
levou pelo menos uns dez
anos para se cristalizar.



Revista M&T: E agora, onde
sdo formados esses engenhei-
ros? Na propria obra?

Pietro: Hoje, esses engenheiros
vdo para a obra acompanhando
um engenheiro mais experiente,
mas h4 limitacoes e custos eleva-
dos que impedem a utilizacdo da
obra como uma escola. H4, claro,
os programas de traineé, que por
melhores que sejam, ndo substi-
tuem a experiéncia de formar um
profissional no dia-a-dia e por um
longo periodo de tempo.

Revista M&T: Como evitar em
uma obra que as prioridades da
producdo comprometam a pro-
gramacdo estabelecida para a ma-
nutencio dos equipamentos?
Pietro: Hoje, a propria area de
operacdo para a maquina den-
tro do programa de manutencio
preventivo, pré -estabelecido.
Os profissionais de operacdo e
manutencao estdo na mesma po-
sicdo hierarquica. HA cerca de
cinco anos, em algumas obras,
foi feita uma experiéncia de su-
bordinar a manutencéo a opera-
cdo. Isso ndo deu certo e de-
monstrou que deve haver auto-
nomia entre as areas e deixar
as possiveis divergéncias para
o residente solucionar.

Revista M&T: A Camargo
também tem investido muito
no treinamento de operado-
res. O seu curso interno de
operadores polivalentes ja é
uma referéncia no setor. Hou-
ve evolucdo nesse sentido?

Pietro: Antigamente, eram
precisos uns 10 anos para se
formar um bom operador e
isso com a vinda de técnicos
estrangeiros para ensinar a
operar maquinas simples
como motoescréiperes. Hoje
contamos com mais recursos
para ajudar o operador a en-
tender o que esta fazendo em
um equipamento. Temos in-

clusive parceria com o Insti-
tuto Opus, de treinamento de
operadores da Sobratema.

Revista M&T: Falando em
Sobratema, o senhor tem acom-
panhado as atividades da entida-
de nos Gltimos anos. Na sua opi-
nido, como ela tem contribuido
para o desenvolvimento da area
de equipamentos no Brasil?
Pietro: Eu sou sécio da
Sobratema desde o inicio. Ela
desempenha um papel funda-
mental, que é o de valorizar e
prestigiar o usuéario de equipa-
mentos, estabelecendo um salu-
tar entrosamento com os fabri-
cantes. Outro aspecto essencial
em suas atividades é facilitar o
acesso as informa-

cOes tecnologicas.
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Revista M&T: Voltando a
Camargo, vemos que nos ulti-
mos anos ela tem participado de
consoércios juntamente com ou-
tras grandes empreiteiras.
Essa composicdo ndo gera con-
flito de interesses?

Pietro: E evidente que todos
que participam desses consor-
cios ou concessdes querem
minimizar seu custo. Entdo, é
importante a troca de experi-
éncia entre as empresas parti-
cipantes, no sentido de se bus-
car a melhor forma de traba-
lho. Acaba havendo uma compo-
sicio das melhores praticas de
cada uma, tanto na parte de
operacdo, como na de controle
e gerenciamento da obra.

Revista M&T: A Camargo
Corréa tem diversificado mui-
to suas atividades, chegando a
atuar em muitos momentos
como contratante e empreiteira
de uma determinada obra. A
construcdo ainda é o core
business da Camargo?

Pietro: A construcao civil ain-
da é o carro-chefe dentro do gru-
po Camargo Corréa em termos
de faturamento, rendimento e
aplicacdo de mao de obra. Hé
questdo de 5 anos, com a cria-
¢do da holding operacional, com
16 empresas, a construtora se
concentrou especificamente
para sua funcdo, a area de cons-
trucio pesada, propriamente
dita. Com isso, a area de conces-
soes de estradas, por exemplo,
tornou-se um negocio indepen-
dente. Do mesmo modo, a par-
te de energia elétrica, aluminio,
e outras atividades que néo a
construcdo, constituiram se
em empresas especificas,cada
uma com resultados proprios
a serem alcancados.

Revista M&T: Outra caracte-

ristica da construtora é sua atu-
acdo predominantemente nacio-

M&T 10

nal. Porque, ela nfdo tem partici-
pado de obras em outros paises?
Pietro: A Camargo concen-
trou suas atividades no Bra-
sil . Tivemos experiéncias na
Venezuela, Bolivia, Colombia
e Peru, com resultados néo
muito confortaveis.

Estamos sempre abertos a no-
vas oportunidades no exterior.
No nosso plano operacional esta
previsto obter servicos nos pa-
ises da América Latina.

Revista M&T: No Brasil, nos
Gltimos anos os grandes pro-
jetos s6 foram viabilizados
com participacdo da iniciati-
va privada. O senhor acredi-
ta que essa seja uma tendén-
cia irreversivel?

Pietro: Ha muito a ser feito e
espaco para todos. Néo ha re-
cursos oficiais suficientes e
ja ainiciativa privada esta in-
vestindo pesadamente apos as
privatizacoes e concessoes.
O setor ferroviario nacional, por
exemplo, é uma lastima e nao
porque no seja inviavel ou anti-
econOmico. Mas porque a
privatizacdo feita foi incipiente,
sem obrigatoriedade de um in-
vestimento pelas concessionari-
as. Ndo que a privatizacdo seja
a solucdo para tudo. Mesmo
porque, se tomamos por
exemplo o setor de sanea-
mento basico, vemos, que ele
requer um alto investimento
e baixo retorno, o que deve
ser feito pelo setor publico,
uma vez que estas obras sdo
de cunho social e conseqiien-
temente uma funcdo do Es-
tado, e podera ter parceria
com instituicdes privadas.

Revista M&T: O senhor
estd otimista em relacio
a0 novo governo?
Pietro: Otimistas sempre
fomos. Evidentemente é
preciso aguardar.
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REF. 105

Quantas vezes essa profecia de Antonio Conselheiro foi repefida em vdo. Desta vez é diferente. Falta realmente muito pouco
para a conclusdo do Acude do Castanho no Ceard. Falta poco para ferminar el embalse Castando, en Ceard, cumpliéndose |q

| siglo pasado, Antonio Conselheiro.

ra<ilenn de
[feno ael

m bloco de pedra com a

enigméatica inscrigao

“REGIAO SAO SALVA-
DOR CAVERNA DO MISTE-
RIO OBRA DO FIM DOS TEM-
POS 1892” foi encontrado du-
rante as escavacoes iniciais das
obras do Acude do Castanhéo,
hoje em fase final de execucao,
no leito do Rio Jaguaribe, em
Alto Santo, Ceara, a 235 quild-
metros da capital, Fortalezq.
H4 os que véem nessa inscrr-
cdo um vaticinio sobre a cons-
trucdo do acude — um sonho
que remonta aos idos de 191Q,
quando o engenheiro Roderic
Crandall, instalou-se numa ca-
verna (a “Caverna do Doutor’,
onde hoje esta construida a to-
mada d’agua) e iniciou os estu-
dos geolbgicos € topograficos
para a construcao do acude. IEIO
imaginario da populacéo

jaguaribana a mensagem, re-

volvida pelas obras iniciadas
em 1995, também pareceu sig-
nificar o fim dos tempos de
miséria e abandono.

N#o é para menos. O Acude Pa-
blico do Castanh&o é o maior
projeto hidrico em construcao
no Nordeste. Quando conclui-
do, terd uma capacidade de
armazenamento de 6,7 bilhdes
de m? de agua e sera estraté-
gico para garantir o abasteci-
mento das cidades do Baixo
Jaguaribe, da propria capital
do estado, e do Complexo In-
dustrial e Portuario do Pecém.
A obra também permitira a ir-
rigacido de 43.000 ha de terras
férteis do Chapadéao do
Castanhio e da Chapada do
Apodi e ira contribuir para
a geracao de energia e o con-
trole das cheias, além de
impulsionar setores como a
pesca e o turismo. A estima-




murah cn‘l 6 de altu .
tiva é que o acude Castanhéao
beneficiara cerca de 2,6 mi-
lhoes de habitantes, geran-
do 90 mil empregos.

96% executado — Hoje, o
percentual executado é de
96,00 %, faltando apenas 8
metros de altura entre as co-
tas 103 e 111 metros (acima do
nivel do mar) para que a bar-
ragem atinja a capacidade ma-
xima de armazenamento. Atu-
almente, o acude ja pode acu-
mular 3 bilhdes m3 de agua
sem comprometer as condicdes
normais de operacdo. Para a
conclusdo da barragem, de for-
ma que o acude atenda as fina-

Jg be l

lidades previstas de projeto,
ha necessidade de uma verba
suplementar estimada entre
15 e R$ 18 milhoes - cerca de
4% dos recursos ja investidos.
Muitas empresas estdo envol-
vidas no projeto, assinado pelo
Consorcio Hidroservice -—
Noronha/Engesoft e executado
pela Construtora Andrade
Gutierrez. A responsabilidade
final, no entanto, é do préprio
DNOCS — Departamento Na-
cional de Obras contra as Se-
cas, orgdo publico federal su-
bordinado ao Ministério da
Integracido Nacional, que rea-
liza a obra em convénio com o




o

Represamento e conten¢do de enchentes.

Governo do Estado do Ceara.
Getulio Peixoto, engenheiro
residente do DNOCS nas
obras, explica que o acude con-
siste basicamente na execuc¢do
de uma barragem de terra e

blocos de concreto com 60

metros de altura e 3,5 quiléme-
tros de comprimento, no leito
do rio Jaguaribe, e de um lago
artificial com 48 quilometros,
na sua maior extensao, que co-
brirda uma area de 32,5 mil hec
tares na sua cota 100 (nivel
normal de operacdo) e de 60 mil
hectares na cota de enchente
méaxima provavel.

O Castanhdo, lembra ele, é a
altima opcdo de represamento
o administracdo das aguas do
rio Jaguaribe, que, depois, se
perdem no oceano. “Kle cum-
pre uma dupla funcdo estrate-
gical assegurar agua durante
os periodos criticos e conter
as enchentes nos anos especi-
almente chuvosos. Adicional-
mente, o projeto prevé a
instalacdo de uma pequena
central hidrelétrica (PCH),
com capacidade para gerar
292 50 megawatts”.

Segundo Gettlio Peixoto, a
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despeito de sua aparente
simplicidade, as obras do
Castanhao tém exigido solu-
coes arrojadas de engenharia
para superar desafios ineren-
tes ao seu porte e a sua locali-
zacdo em uma regifo com séri-
as deficiéncias de infra-estru-
tura viaria, energia, agua e te-
lecomunicacoes. Sem falar no
impacto econdmico, social e
ambiental no entorno das cida-
des de Alto Santo, Jaguaribara,

Ag¢ude ja pode acumular 3 bilhdes m?

Jaguaribe e Jaguaretama.
Desde o inicio, o planejamen-
to executivo da obra teve que
levar em conta, por exemplo,
a sazonalidade de chuvas na
regifo. Com isso, cada ano (12
meses), foi dividido em dois
periodos distintos: um, de ja-
neiro a maio, no qual ocorrem
as chuvas, podendo o rio ter
uma vazio de 4.228 m3/s; ou-
tro, de junho a dezembro,
quando as chuvas s&o poucas,
mas estima-se que o rio tenha
uma vazio de 50 m3/s.

Essa particularidade norteou
todo o cronograma das obras
de “barramento”, com exten-
sdo total de 10,50 Km e perfil
topografico variando de 39 g
111 metros (tendo como
referencial a cota 0, a nivel do
mar). A execucdo dos servicos
contidos entre as cotas 39 m e
65 m - trecho central da calhg
do rio - foi planejada para o
periodo de junho a dezembro.
Ja os servicos nos trechos en-
tre as cotas 66 m e 111m, por
outro lado, foram distribuidos
em todos os meses do ano.
Assim, puderam ser executa-
das somente no segundo se-
mestre de cada ano Gunho a de-
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zembro) as obras fundamen-
tais no trecho central. A come-
car, pelas ensecadeiras de pe-
queno porte — obras provisé-
rias e necessarias a execucao
posterior da Tomada d’Agua
(tipo torre-galeria) e da Casa
de Valvulas, dimensionadas
para controle de vazdes de
até 100 m3/s. Outra obra, que
também teve que ser execu-
tada nesse periodo do ano,
foi a de preparacido da funda-
cdo da Barragem no trecho de
640 metros de extensio (en-
tre as cotas 39 m e 65 m), na
calha central do rio.

Esse trecho da barragem, alias,
constituiu-se em um desafio a
parte na execucdo da obra. A
fundacio, lembra Getualio Pei-
xoto, foi executada retirando-se
uma camada de areia grossa e
fofa, com permeabilidade supe-
rior a 1 x 10-2 cm/s e espessura
variando de 10 m a 21 m.”Em
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duas ocasides, o topo rochoso
mergulhava em talude negati-
vo formando canais muito irre-
gulares. O trabalho foi meti-
culoso, para escavar abaixo do
nivel d’agua, tratar o topo ro-
choso e dar partida nas primei-
ras camadas de concreto”.

Concreto rolado — Também
nesse trecho foi adotada uma
outra solucio construtiva, a
tecnologia do CCR - Concreto
Compactado Com Rolo, na exe-
cucdo do corpo da barragem,
em substituicdo ao método de
terra compactada (BT) previs-
to anteriormente. A utilizacéo
dessa técnica permitiu o
acamulo antecipado de cerca
de cem milh6ées de metros
cubicos de 4gua no acude, ja
no ano de 2000, provenientes
dos quatro primeiros meses
de chuva daquele ano, pro-
porcionando um aumento de
4 m3/s de agua no sistema de

PRODUTIVIDADE...

FORNECEDORA RENTAL RESOLVE!

A Fornecedora Rental dispde de equipamentos de ultima geracao e

técnicos treinados para dar maior produtividade a sua obra.

EQUIPAMENTOS DISPONIVEIS:

- ESCAVADEIRAS
ROMPEDORES HIDRAULICOS
RoOoLOS COMPACTADORES
RETROESCAVADEIRAS
MOTONIVELADORAS
ROMPEDORES PNEUMATICOS

SORUETES VIBRATORIOS

Fornecedora Maquinas e Equipamentos Ltda.
Av. Frei Cirilo, 2524 (BR 116, Km 6,5) Cajazeiras
60864-190 Fortaleza - CE - Tel/Fax. 85 274-1222
Site: www.fornecedoramaquinas.com.br
E-mail: fornecedora@fornecedoramaquinas.com.br

Tradigao e Confiabilidade
ajudando a construir o Nordeste
/ s Fornecedora /"

Do



FICHA TECNICA DA OBRA

A¢ude Castanhio

Capacidade de acumulagdo : 6,7 bilhdes m3
Poténcia total instalavel: 22,50 MW
Finalidade principal: irrigagéo

Barragem Principal
. Tipo: Terra homogénea/concreto compactado a rolo— CCR
! Coroamento: cota 11,00/Largura: 7 m
| Extensdo pelo coroamento: 3,45 km

Outros usos: controle de cheias, geragéo de energia, piscicultura, | Altura maxima do macigo acima da fundagéo: 60 m

abastecimento de 4gua, transposi¢éo de bacias e turismo

Concepgéo e construcdo ‘
Projeto béasico: Conséreio Hidroservice-Noronha

Volume do maci¢o: CCR — 934.581,94,00 m3
| Solo — 3.957.782,00 m3

. Barragens auxiliares

Projeto Executivo: Conséreio Hidroservice — Noronha/Engesoft | Tipo: Terra homogénea

Construgéo: Andrade Gutierrezz
Fiscalizagéo Técnica DNOCS/SRH-CE
Consbrcio Aguasolos-Hidroterra

Localizacdo _
Estado: Cear4a — Brasil

Municipios: Alto Santo, Jaguaribara, Jaguaribe e Jaguaretama

Distancia de Fortaleza: 235 km pela rodovia BR-116
Bacia : Rio Jaguaribe

Rio Barrado: Jaguaribe

Latitude: 5° 27'S

Longitude: 38°28'W

Dique fusible

Extensdo: 750 m

Cota do coroamento: 110,00
Largura da crista’ 10 m
Altura maxima do maci¢o: 5 m

Reservatoério

Quantidade: 9
Extensao total: 3,98 km
' Altura maxima: 18,00 m

Tomada d’agua
. Tipo: Torre-galeria
Altura: 64,5 m
| Comprimento da galeria: 194,00 m
Tubulagdes: 2, com didmetro de 3,70 m
! Valvulas: 4, de 1.500 mm de didAmetro
Descarga maxima: 100 m3/s

Casa de forga

| Poténcia total instalavel: 22,5 Mw

| Numero de turbinas: 2 de 11,25 MW
. Tipo de turbina: Kaplan Vertical
Queda bruta: 38,5 MCA

Vertedouro
. Tipo: Superficie com perfil creager

Capacidade méxima de acumulacdo: 6,7 bilhdes de m3 d'agua | Cota’ 95,00/Largura: 153,0 m

Volume tutil: 4,211 bilhdes de m3/cota 100 m
Volume morto: 250 milhdes m3/cota 71 m

Area: 325 km2
Comprimento méaximo: 48 km

abastecimento na cidade de F’ortalez‘a.
Cettlio Peixoto lembra que o CCR é uma mis-
tura de areia e brita e baixos teores de cimen-
to. Como é langado por camadas, minimiza a
temperatura maxima o,rlglnadfi pelo calor de
hidratacdo. Além disso, é uma técnica que pres-
supoe a utilizacdo de equlpamer,ltos normais de
terraplenagem e o transporte é facilitado, po-
dendo ser feito por caminhdes basculantes.”O
CCR proporcionou um sensivel aumento da pro-
dutividade da obra, reduziu custos e aumentou
a confiabilidade da construcéo”.

Nos trabalhos executados acima da cota 65 m —
que incluem grande parte da Barragem Princi-
pal — néo houve limitacdo em relacdo ao perio-
do do ano (mesmo se o rio atingisse a vazéo de
4 228 metros ctbicos por segundo). Um trecho
de 1.957 m foi executado com cascalho argiloso
(terra) e material rochoso, proveniente de esca-
vacoes obrigatorias e de pedreiras. Outros 750
m, correspondentes ao Dique Fusivel, foram exe-
cutados com areia, cascalho argiloso e rochas,
assim como 0s nove diques (barragens auxilia-
res), com extensdo total de sete quilémetros.
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Tipo de comporta: Segmento

Quantidade: 12 unidades

Dimensées: 10 m de largura x 11,55 m de altura
Capacidade’ 12.345 m3/s

Umidade — Nos aterros (barragem principal
e diques), lembra o engenheiro do Dnocs, uma
das preocupacdes em relacdo aos materiais foi
o controle da umidade. Isso porque a aridez da
regido deixa o cascalho-argiloso com umidade
muito baixa. As jazidas deste material apresen-
tam-se também bastante heterogéneas com uma
concentracio de seixos rolados muito elevada.
Para contornar este problema e garantir a
compactacido adequada na construcido do maci-
co, foram utilizadas usinas de solo, adaptadas
na obra, com a finalidade de homogeneizacio e
correcdo da umidade do material.

"Todos os materiais foram preparados fazen-
do-se a selecdo e correcdo de umidade, con-
trolando topograficamente em funcdo da geo-
metria do projeto e executando as estruturas
em camadas. Paralelamente, também foram
sendo feitos ensaios para se checar indicado-
res de umidade, densidade, granulometria,
plasticidade e permeabilidade”.

Outra preocupacio constante diz respeito a
concretagem, das grandes estruturas prin-
cipalmente da Barragem Principal, Tomada




'-‘Z BAIX. C USTO

1104 h Usinas 0LOS - de TaQgté 600+/h,
FRESADORAS ‘{dM&e.‘RECIC' IDORAS de Asfalto
S

~ ~

CMI-CIFALI EQUIPAMENTOS - Rua Comendador Clemente Cifali, 530 (.) ¥ W
Distrito Industrial Rifter - Cachoeirinha -RS - CEP 94.901-970) - Fone: (55)(51) 470.6677 @ L]

Fax: (55)(51) 470.6220 - E-mail:, cifali@cmicifali.com.br. Especialistas em Pavimentagdo




d’agua e Vertedouro (ver Fi-
cha Técnica da obra).

Os grandes volumes motiva-
ram, inclusive, a construcéo de
uma fabrica de gelo em esca-
mas (producdo média de 5 to-
neladas por hora), para asse-
gurar a qualidade do concreto,
evitando assim os danos que as
altas temperaturas podem pro-
vocar nas estruturas.“Uma de
nossas principais preocupa-
coes foi condicionar as reacoes
exotérmicas durante a execu-
cdo dos concretos convencio-
nais de forma que n&o surgis-
sem trincas. Foi definido um
traco para cada caracteristica
de concreto, alguns com adicdo
de gelo, de forma a atingir con-
dicoes de aplicacdo aceita-
veis”, explica Getalio Peixoto.
Em uma obra distante 230 qui-
l6metros de Fortaleza e prati-
camente isolada no Vale do
Jaguaribe, no qual chegaram a
trabalhar no pico dos traba-
lhos cerca de 1.300 pessoas,
distribuidas em dois e trés tur-
nos 24 horas por dia, foi preci
so montar uma infra-estrutu-
ra completa, com trés nicleos
distintos: residencial, adminis-
trativo e industrial. Além dos
alojamentos e instalacdes, no
canteiro do Castanh&o pode-se
destacar um heliponto ¢ um
campo de pouso, além de um
posto de combustivel, uma es*
tacdio de tratamento de dgua
e trés centrais (usinas), de fer:
ragens, concreto e solo.
Complexo Castanhdo — E
essa estrutura, diz Getualio Pei-
xoto, que deu suporte as obras
e que sera decisiva ndo s6 para

a conclusdo da barragem,
como também para a execucdo
das obras complementares
previstas. Algumas ja estéo
em andamento, como a infra-
estrutura para irrigacdo de
43.000 hectares, as estacoes
ecolbégicas e reservatorios de
piscicultura, os canais de
transposicdo de aguas para
Fortaleza e os pdlos turisticos.
Para os préximos anos, tam-
bém esta prevista a ampliacéo
da Nova Jaguaribara — cidade
criada para receber os morado-
res de Jaguaribara que foram
desapropriados por conta das
obras. Além disso, terdo que
ser executados 27 Km da rodo-
via federal (BR-116 ), pois um
trecho de 22 km ficara
submerso pelas aguas do reser-
vatério. Ja estdo prontas tam-
bém parte das estruturas que
receberéo as duas turbinas da
hidrelétrica (22,5 MW). “A bar-
ragem, realmente, é apenas um
item do complexo Castanhéo.
Sabemos que o projeto como um
todo é um sonho, que ira se rea-
lizar progressivamente. Hoje,
com o que foi executado, ja
séo nitidos os beneficios na
producéo de carne, peixe e gé-
neros alimenticios nas areas
proximas do reservatério e ao
longo de 150 Km de rio a
jusante (abaixo) da barragem.
Mas o melhor, com certeza,
ainda est& por vir”.

* Hste relato feito a distdncia das
obras do Agude do Castanhdo sé foi
possivel gragas ao testemunho do en*
genheiro Getilio Peixoto (do DNOCS)
e o apoio incondicional do engenhei-
ro Antdénio Almeida Pinto, diretor re:
gional da Sobratema para o Ceard,
Piaui e Maranhdo.

Principais Volumes da Obra

De cima para baixo' Barragem

5

é gnontante), Torre, “Abrago”, Vista geral
& jusante), Barragem (& jusante)

Material Previsto Executado
Solos e rochas 10.821.054,83 m3 10.583.142,43 m3
Concreto Convencional Vibrado (CCV) 238.933,53 m3 236.355,70 m3

Concreto Compactado com Rolo (CCR)
Ago Categoria CA-50

Meri18

955.365,76 m3
6.551.536,63 Kg

911.605,48 m3
6.551.536,63 Kg



Os pneus Fora-de-Estrada Goodyear para transporte de cargas pesadas,
suportam as mais severas condi¢des que o seu trabalho exige. Para
garantir ainda um menor custo, a Goodyear presta um Servico de
Assisténcia e Consultoria com um veiculo e profissionais especialmente
capacitados. E a parceria Goodyear, onde vocé estiver.

Participando na
construgao do Brasil

Construcoes Rodovias Ferrovias Hidreléetricas Mineracao Pedreiras
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A FORQA DA PROPULSAO MADE IN BRASIL
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Cummins anuncia aumento de 500% na expormguo de motores para uso em eqmpomenfos Perkins, agora no Grupo Co‘rerplllar

instala fabnca em Curmbu Cummins

empresa aei brupo L \ t! , HSTUIU TUUHLL

producdo nacional de

AW motores diesel para o
-~ , 3 39
segmento “industrial
(que inclui equipamentos
agricolas e de construcao,
além de unidades de potén-
cia para uso diverso), ga-
nha um novo impulso com

M&T 20

1nNu \f\»

.....

e :' ”’,L 1]‘ SUS ex

dois antncios sucessivos
ocorridos no inicio deste
ano. A Cummins Latin Amé-
rica, com indice de nacio-
nalizacdo de componentes
de 75 a 80% na sua fabrica
de Guarulhos (SP), prevé
exportar em 2.003 cerca de
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Ricardo Chuahy
Cummins):
US$ 10 milhoes
anuais para
garantir
competitividade
da fabrica
brasileira




5.300 motores somente
para esses segmentos — um
crescimento de 500% em
relacdo ao ano passado.

A Perkins Engines Company,
do mesmo modo, volta ao
Brasil, agora com respaldo
do Grupo Caterpillar e pla-
nos ambiciosos para a fa-
brica recém-adquirida e ja
em operacdo em Curitiba.
No mesmo passo vai a
Agrale, que assinou em
marco um acordo com a
Lombardini, maior fabri-
cante europeu indepen-
dente de motores diesel,
para complementar sua
linha de produtos com
modelos refrigerados a ar
e a d4gua e ampliar a po-
téncia para até 72 cv.
Sem mencionar a MWM,
que fechou o ano de 2002
como o maior produtor na-
cional de motores diesel
com 68.618 unidades, o
que representa 31,3% dos
218.914 motores diesel
produzidos no Pais. Além
da International Engines,
que conquistou em seu
segmento a lideranca na
fabricacdo e exportacéo
de motores a diesel no
Mercosul, através das fa-
bricas de Canoas (RS) e
Coérdoba (Argentina).

A Cummins, ja consolidada
como um dos principais
fornecedores da industria
automotiva (caminhdes
principalmente), vem en-
contrando novas oportuni-
dades de crescimento no
segmento “industrial”. Em
2002, dos 32.000 motores
produzidos no Brasil, 5.350
unidades direcionaram-
se a esse segmento, ga-
rantindo 44% de parti-
cipacido no mercado.

A motorizacdo da linha de
motoniveladoras do grupo

CNH, o motor eletronico
QSB para aplicacdo na
Dynapac (CT262 — QSB
5.9), a nova familia de mo-
tores 4.5, nas versdes ele-
tréonica e mecanica, e o lan-
camento do trator agrico-
la Agco MF 5420, estdo en-
tre os fatores que acelera-
ram esse crescimento. A
Cummins em 2.002 também
passou a participar ativa-
mente do mercado norte-
americano, tornando-se
fornecedora da Ingersoll
Rand e agora também de
fabricantes (OEMs) de pe-
queno e médio porte naque-
le pais. Além disso, em
parceria com a Komatsu,
val motorizar 700 equipa-
mentos (modelos D61,
com motor 6C, e D41, com
0 6B), que a empresa vai
exportar este ano para o
Japdo, segundo as mais
rigorosas leis anti-
poluentes do segmento.
Ricardo Chuahy, presiden-
te da Cummins Latin Amé-
rica, lembra que a empresa
tem tradicdo exportadora
desde os anos 70, e nas
duas ultimas décadas acu-
mula uma exportacido de
quase 2 bilhdes de doélares.
A diferenca, diz ele, é que
antes os nego6cios estavam
mais restritos a componen-
tes — em 2002, por exem-
plo, foram exportados
mais de 60 mil blocos e
cabecotes para EUA, Chi-
na, México e Europa. “Os
avancos na exportacao de
motores completos, foram
agora impulsionados pela
competitividade da planta
brasileira, que tem recebi-
do anualmente investimen-
tos da ordem de US$ 10 mi-
lhdes”, diz Chuahy.

Com isso, a Cummins L.atin
América garante, em um
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Agrale traz Lombardini para o Brasil

A 1 i 1 | ) .
Agrale trae los Lombardini a

Um outro concorrente que se in-
sinua nesse mercado é a Agrale,
que ja comercializa produtos das
marcas Agrale e Ruggerini, e
que em marco fechou acordo
com a Lombardini, fabricante de
motores desenvolvidos para uso
industrial, agricola e servicos
(grupo geradores, tratores,
motobombas, compressores de
ar, “no-breaks”, pulverizadores,
camaras frigorificas etc.). Os
motores Lombardini, que por
enquanto serdo importados, in-

Com Lombardini, Agrale amplia linha de 4,2 cv a 72 cv

corporam alta tecnologia e séo
compactos, de baixo peso, redu-
zido nivel de ruido e baixa emis-
sdo de poluentes. Considerada
uma das marcas de motores
estacionarios mais avancadas
do mundo, seus produtos aten-
dem a norma européia de emis-
soes “EURO II” e as america-
nas “EPA” e “CARB”.

[nicialmente, a Agrale
comercializara no mercado bra-
sileiro toda a linha Lombardini,
com foco principal em cinco mo-
delos refrigerados a ar (151D 225,
151.D 350, 151D 400, 121D 4752
e 111D 626.3), com poténcias de
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4,2 cv a 72 cv, e quatro modelos
refrigerados a agua (LDW 702,
LDW 1003, LDW 1404 e LDW
2002), entre 11,2 cv e 63,9 cv.

A rede Agrale, composta de 300
distribuidores autorizados em
todo o Pais, oferecera assistén-
cia técnica, garantia e reposicao
de pecas para os motores
Lombardini. “A empresa tam-
bém fornecera pecas e compo-
nentes de reposicdo para as ma-
quinas e 0s equipamentos im-
portados que chegam ao Brasil

equipados com os motores
Lombardini e para todos os
equipamentos que ja operam
no pais com essa marca de mo-
tor”, afirma Flavio Crosa, di-
retor de Vendas e Marketing.
No ano passado, a Agrale com-
pletou 35 anos de fabricacio de
motores e ultrapassou a marca
de 340 mil unidades produzidas.
“Com o acordo, a Agrale vai ofe-
recer ao mercado brasileiro a
mais ampla e diversificada li-
nha de motores diesel, com po-
téncias entre 4,2 cv e 72 cv, e as
melhores solugdes técnicas”,
acrescenta Flavio Crosa.

2 p
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momento de cambio fa- e ddlares. La diferencia, PECAS SEMINOVAS
voravel as exportac(“)es, explica, es que antes se negociaban CATERP".LAR???
a oferta de produtos casi que exclusivamente componen-
tecnologicamente atualizados tes-en 2002, por ejemplo, se O

e aceitos em qualquer par- exportaron mas de 60.000 bloques

te do mundo. Para o seg- yculatasalos EE.UU., China

mento de equipamentos, e
depois do lancamento em
2002 do QSB para a
Dynapac 262 — versfo in- competit
dustrial do consagrado =nl:que=cn

ISB da linha veicular — a eqte 10

Cummins promete para -ic  aiade Chuah

este ano o lancamento do Con respecto al sector de equipos
motor ID4B 4,5 eletronico eSpUES ¢
ou mecinico (motor basea- QSB para Dynapac 262 -versic
do no atual 4B 3,9, esten- ncdustiinl -
dido para 4,5 litros). “Além - )

de atender a legislacéo

ambiental em termos

de emissdes, o ID4B 4,5

ir4 proporcionar 20% a

mais de torque e potén-

cia nas novas linhas de

retroescavadeiras e pe-

quenos tratores com |
motorizacdo Cummins”,
explica Luis Pasquoto,

y V 4

diretor de vendas e
marketing da Cummins.
Outra aposta da Cummins

para sua expansio nos mer- n III l II
cados de construcdo e mi- me n" es_n "e
neracio ¢ o Power Unit, le pecas seminovas
conjunto que inclui um mo- ‘'

tor estacionario instalado Balel'lllllal' dn BFaSiI

sobre uma base, que serve
como unidade de forca para
acionar bombas de agua e
de lama, motocompressores,
bate-estacas, maquinas
perfuratrizes e usinas por-
tateis de britagem e de
concretagem. Sem esquecer .
que os motores Cummins sé- wwwcurlpecaScombr
ries B e C ja equipam 45%
das maquinas pesadas de vl i
construcido no Pais, como 3

tratores de esteira, péas- ﬁ

carregadeiras, escavadeiras
hidraulicas, motonivelado-

ras, ret,mescavadeiras, ma- 080‘0 703 CURl
2 874

quinas compactadoras e ou-
tras aplicacoes.

Eniregas em fodo 0 Brasil via Sedex até 30 k.



A CAT/PERKINS

ENTRA NA DISPUTA

A CAT/Perkins (Perkins Mo-
tores do Brasil) entra com
tudo para disputar todo esse
promissor mercado. Os moto-
res diesel de 4 e 6 litros fa-
bricados pela Perkins em
Curitiba atenderdo tanto as
exigéncias do mercado bra-
sileiro quanto as mais recen-
tes legislacdes da Europa e
dos Estados Unidos, que re-
gulamentam as emissoes em
veiculos fora-de-estrada.

A producéo sera voltada aos
fabricantes locais de equi-
pamentos e dara énfase as
aplicacdes nos setores agri-
cola, de construcéao e de ge-
racio de energia. A fabrica

conta atualmente com 52
empregados, mas esse nu-
mero devera aumentar com
a adicdo de novas aplicacdes
e com o crescimento do vo-
Jume de producdo. Para
gerenciar a nova fabrica, foi

Perkins Motores do Brasil

O melhor janeiro da International

A International Engines South
America, lider na fabricacéo e ex-
portacdo de motores a diesel do
Mercosul, registrou em janeiro o
volume de 6.825 unidades. Essa
producédo é superior a alcancada
no mesmo periodo de 2002, quan-
do foram fabricados 6.498 moto-
res. Os modelos destinados ao
setor agricola contribuiram para
o resultado, com 1.211 unidades,
43,4% acima do alcancado no
mesmo més do ano passado. Foi,
também, o melhor janeiro na his-
toria da empresa.

O presidente da International
Engines, Waldey Sanchez, diz
que o resultado mantém o ritmo
crescente de producdo da em-
presa que, no ano passado, esta-
beleceu os recordes de produ-
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¢do, com 76.002 unidades, e de
exportacdo, com 46.000 motores.
Salientou que o volume de janei-
ro superou a média mensal ne-
cessaria para atingir a marca
prevista para 2003, correspon-
dente a 80.000 motores.

No Brasil, a International produz
os HS Diesel 2.5L e 2.8L e o
Power Stroke 7.3L, com os quais,
além da ampla linha MS, de 4 ¢ 6
cilindros, para aplicacdes veicu-
lares e agricolas. O motor fabri-
cado na Argentina é o HS Diesel
2.8L, que equipa a pick-up Ford
Ranger. A International Engines
South America é a subsidiaria, na
América do Sul, do International
Engine Group, maior fabricante
mundial de motores diesel com
poténcia entre 160 e 300 cv.

José Moreira Neto, gerente de
produto da Caterpillar assume a
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| Solucoes
nomeado José Moreira 1

Neto, que atuava como ge-
rente de Melhoria Continua ’
do Produto e 6 Sigma SO me I a
Deployment Champion da
Caterpillar Brasil.
“A nova fabrica ira nos pro-
porcionar uma excelente ara
base, a partir da qual au-
mentaremos nossa presen-
ca no mercado brasileiro e
sul-americano. Uma equipe
dedicada e modernas insta-
lacées permitirdo oferecer
produtos e suporte de clas-
se mundial aos fabricantes
de equipamentos fora-de-
estrada,” diz Mike Baunton,
Presidente da Perkins
Engines Company Limited.
“E fundamental que possa-
mos oferecer a nossos clien-
tes motores econdémicos, de
qualidade e de alto desem-
penho, que atendam as rigi-
das legislacoes globais que
regulamentam as emissoes
em equipamentos fora-de-es-
trada. Esta nova fabrica adi-
ciona capacidade local para
a producio de nossas novas
geracoes de motores, que sao
apoiadas por nossa rede mun-
dial de servico e suporte. So-
mos, portanto, a op¢ao natu-
ral para os fabricantes locais
de equipamentos, que dese-
jJam aumentar seus negoci-
0s,” acrescentou Baunton.
Inicialmente, os motores se-
rao embarcados do Reino
Unido na forma de kit e
montados em Curitiba. No
entanto, um rapido progra-
ma de nacionalizacao,
viabilizado pela alta qua-
lidade de fornecedores de
componentes locais, ofere- % g
cerd grandes oportunidades ) \
para que fabricantes brasi- J)a}
= , :
tras fabricas de motores da

necer seus produtos a ou-
Perkins em outros paises. 5 .

INSFOLIO

Consulte-nos:

0800 90 9400

wwww.michelin.com.br
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abe-se que, na obra de re-
baixamento da calha do
Tieté, em Sao Paulo, as
condicdes operacionais sio bas-
tante severas, principalmente

PC200 em operacio no rio Tieté
P

MeT 26
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 la O Martin, opinan que

la PC 200-6 es ideal

para as escavadeiras que traba-
lham embarcadas. Em muitos
casos, braco e cacamba traba-
lham na maior parte do tempo
submersos. Com isso, é de se

~ A PG EIV\BARCADAS NO N\EIO DO RIO.

[a n (1l )U‘lm (“ XCQV

Alguns emprenelros (0mo @ 0 Man‘m encontraram na PC 200- 6 a opguo ideal para Serwgos de escavagoo no rio Tlete




Qualidade confidvel

WA180, A PA PRA TODA OBRA .

{este modelo pode estar equipado com opcionais)

*
y
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CARREGADEIRA DE RODAS WA180

A Komatsu apresenta a sua nova ferramenta de trabalho: a carregadeira
de rodas WA180.

Toda a tecnologia japonesa em um equipamento genuinamente brasileiro.
Robustez e confiabilidade sio caracteristicas que fazem da WA180 a
solugdo mais adequada para a sua aplicagdo.

Equipada com motor turboalimentado de 118 HE, peso operacional de
9.625 kg e capacidade de 1,91 m* na cagamba, a WA180 ¢ sem divida,
uma pd pra toda obra.

Procure o distribuidor da sua regido e saiba mais a respeito deste e outros Ko m1.s"
modelos Komatsu.

KOMATSU BRASIL INTERNATIONAL Ltda.
Av. Jornalista Paulo Zingg, 1298 - Vila Jaragud - Sao Paulo/SP - CEP 05157-030 - Tel.: (0XX)(11) 3901-8000

\




esperar uma aceleracdo no pro-
cesso de desgaste e corroséo
dos componentes, mesmo por-
que o material escavado é agres-
sivo. O operador também tem
que ter grande habilidade por-
que, a qualquer momento, pode
estar puxando uma pedra e
trincar a cacamba. Ha também
a principio uma outra limitacéo
para as escavadeiras hidrauli-
cas que trabalham embarcadas.
Embora nao tenham desgaste
de material rodante, operam
com a barcaca do lado e o giro
fica limitado de 30 a 180 graus.
Varias opcdes em equipamen-
tos e acessorios vém sendo tes-
tadas e as grandes marcas tém
pelo menos um de seus mode-
los sendo utilizados na obra. A
O. Martin, uma das empreiteiras
que realizam servicos de es-
cavacdo em varios trechos do
rio, parece ter encontrado a
escavadeira ideal para trabalhar
nessas condi¢cdes operacionais. A
empresa mantém mobilizadas
no local cinco escavadeiras

Komatsu PC200-6 e esta a pon-
to de introduzir uma sexta uni-
dade similar quando acabar de
implantar um engenhoso siste-
ma combinado escavadeira/cor-
reia transportadora para acele-
rar o processo de remocdo de
material do leito do rio.

“A PC200-6 é uma maquina, a
um sé tempo, agil e robusta,
que se iguala as concorrentes
de maior porte na carga de ro-
cha e é imbativel trabalhan-
do com material mais solto”,
diz Ubirajara Martins, diretor
e responsavel direto na
Martin pela operacdo. Ele
lembra que uma das PCs 200
mobilizadas no Tieté, ja havia
trabalhado no rio, durante
dois anos, na primeira fase
das obras de aprofundamento
da calha, e depois operou
embarcada durante o ano de
2002 na execucio de um ater-
ro (30.000 m3 de areia) na re-
gido da Ribeira, em Salvador
(BA). “Ela tomou muito banho
de mar, a dois quilémetros da

Agilidade e robustez aprovadas por empreiteiros
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costa, e esta ai, com 7.000 ho-

ras, sem maiores problemas”.

Segundo ele, no Tieté as PCs

trabalham diuturnamente em

um regime de 20 horas por dia,

de segunda a sabado, com o6ti-

ma produtividade e sem apre-

sentar maiores problemas. “A

PC 200 atende plenamente a

operacdo. A forca de escavacio

exigida esta abaixo do limite, e

o raio de giro requerido é pe-

queno (de 90 a 120 °), proporci-

onando um ciclo de trabalho de

2,5 carregamentos por minuto”.

Ubirajara Martins credita

essa performance a tecnologia

embarcada na PC200 e tam-

bém a alguns recursos adicio-

nais introduzidos na operacéo
pela O Martin, baseados na ex-

periéncia anterior da empre-
sa em escavacao subaquatica.
A O Martin, por exemplo, de-
senvolveu a sua propria plata-
forma flutuante. Ela tem um
rebaixo na parte dianteira, fei-
to sob medida para acomodar
a PC 200, fazendo com que ela
trabalhe praticamente no ni-
vel da agua. Com isso, garan-
te-se, quando necessario, uma
escavacido em profundidade
entre 5,8 e 6,2 metros.

A O. Martin também procura
cumprir criteriosamente a eta-
pa anterior a escavacio — o des-
monte — assegurando uma uma
detonacdio eficiente, para garan-
tir maior fragmentacédo do ma-
terial rochoso presente em al-
guns trechos do leito do rio. “Os
materiais sdo muito variaveis,
de argila compactada e “tagud”
a rocha pura. E, nesse ultimo
caso, o que conta mesmo é uma
detonacdo bem feita e cacamba
com dentes para rocha”.

A performance também depen-
de, lembra Ubirajara Martins,
de cuidados especificos em re-
lacdo a manutencio. Além dos
procedimentos rotineiros de
preventiva, uma operacéao
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como essa demanda uma lubri-
ficacdo de pinos e buchas de 3
a 4 vezes por dia. “A lanca tra-
balha mergulhada e a 4gua aqui
é uma emulsio extremamente
corrosiva. Basta dizer que tro-
camos mensalmente as buchas
dos eixos dos nossos barcos.
Em operacdes maritimas, isso
é feito uma vez por ano”.

No planejamento da Martin,
0 proéximo passo para
otimizar ainda mais os seus
servicos de escavacdo no
Tieté sera a implantacdo de
um conjunto integrado de
plataforma de escavacao/cor-
reia transportadora. O novo

Ciclo de trabalho de 2,5cagmntos por minuto

lay out, praticamente indus-
trial, também incluird uma
PC (200 ou 220) que despeja-
ra o material escavado em
um silo, que dali seguira por
correia diretamente até a
area de carregamento na par-
te superior da bancada.

“E uma operacfo prevista
para durar 30 segundos”, ex-
plica Ubirajara Martim. “Po-
deremos eliminar o transpor-
te por balsa (até a margem) e
a escavacdo em terra. S6 nio
carregaremos direto nos ca-
minhdes, porque o material
precisa ser drenado antes de
seguir para o bota-fora”.

Ganhe mais forga na sua produgdo com Brasif
Rental, que oferece a maior disponibilidade
em méquinas novas ou semi-novas para

qualquer tipo de trabalho.

0 Suporte Brasif Rental mantém
um estoque préprio de pegas
_originais e uma estrutura
profissional de assisténcia
técnica, pronta para
atender voca.

SP (11)4689.6550 R (21) 3865.8662
MG (31)3329.7605 GO (62) 261.1621
4 ES(27)3328.3338°
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NUEVO MODELO

SETOR DISCUTE UM NOVO MODELO

Reformulago deve prever a deshnogao do excedente gerado, a aqumgoo fotal du produgao pelas disfribuidoras e regras de

mercado mais Cl(]f(]S £l n

produccion p

egundo a Aneel — Agén-

cia Nacional de Ener-

gia Elétrica - a meta
total de poténcia energetlca
outorgada para 2003 é de 5
mil MW, incluindo conces-
sges e autorizacdes. Até
2002, a poténcia instalada
era de 89,7 mil MW, com
uma producdo efetiva de
82,8 mil MW, corresponden-
tes a 1228 empreendimentos
de geracdo de energia em
operagdo. Some-se a eles,
para 0s proximos anos, 38,6
mil MW de 88 obras em
construcdo e de outras 396,
outorgadas desde 1998 mas
ainda néo iniciadas.
A matriz energética brasi-
leira permanecera predo-
minantemente hidrelétri-
ca, em razido do potencial
hidrografico do pais e do
proprio custo dessa forma de
geracdo, de RS 50 para cada
megawatt hora (MWh), um
pouco mais que a metade
do custo de energia das
termelétricas movidas a gas,
segundo a superintendente
da Aneel, Rosangela Lago.
Ainda assim, outras fontes
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— as proprias termelétricas,
edlicas, biomassa, etc — vém
contribuindo para uma
certa diversificacdo daque-
le perfil, embora nem de
longe o alterem.

Excedente. Mais de 77% do

1228 empreendimentos grd089,7 mil

total de energia gerado vem
de 138 usinas hidrelétricas
(UHE’s), percentual que sera
aumentado quando finaliza-
das as obras de Irapé, em
Minas Gerais, com seus 360
MW, de Barra Grande, entre
Santa Catarina e o Rio Gran-
de do Sul, com 690 MW e de
Campos Novos, em Santa
satarina, com 880 MW. Nao
se pode esquecer ainda, da
duplicacdo de Tucurui, no
Tocantins, com mais 11 tur-

qu,u la ﬂrlf]U sicion total de

binas de 375 MW cada.
Atras em contribuicdo, mas
partindo da mesma fonte
de energia, estdo 210 pe-
quenas centrais hidrelétri-
cas (PCH’s), que hoje pro-
duzem cerca de 914 mil kW,
e 148 centrais geradoras
hidrelétricas (CGH’s), com
perto de 81 mil kW.
Nio se trata de desestimular
novos empreendimentos,
mas esse cenario, segundo
Flavio Anténio Neiva,
presidente da Abrage —
Associacdo Brasileira das
Empresas Geradoras de
Energia, ja demanda do
novo governo medidas de
carater emergencial para
minimizar problemas que os
produtores estdo enfren-
tando. “Deve-se encontrar
uma destinacdo para o exce-
dente ja que, com a deman-
da reprimida ainda por
efeito do racionamento, as
geradoras ndo conseguiram
vender 25% da energia ge-
rada que foi descontratada
em 2003”7, explica.
A entidade defende também
que seja feita uma previsao



do consumo para o decénio
2003-2013, que a exigéncia
de contratacdo de energia
pelas distribuidoras passe
dos 95% atuais para 100% e
que sejam promovidos ajus-
tes na metodologia de calcu-
lo do preco do MAE (Merca-
do Atacadista de Energia).
Como o governo federal vem
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Demanda até 2.013 definira cronograma

priorizando a reformulacéo
do modelo do setor elétrico
e deve buscar uma interacio
com os agentes através das
assoclacdes, a Abrage insti-
tuiu uma Comissdo Especi-
al para discutir as medidas
anunciadas pelo Ministério
das Minas e Energia (MME).
“A Comissio teri a funcio de
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“'i:.jj n Brasil, hasta 2002, la

= potencia total instalada
era de 89.700 MW
mientras que la potencia
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efectiva era de 8 Hasta
2

31 M1




PRODUCAO ENERGETICA NACIONAL

Geracao

Poténcia Total Instalada em 2002

Poténcia Efetiva em 2002

Concessoes Outorgadas até 2002
Previsdo de Demanda para 2006

89,7 mil MW
82,8 mil MW
38,6 mil MW
100,0 mil MW

Empreendimentos

Em Operacio
Em Construcio
Outorgados e Néo Iniciados

1228
88
396

Fonte Hidrelétrica

Potencial Hidrelétrico Total

Usinas Hidrelétricas (UHE’s)
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH’s)
Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH’s)

260 GW
138
210
148

Custos de Operacdo (por MWh instalado)

PCH’s
UHE’s
Termelétricas

Fontes: Aneel/Abrage/CndPCH

embasar as decisdes da
Abrage que serdo apresen-
tadas ao governo”.

Quioto. Ja para o CndPCH
— Centro Nacional de Desen-
volvimento de Pequenas
Centrais Hidrelétricas — o
principal obstéaculo reside
no descontentamento dos in-
vestidores com a atual regu-
lamentacdo do Proinfa — Pro-
grama de Incentivo as Fon-
tes Alternativas de Energia
Elétrica. “Hoje, os contratos
de compra e venda de ener-
gia da Eletrobras via Proinfa

ndo sdo aceitos como garan-
REF. 116
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ETIFICA DE MOTORES

Retifica de Motores

Diesel-Gasolina-Alcool

Mercedes Benz, MWM, Perkins, Caterpillar
Scania,Cummins, Volvo, VW, Fias, GM, Ford

e @D Ol o) @04

Rua Sassaki, 40 - C. Adernar - CEP 04403-000 - SP
PABX-(011) 55634373

MeT 32

R$ 3,00 a 5,00
R$ 50,00
R$ 100,00

tia de financiamento até
mesmo dentro do BNDES
(Banco Nacional de Desen-
volvimento Econ6émico e So-
cial)”, reclama o diretor da
entidade, Jorge Sampaio.

A criacdo do Proinfa, além
da crise de energia elétrica
no Pais, foi responsavel pelo
aumento significativo de au-
torizacoes para PCH’s no ul-
timo ano atraindo, segundo
Sampaio, o interesse de em-
presas de fora do setor elétri-
co. “Cerca de 2/3 dos investi-
dores vém de outras areas, a
exemplo de construcdo civil,
incorporacdo, agroindustria e
petroquimica”, garante.

Isso porque, estando inserida
no programa, a PCH tem ga-
rantida a compra da energia
que produz em contrato de
longo prazo, por um valor
equivalente a 80% da média
nacional de distribuicéo, o
que a torna bastante compe-
titiva em relacdo a UHE e

viabiliza um grande nimero
de projetos facilitando, em
tese, empréstimos junto a
6rgdos de financiamento.
Outra vantagem, lembra
Sampaio, é que em relacio
ao custo de instalacdo por
MW, as PCH se diferenciam
sobretudo no montante in-
vestido por projeto, bem
menor do que aproveita-
mentos de médio e grande
porte, e por seus custos de
operacido — entre R$ 3 e R$
5 por MWh produzido.

Hoje, ha 209 PCH’s com au-
torizacdo para construcao ou
em processo de outorga e
das cerca de 5% que inicia-
ram as obras, algumas ja pa-
raram. Como o Brasil assi-
nou o protocolo de Quioto, a
meta é de que, ja em 2010,
10% da energia gerada no
Pais venha de fontes alter-
nativas. Segundo Sampaio,
ainda, do potencial hidrelé-
trico nacional, estimado em
260 GW, aproximadamente
10% podem ser aproveitados
em PCH’s, ou 26 GW. “En-
tretanto, em funcdo da
indefinicdo do governo em
relacdo ao Proinfa, 2002 foi
um ano perdido para né6s”.
Além do Proinfa, a lentidéo
dos érgéos estaduais é outro
ponto critico para a CndPCH,
diz Sampaio, citando
como exemplo a Licenca
Ambiental, que leva de dois a
trés anos para ser concedida.
“Apesar da ministra Dilma
Rousseff (Minas e Energia)
vir enfatizando a necessidade
da participacido da iniciativa
privada em conjunto com in-
vestimentos estatais no novo
modelo energético e do inte-
resse em projetos de PCH’s,
s6 havera aporte de capital
em negbcios com aspectos
regulatérios e financeiros
bem definidos”, conclui.
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PARIS - FRANCA - 13 a 17 de maio de 2003 =
www.intermat.fr | MissoEs TECNICAS

A mais importante edicdo jamals organizadal

A INTERMAT, exposicao internacional de materiais e técnicas para obras publicas e construcao, se
realizara de 13 a 17 de maio de 2003, em Paris Nord Villepinte. Com 320.000m2 de area de
exposicao, acrescida este ano, de mais um pavilhao - o pavilhdo 3 - que permitira acolher, em ligagao
ao pavilhao 4, os setores em grande desenvolvimento mundial, tais como: pavimentacédo de estradas,
terraplanagem, matérias primas e acessorios, concreto, meio ambiente e locagao.

A SOBRATEMA, em parceria com a TRISTAR, esta organizando mais uma Missao Técnica para
visitar o evento, que contara com seu tradicional acompanhamento especializado.

Programa
11/maio/03 Encontro no aeroporto internacional de Guarulhos para embarque com destino a Paris
12/maio/03 Chegada e traslado ao hotel. Restante da tarde livre. A noite, coquetel no Hotel.
13 a 17/maio/03 Dias dedicados a INTERMAT.
14/maio/03 Jantar de confraternizagao.
18/maio/03 Em horario determinado, traslado ao aeroporto para embarque ao Brasil.

Preco por pessoa em US$

Hotel Libertel Terminus Est (cat ***¥*) Apte Duplo Apt? Individual Associados da Sobratema
US$ 1.896,00 US$ 2.407,00 Desconto de US$ 50,00

Obs.: precos e condigdes calculados para saida de Sao Paulo ou Rio de Janeiro e sujeitos
a alteragdo sem prévio aviso. Saindo de outras cidades, consulte diferenca de tarifa.

e passagem aérea Sao Paulo/Paris/Sao Paulo, em classe o taxas de embarque;
turistica; e despesas pessoais como refeicoes, lavanderia,
traslado aeroporto / hotel / aeroporto; telefonemas, documentacao, passeios opcionais, etc.;
hospedagem por 6 noites; o tudo que nédo constar como incluido.

café da manha “buffet”;

coquetel de boas-vindas;

traslados Hotel Libertel/ Parque de Exposi¢oes Paris Nord
Villepinte, nos dias 13, 14, 15 e 16 de maio;

passes de metr6 “Paris Visite”, por 5 dias;

seguro de viagem;

jantar de confraternizacao;

bolsa de viagem.

Agencia de viagens

q;;%», Tristar Viagens e Turismo Ltda.

TRISTAR  Av.Paulista, 2006 - 182 andar - Cj 1810/16 - Cep: 01310-200 - S0 Paulo
Viogens o Tuismo o Tel (11) 288 1411 Fax : 283 1850 - e-mail: fairs@tristarturismo.com.br
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om informacdes praticas e seguras sobre
custos de uso corrente, esta tabela permi-
te que o usuario possa municiar-se de da-
dos suficientes para defender uma posi¢do rea-
lista na determinacdo de um pré-orcamento de
uma maquina ou de um grupo delas.

N#o encontrando sua méaquina na relacdo, vocé
podera dirigir-se & nossa redacdo, solicitando os
valores dos custos. Caso o equipamento seja de
fabricacdo especial, isto é, ndo seja de linha, en-
vie-nos informacdes sobre o peso, poténcia, va-
lor de aquisicdo e capacidade para fornecermos
os elementos que permitirdo o calculo.

Esta tabela redne as seguintes colunas:

PESO: o peso aproximado do equipamento, em
ordem de marcha em Kg.

POTENCIA: a poténcia total instalada em HP.

CATEGORIA: niimero representativo do equipamento.
Pode ser a capacidade de cagamba,
poténcia gerada, vazao,etc.

VIDA: a vida 1til do equipamento em horas.

HS ANO: o nimero de horas trabalhadas estima-
das por ano.

D. MEC.: disponibilidade mecéanica em %.

Estimativas de cusfos de equipamentos:

REPOSICAO: o valor do equipamento novo em reais.

DEPRECIACAO: a perda de valor do equipamento por
hora em reais.

RESID.: o valor residual em %.

JUROS: a remuneragdo do valor monetério do
equipamento por hora trabalhada em
reais.

TAXA: de juros anual em %.

M.OBRA: o valor médio da m#o-de-obra de
manutenc¢do por hora trabalhada em
reais.

PECAS: valor médio de pe¢as de manutengéo e
material rodante por hora trabalhada
em reais.

MAT. DESG.: valor médio de consumo de bordas
cortantes, dentes, cabos de aco, etc. por
hora trabalhada em reais.

PNEUS: o valor médio de gastos com pneus por
hora trabalhada em reais.

P. VIDA: a vida dos pneus em horas.

COMBUST.: o valor médio gasto com combustivel
por hora trabalhada em reais.

CONS.: o consumo de combustivel em litros/
hora.

LUBRIF.: o valor médio de gastos com lubrifican-
tes por hora trabalhada em reais.

CUSTO/H: a somatoéria dos valores dos custos

DESCRIPCION PESO  POTENCIA CATEGORIA
Acabadora de Asfalto 12.300 85 3,03 M
Bate Estaca Diesel 4.900 51 2,2 TON
Caminhao Abastecedor 5.400 127 6,0 M3
Caminhao Basculante 4.550 127 5,00 M3
Caminhéao Carroceria 4.100 127 11 TON
Caminhé&o Fora de Estrada 16.000 271 25 TON
Caminh&o Guindauto 4.700 127 11 TON
Caminhao Pipa 5.400 127 6,0 M3
Carreg. de Rodas 9.400 100 1,7 M3
Carreg. de Rodas 15.900 170 3,0 M3
Compactador de Pneus 9.800 145 27 TON
Compactador Vibratério Tandem = 6.500 83 23 TON
Compactador Vibratério Tandem = 10.100 126 32 TON
Compressor de Ar 1.800 85 250 PCM
Compressor de Ar 5.000 280 750 PCM
Escavadeira Hidraulica 17.000 104 0,70 M3
Moto Scraper 27.900 270 15,0 M3
Motoniveladora 11.800 115 115 HP
Motoniveladora 13.900 150 150 HP
Retroescavadeira 5.800 73 0,64 M3
Trator de Esteiras 9.200 80 80 HP
Trator de Esteiras 14.200 140 140 HP
Trator de Esteiras 39.900 335 335 HP
Trator de Rodas 4.100 118 118 HP

MeT 34

VIDA
6.600
6.350

10.000
8.500

| 11.500

12.500
10.000
11.500
12.000
12.000
6.000
7.560
10.100
10.000
10.000
9.125
12.000
11.385
11.385
8.900
9.750
12.000
12.000
8.325

horéarios, em reais.

HS ANO

D. MEC. REPOSICION DESVALORIZA
820 85,00 4 297.000,00 39,15
600 80,00 | 290.000,00 37,54
1.600 | 95,00 89.280,00 7,37
1.150 | 85,00 | 78.500,00 7,06
1.250 | 87,00 73.100,00 5,22
1.400 & 90,00 @ 308.000,00 19,12
950 95,00 | 98.970,00 8,20
1.100 @ 92,00 85.800,00 5,97
4.200 @ 85,00 198.000,00 12,44
1.575 | 80,00 322.000,00 19,46
950 93,00 202.000,00 28,18
850 86,00 = 276.000,00 32,67
850 88,00 309.000,00 27,53
640 88,00 58.000,00 4,47
800 89,50  89.000,00 5,99
1.225 86,00 283.000,00 25,71
1.450 85,00 830.000,00 55,06
1.530 85,00 265.000,00 17,90
1.530 85,00 328.000,00 22,26
890 85,00 107.200,00 10,20
1.345 82,00 163.800,00 13,12
4.200 82,00 322.000,00 20,96
4.200 81,00 796.000,00 55,12
1.035 87,00 76.000,00 7,19



on informaciones précticas y seguras sobre los costos RESID.:

us abla le permite al usuario conocer los INTERES.: ario del

de tener una posicidn clara y s
tudio del presupuesto de una

Referéncia: més de Fevereiro.

M.O A PEC/ MAT.DES( PNEUS

RESID ITERES TASA M OBRA PEZAS MAT.DESG. NEUMAT. N.VIDA COMBUST. CONS. LUBRIC. COSTO/H

13,00 | 24,43 | 12,00 | 1,93 | 3722 | 4,65 0,00 = 0,00 12,53 8,35 1,30 | 121,21
17,80 | 31,74 = 12,00 | 2,57 | 34,97 4,37 0,00 | 0,00 7,19 826 0,47 118,85
15,00 | 3,88 = 12,00 | 0,64 6,73 0,84 1,41 | 1.488 5,06 5,81 0,80 | 26,73
21,00 | 4,65 | 12,00 1,93 5,13 0,64 1,80 | 1.1862 6,28 | 7,21 0,97 @ 28,46
15,00 = 3,89 | 12,00 | 1,68 354 | 044 2,29 | 915 5,06 5,81 0,78 = 22,90
15,00 = 14,68 @ 12,00 1,28 | 17,84 2,23 7,61 | 2917 1094 | 10,90 1,70 @ 75,40
15,00 | 6,84 = 12,00 0,65 7,55 094 | 080 @ 2.625 6,28 7,21 0,97 = 32,23
17,60 | 5,13 | 12,00 | 1,03 4,94 0,62 1,58 | 1.323 726 | 835 1,09 = 27,62
21,30 3,82 | 12,00 1,93 10,51 1,31 437 1575 10,81 & 11,19 1,62 46,81
20,60 13,88 12,00 @ 2,57 16,89 2,11 31,83 | 726 | 1838 | 21,14 @ 2,76 | 107,88
14,00 | 14,78 = 12,00 0,91 27,27 3,41 0,90 | 5.001 8,29 9,53 0,79 = 84,53
10,50 21,67 12,00 1,80 @ 3087 3,86 0,00 | 0,00 474 | 506 | 058 96,19
10,00 | 23,65 12,00 1,54 25,99 3,25 0,00 | 0,00 894 17,13 | 1,09 = 91,99
21,70 | 579 = 12,00 1,55 2,92 0,37 0,15 ' 5.001 9,00 @ 10,34 | 090 & 2515
32,00 7,21 12,00 = 1,35 4,64 0,58 0,15 | 5.001 29,65 34,07 2,97 52,54
17,10 | 15,72 | 12,00 | 1,80 | 23,91 2,99 000 | 000 11,04 | 12,68 426 | 8543
16,20 38,49 12,00 1,93 | 53,13 6,64 55,04 | 627 @ 29,20 33,57 4,70 | 244,19
21,30 11,79 | 12,00 1,93 15,97 2,00 1,91 | 2.625 | 13,45 @ 1545 | 2,02 @ 66,97
21,30 | 14,59 | 12,00 = 1,93 | 20,33 2,54 431 | 1162 17,54 = 20,15 2,63 86,13
13,70 7,95 = 12,00 1,93 8,27 1,03 0,70 | 2.392 6,36 6,81 1,24 | 37,68
21,90 832 12,00 2,31 10,81 1,35 000 = 000 11,28 @ 1296 1,82 49,01
21,90 6,21 12,00 = 2,31 18,65 2,33 000 | 0,00 17,54 | 20,16 @ 2,82 | 70,82
16,90 15,35 12,00 @ 2,44 = 52,68 6,59 0,00 = 000 41,97 @ 4824 676 180,91
15,50 4,95 @ 12,00 1,68 5,51 0,69 1,82 | 2363 14,78 @ 16,99 2,08 3870
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porto de Varberg no su-

doeste da Suécia especi-

"alizou-se na movimenta-
¢do de cargas individuais e a
granel, tais como madeiras
longas, madeiras curtas e ser-
ragem, além de madeira para
construcdo. Para os servicos de
movimentacido de cargas sao
utilizadas, ja ha algum tempo,
duas escavadeiras moveis
Liebherr do tipo A 974B
Litronic. Elas
complementam

Duas escavadenas méveis Llebherr A974 B complemenmm operagio

" ‘l \‘ w‘

Jfk] enN U Ue

|
aciones de

de guindastes
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U
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os guindastes moveis e
portuarios até entdo utili-
zados com exclusividade.
A escavadeira A974B Litronic,
com um peso operacional de 119
t, ¢ mundialmente a maior e
mais potente escavadeira moé-
vel e foi especialmente conce-
bida para a movimentacdo de
materiais. A vantagem especi-
al na utilizacdo em Varberg é a
possibilidade de mo-
ver de maneira
descomplicada es-
tes equipamen-
tos de gran-
de porte.

r 7,:-.'.:” g
”Aé

e y
As escavadeiras moveis Lie bhrn A974 B, com peso operacional d( 119 t,

no
las

no porto de Varberg:

Tecnologm Ll’rromc aprovada no porto

Varberg SUBCo
[‘ Jas

1 Varberg

Oito bem dimensionadas rodas
de borracha macica proporcio-
nam baixa pressdo sobre o piso
e evitam danificacoes da base.
A grande area de apoio forma-
da pelas patolas baixadas con-
ferem uma elevada estabilida-
de para A 974B Litronic — de
forma que a maquina atinge
uma altura de alcance de até 21
metros e um raio de até 22
metros. Este raio de acdo e os
rapidos procedimentos hidrau-
licos de movimentacio com car-
ga possibilitam ciclos de traba-
lho especialmente curtos e con-
sequentemente uma elevada
capacidade de movimentacao.
Em uma operacdo recente, es-
sas duas A974 B Litronic mo-
vimentaram 1.700 m3 de ma-

as nld]()l es e

escavadeiras moveis em termos mundiais e concebidas especialmente para a movimentacio de materiais

MET 36
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Technology from Liebherr
Liebherr Brasil Ltda.
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deira bruta num navio russo |
num periodo de apenas 3,5 ho- ubicado al sudo
Getefer ras. Para tarefas deste tipo, Suecia, se ha especi-

sdo utilizadas garras parama- alizado en operaciones de

Distribuigdo e Assisténcia Técnica deira com capacidade de 1,5 manipulacién de cargas

Rua Pedro Santalicia, 162 - 04815-250 - Sdo Paulo - SP ou 2,0 m? Numa outra opera- individuales y a granel de

Fone / Fax.: 011 5666-1795 - E-mail: getefer@uol.com.br glo, A escavadeingg byely IBAMSESS ISEEHS, Brndmas

’5, '/7 ; efetuaram o carregamento cortas y aserrin, ademas de

/ SYIEH num navio de carga inglés ma- maderas para la

deira para construcio com 4,4 <o

metros de comprimento. operaciones de manipulacion

Com o auxilio de um dispositivo de cargas son utilizadas,

de carga especial, foram carre- desde hace ya algin tiempo,

gados por vez dois pallets, dos excavadoras

totalizando um peso de 6 t —e o

carregamento de 2.500 m? pode

ser realizado em menos de 7 ho-

ras. Para a Terminal West AB,

que opera o porto de Verberg, as  motores de ruedas ma 8-,

duas A 974 B Litronic tornaram que operan en conjunto con

a movimentacdo de madeira :c griae oyl

notadamente mais eficiente. portuariae o iormer

Apbs pouco tempo a capacidade o tilizadae oo lusividad.

de movimentacdo de carga pode

ser incrementada em até 40%, em

comparacio as maquinas a cabo

utilizadas anteriormente.

A escavadeira A 974 B Litronic é

acionada por um motor diesel V8

Liebherr com turbo e intercooler.

A capacidade util de carga da

escavadeira atinge 32,3 t. Mes-

mo no alcance maximo do equi-

3 pamento de movimentacido ob-

tém-se uma capacidade de carga

util de 8 t ao longo dos 360 graus

da area de giro. Para a movimen-

tacdo de carga em portos, a 974

' B Litronic é equipada com um

- monobloco levemente curvado

para melhor transposicio das al-

turas das amuradas de bordo.

A cabine de comando pode ser

erguida até uma altura de 8 m e

raio de 8 m, hidraulicamente

sem escalonamento, de maneira

que o operador da escavadeira a

qualquer tempo tera uma perfei-

ta visdo geral de sua area de tra-

balho. Com uma pintura especi-

al e utilizacdo de parafusos e

dutos da Nirosta, a maquina ba-

sica é também extremamente re-

sistente a agua do mar.

nstrucciédn. Para estas

a SALLIED
S Compactadores

%;Esmqueudores

T







HONSHY

)

POt

7/

0 MEIO AMBIENTE EXIGE O TURBO

EL MEDIOAM

REF. 124

Uma geragdo de sistemas de turboalimentagdo estd sendo desenvolvida para reduzir emissdes e atender as legislacges
ambientais cada vez mais rigorosas. Una nueva generacion de sistemas de sobrealimentacién estd en estudio para reducir las

3IENTE EXIGE TURE

05

emisiones y cumplir la legislacion cada vez mds rigurosa.

elos beneficios que pro-
porciona em torque,
"poténcia, reducdo de
consumo de combustivel e,
principalmente, de emisséo
de gases poluentes, a
turboalimentacdo de motores
vai aumentar nos proximos
anos em todo o mundo. Se atu-
almente é considerada indis-
pensavel para garantir o de-
sempenho eficiente dos moto-
res a diesel nos proximos anos
sera o principal recurso que vai
permitir aos fabricantes aten-
derem as crescentes exigénci-

as das legislacdes européias e
norte-americanas pela preser-
vacdo ambiental mantendo 6ti-
mos niveis de desempenho.

A Garrett Engine Boosting
Systems, maior produtora
mundial de sistemas de
turboalimentacédo prevé gran-
de crescimento da frota mun-
dial de veiculos e também da
producdo de tratores e equi-
pamentos para os setores
agricola, construcgéio civil, mi-
neracdo e outras atividades
como transporte, industria e
geracdo de energia.

V8 BITiuRE0

Uso crescente em motores diesel e a gasolina
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PP or |as ventajas que ofrecen

aho e combustibley, princi-

palmente, : =mision de gases
contaminantes, los motores
turboalimentados van a multiplicarsea lo
largo de los préximos ahos en todo el
mundo. Si en este momento la
sobrealimentacion es considerad

| desemj

indispensable para mejorat

relativas al par, la potencia, el
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Celso Samea, diretor Co-
mercial e de Engenharia da
empresa, esclarece que as
recentes restricbes as emis-
sbes de gases poluentes e
de material particulado que
provocam o aquecimento do
planeta vio determinar
a maior necessidade da
turboalimentacéo para os
motores, niao sé6 a diesel
quanto, também, a gasolina.
E que, na medida em que
as legislacdes ambientais
tornam-se mais rigorosas,
a turboalimentacéio surge
como instrumento impor-
tante para aumento de efi-
ciéncia dos motores.

Para Celso Samea, as
tecnologias disponiveis pela
Garrett ajudario os fabricantes
de motores a atender as exigén-
cias ambientais. Todas essas
tecnologias constituem uma ge-
racdo de sistemas que incorpo-
ram o uso da eletricidade e da
eletronica, a serem aplicadas ja
a partir dos pr6ximos anos.
Para as novas certificacoes
Euro e EPA somente com o
auxilio da turboalimentacio
sera possivel atingir os ni-
veis a serem exigidos.

Turbos

E-TURBO E E-CHARGER

O E-Turbo é um turbocompressor
com motor elétrico incorpora-
do ao seu eixo que possibilita o
aumento de performance em
baixas rotacdes e em regimes
transientes. O E-Charger é um
compressor centrifugo, aciona-
do por um motor elétrico para

ertiticaciones

Tendéncia: turbo reduzira tamanho dos motores

brasileiros v8o para os EUA

A unidade brasileira da Garrett,
fabricante norte-americana de
turbocompressores para motores
de automéveis de passeio,
picapes e caminhges, iniciou em
fevereiro um programa de expor-
tacdes para os EUA. A primeira
etapa prevé o embarque de 20 mil
equipamentos em 2003, com a
possibilidade de mais 20 mil no
fim do ano, destinados ao merca-
do de reposicdo e montadoras de
caminhdes médios.

A Garrett, instalada em
Guarulhos (SP), vai substituir par-

te dos 750 mil equipamentos/ano
fornecidos pela planta do México,
aproveitando 0s custos
operacionais cerca de 20% menores
no Brasil. A empresa, controlada
pelo grupo Honeywell, ndo produz
esse tipo de turbocompressores nos
EUA. Atualmente, a Garrett no Bra-
sil emprega 350 pessoas e exporta
de 5% a 8% de sua producio, ape-
nas para o mercado sul-americano.
Com o inicio das vendas para o
mercado norteramericano, o
percentual exportado deve chegar
a até 16% em 2003.

41 MRT



aumentar a vazdo de ar em
baixas rotacdes e pode ser
aplicado em série e de forma
indiferente a um turbo
wastegate ou VNT (turbina de
geometria variavel).

TWIN-SCROLL

O Twin-Scroll constitui-se
em solucao utilizada em
turbos de motores a diesel de
médio e grande portes e,
mais recentemente, também
em unidades “High Speed”.
Sua principal caracteristica
é o melhor aproveitamento
dos pulsos de pressdo nos
gases de escape. O efeito é
utilizado na turbina para que
absorva mais energia dos ga-
ses de escape do que o siste-
ma convencional.

Com isso, amplia a performance
do turbo em baixas rotacoes
do motor. Pesquisas realiza-
das nos laboratérios da
Garrett, na Europa e nos Es-
tados Unidos, mostraram
ganhos significativos em
performance, Consumo de
combustivel e menor nivel de
pela mais eficien-

emissoes, @
dos cilindros.

te lavagem

VNT MULTIVANE

O VNT MultiVane é uma
evolucdo do sistema de
sobrealimentacao. O turbo
com geometria variavel pro-
porciona sensivel melhora no
balanco do torque e da potén-
cia do motor. Possui palhetas
moveis na entrada do rotor
da turbina que controla o seu
carregamento em altas e bai-
xas rotacoes. Seu principal
beneficio é 0 melhor aprovei-
tamento do combustivel e a
melhor dirigibilidade. Mas a
maior contribuicéo do VNT
MultiVane é a dréstica redu-
céo da emissdo de poluentes.
Em relacdo ao tradicional mo-
delo wastegate, o turbo com

MeT42

Maior eficiéncia nos motores “ecolégicos”

VNT também pode ser utili- desempefio a bajas revoluciones y en
zado com sistema EGR, pro- regimenestransitorios El E-Charget
porcionando ainda maior li- e un comprecor cents

berdade na estratégia de acconadoporun oo

recirculacdo dos gases de es-
cape, pela variacdo de carre-
gamento da turbina.

O VNT SlideVane também é
um sistema com carregamen-

O que é um turboalimentador

Um. turboalimentador é basicamente uma bomba de ar
prOJetada‘para operar utilizando a energia dos gases de
escape .orlginalmente desperdicadas pelos motores néo
tgrboahmentados. Estes gases fazem girar o rotor da tur-
bina (quenj:e) acoplado através de um eixo ao rotor com-
pressor (frio), que ao girar aspira um grande volume de
ar filtrado e o fornece comprimido ao motor.
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Celso Samea (Garret): economia de
combustivel, e menor nivel de emissées
com desempenho igual ou superior.
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to de turbina variavel, mas
com tecnologia diferente da
aplicacdo ao MultiVane. No
lugar de pas moveis na entra-
da do rotor da turbina, o anel
de deslocamento axial promo-
ve a variacdo da area neces-
saria para que seja possivel a
variacio do carregamento.
Além dessas novas tecnologias,
vale mencionar o movimento,
por intermédio do qual a
Garrett esta plenamente
engajada, de “down sizing”
(reducdo de tamanho e de
cilindrada) dos motores no
mercado europeu. “A idéia
béasica é substituir um motor
naturalmente aspirado, sem
turbo, por um de cilindrada
menor com turbo. O desem-
penho é mantido, muitas ve-
zes melhorado, com as vanta-
gens de economia de consu-
mo de combustivel e menor
nivel de emissoes”.

Cenful de Atendimente

(11) 4667-1515
WWW. puumelster.com br




Co‘rerp|llar sai na fren‘re do concorréncia e longu Iogo no inicio do ano, um pocote Tecnologmo que InC|Ul 14 modelos
atualizados Tecnologlcamenfe e dois novos eqUIpamentos um novo frator de esteiras e um novo compuc’rador de soIo

/lanza, de una solg vez, 14
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Caterpillar Brasil lancou
dia 22 de marco, durante
os preparativos para o 32°
Grande Prémio Brasil de Férmu-
la 1, no Autédromo de Interlagos,
Sdo Paulo (SP), um pacote
tecnologico que inclui 14 mode-
los tecnologicamente aperfeico-
ados e dois equipamentos novos

Sirﬁula(;éo de resgate

na sua linha de producdo em
Piracicaba — o trator de estei-
ras D6N e o rolo compactador
de solo CS-423E. A fabrica bra-
sileira aplicou US$ 8 milhdes
nesses lancamentos — de um in-
vestimento total de US$520 mi-
lhoes previsto para 2.003.

A programacdo foi aberta por
uma demonstracdo de Formula
Ford, seguida da simulacéo de
resgate de carros pelas
carregadeiras 924G, 938G e
[T62G — que ficaram a disposi-
cdo da FIA (Federacdo Interna-
cional de Automobilismo) para
eventual utilizacdo posterior
durante o Grande Prémio. O
ecvento reuniu mais de 300
lmrl,ici[mnt,(zs, entre usuari-
os da marca no estado de Séo
paulo, consultores técnicos e

M&T 44

z. 14 modelos tecr
velo (5-423. E

)M {.MI!.,J[MC“:‘ de

executivos da Caterpillar e
da revenda Sotreq.

Dentre os lancamentos — além do
novo trator de esteiras D6N e do
rolo compactador de solo CS-
423K — pode-se destacar o tra-
tor de esteiras D6R e as pas-
carregadeiras 938G, 950G,
962G e IT62G — todos promovi-
dos a Série II (a tltima palavra
em atualizacdo tecnolégica na
Caterpillar). Ganharam novos
recursos técnicos também toda
série H de motoniveladoras
(120H, 12H, 135H, 140H e 160H),
as pas carregadeiras 924G e
924Gz e as escavadeiras hidrau-
licas 320C e 320CL. O maior di-
ferencial em relacdo as versoes
anteriores é a incorporacdo de
motores CAT de ultima gera-
céo, que atendem as novas e ri-
gorosas regulamentacdes de
emissoes EPA/Tier I1.

William Rohner, presidente da
Caterpillar Brasil (leia entrevis-
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ta ao lado), diz que a empresa
esta se antecipando ao controle
de emissdes previsto para os pro-
Ximos anos e incorporando novos
recursos tecnolégicos para man-
ter a competitividade em nivel
mundial.”Nossos clientes reco-
nhecerdo o valor agregado des-
sa tecnologia, pois passario a
operar com maior eficiéncia e
economia”. “Sdo equipamentos
globais, lancados simultanea-
mente em varios continentes.
Nao sido s6 os motores com bai-
x0 nivel de emissdes, que, por
enquanto, ainda néo sdo exigi-
dos no Brasil, mas toda uma
tecnologia que resulta em mai-
or produtividade e menores cus-
tos operacionais”’, complementa
Jodo Carlos Maranha.

George Beckwith, gerente
distrital da Caterpillar Brasil
Servicos garante que essas ino-
vacdes ndo implicardo automa-
ticamente no aumento no pre-
co de aquisicdo dos equipamen-
tos no mercado interno. “O Bra-
sil conta hoje, a um preco me-
nor, com o0 mesmo equipamen-
to disponivel na Europa, Asia
e EUA. Temos conseguido esse
equilibrio com um intenso pro-
cesso de nacionalizacdo de com-
ponentes”. Ele lembra que to-
dos 0s equipamentos incluidos
nesse novo pacote tecnologico
tem indice de nacionalizacio
superior a 60% e portanto con-
tam com acesso a linha Finame.
“Séao produtos bastante
atualizados e com rendimento
superior ao dos concorrentes”,
garante Paulo Lancerotti, dire-
tor regional da revenda Sotreq,
em Sao Paulo. “Sdo mais avanca-
dos e abrem espaco para a parti-
cipacdo de nossos clientes em
diversas licitacoes de obras que
ja exigem o emprego de maqui-
nas com baixo nivel de emissao
de gases, principalmente em are-
as urbanas e confinadas”.
Tratores — Os Tratores de Es-

D com motor eltr()nico'

teiras D6N e D6R Série II man-
tém os pontos fortes de seus
modelos anteriores, D6M e
D6R, e ganham motores eletrd-
nicos e sistema de refrigeracéo
com poés resfriador ar-ar que,
atuando em conjunto, otimizam
a eficiéncia na queima de com-
bustivel, aumentam a poténcia,
e atendem as exigéncias de
emissoes EPA/Tier II.

Entre as diversas inovacdes, des-
tacam-se a transmissdo automa-
tica com compensacdo de carre-
gamento, que se ajusta a marcha
de acordo com a carga, o painel
computadorizado que fornece
diagnodsticos instantaneos sobre
as condicoes de operacdo, o com-
partimento do operador mais si-
lencioso e mais confortavel, o
novo estilo e a facilidade de ma-
nutencdo. Opcionalmente, os
novos modelos também podem
utilizar o sistema de lamina
angulada (PAT), que pode ser mo-
vimentada para qualquer dire-
cdo, facilitando a operacdo nos
mais variados tipos de terrenos.
A operacdo também foi facilita-
da nos novos modelos. A come-
car pelos dois sistemas de dire-
cdo disponiveis: a direcido FTC,
com controle com as pontas dos
dedos, e a direcdo DS (direcio
por diferencial). Formas arre-
dondadas e modernas, e maior
area envidracada na cabina va-
lorizam o equipamento além de
proporcionar boa visibilidade. A
cabina com ar-condicionado é
padrdo no D6N. Os niveis de ru-
ido na cabina estao entre os mais
baixos de suas categorias.
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O novo gerenciador eletronico
(EMS III), por outro lado, possi-
bilita uma maior capacidade de
diagnostico devido ao aumento
de dados disponiveis. Nessa
nova versdo, também foram in-
corporadas informacdes sobre o
motor e a transmissdo (agora
com controle eletronico).

Diversas caracteristicas novas
fazem com que os novos modelos
tenham manutencdo e servico
mais faceis. Os intervalos de tro-
ca de 6leo do motor foram esten-
didos de 250 para 500 horas. O
moderno projeto do radiador re-
siste a entupimentos, e seus
modulos individuais podem ser
substituidos rapidamente. Fo-
ram acrescentadas tomadas de
pressdo — agrupadas em uma
area facilmente acessivel.

Qé4 gn{}iﬁas novas ;éfsées‘
Carregadeiras de rodas —
Toda linha nacional de
carregadeiras da Caterpillar foi
atualizada, considerando-se dois
novos modelos — 924G e 924Gz
— e a Série II dos modelos de
maior porte: 938GII, 950GII,
962GII e IT62G. Os novos mo-
delos 924G e 924Gz, de cerca
de 10,7 toneladas, sdo equipa-
dos com o motor eletrénico
Caterpillar 3056 e um sistema
de arrefecimento, que conta com
[)(’)S'arrefe(:edor Ar-Ar para re-
duzir emissoes de poluentes e
tornar mais eficiente o consumo
de combustivel. Além de um sis-
tema hidraulico sensivel a car-
ga que utiliza a poténcia do mo-
tor na medida exata das neces-
sidades de arrefecimento.
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O motor Cat 3056E turbo-com-
primido, de injecdo direta
DITAAC de 6 cilindros propor-
ciona poténcia no volante de
121hp (90,1kW), baixo consumo
de combustivel, devido ao pés-
resfriador Ar-Ar (ATAAC) e in-
tervalos de manutencdo mais
longos para troca de 6leo (500 ho-
ras) e filtro hidraulico (1000 ho-
ras). Este motor atende os niveis
de emissoes EPA/Tier II.

A 924G é equipada com con-
junto frontal Versalink, com
projeto de secdo em caixa e bra-
co de elevacio estilo “lanca de
escavadeira”, que proporciona
maior robustez e resisténcia a
tor¢oes. Para este modelo, sdo
oferecidas as configuracdes:
924G PO pinadas (pin-on) sem
engate rapido e 924G HO com
engate-rapido (hook-on).

As quatro maquinas que passa-
ram para a Série I[I — 938GII,
950GII, 962GII e IT62G — sio
equipadas com o motor diesel
3126B Cat, com sistema de
pos-arrefecimento ar-ar. Este
motor também atende requisi-
tos mundiais de emissdes até
2005, o EPA/Tier I1. Entre suas
caracteristicas destaca-se o sis-
tema de combustivel ADEMO©
1T (Advanced Diesel Engine
Management), exclusivo da
Caterpillar. Esse modulo coleta
todas as informacoes sobre g
maquina e administra a quanti-
dade exata de combustivel a ser
injetado, no momento preciso em
que aplicacdo necessita.

A 938GII tem poténcia liquida de
160 hp (119 kW), a 950G 11 de
183 hp (136 kW), a 962G II de
204 hp (152 kW) e a IT62G I1 pos-
sui as mesmas caracteristicas da
962G II em termos de poténcia,
porém, ¢ uma maquina porta fer-
ramentas, equipada com engate
rapido, que proporciona carrega-
mentos com o braco de levanta-
mento paralelo ao nivel do solo.
Um sistema opcional de comu-




REF. 127

g 1 o, . o y
nossa/feputagao vai muito além do nosso nome.

Ny %

Seu parceiro e fornecedor na América Latina e no Caribe
Visite seu revendedor Cat em

www.cat.com

CATERPILLAR




nicacdo sem fio, denominado
Product Link, é disponivel como
um acessorio instalado pela fa-
brica ou pelo revendedor nas
novas carregadeiras de rodas. O
Product Link usa tecnologia
por satélite para fornecer in-
formacdes sobre a localizacdo
da maquina, as horas trabalha-
das e a satde do produto.

Série H: maior torque e menor consumo
Motoniveladoras Em sua
nova versio, as motoniveladoras
série H (120H, 135H, 12H, 140H
e 160H), sdo equipadas com mo-
tores diesel Caterpillar de seis
cilindros, turboalimentados,
p6s-arrefecidos e controlados
eletronicamente. A Caterpillar
contabiliza ganhos de até 11% no
torque e de até 10% no consu-
mo de combustivel. O pos-
arrefecimento ar-ar também
melhora a eficiéncia do
arrefecimento do motor. A tracéo
em cada marcha também é mai-
or que nos modelos anteriores
e as curvas de poténcia foram
otimizadas para cada modelo.
Na nova série, o intervalo en-
tre as trocas de 6leo do motor
foi prolongado para 500 horas,
e o do sistema hidraulico é de
4.000 horas. As trocas do liqui-
do arrefecedor foram estendi-
das para 12.000 horas.

O operador também ganha uma
nova cabine, onde os controles
manuais sdo iluminados para o
trabalho noturno e o Sistema
Fletronico de Monitoramento 11
o mantém informado e o ajuda a
proteger a méaquina contra as
gvarias. Um sistema de alta pres-
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sdo para o ar-condicionado
pressuriza a cabina para impe-
dir a entrada de poeira, e as 16
saidas de ar distribuem o ar de
maneira uniforme. Os pedais
também foram reposicionados
para diminuir a fadiga. As gran-
des janelas laterais proporcio-
nam uma boa visibilidade da 1a-
mina e das rodas traseiras, e o
reposicionamento do tubo de
descarga e do pré-purificador de
ar, melhoram as linhas de visibi-
lidade para a parte traseira.

s

320: motor turbo pos res 1a1

Escavadeiras — As novas
escavadeiras hidraulicas 320C e
320CL, de 19,7 e 21 toneladas de
peso, respectivamente, estio
equipadas com o motor Cat
3066T, turbo-alimentado com 138
HP (103 kW) de poténcia, que
atende as novas regulamenta-
coes de emissdes EPA /Tier II.
Este novo motor recebeu a adi-
cdo do pos-resfriador Ar-Ar
ATAAC (Air-To-Air After Cooler)
mais compacto e de alto desem-
penho. O ATAAC fica na parte
traseira esquerda do compar-
timento do motor, proximo do
resfriador do 6leo hidraulico,
do radiador do motor e do
condicionador de ar.

A cabina também foi redesenhada.
Um monitor compacto, com siste-
ma de memodria, transmite gran-
de variedade de informacées fa-
cilitadas sobre a operacdo e con-
dicdes do equipamento. A funcdo

automatica de prioridade da lan-
ca e do giro seleciona o modo ide-
al de trabalho, através do movi-
mento do joystick. Uma ampla
clarabdia com para-sol permite
visibilidade também na parte su-
perior da maquina, além de au-
mentar a iluminacio interna da
cabina. No assento do opera-
dor ha ajuste lombar em duas
posicdes e um novo descan-
so de bracos, totalmente
ajustavel. O ar-condicionado
climatizado e radio AM/FM séao
padrdes nessas maquinas.

CS-423 maioaobrailad ]

Compactador de solo — O
novo compactador vibratério de
solo CS-423E, incluido na classe
de maquinas de 5,7 a 8 toneladas
métricas, tem novo desenho e
estd equipado com um exclusivo
sistema de propulsdo por duas
bombas, que oferece maior esfor-
co de tracdo em aplicacdoes em
solos de baixa sustentacao, escor-
regadios ou em rampas acentua-
das. O CS-423E esta disponivel
na versio padrdo de 6,6 tonela-
das, com rolo liso e versdo com
rolo de patas, de 6,8 toneladas.
Integra o equipamento um dife-
rencial de patinagem controlada,
que potencializa a tracdo das ro-
das traseiras. A velocidade ma-
xima a frente e a ré é de 11,5
km/h. O rolo mede 1676 mm
de largura e oferece grande
facilidade de manobras para o
trabalho em areas confinadas.
O compactador estd equipado
com o motor diesel 3054B
Caterpillar, de aspiracdo natu-
ral e 80hp (60 kw) de poténcia
bruta a 2.200 rpm. Este mo-
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Carregadeiras de Rodas

MODELO PESO MOTOR POTENCIA CACAMBA

938G 11 14 ton 3126B ATAAC 160 hp 2.2-3.0 m?

950G II 18 ton 3126B ATAAC 183 hp 2.7-4.0 m3

962G IT 19 ton 3126 B ATAAC 204 hp 2.9-4.3 m?

IT62G 11 19 ton 3126B ATAAC 204 hp 3.1-3.3 m®

924G 11 ton 3056E DITAAC 121 hp 1.7-5.0 m3

924GZ 10 ton 3056E DITAAC 121 hp 1.7-3.1 m?

Tratores de Esteiras

MODELO PESO MOTOR POTENCIA TRANSMISSAO LAMINA

D6N XL, 15.517/ CAT 3126B 145 hp Powershift/ 3.18-4.28 m?®

FTC/DS 16.188 (kg) Differential Steer

D6R 11 XL 18.709 (kg) CAT C9 185 hp Powershift/ 3.18-5.62m?

FTC/DS Differential Steer

Motoniveladoras

MODELO PESO MOTOR POTENCIA LAGURA MARCHAS CILINDRADA
(ton) VHP PLUS DA LAMINA

120 H 12.7/ 16.9 CAT 3126B 125/140 hp 3.66 m 8F/ 6R 72L

135 H 13.0/ 18.2 CAT 3126B 135/155 hp 3.66 m 8F/ 6R 72L

12 H 14.2/ 20.8 CAT C9 145/165145/165/185 hp 3.66 m 8F/ 6R 88L

140 H 14.7/ 21.3 CAT 3176C 165/185165/185/205 hp 3.66 m 8F/ 6R 10.3 L

160 H 15.7/ 22.3 CAT 3176C 180/200180/200/220 hp 4.27 m 8F/ 6R 10.3 L

Compactadores de Solo

MODELO PESO MOTOR POTENCIA

CS 423E 6.8 ton CAT 3054BT 80 hp

Escavadeiras Hidraulicas

MODELO PESO MOTOR POTENCIA

320C 19.2 ton CAT 3066T 138 hp

320CL 21 ton CAT 3066T 138 hp

tor foi projetado para oferecer
excepcional desempenho, ope-
racfo silenciosa e excelente
economia de combustivel |,
além de atender as normas de
emissoes de poluentes EPA/
Tier 1T e CARB (EUA).

Dupla amplitude de vibracao
do rolo é padrdo no novo mo-
delo. A forca centrifuga méaxima
em alta amplitude é 1335 kN
(30.000 1b) e 66,8 kN (15.000 Ib)
em baixa amplitude. A diferen-
c¢a entre as amplitudes alta e
baixa visa facilitar a adaptacio
do operador as mudancas na es-
pessura da camada, nas carac-

Renovagao inclui varias linhas

teristicas e requisitos de den-
sidade do solo, sempre manten-
do 0 maximo desempenho.

Os instrumentos da maquina es-
tdo agrupados na coluna de di-
recdo, que é ajustavel, simplifi-
cando a operacao, além de ofe-
recer mais espaco para as per-

nas e os joelhos, resultando em
um ambiente de trabalho mais
confortavel. Um alarme sonoro
alerta o operador na eventuali-
dade de condicoes anormais no
motor ou nos sistemas hidrauli-
cos. Quatro grandes suportes
de isolamento separam a plata-
forma do operador da estrutu-
ra da maquina para reduzir a
transferéncia de vibracao ao
compartimento do operador. Os
niveis de ruido internos e exter-
nos também foram reduzidos.
Ha opcdo de toldo e cabina
ROPS/FOPS para equipar a nova
maquina e ar-condicionado.
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“Caterpillar Brasil é fonte mundial”

NOVOS TRATORES DE
ESTEIRAS DSN 0 D6R Series 1) |

William Rohner
Engenheiro Industrial e mestre em
Administracdo de Negdcios, gradu-
ado por Iowa State University e
Illionois University, William Rohner
ingressou na Caterpillar em 1972,
em Peoria, Illinois/EUA, onde ocu-
pou posicoes de destaque nas areas
de manufatura e contabilidade. Em
1996, foi transferido ao Japao, para
comandar a producdo da Shin
Caterpillar Mitsubishi Ltd. Antes de
ser indicado para a presidéncia da
Caterpillar Brasil, era responsavel
pela divisdo de tratores de esteiras
na fabrica de East Peoria (EUA).

Aexperiéncia de Rohner, adquirida
nas diversas fabricas da Corporacao,

associada aos solidos conhecimentos
em negdcios, foram de extrema im-
portancia para manter a posicdo de
lideranca que a Caterpillar mantém
hoje no Brasil e em seus mercados
de atuacdo. “Temos uma linha de
produtos de classe mundial e va-
mos continuar buscando caminhos
para melhorar, cada vez mais, nos-
S0S Processos, Nossos produtos e
nossa equipe’, afirma nesta entre-
vista exclusiva a revista M&T.

M&T: H4 mais de 2 anos 0 ST. as-
sumiu a presidéncia da Caterpillar
Brasil. Nesse periodo, o que mudou
em sua percepcio (opinifio) anterior
sobre os brasileiros e 0 Brasil de um
modo geral? O sr. encontrou aqui
um ambiente de colaboracéo e pro-
picio para novos negbcios?

Rohner: Embora eu somente tenha
tido a oportunidade de morar no Bra-
sil a partir de maio de 2000, tive a

M&T 50

chance de trabalhar com a
Caterpillar Brasil e com os brasilei-
ros antes de minha chegada aqui.
Por isso, quando cheguei, ndo me
surpreendi ao encontrar um povo
trabalhador e dedicado, porque j4
tinha experimentado isso no passa-
do. O que me surpreendeu foi a pro-
fundidade dessa dedicacéo. Antes, eu
nunca tinha experimentado a capa-
cidade de comprometimento e
engajamento que testemunhei nos
empregados da Caterpillar Brasil:
um grupo de pessoas verdadeira-
mente voltado ao cliente e ao conti-
nuo desenvolvimento. Com respei-
to ao Brasil em geral, ndo existe ne-
nhuma davida de que caracteriza
um desafio sendo, a0 mesmo tempo,
um ambiente recompensador para
arealizacéo de negécios. No préxi-
mo ano, a Caterpillar celebrari os
nossos 50 anos de Brasil. Estamos
comprometidos com este mercado e
continuaremos a fazer investimen-
tos significativos para crescer e ex-
pandir os nossos negdcios.

M&T: Como engenheiro industrial,
quais as perspectivas futuras que o
senhor vé para a fabrica brasileira?.
Quais seus principais fatores de
competitividade? O cAmbio favoravel
¢ oprincipal fator para a Caterpillar
Brasil exportar para 120 paises?

Rohner: A nossa instalacio de
Piracicaba é uma fabrica de padrio
mundial, eficiente e competitiva. Fa-
bricamos mais de 25 diferentes mo-
delos de produtos, juntamente com
uma linha crescente de ferramentas,
componentes e sistemas geradores.
Os produtos feitos em Piracicaba séo
padrdo mundial. Eles tém as mes-
mas especificacoes e qualidades dos
produtos similares que séo fabrica-
dos em outras fabricas da Caterpillar
através do mundo — Estados Unidos,
Europa e Japédo. Esta estratégia tem
permitido a Caterpillar Brasil ex-

portar com sucesso a maioria de nos-
sos produtos para muitos paises ao
redor do mundo, por muitos e mui-
tos anos. Arecente desvalorizacao
do real nos encorajou a acelerar
nossas estratégias de exportacéo,
porém, nfo significa de modo algum
que seja a maior razao.

M&T: O sr., que jd comandou a pro-
ducio da Shin Caterpillar Mitsubishi
Ltd. (Japao) (referéncia mundial em
escavadeiras) e ja foi responséavel pela
divisdo de tratores de esteiras na fa-
brica de East Peoria (EUA), acha
que Brasil futuramente também pode
se tornar referéncia mundial em uma
determinada linha de produtos?
Rohner: A Caterpillar do Brasil ja
é fonte Gnica mundial de alguns
de nossos produtos. Nessa condi-
cdo, ela é bem reconhecida dentro
da organizacdo da Caterpillar e a
estratégia é continuar crescendo
com 0s negdcios por aqui.

M&T: A Caterpillar Brasil tem se
empenhado no desenvolvimento de
seus fornecedores locais. Quais os ob-
jetivos e os limites para a nacionali-
zacdo de componentes no Brasil?
Rohner: Nés pensamos e operamos
num ambiente de “cadeia comple-
ta de fornecimento”. Nossos forne-
cedores sdo uma parte critica des-
sa cadeia e trabalhamos em total
sincronia. Temos grupos de engenhei
ros e planejadores integrados com 0s
nossos fornecedores, dando suporte a
eles, num ambiente de desenvolvi-
mento continuo, focado nos proces-
sos, na fabricacao, na qualidade, na
logistica e na satde financeira. Te-
mos uma forte base de fornecedores
no Brasil: muitos sdo considerados
como padrao mundial. Ao longo dos
Gltimos anos, nos concentramos for-
temente na nacionalizacdo de com-
ponentes. Nos tlltimos 3 anos, naci-
onalizamos perto de US$ 30 milhoes




de nosso consumo anual e, espera-
mos nacionalizar no minimo outros
US$ 30 milhdes nos préximos 3 anos.
Estamos, também, nas exportacdes,
facilitando negdcios entre potenciais
fornecedores de véarias localidades e
as outras fabricas da Caterpillar ao
redor do mundo. Muito brevemen-
te, esses fornecedores estario ex-
pandindo seus negécios com a
Caterpillar, através da exportacio
para fabricas de outros paises.

M&T: Hoje, o usudrio de equipamen-
tos da América Latina é ouvido quan-
do do desenvolvimento de um novo
equipamento ou nao? Todos os equi-
pamentos sdo mundiais e, portanto,
o que vale para um frotista de Peéria,
por exemplo, vale para o mundo todo?
Rohner: Quando desenvolvemos no-
vos produtos ou modernizamos os
existentes, participam grupos de
toda parte do mundo, incluindo o
Brasil. Uma determinada instalacéo
da Caterpillar controla e coordena
todo o projeto. Por exemplo, nosso
Centro de Projetos de Escavadeiras
Hidraulicas (HEDC), em Akashi,
Japao, é responséavel por todo o pro-
jeto de escavadeiras hidraulicas. Po-
rém, o HEDC engaja grupos de en-
genheiros de todos os mercados ao
redor do mundo, para entender as exi-
géncias especificas e as expectativas
de nossa vasta rede de clientes. Esta
rede mundial de engenheiros nos per-
mite projetar produtos de padrao
mundial, que gozam de uma excelen-
te aceitacdo entre os clientes de to-
dos os cantos do mundo.

M&T": No pacote tecnolbgico que a
Caterpillar acaba de anunciar a mai-
or novidade s@o os motores com me-
nores niveis de emissoes. Com isso,
a Caterpillar antecipa-se a legislacao
ambiental, que tende a se tornar
cada vez mais rigida nesse aspecto.
Isso néo ir4 encarecer os produtos?
O usuario de equipamentos esta dis-
posto a pagar mais por equipamen-
tos eco]()gi(:amen te corretos?

Rohner: Sim, vocé esté correto. De-

vido a nossa mais nova tecnologia
ACERT, que resulta em um signifi-
cativo avanco em tecnologia de emis-
sao de motores, a Caterpillar est4 a
frente de muitas legislacdes
ambientais. Essa tecnologia nos per-
mitir4 atender legislacoes mundiais
de emissoes até 2006 ou além. A
ACERT - “Advanced Combustion
Emissions Reduction Technology”
(Tecnologia Avancada para Redu-
cdo de Emissoes de Combustio) —
combina abordagens avancadas de
combustdo com a préxima geracéo
de sistemas de combustiveis, como
também as novidades em eletro-
nica da Caterpillar e o pés-trata-
mento. Tecnologias como esta aju-
dardo nossos clientes a operar
mais eficientemente e a tratar
mais efetivamente os assuntos
ambientais. Acreditamos que nos-
sos clientes estdo satisfeitos e re-
conhecem esse valor agregado.

M&T: No mesmo pacote tecnolégico,
também hé novos lancamentos,
como o D6N e o compactador CS
423 E. Quais segmentos de mer-
cado eles atenderao? Porque séo
importantes para complemen-
tar a linha nacional?

Rohner: As duas miquinas que
vocé mencionou fazem parte de um
grande portifélio de produtos que fa-
bricamos na Caterpillar Brasil e,
sao especialmente importantes nos
segmentos da construcio de que
participamos. Essas duas mAquinas
sdo versoes modernizadas do D6M
e do CS 433C, respectivamente.
Estamos constantemente moderni-
zando nossa linha de produtos para
oferecer as Gltimas tecnologias dis-
poniveis. Dessa forma, a moderni-
zacdo desses equipamentos faz
parte de uma renovacao completa
de todas as familias de produtos,
que comec¢ou no ultimo ano com o
lancamento de nosso maior tra-
tor de esteiras construido no Bra-
sil, o0 D8R, e com nossa maior
escavadeira hidraulica, a 330C.
também construida no Brasil.

M&T: No tltimo congresso do SAE
(tecnologia automotiva), o senhor dis-
se que o desenvolvimento tecnolégico
futuro ser4d marcado pela
interdisciplinaridade. Ou seja, a en-
genharia tera que se associar a di-
versas ciéncias (a nanotecnologia e
as técnicas de realidade virtual, en-
tre outras). O senhor poderia
exemplificar melhor esse ponto?
Rohner: O ponto final de minha apre-
sentacéo, no dltimo Congresso SAE,
foi uma pergunta e ndo uma respos-
ta. Foi um desafio e ndo uma solu¢éo
—um desafio que levantei aos nossos
proprios engenheiros e aos engenhei-
ros de nossos concorrentes. Como po-
demos utilizar as tecnologias emer-
gentes de novas maneiras? Como po-
demos utilizar tecnologias emergen-
tes, que nfio sdo comumente associa-
das & industria de equipamentos, para
melhor servir aos nossos clientes?
Como podemos utilizar essas novas
tecnologias para melhor construir a
infra-estrutura do mundo, para pre-
servar e manter o meio ambiente e
para melhorar a qualidade de vida?
Este é o nosso desafio conjunto para o
futuro e sera também a medida fun-
damental de nosso sucesso.
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ste trabalho foi desen-
Evolvido na Usina Hidre-
létrica de Tucurui, loca-
lizada no rio Tocantins, Para
(PA) e teve por escopo o des-
monte, em 6,5 segundos, de 70
mil m3 em rocha de um septo,
com 270 metros de compri-
mento e 22 metros de altura,
existente no Canal de Fuga
II, estrutura mista compos-
ta por uma ensecadeira de
argila compactada sobre
um macico rochoso.
O septo tanto servia como um
dique de contencao contra as
aguas do rio Tocantins, garan-
tido a execucéo, a seco; da am-
pliacdo da Casa de Forca II
para a instalacdo das novas 11
unidades geradoras — duphcan-
do a capacidade da usina -,
como para proteger as estrutu-
ras da primeira etapa das
obras, com 12 turbinas em ple-
no funcionamento. O maior de-

safio dessa escavacio era evl

tar ultralancamentos cont.ra ?s
linhas aéreas de transmissao
de energia na area dos traba-
lhos, responsaveis pelo' abaste-
cimento de toda a regido Nor-
te-Nordeste do Pais.

Fra uma atividade sem pre-
cedentes no Brasil e sua
metodologia executiva teve de
ser aprimorada ao longo do
processo, contando com con-
sultores de renome, COMO 0 s
pecialista noruegués em des-
monte de rocha, engenheiro
Karl Kure, e com 0 proprio
ganho de Jknow-how da equipe.
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Além da protecdo contra os
ultralancamentos, era imperi-
0s0 buscar o maximo volume de
rocha removida a cada detona-
cdo, otimizando os ciclos e cum-
prindo os prazos extremamen-
te exiguos do cronograma.

METODOLOGIA
EXECUTIVA

Nos primeiros anos das obras
de duplicacdo - 1998 e 1999 -, o
Canal de Fuga II foi escavado
a fogo com detonacdes conven-
cionais. Os desmontes apre-
sentavam uma boa fragmenta-
cdo, embora com grandes arre-
messos, tanto na vertical - de-
vido a mé qualidade do tampao
-, quanto na horizontal, pelo
baixo afastamento e descon-
trole da perfuracio.

Por isso, em 2000, foi iniciado
um processo de testes visando
a execucdo de um desmonte
nio-agressivo, com a introdu-
¢do de alteracdes como a utili-

NERGIA DE TUCURUI
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Vista aérea de Tucurui, no rio Tocantins

zacdo de linha base, Tubo Guia
e Bit Retrack, melhorando a
qualidade da perfuracéo; a ado-
cdo de uma malha mais “qua-
drada”, de 2,70m x 2,90m na li-
nha 1 (IL1) e de 2,20m x 2,90m
na linha 2 (L2) e uma inclina-
cdo de 10° dos furos com a ver-
tical. Também passou a ser exe-
cutada a limpeza criteriosa da
crista e face da bancada, evitan-
do material solto, a ser utiliza-
da brita #1 como material de
tampdao, pois o material anteri-
or, proveniente da propria ban-
cada, ndo apresentava bom
travamento e passou a ser feita
com Excel e Booster de 150g,
pois o Cordel destruia o tampao.
Mesmo reduzindo significati-
vamente os ultralancamentos,
nio se obteve um controle
satisfatorio de todas variaveis,
jA que ndo havia um conheci-
mento detalhado da face da ban-
cada e também da ocorréncia de
desvio dos furos. Foram entéo

I



introduzidos dois novos equi-
pamentos: o Laser Profille,
realiza o
escaneamento da face da ban-
cada e a locacdo dos furos e o
Boretrack, que permite verifi-
car o resultado da perfuracéio
através da perfilagem dos fu-
ros. Assim, praticamente elimi-
naram-se 0s arremessos, tanto

aparelho que

verticais quanto horizontais.

Como medida adicional contra

danos as linhas de transmissao,

e I\
Leitura dos furos'e
escaneamento da

., face da bancada.

Escaneamento da bancada (laser profile)

por ultralancamentos causados
por possiveis falhas geolégicas,
foi utilizada uma cobertura de
um metro de areia e, contra
eventuais ultralancamentos
frontais, foi concebida uma es-
trutura para sustentar mantas
de protecdo, colocadas em
frente ao fogo e esticadas com
cabos e fixadas em pré-molda-
dos. Estas estruturas foram
denominadas “girafas”.

ESCAVACOES NO SEPTO
O andamento das escavacdes
em rocha dependia completa-
mente do rebaixamento simul-
taneo do dique de argila sobre
0 septo e que estava vincula-
do a curva de descida do nivel
do rio. A existéncia de muito
material solto no fundo do rio
impediu a execucdo de uma
ensecadeira a jusante do
septo, o que teria possibilita-
do sua remocio a seco.
Removido o dique de argila, foi
construida uma mureta de con-
creto ao longo de toda a exten-
sdo do septo, servindo tanto de
seguranca adicional contra uma
eventual cheia do rio - a data
mais provavel para a detonacéo
final estava prevista para o ini-
cio da época de chuvas -, quan-
to possibilitando ganhos nas
atividades de escavacdo (movi-
mentacdo de maquinas e das
proprias “girafas”), que passa-
ram a ocorrer em uma superfi-
cie plana e ndo no topo rocho-
so, bastante irregular.

As caracteristicas geoldgicas do
macico e do sistema de fratu-
ras e planos de falhas da rocha
também exigiram a construcio
de um aterro provisorio, com
material argiloso lancado jun-
to a face de jusante do septo e
que foi totalmente removido

Perfilagem dos furos (boretrack)

Furo planejado |

n
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através de dragagem, antes da
detonacdo final. Este aterro

facilitou a execucao da
mureta mencionada acima, os
trabalhos de escavacio e ain-
da impediu grandes infiltra-
coes da agua do rio através

fundidade variavel, ao longo
de toda a extensdo do septo,
para acomodar toda a pilha
de material detonado abaixo
da elevacdo — 7 metros — uma
condicdo de projeto. Entre a
Casa de Forca II e o Septo

Obras irao duplicar capacidade instalada

da rocha, durante a fase de
escavacdo e preparacao do
macico rochoso até sua con-
formacdo para a detonacao fi-
nal (septo remanescente).

O método adotado para re-
mocao do septo previu, ain-
da, a execucdo de uma trin-
cheira (rock trap), com pro-

Final foi construida uma
ensecadeira interna, depois
preenchida com agua, crian-
do uma bacia de dissipacéo
e minimizando os efeitos do
impacto da onda gerada
pela detonacdo do septo. A
ensecadeira foi dragada apos
a detonacao final.

Mureta — Corda

Varidvel

\. /- lona protefora

| Septo final ]
VoL — 70.000m’

Situacgao pré-detonagao

&= Fluxo

_|Ensecadeira inferna

.
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PLANO DE PERFURACAO
Por sugestdo do consultor Karl
Kure, optamos pela utilizacao
de dois tipos de explosivos -

o Powergel Premium, ja utili-
zado na obra, e o Trimex -, que
possuem grande energia de de-
tonacdo e alta sensibilidade.
O Plano de Perfuracio foi con-
figurado em forma de leque,
com 6 linhas de perfuracdo, de
profundidade e inclinacido vari-
aveis e dimensionadas para for-
car o material detonado a des-
locar-se todo em direcdo ao rock
trap. O espacamento adotado
foi de 1,96 metros, visando con-
trolar a razdo de carga adotada.
Uma 7% linha de perfuracéo foi
incluida posteriormente para
melhorar o desempenho previs-
to para o arranque de material
do fundo do septo, em funcdo da
face de jusante ser extrema-
mente irregular (antigamente
este macico era utilizado como
pedreira, abastecendo as obras
da 1* etapa da Usina).

PLANO DE FOGO

Para o acionamento dos explo-
sivos foram empregados non-
elétricos (Excel). Os tampoes
das linhas 1, 2 e 6 foram
dimensionados com 3,5 metros
em relacdo ao nivel do terreno,
enquanto os tampoes das linhas
3, 4 ¢ 5 foram dimensionado
com 3,5 metros em relacao

mureta de concreto.

Para incrementar o efeito de
fragmentacdo da parte ndo car-
regada foi utilizada uma carga
booster de 227g (crusher

S
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charge), com distancia de 1,5
metro a partir do altimo cartu-
cho do carregamento e aciona-
da sequencialmente pela deto-
nacido do carregamento inferi-
or através de cordel detonante.
Uma vez que a distancia entre
furos era reduzida, a ligacéo
foi efetuada com HTD, partin-
do de uma linha-tronco. Ao
todo foram 3 HTD’s em para-
lelo, com tempos de retardo
de 75 metros cada, mais uma
linha auxiliar com 2 HTD'’s,
com tempos de 42 metros.

DETONACAO

Nos 1.040 furos, totalizando
uma perfuracido de 18 mil
metros, foram empregadas
28 mil ton de explosivos,
2.350 retardos HTD, 2.850
unidades de Excel CA e 4 mil
metros de Cordel NP-10.

No dia 19 de dezembro de 2002,
durante as 6 horas precedentes
a detonacéo final foram detona-
das aproximadamente 80 espo-
letas, em um raio de 250 metros
do septo, no rio Tocantins, di-
vididas em 3 baterias, visando
afastar e preservar toda a
ictiofauna local. As 12h15 foi
iniciado o processo de isola-
mento de area e, as 12h40, foi
autorizado o acionamento do
Line-Leader a uma distancia de
500 metros do fogo. O tempo to-
tal de detonacdo foi de aproxi-
madamente 6,5 segundos.

(*) O engenheiro civil Hidario Martins, ha
25 anos na Constru¢des e Coméreio
Camargo Corréa, é gerente de obras da cons-

trutora e responsavel pela execugao civil da
duplicacgdo da capacidade da UHE Tucurui.
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em 5o Tomé

das Letras

Produtores transformam afividade arfesanal em negécio prospero, que cresce mais de 20% ao ano, com exporfacdes de USS 6
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Relatos sobre apari-
coes de Ovnis, carros
desligados que sobem
ladeiras, grutas mis-
teriosas com passa-
gens para lugares sagrados ja fa-
zem parte da cultura e do estilo
de vida da cidade de Sdo Tomé
das Letras, no sul de Minas Ge-
rais. A aura mistica tem como
contraponto algo bem mais pal-
pavel e concreto: a famosa pe-
dra mineira utilizada nas casas,
monumentos e calcamentos. De
atividade artesanal, a extracao
desse quartzito, que desde o ano
passado ganhou o reforco de
uma escavadeira alugada pela
associacdo local de produtores,
revelou-se um negocio prospe-
ro, que cresce mais de 20% ao
ano, tanto em volume de produ-
¢do como em faturamento.
A justificativa esta no exterior,

e
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X215 na mineracéo de quartzito em Sdo Tomé das as

(RivA | prospero neqod

que demanda cada vez mais
esse quartzito de cor rosa,
branca ou amarela encontrado
apenas no sul de Minas Gerais.
Somente em 2002, a pedra Sao
Tomé gerou aos produtores lo-
cais mais de US$ 6 milhdes em
exportacdo. Ndo é para menos:
polida, a Sdo Tomé é concorren-
te direta do marmore e granito.
“E um crescimento real, sem de-
preciacdo do produto em merca-
do algum. Os estrangeiros estéo
comecando a perceber a qualida-
de do nosso quartzito e a capaci-
dade das empresas locais em pro-
duzir e cumprir seus contratos”,
explica o presidente da Associa-
cdo dos Mineradores de Sio
Tomé (Amist), Antonio Francis-
co da Silva.

A Sales Andrade, uma das pri-
meiras e principais mineradoras
da regido, vem colhendo os fru-

cotis s foslrepvay: s
rece mas del Z0% al ant

| i ‘\’le;\u!‘i.




. EXPECTATIVAS, |
ACIMA DA
CONCORREN(IA

PAS-CARREGADEIRAS FW. SUPERAMOS AS ESPECIFICACOES,
PARA SUPERAR SUAS EXPECTATIVAS.

Acabou aquela sensacdo de que a sua méquina ndo vai dar conta do servico. Chegaram as Pds-carregadeiras FW140,

FW160 e FW200, proiefadds para suportar esforcos acima das especificacdes da categoria e permitir que vocé encare as
tarefas mais pesadas, sem medo de passar dos limites e sem forcar o equipamento. Seu exclusivo sistema de levantamento
da cagamba, em duplo Z, assegura a melhor combinacdo entre estabilidade e forca de desagregagdo ao conjunto e uma
maior visibilidade da drea de trabalho. Sua estrutura reforcada permite que vocé trabalhe com a maior capacidade de
cacamba do mercado e uma confiabilidade acima de suas expectativas. Porque para a Fiatallis, mais importante que as

especificacdes da categoria, sdo as especificacdes de cada obra, de cada cliente.
FW140 « FW160 e FW200

© Transmissio Powershift © Sistema hidrdulico com bomba de fluxo varidvel sensivel a carga o Sistema Ride Control, que controla a F I AT A L L I s
oslagio da cagamba carregada com @ méguing em movimento e Alavanca énica para transmissdo, levantamento do brago e ‘

hasculamento © Maiores cacambas do mercado © Melhor visibilidade da area de trabalho © Maior robustez.

NINGUEM SUPERA A FIATALLIS.
SO A FIATALLIS.




tos da crescente aceitacdo da Sao
Tomé no exterior. De sua produ-
cdo, 80% vio para a Europa, 15%
para o Japdo e o restante para
outros mercados. As 40 frentes de
trabalho que a empresa mantém
na Fazenda Boa Vista, no alto da
serra de Sao Tomé das Letras, ex
trairam no ano passado 240 mil m®
de material, comercializado no ex-
terior pela SA Exportadora, em-
presa criada pelo grupo em 1998.
“Como o volume de negocios no
exterior foi aumentando, senti-
mos a necessidade de criar a SA
Exportadora, que vem distribu-
indo nossas pedras para todo o
mundo”, explica o presidente da
empresa, José Alaor Andrade,
que assumiu a Sales Andrade de
seu pai, Virgilio de Andrade
Martins, um dos pioneiros na ex-
tracdo do quartzito.

A primeira escavadeira —
Bastante utilizada em outras mi-
neracdes, a escavadeira aportou
em Sao Tomé apenas no ano pas-
gado. A iniciativa de testar o
equipamento partiu da Amist,
que conseguiu disponibilizar jun-
to a filial de Varginha da con-
cessionaria Bamaq uma FH 200
para trabalhar cerca de 50 ho-
ras nas minas locais.

“Jgsa mesma Fiatallis que aqui
chegou continua alugada e pelo
jeito nao vai embora téo cedo, ta-
manha a produtividade alcancada.
A méaquina confirmou para todos
nés 0 que varios companheiros
estrangelros nos alertavam, de
que a atilizacdo das escavadeiras
é fundamental para maior pro-
dutividade na nossa mineracao’,
explica 0 presidente da Amist.
Segundo ele, esse bom desem-
penho pode ser sentido no
capeamento, que é o processo de
limpeza das bancas realizado
ap6s a detona/céo das minas.O
procedimento € necessario para
retirar O material que ndo apre-
senta condicdes para uso comer-

cial, seja por sua dureza, cor,

Mers8

granulometria ou outros fatores.
Com a escavadeira, basta apenas
1 minuto para encher completa-
mente a cacamba de um cami-
nhdo. O mesmo processo leva em
média 5 minutos com uma pa-
carregadeira. Isso acontece por-
que as pas necessitam fazer diver-
sas manobras para encher com-
pletamente cada caminhéo, o que
consome muito tempo. Em certos
pontos de dificil acesso nas minas,
as maquinas chegam a gastar 20
minutos para abastecer um cami-
nhio. “E gastando muito combus-
tivel, pois nesses servicos elas
trabalham sempre em alta rota-
¢do”, acrescenta Antonio.

O trabalho do conjunto braco/ca-
camba é outro ponto favoravel
as escavadeiras. As pas, ao re-
colher o material, acabam dei-
xando muita sobra, ao mesmo
tempo em que empurram uma
boa quantidade do material para
os niveis mais baixos da mina.
Com a escavadeira nfo existem
tantas sobras na limpeza.
Somente na mineracdo de Anto-
nio Machado, a Bellas Pedras, a
escavadeira executou a limpeza
de trés bancas (frentes de traba-
lho onde atuam em média 10 pes-
soas) em duas semanas, um ser-
vico que levaria seis meses se exe-
cutado por uma pa-carregadeira.
“Sao conjuntos de detalhes que ao
final permitem um crescimento
expressivo na producdo’, explica.
A primeira escavadeira hidrau-
lica comprada por uma empre-
sa local foi a FX 215 LC, adqui-
rida pela Sales Andrade. “Temos
certeza de que ela aumentou em
pelo menos 20% a producdo da
nossa empresa e esperamos que
aumente ainda mais, pois somen-
te em janeiro comercializamos 72
contiiners para o exterior, ul-
trapassando muito a tradicio-
nal média de vendas desse
més, que sdo 10 contiiners”, ex-
plica Alaor Andrade, presiden-
te da Sales Andrade.

e ddlares. De la produccion de
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estina a otros mercados.

“Esa maquina FiatAllis que llego

contintda alquilada y, por lo qu
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X CONGRESSO BRASILEIRO DE MINERAGAO
X EXPOSICAO BRASILEIRA DE MINERACAO

EXP0SIBRAMZNE

Belo Horizonte - MG - Brasil - Expominas
23 a 26 de setembro de 2003

A EXPOSIBRAM, com uma 4rea de
10.000° metros quadrados, inclusive
drea externa apropriada para a
exposicao de equipamentos pesados
e estacionamento para 1.500 carros,
sem divida é a maior € mais com-
pleta feira de produtos, tecnologia,
Servicos e equipamentos para a mi-

neracao.

Em sua ultima edicao, em 2001, re-
gistrou a presenca de 27.800 partici-

pantes.

Uma das caracteristicas maiS mar-
cantes da EXPOSIBRAM - e seu
diferencial - € a presenca maciga de
engenheiros, ge6logos, técnicos, pessoal
de manuten¢do, operadores e pro-
fissionais em geral da Mineracio

brasileira.

Juntamente com a EXPOSIBRAM,
é realizado 0 CONGRESSO BRA-
SILEIRO DE MINERACAO, o

principal férum de debates do

setor mineral brasileiro.

na S

=\ COMPANHIA MINERADORA

DE MINAS GERAIS
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O Brasil, para manter seu cresci-
mento, terd que atrair nos proxi-
mos anos, mais de US$ 35 bilhdes
de investimentos para a descober-
ta de novas jazidas, implantagcdo
de novas minas e instalacoes de
beneficiamento.

O Pais representa, assim, uma
oportunidade concreta de negocios

e investimentos em mineragdo.
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Carregadeiras compactas que mantém e até ampliam em um “corpo menor“os mesmos pré-requisitos de performance,
sequranga e conforto das grandes. Cargadores compactos que cumplen, y ha
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esde que o inventor sue-

co Goran Lundberg teve

a idéia no distante ano
de 1954 de acrescentar uma
cacamba em um trator agrico-
la e criar a primeira pa
carregadeira da companhia,
a Volvo tem se notabilizado
em criar solucdes arrojadas
para carga de material. Me-
lhor exemplo, sdo os dois
novos modelos — L20B e
LL25B — lancados recente-
mente na Europa, e que am-
pliam o leque de opcoes da
série de carregadeiras com-
pactas da marca.
Q30 maquinas que se diferen-
ciam do padrao tipico dessa
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0 desempeno,

classe de equipamento, conce-
bido para operar em locais con-
finados e espacos estreitos.
T&ao robustas como equipa-
mentos maiores, a ponto de
parecerem miniaturas, elas
agregam solucdes de projeto
que garantem e até ampliam
em um “corpo menor’  0S
mesmos pré-requisitos de
performance, seguranca e
conforto das grandes.
Com isso, pode-se colocar den-
tro de um prédio um equipa-
mento compacto com capacida-
de de carga de 2 t (L25B) — ou
1,8 t (L20B) — bloqueio de dife-
rencial 100% (em ambos os e1-
x0s) e recursos de um motor
Volvo de, respectivamen-
te, 62 e 56 HPs.
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sta superan, en un “cuerpo mas pequeno”’,
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UMA QUESTAO DE ESPACO

b
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seqguriaad y conrorf.

A altura necessaria para a
operacdo é de apenas 2,5
metros, mas é possivel traba-
lhar em espacos ainda mais
confinados se a cabine for re-
tirada — uma tarefa que pode
ser realizada em aproxima-
damente meia hora.

O estilo da 25B
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carregadeiras
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SE COM UM VOLVO VOCE JA CONSEGUE coupsnars
PRODUZIR MAIS,
IMAGINE COM UMA LINHR COMPLETA.

@
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escavadeiras

®

motoniveladoras
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Servigos
financeiros
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suporte
ao cliente

4

distribuidores

A Volvo oferece uma linha completa de equipamentos que se adaptam a todo tipo

de trabalho. S&o Escavadeiras, Pas Carregadeiras, Motoniveladoras e Caminhdes
Articulados, que se destacam pela alta tecnologia empregada, maior forca e
robustez, baixo consumo de combustivel, menor custo de manutencéo, além de
proporcionarem maior conforto e seguranga para o operador. Assim, vocé obtém as
melhores solucdes de operagdo e servico, produzindo mais e gastando menos.

Fazendo o melhor por vocé.

VOLVO

Para maiores informagdes, ligue para o seu distribuidor de Equipamentos de Construgao Volvo ou acesse www.volvoce.com




Um eficiente sistema de
acionamento dos bracos, que
garante o paralelismo na ele-
vacdo da carga em qualquer po-
sicdo, e a grande mobilidade
(até 20 km/h) fazem dos dois
modelos equipamentos ideais
para movimentacdo de cargas
paletizadas. O porta-pallet, no
entanto, é apenas um dos 60
acessorios — incluindo cacam-
bas para até 1,56 m3 — que 0
operador pode montar, atra-
vés de um sistema de engate
rapido em segundos, sem ter
que sair da cabine.

Cabine, alias, que é espacosa e
concebida de acordo com os ri-
gidos padrdes de seguranca das
normas ROPS/FOPS. O dese-
nho do teto da cabine e o assen-
to totalmente ajustavel garan-
te o conforto mesmo dos opera-
dores mais altos. Uma das no-
vidades é o painel colocado la-
teralmente, que desobstrui to-
talmente a visdo frontal.
Janelas grandes e colunas es-
treitas oferecem uma visio ex-
celente em todas as direcdes, o
que aumenta a seguranca no
local de trabalho. A cabine tem
uma ampla porta que facilita
a entrada e saida, com com-
partimentos especialmente
projetados para guardar obje-
tos projetados para guardar ob-
jetos pessoais, além de um su-
porte para telefone celular.

A manutencido também foi
facilitada.Todos os componen-
tes sdo protegidos embaixo de

(Jabine ampla e confortavel

M&T 62

um cap6 do motor elevavel, e
montados transversalmente
para facilitar o acesso. Filtros
e baterias sdo de facil reposi-

cdo e o bocal de abastecimento .

é grande o suficiente para que
o combustivel seja colocado di-
reto de um tanque externo.

A aplicacdo de graxa e lubrifi-
cantes se tornou mais simples,
gracas a pontos de lubrifica-
cdo acessiveis nas juntas
articulaveis, enquanto que lu-
zes de alerta e visores mantém
o operador informado sobre os
componentes principais da
maquina. K, para arrematar,
um chave unica para todas as
fechaduras descomplica a
vida dos operadores.

Porta-pallet'um dos 60 acessérios disfmniveis
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SATISFEITO COM
0 RETORNO QUE O SEU
EQUIPAMENTO LHE DA?

_;* (conte até trés antes de responder)
A produhvndade de um eqmpamenio depende,

' basicamente: 1- da maquina; y Pesquisas realizadas nos Ultimos 15

2- da administracao de recursos | anos, nos Estados Unidos e no Canadd,

e atividades; e | mostram o peso de cada um desses

DELPHOS

3- do operador. ) fatores nos maus resultados.
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| 1 FATOR MAQUINA ecd 4 #
2 FATOR ADMINISTRACAO | imentos inadequados. | 07%
janizagdo deficientes.  12%
» baixa superviso. 27%
) total R “'> 46%
» desobediéncia a nor X 08%
» desatencdo. ‘ | 14%
» impericia. e i ¥ w 26% | ."
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compromissos.

Séo elas que produzem os resultados que influem nos resultados da sua empresa

-afema.@ng,jgﬁ_ opus@sobratema.org.br -l ’
L v b ok : Oxx-11-3662-4159 )‘)N'\l A
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ISO 9001 versao 2000
para gestdo da
Caterpillar
A Caterpillar Brasil acaba de
receber a certificacdo ISO
9001/2000 para todo o seu pro-
cesso produtivo e sistema de
distribuicdo de pecas de re-
posicdo, concedido pelo ABS
American Bureau of Shipping.
A empresa que, desde 1994,
detém a certificacdo IS0 9002,

AR . SR |
Fabrica da Caterpillar Brasil, em Piracicaba (SP)

ajustou seu sistema de gestéao
da qualidade para atender
aos requisitos desta versédo
atualizada da norma ISO. A
Caterpillar Brasil ja possui
outras certificacoes em Exce-
léncia Operacional, como a
MRP II Classe A, ISO 9002,
ISO 14001 e o Prémio Nacio-
nal da Qualidade/1999.

Dana em Sorocaba é
a primeira do Grupo
com ISO/TS 16949

A divisdo de Tecnologia em
Tracdo Mercosul (TTM) da
Dana, localizada em Sorocaba
(SP), é a primeira do grupo,
em todo o mundo, recomen-
dada para receber a ISO/TS
16949 versido 2002. A unidade,
responsavel pelo fornecimen-
to de eixos diferenciais e com-
ponentes de tracdo para
montadoras como Ford, GM,
Volkswagen, Nissan, Toyota e
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Diferencial Trac-Lok fabricado pela
Dana em Sorocaba (SP).

Agrale, foi auditada pelo ABS
Group Services do Brasil. A
ISO/TS foi criada com o obje-
tivo de alinhar os padrdes de
qualidade de fornecimento as
normas exigidas por
montadoras de diferentes pa-
ises, como Alemanha (VDA),
Franca (EAQF), Italia (AVSQ)
e Estados Unidos (QS 9000).

Estudantes concluem

curso com conteudo

disponibilizado via

internet

O Unilubri, portal na WEB,
totalmente direcionado ao
segmento de lubrificacdo, con-
decorou em fevereiro os seis
melhores colocados do seu
primeiro curso de extensio
universitaria. Luiz Fernando
de Souza Braga, Lucas
Augusto Cedari, Gustavo
Aldegheri, Felipe Tomas
Garcia, Alexandre Karabolad
e Gustavo Matucci Hage —
estudantes de engenharia
mecanica da UNIFEI, em Sio
Bernardo do Campo, cum-
priram todas as fases pre-
vistas no curso e desenvol-
veram ao final um projeto
na area de lubrificacdo em

uma fabrica de cimento.
O curso tomou por base as in-
formacdes disponibilizadas no
portal www. unilubri.com.br e
foi ministrado por renomados
profissionais do setor. Entre
os quais, Julio César
Bachiega de Oliveira, geren-
te de assisténcia técnica da
Bozza, Antonio Saito, diretor
da Lubrin, Clodoaldo
Santana, engenheiro da Sil, e
Marcelo Beltran, da Kluber
Lubrication, além de Rodrigo
Magna Bosco, professor de
mecanica da UNIFEI.
Elizabeth Bozza, idealizadora
do portal Unilubri, diz que
outros cursos estdo progra-
mados para este ano.

Randon inaugura fabrica
da Suspensys em maio
No proximo dia 7 de maio, o
grupo Randon inaugurara, em
Caxias do Sul (RS), uma nova
fabrica de suspensoes para re-
boques e semi-reboques da
Suspensys, que representa o
resultado da alianca firmada
com a ArvinMeritor no ano
passado. O empreendimento
comeca com contratos de ex-
portacdo ja prontos, obtidos
por meio da transferéncia
para o Brasil das linhas de
producdo de duas fabricas que
pertenciam a Meritor - no
Pais de Gales e Carolina do
Norte (EUA)-, que foram

desativadas com a alianca.

“Comecamos a operacdo com
um mercado de exportacao
cativo”, afirma o presidente
da Randon, Astor Milton
Schmitt. Segundo ele, o
faturamento da nova fabrica
comecara com R$ 180 milhoes
no primeiro ano, passando para
R$ 300 milhdes no terceiro.
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Voith incentiva
funcionarios a
desenvolverem
NnOovosS pProcessos
A Voith Siemens Hydro, fa-
bricante de turbinas e eleita
a melhor empresa mecanica
de 2002 pela Revista Exame,
realizou no inicio do ano, o
3° Encontro de Circulos da
Qualidade, com apresenta-
coes de trabalhos desenvol-
vidos por diferentes grupos
de funcionarios das duas
plantas da empresa em Séio
Paulo — Unidade Lapa e Uni-
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Za um novo empreen

dade dJaragua. O Grupo
Onix, que conquistou o pri-
meiro lugar, mostrou sua
idéia de soldagem robotizada
de rotores, que foi colocado
em pratica no ano passado e
agora tem uma versdo mais
eficiente e versatil. O segun-
do lugar foi para o Grupo
Flash Power, que criou um
sistema automatizado de lu-
brificacdo da maquina
envernizadora de chapas, eli-
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minando riscos aos funcioné-
rios e a necessidade de inter-
romper a producdo para a
realizacdo da atividade de
forma manual. A terceira co-
locacédo foi para o Grupo De-
safio, que desenvolveu um
processo de uso simultaneo
de ferramentas e dispositi-
vos na area de soldagem.

Indastria de
equipamentos supera
expectativas em 2002

A industria de maquinas e
equipamentos fechou 2002
com desempenho positivo,
superando as expectativas
do setor. No acumulado do
ano, o faturamento nominal
atingiu R$ 34,4 bilhdes, o
que representa um cresci-
mento de 13,68% em relacdo
aos R$ 30,2 bilhoes de 2001.
O principal fator foram as
exportacdes, que encerra-
ram 2002 com crescimento
de 3% — apesar da crise
Argentina — e alguns
subsetores, como o de maqui-
nas e implementos agricolas
(37,1%) e de mecénica pesa-
da (27,6%), que atende, entre
outras, a induastria de ener-
gia, de 6leo e g4s.Os investi-
mentos realizados pelo se-
tor, da ordem de R$ 4,5 bi-
lhoes, também foram 15%

maiores que a previsao
anunciada pela Associacdo
Brasileira da Industria de
Maquinas e Equipamentos
(Abimagq) no inicio do ano.

CNH cria
universidade on line
para revendedores

A CNH Global, associou-se a
duas destacadas companhias
especializadas em aprendi-
zado baseado na Internet
para estabelecer a Universi-
dade de Revendedores CNH
(CNH Dealer University),
um sistema autodirecionado
para auxiliar os funcionari-
os dos revendedores em am-
bito mundial aperfeicoarem
a perspicacia em negocios e
o conhecimento sobre pro-
dutos. A CNH Dealer
University possibilita que
cada funcionario dos
revendedores tenha um
acesso a cursos por 24 ho-
ras diarias, através do CNH
Dealer Portal na Internet.
Atualmente o sistema
estad sendo lancado para
revendedores de equipa-
mentos agricolas e de cons-
trucdo na América do Norte.
Os revendedores europeus,
latino-americanos australi-
anos se integrardo ao siste-
ma durante 2003.
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De terga dia 13 ao sabado dia 17 de maio de 2003
no Parque de Exposicoes de Paris-Nord - Villepinte - Franca
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Solucoes em eixos dianteiros e cardans para
maquinas agricolas? conte com esse diferencial: Spicer. A Spicer ¢ a sua parceira ideal
para desenvolver eixos dianteiros e cardans para aplicagoes agricolas. Desde um pequeno trator até uma

colheitadeira de grande porte, nds criamos as melhores solugdes em cardans, eixos diferenciais tracionados

e ndo-tracionados, além de uma nova geragdo de eixos suspensos independentes ou ndo, em versoes

mecanica ou controlado eletronicamente.

W

B

Eles ainda nao estao
prontos para as
Inovacoes da Spicer.

Hoje, eles so0
podem contar com
eles proprios.
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o @ Saiba mais sobre os
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www.dana.com.br/estrada.





