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0 MAIOR ESTOQUE DE PECAS
SEMINOVAS CATERPILLAR DO BRASIL

AO ALCANCE DAS SUAS MAOS.

ACURIPECAS tem a maior variedade de pecas seminovas para todos 0s tipos de maquinas Caterpillar.

E vocé ndo precisa sair dollugar para comprovar: isso. E s6ligar para 08007032874 ou visitar nosso site:

WWw.curinecas.com.br. Entregamos para todoio Brasil, inclusive por SEDEX. Nao perca tempoligue
para.a CURIPECAS. Amaneira mais facil de encontrar a peca certa para sua maquina Caterpillar.




Parametros para la
tercerizacion en canteras

Como la explotacion de canteras difiere en gran parte

de los otros tipos de extraccion mineral, es necesario
disponer. de equipos y vehiculos especificos. En lo

que atafie al transporte de aridos, el administrador a
cargo de la planificacién no siempre puede optar por

la tercerizacion. Las diferentes caracteristicas de las
minas como, por ejemplo, la capacidad de produccion
ola distancia a los mercados atendidos, seran los
parametros que se utilizaran para elegir la mejor opcion
de transporte.

En las paginas de esta edicion de la Revista M&T el
lector podra conocer algunos de los principales casos de
canteras que han optado por la tercerizacion de equipos y
vehiculos para el transporte de material y otros en los que
no tercerizan, y los factores que llevan a las empresas a
cargo de la explotacion atomar dicha decisian.

El equipo directivoy los especialistas en logistica de

las minas analizan profundamente el tema y ofrecen

sus experiencias a quienes necesitan decidir si es
conveniente tercerizar el transporte de la produccidn.
Con este reportaje especial esperamos ayudar a sacar
las piedras del camino y a transformar el transporte de
material de las empresas que explotan canteras en un
componente con costo optimizado, minimizando su peso
sobre el precio final de los productos.

Buena lectura

EDITORIAL

Parametros para
terceirizacao em pedreiras

A mineragcao em pedreiras é uma) atividade que
difere de boa parte dos outros tipos de extragao
mineral e a utilizagdo de equipamentos se adapta a
essa realidade propria. No tocante aotransporte de
pedras, 0 administrador que planeja a mobilizacao
dessas maguinas nem sempre pode optar pela
simples terceirizacao dafrota. Caracteristicas
variaveis, que vao desde a capacidade de
producao da pedreira até a distancia dos mercados
atendidos, serdo os parametros que determinarao
qual'a melhor escolha para o/transporte.

Nas paginas desta edi¢do da Revista M&T, o leitor
podera conhecer alguns dos principais casos de
pedreiras em que a terceirizagao de frota para
transporte foi adotada ou nao e o que levou as
empresas a tomarem tal decisao.

Dirigentes das mineradoras e especialistas em
logistica analisam o temae colocam suaiexperiéncia
a servigo de quem precisa escolher entre terceirizar
ou Nao o transporte para escoar sua producao.

Com essa reportagem especial, esperamos
ajudar atirar as pedras do caminho e tornar

o transporte dessas mineradoras um item

com custo otimizado, diminuindo seu peso na
composicdo do prego final dos produtos.

Boa leitura!
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Esta edicdo serd a que mais ocuparé espago no
Centro de Exposicdes Imigrantes, em S&o Paulo
Esta edicion de la feria ocupara la mayor superficie
del Centro de Exposiciones Imigrantes de todas

Artigo
Articulo
Norman F. Anderson, presidente da CG/LA Infrastructure,
explica porque os investimentos em saneamento basico devem
quintuplicar nos préximos cinco anos

Norman F. Anderson, presidente de CG/LA Infrastructure
explica por qué las inversiones en saneamiento basico deben
quintuplicarse durante los proximaos

inco anos

Espaco Aberto

Espacio Abierto

A construcdo da linha amarela do Metrd de S&o
Paulo contard com o uso do maior shield j4 utilizado

na América Latina

La construccion de la linea de

Faulo contara con la mayor tuneiador /a
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» Poli/USP inova
com equipamento
para extracao de
petroleo...

A Escola Politécnica da Universidade
de S&o Paulo desenvolveu uma nova
tecnologia de extracao de petrdleo que
permitird a Petrobras atuar em um ni-
cho de mercado ainda inexplorado: o de
campos localizados em terra com baixa
profundidade e vazdo. As pesquisas
foram encomendadas pela Petrobras e
desenvolvidas em parceria com a Equa-
cional. A solugdo foi o Mateos (Motor
Assincrono Tubular para Aplicagdo na
Extracdo de Oleo), um motor linear
para substituir o centenario processo
“cavalo-de-pau” (um bombeio meca-
nico usado para extrair petréleo nesse
tipo de solo). O resultado, segundo a
Poli, ¢ uma economia de R$ 100 mil
reais a cada troca de haste de aco,
uma vez que a nova tecnologia elimina
0 uso dessa composigdo ao acionar o
motor linear com um cabo elétrico inje-
tado diretamente na bomba.

» s @ Petrobras
economiza na suas
operacoes

A Petrobras ndo divulga o nidmero de
hastes trocadas, mas, segundo lberé
Nascentes Alves, gerente de Elevagéo
Artificial do suporte técnico da unida-
de de negdcios no Rio de Janeiro da
Petrobras, a economia poderd aumen-
tar se a empresa utilizar a tecnologia
para também extrair petréleo no mar,
principalmente em pogos de baixa pro-
fundidade e vazdo, outro nicho ainda
pouco explorado. “No mar, o gas lift
é 0 sistema mais usado, mas, devido
ao seu custo elevado, sua aplicagdo €
limitada aos pogos que oferecem alta
producdo. Ja com o motor linear, a Pe-
trobras podera explorar 6leo nos pogos
maritimos com menor profundidade e
vazao”, afirma.

ro-Janeiro | 2006

» Petrobras 2 — o prémio

A unidade industrial da Odebrecht para prestagdo de servicos e montagem e manu-
tencdo industrial em plataformas offshore na Bacia de Campos, no Rio de Janeiro,
recebeu a premiagdo Petrobras SMS, sigla para seguranga, meio ambiente e satde,
na categoria ouro. As concorrentes foram as outras empresas que prestam servigos

para a Petrobras na mesma regiao.

Petrobras 3 - gas

A estatal anunciou a perspectiva de
investimento de R$ 3,8 bilhdes em pro-
jetos de gasoduto e participagoes em
distribuidoras de gds natural. Desse
montante, a Petrobras usara R$ 2,4 bi-
Ihdes em projetos ja definidos, como a
ampliacao das malhas de Gasoduto do

| Nordeste e do Sudeste, a ampliacao do
Gasoduto Sudeste - Nordeste — Gasen,
além da extensdo do Gasoduto Urucu
- Coari-Manaus. O Gasoduto Bolivia -
Brasil (Gasbol) também serd ampliado
para a capacidade de 34 milhdes de
metros clbicos por dia, e receberd no-
vos investimentos na manutencdo da
infra-estrutura de transporte rodovia-
rio. Ha ainda a sinalizacdo de que ou-
tros US$ 2,05 bilhdes serdo investidos
em projetos internacionais, divididos
em: 46% para a América Latina, 40%
para o Oeste da Africa e 14% para os
Estados Unidos. Desse total, US$ 80
milhGes serdo para os setores de Gas
e Energia.

» Unipac incrementa
10% na sua divisao
automobilistica

O incremento surge em funcédo de a em-
presa do Grupo Jacto ter firmado um
acordo internacional com a Volvo para o
fornecimento de dutos para o sistema de
entrada de ar das cabines de caminhdes
pesados comercializados no mundo todo.
Com o acordo, a Unipac passou a ser re-
conhecida como fornecedora global da
Volvo e as novas pecas saem do Brasil em
seis contéineres, todas as semanas, para
abastecer as fabricas da montadora na
Suécia e nos Estados Unidos

» Madal apresenta
novo guindaste
pesado

0 PK 38502 apresenta o melhor custo-
beneficio entre os demais guindastes
pesados da mesma linha, segundo o
fabricante. Isso porque acopla solu-
¢oes de engenharia associadas a po-
téncia e um grande alcance hidréulico.
O equipamento incorpora o sistema
duplo Power Link, tubulagdes hidrau-
licas bem dimensionadas e processo
regenerativo alimentado por éleo de
retorno para permitir alta velocidade
de abertura e fechamento das langas,
resultando em maior agilidade e menor
tempo de operagado nas obras.

» Novo motor de
4 cilindros da MWM

0 motor elétrico Acteon 4.12 TCE da
MWM-International substitui os moto-
res mecanicos Volvo VM de 17 e 23 to-
neladas. 0 equipamento, incorporado
por dnibus e caminhdes da Volkswagen
e Agrale, tem torque méximo de 700 Nm
a 1.300-1.900 rpm. Assim €OMO Nos
demais motores da linha AC1ROR, O Mgs
delo 4.12 conta com tecnologia parg
aumentar a sua vida (til ap acoplar
pistdes, anéis, turbo e bronzinas majg
resistentes © robustas para suporta,
a capacidade de carga do veiculo,
produto vem COM INjecao eletronicy
Common Rail para a baixa emissig dg
ruidos e poluentes e a fabricante ga-
rante melhor retomada de velocidade
e aceleracao com elevado torque em
uma ampla faixa de rotagao



REF. 101

CINEMATISMO EM Z
OU BRACOS PARALELOS.

SE VOCE VIVE EM QUEDA DE BRACOS
COM A SUA MAQUINA PARA TER MAIOR
FORCA E ALTURA DE DESCARGA,

MUDE PARA A LINHA W130.

W130 E WI30TC.
A LINHA DE CARREGADEIRAS DE ALTA PERFORMANCE DA NEW HOLLAND.

ZBar Bracgo Paralelo (Tool Carrier)

Maior capacidade em trabalhos de carregamento e escavagao Excelente visibilidade e alcance
Ciclos de trabalho mais rapidos para trabalhos simples ou de precisdo
Maior produtividade Maior altura de descarga

Paralelismo ao longo de todo o movimento
Possibilita o uso de implementos como garfos, garras efc.
e a troca dos mesmos quando necessario

Seja com o cinematismo em Z ou com o sistema de bragos paralelos, a linha de pas carregadeiras
W130 sempre garante alta performance. Se a sua necessidade & maior forca de desagregacao
ou maior altura de descarga, a linha W130 tem uma maquina adequada para vocé. A manutencao
é facil e simplificada, podendo ser feita no nivel do solo, com 0s componentes sendo acessados
facilmente. E as vantagens de ter uma pa carregadeira da linha W130 ndo param por aj.
Cada item foi projetado para garantir mais eficiéncia e alta performance de ponta a ponta.

& NEW HOLLAND

é«‘H CNH: LIDER EM MAQUINAS AGRICOLAS, MAQUINAS DE CONSTRUGAO E SERVIGOS FINANCEIROS NA AMERICA LATINA PERFORMANCE COMPROVADA
T8 www.newholland.com.br




NOTAS

» SEMAPI lanca
coletor analisador de
dados

O DSP Logger MX 300 para manutengao
preditiva visa a medicdo periddica de
parametros significativos como tempe-
ratura, vibracd@o e balanceamento para

evitar substituicdo de pecas desneces-

sérias e, assim, reduzir os custos em
manutencdo. Segundo a fabricante, o
produto é ideal para medigdes em cam-
po e agrega ferramentas de coleta de
dados de vibragao, andlise de fase, ba-
lanceamento de méquinas, medigdes
fora de roda e medigdes auxiliares. O
aparelho pode ser atualizado pela in-
ternet e j& foi aplicado em empresas
como a Alcoa, Sadia, Kraft Foods, Cim-
por Cimentos e Cimento Itambé.

» Komatsu
inaugura filial no
| Espirito Santo

o Atuando na regido desde agos-
to do ano passado, a divisdo de
equipamentos para construgéo da
_| Komatsu, denominada Komatsu
Forest, contou com mais de 250
pessoas na inauguragdo da unida-
de de vendas e suporte para o ES.
Estiveram presentes ao evento o diretor-presidente da KBI, Valdemar Suguri; Gilson
dos Santos, diretor da Komatsu Forest, e José Carlos Storino, gerente comercial da
Komatsu. A unidade fica no bairro Jardim Limoeiro, no municipio de Serra e esté
equipada com maquinarias para exposigdo permanente e venda. Segundo a empresa,
0 estoque de pecas j& estd pronto para o atendimento e o departamento de servigos
estd em completo funcionamento. “A intencdo é oferecer equipamentos de qualida-
de, acdo imediata de atendimento e com reposicdo de pegas e servigos para evitar
tempo de parada”, diz Gilson dos Santos.

(@ Biblioteca

Manual de patologia e manutencdo de pavimentos

Autor: Paulo Fernando A. Silva
Editora PINI
www.piniweb.com

Com mais de 20 anos de experiéncia tedrica e pratica em trabalhos da rea de conservagao e manutengao de
pavimentos, o autor apresenta as principais patologias em pavimentos com revestimentos de concreto e asfalto. O livro traz

d /};lanual
€ Patologia
e Manuten%ao

€ Pavimentos

""‘"nmv\,

| dicas Uteis e praticas sobre concreto, asfalto, avaliago de pavimentos, drenagem de rodovias e também um exemplo de célculo de
- espessura de reforgo de pavimento. As metodologias de recuperacao, em fungéo do tipo de patologia detectada, sdo mostradas passo
- apasso. F importante fonte de pesquisa para engenheiros projetistas, construtores, gerenciadores e técnicos de fiscalizagao.
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Edicéo do autor
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ARG ‘l§'P
GAS PARA" GRUAS
EM (\'Hllﬂl)b DE

‘«Q‘QEE S Plano de cargas para gruas instaladas em canteiros de obras e

frentes de trabalho
Autor: Eng. Sergio Antonio

E-mail: sergioantonio@prestonet.com.br

0 livro surgiu da necessidade de alertar e orientar os usuérios e demais envolvidos com a movimentagéo de gruas
sobre como prevenir acidentes no trabalho. Em suas atividades de inspegdo dos canteiros de obras em S&o Paulo,

0 autor constatou o emprego de gruas diversificadas, mas quase todas utilizadas em condigGes precérias quanto “a

sinalizacdo e ao isolamento de &reas de riscos e, ainda, operadas por profissionais despreparados”

. Os assuntos sdo divididos

de forma didatica, mostrando os tipos de equipamentos e suas peculiaridades, quais os elementos de guindar, cuidados com o local
de instalacdo e com a seguranca do trabalhador, a legislacdo vigente, além do relato de diversos acidentes e suas causas.

2006
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KOMATSU BRASIL INTERNATIONAL LTDA.
Av. Jornalista Paulo Zingg, 05 - Vila Jaragud - Sao Paulo/SP - CEP 05157-030
Fel.: (0XX)(11) 2105-8000 - Fax: (0XX)(11) 2105-8020 - ¢-mail: komatsu@komatsukbi.com.br
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A terceirizagio de servicos de car-
ga e transporte em pedreiras é uma
decis@io que ndo pode ser generaliza-
da para todos os casos. Inicialmen-
te, tendo-se como foco a carga e o
transporte interno em mineragdes de
brita, constata-se que este processo
depende das caracterfsticas proprias
de cada pedreira, como tipo de rocha
lavrada e distancias & drea de brita-
gem priméria, volume de produgio e
capacidades da instalacio de bene-
ficiamento. “E fundamental buscar
o equilibrio entre custo-beneficio e
procurar realizar um investimento
vidvel de acordo com as perspectivas
de demanda por brita, principalmen-
te dentro do mercado relevante.”,
conceitua o engenheiro de minas
Osvaldo Yutaka Tsuchiya, gerente-
geral de Agregados para Constru-
¢io Civil da Holcim (Brasil), grupo
internacional de origem suiga, com
presenca em mais de 75 paises. No
Brasil, a empresa atua nas 4reas de
cimento e agregados, além de reali-
zar co-processamento de residuos. O
negécio de agregados é desenvolvido
pela Pedreiras Cantareira, em Mai-
ripord, na Regido Metropolitana de
Séo Paulo e nas unidades localizadas
em Sorocaba (SP) e Magé. Esta dlti-
ma em seu segundo ano de operagio
e que atende toda a Regido Metro-
politana do Rio de Janeiro, a Regido
Serrana Fluminense e a Regifo dos
Lagos no estado do Rio de Janeiro.

A terceirizagdo na drea de trans-
porte interno esta presente nas uni-
dades Mairipord e Magé. De acor-

do com Yutaka, a empresa adota o
conceito de aplicar a terceirizagcido
de modo complementar 2 sua frota
prépria em fungio da demanda por
brita no mercado. “Optamos pela
terceirizagio de carga e transporte
interno como um servico de comple-
mentacgio e que permite flexibilida-
de para atender & produgio”, avalia.
Na Unidade Mairipord operam cin-
co caminhdes fora-de-estrada Miller
RD 350, além de uma pa-carregadei-
ra 980 G. Recentemente a empresa
se desfez de uma escavadeira 974 Li-
tronic da Liebherr. A Quinterra, pre-
tadora de servicos, opera com uma
frota de caminhdes fora-de-estrada
Randon, retroescavadeiras Liebherr
e pa-carregadeira de apoio. Conta
com uma drea prépria para a manu-
tengdo dos equipamentos proprios,
implantou um eficiente separador
de 4dgua e 6leo, além de possuir um
setor administrativo no local.

O engenheiro Yutaka destaca, que
ao optar pela terceirizagio da frota,
uma empresa deve buscar fornece-
dores que atendam aos seguintes
requisitos :

e adequacio as legislagdes trabalhis-
ta e tributaria;

e comprometimento com as poli-
ticas ambiental e de seguranca e
saide do trabalho da contratante;

e aplicagdo de controles para aten-
der ao planejamento de lavra e
metas de produgio;

o qualidade em manutengdo para
garantir a disponibilidade dos
equipamentos.

UINTERRA
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Tercerizar o no el
transporte en las
canteras

Empresas deben evaluar diversos factores
en el momento de tomar una decisién
estratégica

La tercerizacion de los servicios de trans-
porte en las canteras es una decision compleja
y debe ser estudiada caso a caso. Depende de
las caracteristicas propias de cada cantera,
como el tipo de material y la distancia al mer-
cado atendido, el perfil del cliente, el volumen
de produccion y las necesidades de entrega.
“Es mnecesario encontrar el equilibrio entre
costo beneficio y tratar de hacer una inversion
que esté de acuerdo con las necesidades del
mercado”, aconseja el ingeniero Osvaldo Yu-
taka, dirvector de Holcim, grupo internacional
presente en 75 paises. En Brasil, la empresa
produce desde cemento y dridos, como grava,
a hormigén vy, ademads presta servicios en todo
lo relacionado con la tecnologia del hormigon.
El sector de dridos es atendido por las can-
teras Cantareira, en Mairipora (Sao Paulo),
y otras situadas en Sorocaba (Sao Paulo) v
Magé, (Rio de Janeiro). El director de Holcim
opina que uno de los principales factores que
favorecen la tercerizacion es el costo Brasil
que elevada el costo del capital y frenan las
inversiones en equipos y vehiculos propios.

En un articulo sobre la tercerizacion en el
sector de transporte de carga, Antonio Carlos
Rezende, consultor de Imam,
una empresa especializa-
da enlogistica, destaca
que,




TERCEIRIZACAO

Carregamento da pedra bruta para
britagem com utilizagdo de dois
equipamentos terceirizados
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No caso da Divisio Agregados da
Holcim, atualmente todo o transporte
externo é realizado por terceiros, empre-
sas de transporte e autbnomos, que en-
tregam a brita aos seus clientes. Como
necessidade estratégica, a empresa ava-
lia a possibilidade de constituir uma fro-
ta minima para transporte externo.

Motivos diversos

Em artigo sobre terceirizacio na drea
de transporte de carga, o consultor An-
tonio Carlos Rezende, do Imam, empre-
sa especializada em logistica, destaca
que apesar, de o transporte rodoviario de
cargas ser uma das atividades com maior

)
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indice de terceirizagdo, ha motivos que
justificam a manutengdo da frota pro-
pria. Segundo ele, muitas empresas niao
estdo preparadas para compartilhar in-
formagdes, expor estratégias a terceiros
e apenas gerenciar e avaliar o processo
sem interferir na rotina. E comum ain-
da ndo se sentirem seguras de que, ao
terceirizar, serd mantido o mesmo nivel
de manutengdo da frota e a qualidade
de atendimento ao cliente, colocando
em risco a imagem da corporagio. A
empresa preserva sua frota antiga devi-
do ao custo relativamente baixo por ja
estar depreciado - o valor de venda dos
veiculos é muito baixo se considerado o

o
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S0 encontrava la fora.
E 0 que € melhor,
com o suporte tecnico
daqui de dentro.

A TEREX recentemente incorporou algumas das mais renomadas marcas do mercado, como
Demag, American, PPM, Lorain, P&H e Stinger. Agora chegou a vez do Brasil aproveitar esta
tecnologia por inteiro. Através da sua subsidiaria brasileira Genie Brasil, e trabalhando com
distribuidores do porte da Brasif e da Parana Equipamentos, a TEREX vai oferecer aqui todos
0s servigos de assisténcia técnica especializada na linha de guindastes, que inclui guindastes all terrain
(AT), guindastes rough terrain (RT), guindastes treligados, guindastes sobre caminhdes e guindastes
sobre esteiras. A TEREX oferece ainda uma linha de manipuladores de contéineres, com capacidade
para empilhar 45 t em uma altura de até 5 contéineres. Agora sim, vocé tem ao seu dispor todo apoio e
a capacidade tecnoldgica de um verdadeiro gigante mundial, pronto para movimentar seus negdcios e
ampliar todos os limites de produtividade. TEREX. Nos temos a forca que vocé precisa.

Distribuidores Autorizados:
Norte e Nordeste: Regiao Sul:

Parana
Equipamentos

TEREX

Guindastes

0800 701 PESA(7372)
CAT ou 41 2103 2211



TERCEIRIZACAO :

meio de caminhdes fora-de-estrada
préprios. O volume mensal médio
transportado é de 60 mil toneladas
de brita. “Ha alguns anos possuia-
mos frota proépria, eliminada por
uma decisdo operacional. No nosso
entendimento obtivemos vantagens
competitivas assim”, destaca o dire-
tor Antero Saraiva Jr.

Para ele, dentre os pontos positivos
dessa logistica destacam-se a elimina-
¢do do 6nus de acidente nas estradas;
a auséncia do custo de manutencio,
administragdo e de pessoal (motoris-
tas); capacidade de adequacgédo rdpi-
da de transporte a flutuagio do mer-
cado sem o custo de frota paralisada
e reducio do custo do investimento
no imobilizado. Mas os fatores con-
trarios, a seu ver, sio a nio disponi-
bilidade imediata da frota quando ha
aumento da demanda e o custo de
administragdo dos terceiros com re-
colhimento de impostos e encargos.

%
“
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Se vocé tem os fatos,
nos transformamos em boas noticias.

Comunicacado
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www.timepress.com.br
Tel: (55) 11 - 56585-9787
timepress@timepress.com.br
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valor para amortizacio na compra de veiculos novos.

O caso da pedreira da mineragio Financial, localizada em
Campo Grande (MS), é exemplar. A empresa experimentou a
terceirizagfo por um ano, mas voltou a operar uma frota pré-
pria. Segundo Antonio Roberto Ferreira, da drea de custos, a
0pgAo mostrou-se mais vantajosa em termos de custo. A em-
presa possui trés caminhdes trucados da marca Volkswagen e
atende clientes em um raio de 100 km. “Com a frota prépria,
temos maior disponibilidade do equipamento, assim como
maior agilidade. Por exemplo, se enviarmos um volume para
algum lugar e por qualquer motivo ele for rejeitado, pode ser
devolvido para utilizagdo posterior. Com a terceirizagdo, isso
teria um custo, além de muitas vezes nossos prazos nao serem
atendidos”, relembra. Os componentes que exigem maior
atengio, segundo ele, sdo os pneus e o combustivel. “Ficamos
atentos para manter a disponibilidade do equipamento.”

Ja para a Pedreiras Valéria, de Salvador (BA), o mercado
local tem uma caracteristica diferente, no qual o cliente ¢é
responsavel pelo transporte do material. “Temos empresas
cadastradas e as vezes indicamos ao cliente.” Segundo ele,
é comum o contratante fazer a aquisi¢ao de varios materiais
e efetuar o transporte em um s6 pacote, obtendo condigoes
vantajosas de negociagao.

Decisdo pensada

A Pedreira Sargon, uma das maiores de Sdo Paulo, utiliza-
se somente do transporte externo terceirizado (entrega do
produto acabado). A movimentagio interna é realizada por

aunque el transporte por carreteras de
cargas es una de las actividades de lo-
gistica con el mayor indice de terceriza-
cién, en algunos casos se justifica tener
un parque propio. Rezende explica que
muchas empresas no desean compartir
informaciones, revelar estrategias a ter-
ceros y solamente administrar y evaluar
el proceso sin interferir en la rutina.

El caso de la cantera Financial, situa-
da en Campo Grande (Mato Grosso),
es ejemplar. La empresa que la explota
habia optado por la tercerizacion, pero
al cabo de un aio decidié abandonarla
y volver a operar con una flota propia
de vehiculos. Antonio Roberto Ferreira,
a cargo del sector de costos, explica que
se dejé de tercerizar porque no se ob-
tuvieron los resultados esperados en lo
que se refiere a los costos. La empresa
posee tres tractocamiones de la marca
Wolkswagen y atiende a clientes en un
radio de cien kilometros.

La situacion de la cantera Pedreiras

P6 tranco do dia-a-dia de:um Trator Challenger,

D a qualidade de.uma Esteira de Alta-Tracao Tiger.

sempenho e alta durabilidade, produzida

_ al, com a mais avangada tecnolagia belga, a
g'os pneus mais resistentes do mercado. Consulte!

e« NS

COMERCIRLRODRIGUES
Import & Export

matriz@comercialrodrigues.com

Santos/SP - Tel.; (132) 3222-8004 - Sao Paulo/SP'- Tel.: +11) 6
Riode Janeiro/RJ - Tel.: (21) 3863-4934 - Porto Aleare/RS - lel.: (51
Recife/PE - Tel.: 81§ 3439-1224 - Betim/MG - (31) 3597-8004
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Para Saraiva, é preciso ainda adotar cer-
tos cuidados como, por exemplo, realizar
uma avaliagio da idade do veiculo a ser
agregado, concomitante com o estado
da manutencio, verificar a documenta-
¢éo do veiculo e de seu proprietario, e a
disponibilidade do terceiro para atendi-
mento com a freqiiéncia desejavel.

“Para o transporte externo de pro-
dutos acabados nio é preciso dispor de
uma frota minima, embora por vezes a
existéncia dela possa ser interessante na
negociagdo”, reitera Saraiva. Na sua opi-
nido, hé sim a necessidade de se efetuar
um monitoramento continuo das entre-
gas. No caso da Sargon, como o produto
sai da unidade pesado por balanca rodo-
vidria, aferida pelo INMETRO, o moto-
rista é portador de um “ticket” emitido
pela balanga. “Qualquer diferenca nota-
da pelo cliente deve ser imediatamente
comunicada a expedicio, sendo que a
carreta ndo deve ser basculada. A em-
presa envia um fiscal ao local da entrega
que faz as devidas afericGes, inclusive
com nova pesagem, € caso seja cons-
tatada qualquer alteragéo, o produto é
reposto e o terceiro eliminado de nossa
frota”, complementa.

De acordo com Saraiva, nio ha
muito o que o terceiro transporta-
dor possa interferir na qualidade do
produto, pois o material é carregado
diretamente da unidade produtora no
caminhéo, sendo necessirio somente
uma checagem prévia de que a sua
cacamba esteja limpa. “Mas com
relagio a qualidade do servico do
transporte é condigdo necessaria que
o terceiro tenha plena consciéncia
da importincia desse atendimento,
sendo educado, atendendo as normas
e regulamentos, buscando facilitar a
sintonia que deve existir entre forne-
cedor e cliente”, enfatiza.

No item custos, a frota prépria apa-
rentemente pode parecer mais vanta-
josa. “Porém, quando apurados com
nivel de detalhamento adequado, o
que se verifica é o inverso. O foco
do nosso negécio fica prejudicado
quando somos obrigados a também
administrar uma frota de caminhées
além da produgido de brita. Ficamos
obrigados a agregar custos que os au-

Terceirizagdo deve
envolver planejamento

tdbnomos nio tém. Eles sio os donos
do préprio negécio (caminhio), sen-
do desnecessdrio tantos controles aos
quais ficamos reféns”, justifica Sarai-
va. Ele resume o custo do transporte
terceirizado como uma combinacio
entre os seguintes fatores: distdncia,
tipo do material (mais pesado ou mais
leve); tempo de deslocamento (con-
gestionamentos ou estradas ruins, ou
muitas vezes demora na descarga);
quantidade transportada.
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Valério, ubicada en Salvador (Bahia),
es diferente de las otras regiones de Bra-
sil debido a las caracteristicas del mer-
cado local. Valério explica que “Aqui el
cliente es responsable del transporte del
material. Disponemos de una lista de
empresas registradas y a veces las indi-
camos al cliente”. Segun su declaracion,
es comun que el cliente compre diversos
materiales y los transporte de una sola
veg porque asi negocia mejores condicio-
nes de precio y pago.

La empresa Pedveira Sargon, una de

las mds importantes de Sao Paulo, usa
solamente transporte tercerizado para
entregar sus productos aunque dentro de
la cantera usa camiones fuera de carre-
tera propios. El volumen promedio men-
sual transportado es de 60 mil toneladas
de grava. “Hace algunos anos teniamos
una flota propia para el transporte y en-
trega, pero, por una decision operacio-
nal, fue eliminada y entendemos que he-
mos conseguido ventajas competitivas”,
sostiene Antero Saraiva Jv., divector de

la empresa. /,
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CAMPEOES DE

ﬂ‘ | © PRODUTIVIDADE

EM SUA OBRA

ROMPEDORES HIDRAULICOS

Para maquinas portadoras de 800 kg até 15 Ton.

DISTRIBUIDORES:

Engerocha Ltda.
Rio de Janeiro e Espirito Santo
Tel.:(21) 2269-1970
E-mail: engerocha@uol.com.br

Getefer Ltda.
Sao Paulo, Parand, Mato Grosso do Sul
e Mato Grosso
Tel.:(11) 5666-1795
E-mail: getefer@getefer.com.br

Maisonnett & Krindges Ltda.
Goias e Tocantins
Tel.:(62) 3091-7418
E-mail: maisonnett.com@ig.com.br

Rock Brit Ltda.
Minas Gerais
Tel.:(31) 3393-4240
E-mail: rockbrit@rockbrit.com.br

- \/

www ficomunicacao.com.br
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1° WORKSHOP SOBRATEMA 2006

"GESTAO DE EQUIPAMENTOS E MEIO AMBIENTE: COMO CONCILIAR?”

Aspectos Legais, Aspectos Praticos e Depoimento sobre Experiéncias
Nacionais e Internacionais

0 1° WORKSHOP SOBRATEMA 2006 colocara em discussao como conciliar dois aspectos aparentemente
contraditorios: a gestdo de equipamentos com seus processos e residuos e as exigentes normas legais de meio
ambiente. Os especialistas mostrarao como funciona a legislacao brasileira que rege o setor, quais as experiéncias em
obras nacionais e internacionais e darao dicas praticas para aplicacéo no nosso dia-a-dia. Ao final sera aberto um

debate sobre o assunto.

Q© rainéis: Meio Ambiente

Aspectos !.egais: Depoimento sobre Experiéncias Aspectos Praticos:
o Legislacao; Nacionais e Internacionais: o Oficina Modelo;
° R_esponsabllldadl?S_; . ° Abordagem sobre diferengas o Descartes ( Bateria, Pneus
o Licencas necessarias; culturais entre o Brasil e outros e Oleos Contaminados);
o Historico; paises; o Trabalho no Campo;
o Evolugao. o Leirigida x Falta de punicao; » Dicas;
o Como o assunto ambiental é tratado » Registros, Arquivos e
nos diversos paises, posicionamento Documentagao para
do Brasil neste ranking; Inspecéo;
o Visdo de futuro - Onde vamos e Como lidar com Acidentes
chegar? Ambientais.

e “Cases" e experiéncias vivenciadas.

Veja a programacao completa do workshop:

15:00/ 15:10 Abertura

15:10 / 15:50 Aspectos legais

15:50 / 16:30  Experiéncias Nacionais e Internacionais:
Eng. Sérgio Ledo, Odebrecht

16:30/16:45 "Coffee break"

16:45 / 17:40  Aspectos praticos: Dra. Maria de Lourdes
Kiiller, Camargo Corréa.

17:40/18:00 Debate.
18:00 Encerramento e Coquetel

www.sobratema.org.br

Data: 23 de marco de 2006
Local: Instituto de Engenharia de Sao Paulo
Endereco:  Av. Dr. Dante Pazzanese, 120

Vila Mariana - Sao Paulg - SP
Informagdes: Acqua Consultoria
Fone /Fax: (11) 3104 6412
Email: workshopsobratema@acquacon.com-br
Inscrigoes: acquacon.com.br/workshopsobratema
Preco: R$ 65,00
Gratuito para os Associados da SOBRATEMA
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Luiz Gustavo R. M. Pereira
é vice-presidente da Tracbel
S.A., uma das lideres na distri-
buigdo de equipamentos Volvo
na América Latina, com énfa-
se no atendimento de empre-
sas mineradoras em Minas Gerais, tais
como a Companhia Vale do Rio Doce,
Unidade de Gongo Soco e Porto de Tuba-
rdo; Consorcio SVC, operando em Gongo
Soco; Vito Transportes; Cenibra (Celu-
lose Nipo Brasileira) e Aracruz Celulose,
por meio da Alianga e Mineragdo Serra
da Fortaleza. Ele fala, nesta entrevista,
como é o outro lado da terceirizacao.
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Como esta a evolugédo da locacao/
terceirizacdo de frota no setor de mi-
neragao?

A demanda de produgéo do setor mi-
neral vem crescendo e a terceirizagéo é
o caminho mais répido para que se con-
siga bons resultados a curto prazo. Ser-
vicos como alimentagdo, manutengéo,
apoio e até mesmo a propria exploragéo
sio amplamente utilizados. A demanda
de locagdo/terceirizagfo cresce em tor-
no de 10% segundo publicagdes especia-
lizadas do setor de equipamentos.

Quais os fatores que estimulam
essa opgdo por parte das minerado-
ras, contra a manutencdo de uma fro-
ta propria?

As vantagens sdo as seguintes: a es-
trutura dos locadores e terceiros, que ja
estd preparada para demandas emergen-

tes; atendimento rapido (mobilizagdo),
adequando a necessidade de prazos e
volumes variaveis, ou seja, maior flexibi-
lidade; estruturas fixas de manutencéo e
administrativas sio focadas na ativida-
de principal; planejamento otimizado,
como adequagdo de frota (aquisicdo e
baixa de equipamento); dilui¢do de ris-
cos, principalmente relativos 2 falta de
insumos no mercado; aporte de capital
na aquisi¢io dos equipamentos; redu-
cdo na estrutura de pessoal; redugdo de
custos.

As desvantagens sao as seguintes: os
controles do processo deixam muitos
questionamentos abertos. Muitos ter-
ceiros conseguem redugdo de valores
de seus servicos baseando-se na redu-
cdo da folha de pagamento, na redu-
¢do da manutengdo dos equipamentos
ou aumento de jornada de trabalho,
podendo gerar riscos operacionais. A
qualidade dos servigos ofertados pelos
terceiros pode ser afetada quando feita
uma anélise baseada no preco inicial,
além da perda de know how.

Quais sdo as principais questdes
envolvidas numa operacdo de ter-
ceirizacdo: manutengdo, seguranca,
operacdo?

Atualmente, para participar de uma
concorréncia ou licitagio de servigos, o

contratante faz uma triagem técnica das

19
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S6 uma empresa

do tamanho
do Brasil

pode oferecer

—D; 23 anos de
—]:urperlénclo

de 18 milhoes de
pegas vendidas
L

—I;e 6 mil dientes
_'I_Eem atendidos

de 30 mil itens a
pronta entrega

de 70 mil conversdes
para manguelras
lhidraulicas

Pegas de reposicio para fratores
Caterpillar - Komatsu - FPS - Motores
Cummins - Material Rodante
Mangueiras Hidréulicas

FCarajasansd
Fone: (11) 6966-2000

www.carajasmaxxi.com.br
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"A qualidade dos servicos ofertados pelos terceiros pode ser afetada quando
feita uma analise baseada no preco inicial, além da perda de know how."

empresas que irdo concorrer por meio de pré-qualificacio e in-
formacgdes de mercado. Isso ja reduz o niimero de pleiteantes.
Muitas empresas contratantes ainda primam pela operacio,
ou seja, producdo imediata para suprir suas necessidades, po-
rém os grandes contratantes estruturados estdo mais exigentes
nos itens de seguranca, meio ambiente, eliminacdo do retra-
balho, reducéo de desperdicios e otimizacio dos recursos dis-
poniveis. Essas questdes, quando acompanhadas, vao oferecer
uma produgéo efetiva, evitando-se perda de tempo, acidentes
e realmente reduzindo custos.

Em termos de custos, poderia tragar um comparative?
Em que etapa eles seriam realmente mais altos?

Acreditamos que na mobilizacdo para aquisi¢do da frota,
em tese, os custos nio seriam diferentes de uma operagio de
terceirizacdo contra primarizagio, pois se considerarmos que
ambos necessitam de contratar o mesmo pessoal, pagar os
mesmos tributos, adquirir os mesmos equipamentos (novos)
e usar sistemas de gestoes eficientes... A grande questdo é a
seguinte: como um terceirizador pode reduzir os custos de uma
operagio que eu conhego tio bem? Para nds, a resposta estd
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no foco. Esse é o grande diferencial que as empresas especiali-
zadas em terceirizacdo de frota na 4rea de mineragio tem em
relagdo ao contratante dos servigos.

Poderia dar um volume médio de equipamentos tercei-
rizados em uma mineragdo? Quais sao os principais equi-
pamentos?

Encontramos com maior freqiiéncia todos os equipamentos
envolvidos com a remogdo de estéril, ou seja, se uma mine-
ragio possui uma relacdo de estéril lucrativa de 1:1 e devido
a problemas de planejamento a curto prazo ou um acidente
causado por chuvas excessivas esta relagio se altera para pa-
rAmetros nio desejados, normalmente sdo mobilizados equipa-
mentos terceirizados na mesma proporgio do problema, para
que se possa retornar as proporgdes rentaveis iniciais.

A terceirizacdo da frota de caminhdes é similar a de
equipamentos?

O processo de terceirizagdo é semelhante em qualquer drea.
O que muda, de um contrato para outro, é o formato solicita-
do pelo cliente. A tendéncia desse mercado é que se fale em
terceirizagdo de uma solucdo completa, que envolva nio sé
méquinas e caminhdes, mas sim uma solu¢do completa en-
volvendo toda a logistica da operacdo e gestdo de todos os
processos, com um nivel de eficiéncia operacional que resulte
em economia para o cliente.

Como é realizado o servico de manutencgao nesses equi-
pamentos, geralmente posicionados em locais distantes e
expostos a servicos de altissimo desempenho?

Os principais locadores utilizam a estrutura dos dealers para
ndo imobilizar capital com estruturas, ferramental e monta-
gem da equipe de manutencio especializada. Prestadores de
Servico, clientes da Volvo, por exemplo, tém cobertura de
atendimento em toda a América Latina. Além da vantagem
de cobertura de mercado, os prestadores de servicos tém ga-
rantia da qualidade dos servicos, garantindo alta disponibili-
dade e maior produtividade de suas maquinas, o que resulta
em melhor resultado para seus negécios.

Poderia exemplificar um caso de manutencao urgente e
como foi solucionado?

Hoje os equipamentos contam com a eletrdnica embarcada,
que possibilita ganhos de produtividade e alta performance.
Ocorrendo alguma falha nesses sistemas é possivel o diagnds-
tico e a restauragdo das configuragdes originais baixando um
novo programa na Unidade Controladora Eletronica (ECU).
Normalmente esse tipo de problema pode paralisar o equipa-
mento, porém, com uma manutencao e intervengao adequa-
das, é possivel uma rapida recolocagio do maquindrio.
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QUER FALAR COM QUEM
MAIS ENTENDE DE VOLVO?

ENTAOLIGUE: (19}

31911800

~ esTmeAsuLINHADIRETA CoMA TRACBEL.
E SOLIGAR PARA FALAR COM0 SEUNOVO DISTRIBUIDOR DE EQUIPAMENTOS
VOLVO DOESTADO DE SAO PAULO, QUE E LIDER NA AMERICA LATINA.

LIGUE! VAISER UM PRAZER ATENDER VOCE!

27003 700 M (B Trachel

www.tracbel.com.br

produto




SOLDAGEM

Para o Engenheiro mecéanico Fernan-
do Cézar de Mattos (M.Sc.), consultor
da Fernando Cézar de Mattos & Asso-
ciados Engenharia e professor universi-
tério, € necessario abordar a soldagem
por virios dngulos e atentar mais para os
equipamentos de levantamento e trans-
porte vertical de cargas — guindastes
moveis, gruas, pontes e pérticos rolan-
tes e seus acessOrios —, por se tratarem
de equipamentos mais caros, perigosos e
de menor disponibilidade em nosso mer-
cado. “Esse fato os torna mais especiais
e de maior interesse, até porque ali es-
tdo os maiores problemas a se resolver”
lembra o engenheiro.

)

Além desses, outros equipamentos
de construgdo como escavadeiras,
tratores, perfuratrizes

de rocha ou solo, jumbos, caminhées,

carregadeiras,

etc. sdo alvos de manutencgio e muitas
vezes necessitam de soldagens espe-
ciais, devido & sua grande utilizacdo e
natural desgaste.

ro-Janeiro | 2006

CIAL DA

REF 112

DE EQUIPAMENTOS

¥
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Caracteristicas do parque de
equipamentos

O parque nacional de guindastes, por
exemplo, salvo os guindastes méveis
telescopicos da frota de locagdo e um
ou outro exemplar de propriedade das
grandes empreiteiras, foi fabricado en-
tre as décadas de 1970 e 1980, e, nio
raro, por empresas que ja nao sio re-
presentadas em nosso pafs. As que hoje
sdo representadas no Brasil dependem
basicamente da importagdo de partes e
pegas de reposicdo desde suas matrizes
(ou representadas) para prestar a devida
assisténcia; quando tais partes podem
ser obtidas no mercado nacional, o sdo
sempre sob encomenda e quase nunca
ha disponibilidade para pronta entrega.

Esse fato torna a tarefa de manu-
tencdo mais complicada, tanto pela
falta de documentacio técnica atua-
lizada ou suficiente, falta de instru-
coes dos fabricantes (que podem nem
existir mais), como pela indisponibi-

El punto crucial del
mantenimiento de
equipos

Es necesario abordar la soldadura
desde diferentes dngulos y cuidar es-
pecialmente su estado en los equipos
de elevacion vy transporte wertical de
cargas, como gruds automotrices, dit-
topropulsadas, portacontenedores, de
portico, semipdrtico y puente, y sus dac-
cesorios, porque son equipos mas caros,
peligrosos y de baja disponibilidad en
el mercado brasileio. Ademas de ellos,
otros equipos de construccion, como ex-
cavadoras, cargadoras, tractores, mar-
tillos perforadores de roca o suelo, de
perforacion hidronewmdtica o Jumbo y
camiones, requieren muchas veces tra-
bajos de soldadura especial debido « su
uso intenso y desgaste natural.
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lidade de elementos mecénicos ou
estruturais para substitui¢io dos que
estejam eventualmente danificados.
Nio havendo disponibilidade de pe-
cas e partes de reposicdo, estas de-
vem ser fabricadas (sob amostra) ou
recondicionadas, e nesse dltimo caso
um dos campos de aplicagdo da sol-
dagem de manutengio.

“Como tais equipamentos sio ne-
cessarios para a execucgdo das obras,
muitas vezes também se admitem im-
provisacdes e adaptagdes para manté-
los funcionando, e nem sempre tais
modificacdes sdo feitas dentro da boa
prética da engenharia ou com suficien-
te critério — basta a maquina voltar a
trabalhar e fica tudo bem, porque ela
¢ vista como uma ferramenta de tra-
balho, com uma fun¢do bem definida
a cumprir, pois no mercado de cons-
trucdo pesada o foco das atengoes é a
obra”, ressalta o professor.

De acordo com Mattos, nas maqui-

#N0 reparo
dagtginca

nas seriadas, que contam com a pre-
senga forte do fabricante por meio de
redes nacionais de assisténcia técnica,
tais improvisagoes sdo muito mais ra-
ras, mas ainda possiveis de serem en-
contradas. Também a idade desse tipo
de equipamento costuma ser menor,
na medida em que a renovagio da
frota é incentivada e facilitada pelos
préprios fabricantes. Por outro lado,
a pré-atividade da assisténcia técnica
desses fabricantes (Caterpillar, Ko-
matsu, CNH, Volvo, MBB, etc.) faz
com que os usudrios dos equipamentos
encarregados de sua gestio sempre re-
corram a eles, de modo que neste tipo
de maquina se observa mesmo préticas
de manutenc¢do preventiva (interven-
cdo e/ou substitui¢do do componente
em datas programadas conforme sua
vida util média) e preditiva (interven-
¢do e/ou substituigdo do componente
conforme seu estado, que é periodica-

mente monitorado).
y
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Tipos de defeitos e avarias

Podem-se classificar os defeitos e ava-
rias observados nesses equipamentos
por sua natureza, isto é, desgaste e/ou
fadiga resultante do uso. “A maioria das
partes e mecanismos que se movimen-
tam para o funcionamento de quaisquer
mdaquinas perde material e cria folgas
durante o tempo de vida, ou seja, tan-
to a geometria, o peso e a resisténcia
mecénica das pecas méveis alteram-se
ao longo da vida da méaquina, afetando
negativamente seu desempenho — esse
fendmeno é chamado tecnicamente de
desgaste, e deve-se & abrasdo ou erosdo
durante o funcionamento da maquina”,
explica o engenheiro.

Segundo ele, ainda em conseqiiéncia
do uso do equipamento, ocorre outro
fendmeno, denominado fadiga dos ma-
teriais, representado pela perda da capa-
cidade dos materiais (de que sdo feitas
as pegas e estruturas) para resistir aos
esforcos. A fadiga sempre ocorre depois
de um certo tempo de funcionamento,
e esse fendmeno acontece tanto nas
partes estaticas quanto nas méveis, des-

de que sofram algum tipo de esforco

mecinico.
O desgaste e/ou fadiga normal se

A

i

da por conta do uso adequado, dentro
das condigbes de utilizagio previstas
no projeto da méquina. J4 o desgaste
e/ou fadiga anormal acontece por defi-
ciéncias de manutengéo (por exemplo:
deficiéncias de lubrificacio de partes
moéveis e mecanismos) ou uso indevido
dos equipamentos (uso fora das especi-
ficagbes ou das capacidades nominais,
como transportar 12 toneladas em um
caminhdo para 10 toneladas). “Quan-
do isso ocorre pode-se observar que os
problemas sobrevém mais rapidamente,
e muitas vezes em locais e componentes
nfo previstos”, alerta o professor.
Problemas relacionados & corrosio,
como perda de material, e conseqiien-
temente de resisténcia, por conta da ex-
posicdo dos materiais ao tempo e a con-
dicbes agressivas, também ocasionam
problemas sérios aos equipamentos.
Nesses casos, diz Mattos, convém
constatar a maior susceptibilidade 2
corrosdo das regides que contém cor-
does de solda, fato explicado pelas alte-
ragdes que a solda impde 2 estrutura dos
materiais onde ela é aplicada (em espe-
cial no aco, que é o dominante nesses
tipos de equipamento), com possiveis

¥

reflexos sobre as caracteristicas elétrico-
magnéticas do material (lembrando que
a corrosdo é um processo eletrolitico,
assemelhado ao que se d4 numa pilha
elétrica ndo alcalina).

Problemas introduzidos artificialmen-
te sdo igualmente causa de transtornos
para a frota. Mattos alerta para a decor-
réncia de reparos mal executados (sem
as consideragbes técnicas adequadas),
adaptacbes ou improvisacdes (sem se
estudar suas conseqiiéncias para o res-
tante da miquina).

“Nossa experiéncia tem demonstrado
que, na imensa maioria dessas adapta-
¢cdes, o processo de execugdo utilizado
é a soldagem, porém sem a observancia
dos critérios e das técnicas adequadas,
razdo pela qual aparecem os referidos
problemas”, orienta o engenheiro, in-
formando que esses problemas sdo bem
mais comuns nos equipamentos “espe-
ciais” do que nos “seriados”, onde a as-
sisténcia técnica do fabricante estd mais
acessivel e presente.

Os processos de soldagem sdo ampla-
mente aplicados e aplicdveis a corre-

¢lo de todas

Estrutura de langa de
um guindaste de torre
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Soldagem de cavidade, recuperagdo da estrutura

as trés classes de problemas encontrados
nas maquinas e equipamentos, confor-
me descritos pelo professor, sendo, em
muitas dessas situacdes, o melhor e mais
apropriado recurso existente.

Diferencas entre soldagem de
producao e soldagem de manutengao

Na soldagem de producio o que se
almeja é produzir a maior quantidade
possivel, no menor tempo, dentro das
especificacbes e qualidade fixadas no
projeto. Para isso dispde-se de disposi-
tivos de posicionamento e fixacdo dos
elementos a serem soldados, estuda-se
o processo mais adequado, oferece-se o
melhor acesso e posi¢io para execugio
da solda, soldam-se partes desmontadas
e na melhor seqiiéncia possivel para a
posterior montagem, além de se ter cer-
teza e controle sobre os materiais a se-
rem unidos, consumiveis, procedimen-
tos e condi¢des de preparagio, limpeza
da junta a ser soldada e seqiiéncia de
execugdo das diversas soldas. Também
no caso da maioria das maquinas e equi-
pamentos relacionados com o segmento
de construgio pesada, as fabricacées sdo
feitas em galpdes totalmente protegidos
contra as intempéries e influéncia de va-
ridveis climaticas (temperatura, umidade
do ar e vento).

J4 no caso da soldagem de manu-
tencdo, o compromisso maior é com o
sucesso na consecugdo do reparo pro-
priamente dito, dentro dos requisitos
necessérios de confiabilidade e seguran-
¢a, para permitir a continuidade do uso
do equipamento; ndo que a velocidade

de execugdo nfo seja uma preocupagio,
mas certamente a maior delas é con-
seguir reparar adequadamente aquilo
que precisa ser consertado. Quanto as
demais condi¢cdes, normalmente a sol-
dagem de manutengio é executada no
campo ou em oficinas de manutengio,
cuja configuragio difere bastante da de
uma fébrica, com maiores influéncias
dos fatores climaticos, maiores dificul-
dades de acesso ao ponto a reparar. “Isso
acontece em razdo do nivel de desmon-
tagem do equipamento — pois hd muitas
partes de uma maquina que sdo unidas
por solda antes de outras, e que na ma-
nutengdo nfo tem mais essa condigio
de acesso, pois na maquina a ser repa-
rada os conjuntos ja estdo todos prontos
e montados. Raramente tem-se condi-
¢des de executar a soldagem segundo a
melhor posicéo, "algo que influi muito
no grau de dificuldade para execucéo
de um reparo”, lembra Mattos. Qutro
problema muito comum na soldagem
de manutengio, segundo o engenhei-
ro, diz respeito ao desconhecimento
dos materiais que compdem a maquina
(ndo é um dado normalmente informa-
do pelos fabricantes de equipamento), o
que interfere diretamente no sucesso do
reparo, pois para cada tipo de material
hd o consumivel (metal de adicdo) e as
correspondentes regulagens da maquina
de solda mais indicadas.

Como os processos de soldagem en-
volvem altas temperaturas (superiores
a 800°C), extremamente restritas a pe-
quenas regides onde se estd executando
o corddo de solda, a dilatacio provocada
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Soldagem de manutengao a fabricacfo, e impossiveis em algumas

exige confiabilidade e situagdes de manutencio”, observa.
seguranga no reparo

2

Mattos acrescenta que é importan-
te atentar para a seguinte conclusio:
considerando a mesma peca e material,
provavelmente tem-se “procedimentos
de soldagem” e “instrugdes de execu-
¢Ao” bem diferentes para uma situagio
de fabricagio ou para a situagio de um
eventual reparo (intervengio de manu-
tencdo corretiva). As solucdes para ma-
nutencio sdo sempre “personalizadas”
conforme o caso, local, tipo e extenso
dos danos a serem reparados.

“Esta personalizacio nfo significa, em
absoluto, improvisacdo ou falta de rigor
técnico, muito ao contrério; significa
emprego de criatividade para contornar
as diversas dificuldades de se lidar com
o imprevisto e depende de um excelente
dominio das varidveis metaltrgicas en-
volvidas na soldagem, além de impor a
necessidade de uma méao-de-obra para
execucdo bem capacitada e talentosa”,
lembra Mattos, e acrescenta, “Quan-
do na soldagem de manutengdo se usa
apenas da improvisagio, sem maior em-

basamento técnico, tem-se a certeza
do insucesso que em muitos casos
cria na cabega das pessoas a fal-
sa idéia de que soldagem de

manutencgio é “remendo” e
nio algo confidvel e ade-
quado, como de fato, nor-

malmente, é”.

Acompanhe na préxima

edigio da revista M&T a
segunda parte desta reporta-
gem, que vai detalhar os pro-
cessos de soldagem e os tipos de
reparo que o processo envolve. ©

pelo aquecimento causa empenamentos  materiais envolvidos,
e distor¢des nas partes que estdo sendo € necessério efetuar
unidas, tanto mais quanto menor for a  tratamentos de
liberdade que a pega tiver para se dila- alivio de ten-
tar. “Este é outro ponto de enorme dife-  sdes nas pe-
renciacdo entre a soldagem de produgio  ¢as soldadas

e a de manuteng@o, pois na primeira hA  (aquecimen-
condigbes de garantir uma seqiiéncia  to, manuten-
capaz de assegurar o menor nivel de ¢io da pega
deformagdes, enquanto na manutengio a altas tem-
nem sempre isso ocorre porque pode  peraturas, res-
ser invidvel destravar os elementos a  friamento len-
serem reparados por solda. Pela mesma  to), facilmente
razdo, dependendo da geometria e dos  executdveis durante
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)IDOS ESPECIAIS RESISTENTES A ABRASAO E FER

A Sinto Brasil Produtos Limitada, com o apoio tecnolégico da Sintobrator Ltd., empresa lider no Japdo na fabricagéo
de pecas resistentes a abraséo, se dedica a fabricagédo de fundidos especiais que atendam aos requisitos de resisténcia
as mais severas condigdes de abrasdo e impacto. A

“SINTOLIP”

e Visando minimizar as horas paradas para manutencgao
Dentes, pontas, adaptadores, de seu equipamento, criamos um sistema completo de
entredentes, laminas fundidas - laminas para pas carregadeiras, composto de uma

retas, ou com “bico de pato” - &’A lamina-base dotada de bordas de ataque substituiveis.
€om ou sem dentes - para & )’ -

?9/ -
sinto 7
/ \ 3
Solugoes ideais para . .l.s
as suas necessidades ~ ‘

Exclusivas ligas especiais resistentes a abraséo

pas carregadeiras e
€scavadeiras.
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COMPANHEIROS
DE VIAGEM

pode ser uma grande aliada do meio ambiente.

Ha mais de dez anos, quando construfa um polidu-

to no meio da selva amazonica, a Petrobras exigiu a
utilizagdo da tecnologia de posicionamento por saté-
lite (GPS) para monitorar o trabalho de tratores. O
recurso foi adotado para que os equipamentos nio
ultrapassassem o limite de desmatamento necessario
para a construcio do leito que receberia os dutos.
Exagero? Nio, consciéncia ambiental e respeito aos
regulamentos.

Esses dois principios, segundo os especialistas
ouvidos pela M&T, devem ser ensinados antes de
qualquer procedimento de manutengio adequada e
eficaz. Sem eles nio ha modo de resolver situagdes
complexas como vazamentos de 6leos lubrificantes e
descarte de baterias usadas.

“Mais do que uma exigéncia, as responsabilidades
ambiental e social devem ser questdes de atitude e
consciéncia”, argumenta Silvimar Reis, diretor da
Galvio Engenharia, falando sobre como a manu-
tengao precisa ser encarada num canteiro de obras.
O engenheiro Rubens Lopez Drummond, da 4rea
de seguranca e meio ambiente da Odebrecht, tem a
mesma opinido: “O estabelecimento de uma politica
voltada para 0 meio ambiente, na Odebrecht, é ba-
seado na histéria da empresa e na ISO 14.001, que
regulamenta os padroes de qualidade neste caso”.

Rubens lembra acertadamente que nenhuma obra
comega sem uma licenga ambiental. E o avango dos
trabalhos, que envolvem a manutengio, também pre-
cisa ser planejado detalhadamente. Aqui entram uma
série de cuidados que eles, que vivenciam o processo
diariamente, podem abordar. Os especialistas em ma-
quinas e equipamentos também contribuem, indican-
do como os avangos tecnolégicos, caso do controle

[ I ——

Especialistas mostram como a manutencdo eficaz

Especialistas muestran cémo un mantenimiento
eficaz puede ser un gran aliado del medio ambiente

Hace mds de diex arios, cuando
se construia un poliducto en me-
dios de la selva amazénica, Petro-
brds exigié el uso de la tecnologia
GPS (sistema de posicionamiento
global) para monitorear el trabajo
de los tractores. Se adapté el re-
curso para evitar que los equipos
cortasen la wvegetacion fuera del
drea necesaria al tendido de la
tuberia. iUna exageracion? No,
consciencia ambiental y respeto a
los reglamentos.

Estos principios, segiin explica-
ron los especialistas a M&T, de-
berian inculcarse antes de iniciar
cualquier mantenimiento con el
fin de garantizar un procedimiento
adecuado vy eficaz. Sin ellos no se
puede resolver situaciones comple-
jas como por ejemplo las fugas de
aceites lubricantes y la gestion de
las baterias usadas.

“Mds que una exigencia, las res-
ponsabilidades ambiental y social
deben ser ejemplos de actitud y
consciencia”, argumenta Silvimar

Compaiieros de viaje

Reis, director de la empresa Gal-
vdo Engenharia, hablando sobre
cémo debe asumirse el manteni-
miento en una obra. El ingeniero
Rubens Lopez Drummond, del sec-
tor de seguridad y medioambiente
de la empresa Odebrecht, es de la
misma opinién: “la aplicacion de
una politica orientada al cuidado
del medio ambiente en Odebrecht,
no sélo es una prdctica que forma
parte de la historia de la empresa,
sino que también estd definida en
las normas I1SO 14.001 que ve-
gulan los estandares de calidad en
este caso”.

Vandelino Reis, gerente de ca-
lidad de Chevron y director de
AEWMA —Basil, sigla en inglés
para Air & Waste Management
Association, resume los puntos mds
importantes citados por Odebrecht
y Galvao Engenharia. Estos son
seis: Primero es necesario seguir de
cerca las fugas de fluidos en gene-
val como aceites lubricantes, flui-
dos de freno, cambio y radiador. El
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seoundo s ere a la pérdida brican- ¢ siomadecuadas alidesmontar-  de emissao de efluentes liquidos, para
r' ~ tes semisdlidos como grasas; el tercero ¢ las b judicar e 9 ambiente”,  citar um exemplo, podem tornar a re-
gestion adosa as baterias usadas explica loSseomponentes provocan  lagdo manutengio/meio ambiente um
s dispositivos que se van sustituyendo mos alsueloyaguay aneyaja vida huma-  processo controlavel.
lo largo del trabajo del eq sub 2l especialista. Para o diretor da Galvao Engenha-
L El cu bunto se refie 1 gestion d wma ISO 14.001  ria, manutencio e meio ambiente
| neumaticos, lamparas y otros residuos sol jatizgdo las prdacticas comegam na prépria aquisi¢io dos

dos. La gestion v las fugas de temas ibles desarrolladas

limentacion d moustioles tamoien s Yy usuarios, prin-

: en la lisi S, que termind con ndo que un tercero, en

destino que'se da a los mpresas certificadoras, sin

f L. “La respon: 1d ”)f Ve ifiterés comercial en la em-

1 ‘ A4S SN0 esayycertifique que posee un Sistema de
on Ambiental.

equipamentos. “A grande maioria
dos materiais ou processos de manu-
tengdo de maquinas e equipamentos
pode ser considerada como agressiva
ao meio ambiente, pois geram ruidos,
vibragées, vapores, residuos liquidos
ou sélidos. Por isso a escolha deve ser
acertada”, explica Reis. E como seria
esta escolha?

De acordo com ele, o processo que
vai resultar na manutengio respon-

AL ¢ ae

.
las medi-
|

¢ | Gestao ambiental economiza recursos das

empresas
Alegislagcao ambiental é bastante rigorosa no Brasil, segundo os entrevistados
desta edigcdo. Mas ha diferencas que devem ser notadas entre o que a Uniao,
os Estados e municipios aplicam. Antes de avancar no assunto, eles sdo con-
sensuais em apontar a IS0 14.000 como a grande norma. Ela tem pontuado as
melhores praticas do chamado Sistema de Gestdo Ambiental (SGA). “E a mais
utilizada no mundo inteiro”, avalia Vandelino, executivo da Chevron.

A legislagdo ambiental no Brasil, de acordo com ele, tem aproveitado muito
da experiéncia do grupo Engenharia Protegendo o Meio Ambiente (EPA) e é
considerada uma das melhores no mundo. “Temos que separar a legislagao
federal, estadual e municipal. A federal tem que ser abrangente e ndo muito
restritiva, uma vez que temos um vasto pais e condicdes e necessidades bem
diferentes”, explica. “0 Estado de Sao Paulo, por sua vez, adota uma legisla-
¢do mais restritiva que os demais. Ha o caso de Rio de Janeiro, Parana e Rio
Grande do Sul, igualmente com legislagdes bastante exigentes”, detalha.

De acordo com ele, a norma ISO 14.001 veio sistematizar as a¢gdes ambiental-
mente saudaveis desenvolvidas por alguns fabricantes e usuarios, principal-
mente permitindo que um terceiro (no caso, as certificadoras), sem interesse
comercial na empresa, pudesse atestar que ela possui um Sistema de Gestdo
Ambiental.

Ainda segundo o especialista, mesmo as empresas que tinham um trabalho
para evitar o dano ambiental aproveitaram a ISO 14.001 como estrutura basi-
ca para que suas acgoes pudessem ter um resultado mais significativo. Essa
sistematizacdo envolve a identificagdo de aspectos e riscos ambientais e me-
didas para reduzir ou eliminar os eventos adversos ao meio ambiente, 0 cum-
primento das legislacaes federal, estadual e municipal e o estabelecimento de
objetivos e metas para desenvolver continuamente o desempenho ambiental,
avalia Vandelino.

Além disso, a normatizacdo especifica também permitiu o aperfeicoamento
do desenvolvimento de plano de emergéncia (em caso de acidente), a
capacitagdo e a conscientiza¢ao da forga de trabalho e do estabelecimento
e monitoracgao de indicadores de desempenho ambiental. “A conseqiiéncia
principal, no entanto, foi a economia de dinheiro para a realizagao da
manutengdo com protecdo ambiental e a reducao da possibilidade de
penalidades pelos drgaos de controle”, sintetiza Vandelino.

sdvel se inicia com a avaliagio do
impacto ambiental que as maquinas
e equipamentos terdo — ergondmico,
ruido, vibragdo, emissoes, geragio de
residuos atendendo as exigéncias in-
ternacionais. A manutengdo eficaz
devera apresentar o menor indice de
geracio de sucata, incluir a aquisicio
de pecas/conjuntos remanufaturados,
de procedéncia garantida, e avangar
para a administragio de residuos (ge-
racio, tratamento, reciclagem, contro-
le e destinagdo).

“Outro aspecto que deve ser consi-
derado é a necessidade de laudos am-
bientais antes da mobilizagio e apds
a desmobilizacio dos canteiros que
incluam oficinas, tanques de armaze-
nagem de combustiveis e outros dispo-
sitivos”, complementa Reis.

José Francisco Bucco, gerente de equi-
pamentos da Odebrecht, amplia a lista
de cuidados do executivo da Galvao En-
genharia, apontando os pontos sensiveis
para os quais os responsdveis pela ma-
nuten¢io de méquinas e equipamentos
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* Todos os recursos:
para nao poluir
' 0 empenho dos fabricantes de equipa-
w mentos e fornecedores de insumos em
' reduzir os efeitos da manutencao sobre
0 meio ambiente envolve varias areas.
Um exemplo sdo os lubrificantes de bai-
X0 impacto ambiental como o Mobil EAL
224H, produzido pela Exxon. O produto
é um 6leo hidraulico circulante antides-
gaste e que pode ser usado onde qual-
i quer desses graus de viscosidade seja
| recomendado.
Segundo a Exxon, o lubrificante foi in-
 troduzido para reduzir o impacto ao
' meio ambiente, se acidentalmente
vazassem ou derramassem. “Muitos
tipos de sistemas hidraulicos operam
| sob alta press@o, o que pode ocasionar
| 0 vazamento de 6leo”, afirma Benicio
' Silva, coordenador de Marketing de Lu-
' brificantes Industriais da Exxon Mobil
| Lubricants & Specialties do Brasil.
“Nosso objetivo com esta linha de pro-
dutos é melhorar as caracteristicas
ambientais de um lubrificante para
' 0 uso em aplicagdes mais sensiveis,
como, por exemplo, na agricultura,
mineracao, construgéo, ou seja, em to-
das as situagdes que podem envolver
riscos de contaminag&o de cursos de
agua e do solo (inclusive agua do sub-
solo)”, complementa Silva.
Outro exemplo é a tecnologia Acert, de-
senvolvida pela Caterpillar e embarca-
da em tratores produzidos no Brasil. 0
Acert é a sigla em inglés para Tecnolo-
gia Avancada de Redug&o de Emissdes
da Combustdo e é resultado de mais de
US$ 500 milhdes de investimentos em
pesquisa e desenvolvimento feitos pela
Caterpillar. Atecnologia representa uma
série de aprimoramentos na evolugéo
do gerenciamento do motor, para me-
| Ihorar a eficiéncia da queima do com-
bustivel, aumentando a produtividade e
| reduzindo as emissdes.
! Os primeiros motores com ACERT®
| equiparam caminhdes em 2003. A partir
| de 2005, passam a ser utilizados tam-
| bém nos novos equipamentos Cater-
| pillar fora-de-estrada. Nesse segmento,
! um milhdo de toneladas de mondxido e

q
| |
b
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dioxido de nitrogénio deixardo de ser
emitidas na atmosfera até 2010, gracas
aos beneficios dessa tecnologia. Isso
nao é pouco: é como se 35 milhdes de
automoveis deixassem de circular.

Na Volvo, a divisao Volvo Construction
Equipment garante que o ponto de par-
tida para qualquer agao de treinamento
ou até mesmo o primeiro capitulo dos
manuais de instrucao sao dedicados ao
meio ambiente. A fabricante afirma que
essa protecao faz parte do pilar do seu
programa organizacional juntamente
com os itens seguranca e qualidade. Os
reflexos desses cuidados se resumem
em quatro pontos.

0 primeiro deles, classificado como
educacgao, além de prever que todos os
manuais venham com instrugdes em re-
lagdo a seguranca e ao cuidado com o
meio ambiente, principalmente em tra-
tamento dos residuos da manutencao,
assegura que todos os treinamentos
técnicos executados a extensa rede de
distribuidores devem comecgar com o
tema “protecdo ao meio ambiente”.

0 segundo ponto é o desenvolvimento
de produtos que facilitam o cuidado com
0 meio ambiente em sua manutengao.
A Volvo classifica como um diferencial
seus produtos com intervalos de troca
estendidos, tal como o refrigerante de
motor recém-langado com intervalo de
troca superior a 6 mil horas. Ha também
0s equipamentos livres de manutencgéo
e engraxamento, caso da suspensdo

. Tecnologia verde
- avancga ros
equipamentos

traseira dos caminhoes articulados
A30D e 0 A35D, sem contar com a Esca- |
vadeira Florestal EC210BF que tem uma |

bomba de vacuo acoplada para permitir

intervengdes mecanicas sem derramar |

uma s6 gota de residuo.

A proxima prética de prote¢do ao meio |

ambiente listada pela Volvo é o uso de

material que ndo agrida o meio ambien- |

te, e nessa lista estdo o 6leo hidraulico

biodegradavel e as midias eletronicas, |

para substituir o papel em manuais de
manutencao e pegas.

Por fim, a quarta agdo de protecdo é o
manual do distribuidor e o manual do

circulo de exceléncia que premiam os |
distribuidores da Volvo pelo atendimen- |
to as normas ambientais, principalmen- |
te nas areas de manutencéo e repara- |

cdo de maquinas e componentes.

Na Case, uma das marcas de maquinas |
para construgdo da CNH, os cuidados |
com o meio ambiente vao desde a utili- |
zacao de avangadas tecnologias, como |

0s motores eletronicos que controlam a

emissdo de gases expelidos, até cuida- |
dos com excesso de graxa nos pontos |
de lubrificagéo que pode cair pelo ca- |
minho ou um simples vazamento de 6leo |
hidraulico, que, se ndo for corrigido, |
certamente contaminard todo o local |

por onde estiver passando, prejudican-
do o solo e, conseqgiientemente, os len-
c0is freaticos e até os mananciais.

Francisco Andrade, gerente de servi-
¢os da Case, sintetiza que a utilizagdo
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'f:{:eta da méaquina permite a maxima
eficiéncia operacional e evita danos
ambientais e, por isso, os equipamentos
da Case vém com um manual de ope-
racdo que indica as regras basicas de
operacdo e manutencgao.

Entre essas praticas, o executivo lista
as mais importantes na preservacgao do
meio ambiente, como manter o motor
bem regulado para evitar a emiss@o ex-
cessiva de gases nocivos a atmosfera e
ainda ganhar uma economia de até 10%
no consumo do combustivel. “Também é
preciso que se verifique diariamente os
niveis de fluidos lubrificantes, o motor,
a transmissao, os eixos e o sistema hi-
draulico do equipamento”, diz. Segundo
ele, essas praticas atestam o baixo ni-
vel de lubrificantes e levam a uma clara
conclusdo: se o nivel baixou, é porque
escapou por algum lugar.

Os efluentes solidos, por outro lado, tam-
bém precisam de cuidados especiais,
como detalha Andrade. “Deve-se manter
as baterias carregadas e em boas con-
dicoes de uso e seguir o procedimento
correto de descarte delas.” Além disso,
é preciso verificar diariamente as con-
dicdes dos pneus, controlando e man-
tendo as pressoes para que nao haja um
desgaste excessivo da borracha e, con-
seqiientemente, prejudique a natureza.

“Recomendamos também que o plano de
manutencao estabelecido no manual de
operagao e manutengdo do equipamento
seja seguido minuciosamente, para que
as intervencodes, como a troca de filtros
e fluidos lubrificantes, sejam feitas dentro
do tempo estabelecido”, complementa.

A Case alerta para o cuidado no des-
carte de lubrificantes. Eles devem ser
armazenados num lugar apropriado e,

em seguida, enderecados para empre-
sas especializadas. A fabricante acon-
selha que os operadores das maquinas
ndo ultrapassem os valores de cargas
operacionais, pois isso danifica o equi-
pamento e acarreta em maior exigéncia
do motor, resultando em mais queima
de combustivel e lubrificantes.

As préticas de protecdo ambiental
citadas pelas fontes ouvidas nes-
sa reportagem deixaram de ser uma
questdo de consciéncia dos fabrican-
tes. Como relata Andrade, da Case,
“as empresas fabricantes ou opera-
doras de maquinas para mineracao
e construcdo que nao respeitarem as
normas ambientais vigentes no pais
certamente ndo sobreviverdo, pois a
cada dia que passa as leis estdo mais

fortes e a necessidade de um planeta
mais saudavel é eminente”. /

V4

tém de estar atentos. “Poderfamos falar
em efluentes liquidos que sdo danosos
ao meio ambiente e devem ser contidos,
caso dos 6leos lubrificantes”, explica. “Da
mesma forma que as emissdes de gases
precisam ser devidamente controladas e
até os residuos sélidos como pneus e man-
gueiras usados em praticamente qualquer
maquina e equipamento”.

Vandelino Reis, gerente de Qualidade
da Chevron e diretor da A&WMA —Bra-
sil, sigla em inglés para Air & Waste Ma-
nagement Association, sumariza os pon-
tos sensiveis levantados pela Odebrecht
e Galviao Engenharia. Sdo seis cuidados,
de acordo com ele. “E preciso acompa-
nhar de perto os vazamentos de fluidos

em geral, como éleos lubrificantes, flui-
dos de freio e de cAmbio ou radiador”,
adianta. O segundo cuidado envolve a
perda de lubrificantes semi-sélidos como
as graxas, seguido do descarte cuidadoso
de baterias e outros dispositivos que sdo
substituidos durante a vida ttil.

O quarto ponto de controle envolve
o descarte de pneus, lAmpadas e outros
resfduos sélidos. A liberagéo e o vaza-
mento dos sistemas de alimentagio de
combustiveis também estdo na lista de
Vandelino, que se encerra com o con-
trole na desativagio do préprio equipa-
mento ao fim da vida atil. “Néao basta
simplesmente vendé-lo, porque se néo
tomarmos medidas adequadas, sua des-

montagem vai prejudicar o meio am-
biente”, detalha. “Todos estes aspectos
trazem graves riscos ambientais ao solo,
a 4gua, ao ar e a vida humana”, reforca
o especialista.

A tecnologia como parceira

Mapear os problemas que uma manu-
tencdo eficaz pode reduzir ou
eliminar é ato corri-
queiro para os
técnicos ou-
vidos pela
M&T. Além
dos cuidados listados, eles
destacam que os usuérios de
equipamentos podem, cada vez

TRANS-SeRV FREITAS TRANSPORTES RODOVIARIOS LTDA.

@ Transporte de veiculos leves, médios e pesados para todo o Brasil.

@ Especializada em transporte de veiculos com todo tipo de equipamento.

@ Locomacdo de veiculos entre obras.

® Motoristas especializados em todo tipo de veiculos.

Rua Turquia, 250 Tabodo - CEP 09671-000 - Sdo Bernardo do Campo (SP) - Tel/Fax: 11 4178-1617/4540
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mais, aproveitar a evolucio das tecnolo-
gias na manutencio de equipamentos.

“Os fabricantes estdo desenvolven-
do equipamentos que chegam a supe-
rar as exigéncias ambientais, usando as
chamadas tecnologias limpas”, acredita
Reis. No rol do executivo incluem-se
a utilizacio de novos combustiveis e
aprimoramento dos motores a diesel
com menor emissdo de poluentes e que
incluem conjuntos agregados mais com-
pactos (menos itens para sucateamen-
to), entre outros. “O avanco tem que ser
acompanhado, no entanto, da mudanca
de cultura. O pessoal de manutengio
também deve estar preocupado com a
geracdo de residuos.”

Os especialistas adicionam o cresci-
mento da eletronica embarcada e da
tecnologia da informagdo (TI) como
forte aliada da manutencéo (e redugdo
dos danos ao meio ambiente). “Dispo-
sitivos  tecnologicamente avangados
para execug¢do da manutengdo, caso
dos equipamentos de diagnéstico e ma-
nutencio preditiva pré-ativa, garantem
um processo muito mais eficiente”, ex-
plica o diretor da Galvao Engenharia.

Rubens, da Odebrecht, fala das
“caixas-pretas”, centrais de informa-
¢80 e monitoramento dos veiculos
que armazenam dados como pressio,
temperatura e rotacdo dos equipa-
mentos. “No conjunto elas conse-
guem determinar se ha possibilidade
de falhas, o que reduz os riscos de
avaria das maquinas, com prejuizo ao
meio-ambiente”, complementa.

A Odebrecht também ¢ partidaria
dos beneficios que as novas tecnolo-
gias agregaram. “H4 sistemas que fo-
ram implantados nos tltimos anos que
visam a melhora dos equipamentos
sem prejudicar o meio ambiente, ge-

rando menos residuos”,

explica Reis.
Ele lista os sis-

temas gcrcncia—

2006

dores de combustivel, que produzem
menores emissdes de gases, assim
como os catalisadores que, coloca-
dos em lugares confinados, tornam
as emissdoes menos agressivas. As
baterias secas, que nio contém ris-
cos de vazamento, e a eliminagio do
chumbo tetraetil sdo outros avangos
significativos. “No passado a gasolina
tinha esse chumbo que gerava proble-
ma ambiental”, lembra Rubens.

A Petrobras também contribui com
a reducédo de enxofre no 6leo diesel,
o que implica uma lubrificagdo auto-
matica dos equipamentos. A tecno-
logia de uso de pneus sucateados na
pavimentagdo asfdltica e na produ-
¢do de cimento mostram que o tra-
tamento adequado de residuos pode
ser até lucrativo. “A rodovia Anhan-
gliera tem trechos de recapeamento
feitos com pneus, o que indica que
a tecnologia estd amadurecendo.
Nio temos ainda estatisticas a res-
peito — que indicam performance ou
aplicagdo —, mas nio deixa de ser um
avango”, argumenta Rubens.

Para Vandelino, os fabricantes de
equipamentos tém tido um papel fun-
damental na minimizacio de efeitos
danosos ao meio ambiente e o processo
envolve tecnologia e planejamento.
“Podemos falar em trés fases dis-
tintas — projeto, manufatura e pés-
venda”, analisa.

Na primeira fase, de acor-
do com ele, os fabricantes
devem atuar pensando em
utilizar a menor quantidade
possivel de recursos da na-
tureza (materiais e energia)
para a manufatura do equi-
pamento e usar um méto-
do de fabricacdo ambien-
talmente saudidvel e sem
emissdo de poluentes. Além
disso, eles devem prever que
os equipamentos tenham uma

performance que nio agrida o meio
ambiente, agregando dispositivos que
facilitem esse desempenho.

Na etapa de manufatura, os fabrican-
tes devem seguir e melhorar o projeto
no sentido de atender toda a legislacao
ambiental. Isso significa, segundo Van-
delino, economizar recursos da nature-
za, ndo poluir ou reduzir ao maximo a
poluigo, utilizar materiais e processos
de terceiros que também nio agridam
a natureza, entre outras demandas.

A terceira e Gltima etapa envolve o
pés-venda e a assisténcia técnica. Nes-
te caso, os fabricantes devem estar pre-
parados para dar todo o treinamento
possivel para que o usudrio do equipa-
mento aja de maneira ambientalmente
correta. “Deve existir um plano ade-
quado de manutengio e assisténcia que
inclua alertas e indicagées de possiveis
problemas e m4 utilizagdo”, avalia.

O plano deve contemplar ainda o
tempo de vida ttil de partes das maqui-
nas. Um dado que chama atengéo: os
fabricantes precisam estar preparados
para receber de volta e dar o adequa-
do tratamento a materiais como pneus
velhos, baterias e mesmo a sucata dos
equipamentos, defende Vandelino.®
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TUDO PRONTO PARA A MAIOR FEIRA DE
EQUIPAMENTOS PARA CONSTRUGAO E
MINERAGAO DA AMERICA LATINA,
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A M&T EXPO 2006

A sexta edicao do evento terd 457 marcas e 286
expositores ocupando, pela primeira vez, a totalidade
dos 85 mil m? do Centro de Exposi¢des Imigrantes

O setor de maquinas e equipamen-
tos para constru¢do e mineragao ini-
ciou 0 ano com mobilizacdo total em
torno da M&T EXPO 2006, agendada
de 6 a 10 de junho, no Centro de Ex-
posicdes Imigrantes, em Sdo Paulo.

O sucesso comercial da feira, que
em dezembro de 2005 ja tinha perto
de 90% dos seus espacos vendidos, o
crescimento da presenca de empresas
que participam do evento pela primei-
ra vez, especialmente dos segmentos
de pecas, componentes e servigos, o
apoio das entidades nacionais e inter-
nacionais ligadas e a criacdo de areas
diferenciadas como a Ilha de Tecno-
logia e o Saldo do Locador, da ALEC
— Associacdo Brasileira das Empresas
Locadoras de Bens Moéveis, confir-
mam n#o apenas o carater de negdcios
da M&T EXPO 2006, mas seu papel
como um dos principais term6émetros
do setor em toda a América Latina.

Prova desse diferencial é a partici-
pacdo dos principais fabricantes mun-
diais de mdaquinas e equipamentos,
que compdem 457 marcas — a maio-
ria delas do mercado mundial — e 286
expositores. A estimativa é receber
aproximadamente 32 mil empresarios

M&T EXPO 2006

- i

compradores, técnicos e profissionais
da construgio e mineragio.

“E ja que somos referéncia, essa edi-
¢do da M&T EXPO estd voltada para
a América Latina. Intensificamos nos-
so trabalho para aumentar a visitacdo
de paises dessa regido, especialmente
do Mercosul. Para isso, criamos uma
Secretaria M&T para América Lati-
na, com Direcdo de Atendimento em
Buenos Aires, Argentina, e ainda uma
agenda de eventos paralelos para dis-
cutir as reais possibilidades do merca-
do de infra-estrutura no continente. O
ELACOM - 12 Encontro Latino-Ame-
ricano da Constru¢do e Mineracéo e o

6° Feira Internacional de Equipamentos para Construcéo

4 Feira Internacional de Equipamentos para Mineracéo
Local: Centro de Exposicdes Imigrantes - Sdo Paulo, Brasil
Data: de 06 a 10 de junho de 2006 - Horario: de terca a sexta-feira, das 13h as 20h

Sabado: das 9h as 17h
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MT Expo 2004: feira antecipava crescimento em 20|

Todo listo para la mayor
feria de equipos para la
construccion y mineria
de Latinoamérica: Ia
M&T Expo 2006

La sexta edicidn del evento contara con la participacion de 286
expositores de 457 marcas que ocuparan por primera vez los 85.000
metros cuadrados de superficie del Centro de Exposiciones Imigrantes

06

El sector de mdquinas y equipos para la
construccién y mineria ha iniciado el aio en la
misma linea en que culmin el ejercicio 2005,
movilizandose en tomo a la M&T EXPO
2006, que se realizard entre el 6y el 10 de ju-
nio, en el Centro de Exposiciones Imigrantes,
en Séo Paudo, Brasil.

El éxito comercial de la feria, que en di-
ciembre de 2005 ya tenia aproximadamente
un 90% de sus espacios vendidos, la evolucion
de la participacion de empresas en el evento,
especialmente las de los sectores de repuestos,
componentes vy servicios, el apoyo de las enti-
dades nacionales ¢ internacionales vinculadas
a todo lo veferente a equipos, y la creacion de
zonas diferenciales, como la Isla de Tecnologia
y el Salon del Arvendador de la ALEC -Aso-
ciacion Brasileiia de las Empresas Arrendado-
ras de Bienes Moviles, confirman que la M&T
EXPO no sélo se ha consolidado como un cen-
tro internacional de negocios, sino que también
se ha transformado en uno de los principales
termametros del sector en toda Latinoamérica.

Una prueba de esa caracteristica diferencia-
dora es la participacion de los principales fa-
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12 Semindrio Referéncia Latino-Ame-
ricana em Infra-estrutura, realizado
em parceria com a CG/LA Infrastruc-
ture, fardo esse papel”, diz o presidente
da Sobratema — Associagio Brasileira
de Tecnologia para Equipamentos e
Manutencio, Afonso Mamede.

“A retomada das obras de melhorias na
infra-estrutura brasileira e o impulso dado
em todo o continente faz da M&T Expo
parada obrigatéria para as empreiteiras e
demais usudrios de maquinas, que buscam
ganhos de produtividade e qualidade nas
suas obras, bem como na renovagio e ma-
nutencio de suas frotas. Posso garantir que
ndo vao faltar langamentos, ino-
vacOes e tendéncias mundiais do
setor”, completa Mamede.

O presidente da Metso Mine-
rals para a América do Sul, Jodo
Ney Colagrossi Filho, concorda.
“Estamos otimistas com relagio

2 M&T Expo 2006, principal- ~ Antonio Alves

mente ap6s o aguardado folego antonioa@alcantara.com.br | Tel.: 55 (11) 3291-9114
e a retomada de investimentos Elaine Tessarolo

em novas obras, tanto com in- | elainettd@alcantara.com.br | Tel.: 55 (11) 3291-9143
vestimentos pablicos como pri- DIREGAO EXECUTIVA

vados. Ainda hd muito para se Hugo José Ribas Branco

fazer, mas ja é um comego. Du-
rante a feira, que sem dudvida
¢ a grande vitrine da América
do Sul, a Metso Minerals estara
apresentando novos produtos
que irdo reforcar ainda mais a
participa¢do no mercado, prin-
cipalmente nossa preocupagio
com o meio ambiente. Podem
aguardar”.

Quem participa da feira pela
primeira vez também mostra
entusiasmo. “Estamos bastante

confiantes, especialmente pela possi-
bilidade de apresentar ao mercado a
mais nova empresa do grupo, a Enge-
par Rental, criada exclusivamente para
atuar com locagdo de equipamentos
pesados, diz Edson Del Moro, diretor
comercial da Engepar Engenharia. Nos-
sa estratégia de participagfo estd sendo
cuidadosamente planejada. A Engepar
Engenharia tem uma intensa atuago
no segmento da construgio civil pesada
ligada a infra-estrutura industrial, rodo-
vidria, barragens e minerago. Portanto
,temos certeza de que a M&T EXPO é a
feira mais adequada ao nosso publico.”

Central de Comunicacao

M&T EXPO 2006
Cristina Bighetti / Santelmo Camilo
mtexpo@timepress.com.br | Tel.: 55 (11) 5585-9787

mtexpo@sobratema.org.br | Tel.: 55 (11) 3662-4159

Programa Bem-Vindo a Sao Paulo
Reservas Online:
www.bemvindoasaopaulo.com.br
almax@almax.com.br | Tel.: 55 (11) 3035-1000

Secretaria M&T para América Latina
Direcdo de Atendimento em Buenos Aires
ED & EVENTS S.A. ALCANTARA MACHADO
Av. Alicia Moreau de Justo 1.750, 3° Piso Oficina “E”
Buenos Aires — Argentina - Tel./Fax: 54 (11) 4313-6100
marketing@ed-events.com.ar

bricantes mundiales de mdquinas -y equipos re-
presentados por 457 marcas y 286 expositores.
Se estima que se recibirdn a 32 mil visitantes,
todos profesionales vy técnicos de los sectores de
la construccién y mineria.

“Como nos hemos convertido en una refe-
rencia indiscutible para la region, esta edicién
dela M&T EXPO estd dirigida especialmente
hacia Latinoamérica. Hemos realizado un pro-
fundo trabajo con miras a aumentar la presen-
cia de los paises de esta region, especialmente del
Mercosur. Para tanto se ha creado una secre-
taria M&T para Latinoamérica cuyo centro
de atencién al publico estd situado en Buenos
Aires, Argentina, y un programa de eventos
pardlelos para debatir las reales posi-
bilidades del mercado de infraestruc-
twra del continente. El ELACOM
-12 Encuentro Latinoamericano de
Construccion y Mineria y el 1° Semi-
nario Referencia Latinoamericano de
Infraestructura, organizado en con-
junto con CG/LA Infrastructure, des-
empenard este papel”, explica Afonso
Mamede, presidente de la Sobratema
—Asociacion Brasilena de Tecnologia
para Equipos y Mantenimiento.

“La reactivacion de las obras
de infraestructura en Brasil y el
impulso que han tomado en todo
el continente convierten a la M&T
Expo en una parada obligatoria
tanto para las empresas contratis-
tas como para todos los usuarios de
mdquinas, cuyos objetivos no sélo
es incrementar la productividad
calidad de las obras, sino también
renovar y mantener los parques de
equipos y vehiculos. Puedo garanti-
zar que no faltaran los lanzamien-
tos, las innovaciones en el sector

Essa matéria continua na pagina 40 7/
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62 Feira Internacional de Equipamentos para Construcao
42 Feira Internacional de Equipamentos para Mineracao
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> A 6 Feira Internacional de Equipamentos para Construcao

4° Feira Internacional de Equipamentos para Mineracao

06 a 10 de Junho de 2006

Centro de Exposicoes Imigrantes - Sao Paulo, SP - Brasil
Horério: de terca a sexta-feira, das 13h as 20h; sabado, das 9h as 17h
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M&T EXPO

A infra-estrutura da América Latina
em debate

Ainda durante a M&T Expo 2006,
representantes do setor irdo discutir as
grandes questdes ligadas ao desenvol-
vimento da infra-estrutura nos paises
da América Latina com a realizacdo do
ELACOM - 12 Encontro Latino-Ame-
ricano da Construcido e Mineracio.

O evento congregard palestras
técnicas, semindrios e conferéncias
nacionais e internacionais, entre

eles, o 12 Semindario Referéncia La-
tino-Americana em Infra-Estrutura,
realizado em parceria com a CG/LA
Infrastructure, que pretende apre-
sentar um diagndstico das melhores
oportunidades de negécios, vendas

y las tendencias tecnoldgicas mundiales”,
anade Mamede.

Jodo Ney Colagrossi Filho, presidente de
Metso Minerals para América del Sur, estd
de acuerdo con la afirmacion de Mamede v
explica: “Estamos optimistas con relacion a
la M&T Expo 2006, principalmente debido
a la reactivacion del plan de obras gracias a
las inversiones publicas y privadas. Todavia
hay mucho trabajo por hacer pero ya es un
comienzo. Durante la feria, que sin duda se
ha consolidado como el gran escaparate de
América del Sur, Metso Minerdls presentard
nuevos productos para fortalecer su posicion en
el mercado y demostrar su preocupacicn con el
medio ambiente”. .

Las empresas que participan por primera vey
en la feria también estan entusiasmadas. Ed-
son Del Moro, divector comercial de Engepar
Engenharia, dice “Confiamos que tendremos
éxito, especialmente porgue presentarernos al
mercado la mds nueva empresa del arupo, lu
Engepar Rental, creada exclusivamente para
actuar en el sector de arrendamienio de equi-
pos pesados. Nuestra estrategia de participa-
cum st stendo- cuidadosamente planificada.

FEngepar Engenharid cuenta con una gran

| 2006

| Dezembro-Janeiro

de equipamentos, servicos e tecnolo-
gia em 20 projetos de infra-estrutura
da América Latina.

O ELACOM também sera uma boa
oportunidade para empresas brasileiras
e estrangeiras apresentarem seus cases,
como fard a alema Herrenknecht, um
dos principais fabricantes mundiais de
equipamentos para perfuracio subter-
rinea. A empresa estd trazendo para as
obras da Linha 4 — Amarela — do Metrd
de Sao Paulo, um shield de altissima tec-
nologia, com 9,5 m de didmetro e 2 mil
toneladas, o maior ja utilizado na Amé-
rica Latina. A Herrenknecht também
participa da construcio do Metrd em
Caracas, na Venezuela.

Outra novidade da M&T Expo 2006
s

y A Y

experiencia en el sector de la construccion civil
pesada vinculada a infraestructura industrial,
vial, diques y mineria, por lo tanto tenemos se-
guridad de que la MET EXPO es la feria mds
adecuada a nuestro priblico.”

La infraestructura de Latinoamérica en de-
bate

Durante la M&T Expo 2006 los represen-
tantes del sector también debatiran temas de
gran importancia vinculados al desarrollo de la
infraestructura en todos los paises de Latino-
américa en el ELACOM, primer Encuentro
Latinoamericano de Construccion y Mineria.

Se han organizado charlas téenicas, confe-
rencias y seminarios nacionales e internaciona-
les en conjunto con CG/LA Infraestructure,
como por ejemplo el “Primer seminario referen-
cia latinoamericana en infraestructura”, con el
fin de brindar un diagndstico completo sobre
las mejores oportunidades de negocios, ventas
de equipos, sevvicios y tecnologic en 20 proyec-
tos de infraestructura de Latinoamérica.

El ELACOM serd una buena oportunidacd
para que las empresas brasilefias y extranjeras
presenten sus casos mds destacados, como lo
hard la empresa alemana Herrenknecht, una
de los fabricantes de equipos de perforacion

serd a exposicido “A Evolugdo da Enge-
nharia Brasileira”, um projeto desenvol-
vido pela Sobratema para resgatar de
forma ladica a histéria da engenharia
nacional, abordando aspectos técnicos,
econdmicos, sociais e culturais.

Bem-vindo a Sao Paulo

Para apoiar visitantes e expositores
vindos de outros pontos do pais e até
do exterior, a M&T EXPO 2006 con-
tarda com o Programa Bem-Vindo a Sao
Paulo, da Alcantara Machado Feiras de
Negécios. O programa tem uma série
de vantagens, como tarifas especiais
em companhias aéreas e hotéis, pro-
gramagdes culturais e turisticas em Sdo
Paulo, litoral e cidades do interior. ©

subterrdanea mds importante del mundo. La
empresa ha suministrado una tuneladora de

ultima tecnologia de 9,5 m de didmetroy 2 mil
toneladas, la mds grande ya usada en Latino-
américa, para la obra de la Linea 4 Amanilla,
del Metro de Sao Paulo. Herrenknecht también
estd participando en la construccion del Metro
de Caracas, Venezuela.

Orra gran novedad que presentard la M&T
EXPO 2006 serd la exposicion “La evolucion
de la ingenieria brasilenda”, un proyecto desa-
rollado por SOBRATEMA con el proposito
de rescatar la historia de la ingenieria nacio-
nal, abordando aspectos téenicos, economicos
vy culwrales.

Bienvenido a Sao Paudo

Para brindar apoyo a los visitantes y ex-
positores de diversas zonas de Brasil y del
exterior, la M&T EXPO 2006 contard con
el Programa Bienvenido a Sao Paulo prepa-
rado por la empresa Alcantara Machado
Ferras de Negocios. EL programa ofrece una
serie de beneficios y servicios como tarifas
especiales en companias acreas y hoteles,
programas culturales v tristicos en la ciu-
dad de Sao Paulo, lus plavas v otras ciuda-
des del estado de Sao Paido
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CG/LA works on infrastructure
projects globally to improve the
competitiveness of companies,

countries and regions.
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CUSTOS
5 REF. 124
CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS cosTo POR HORA DE EQUIPOS
. ; Material | Combustiveis
Equipamento Propriedade| Manutencao : Total
quip P ¢ Rodante | Lubrificantes
Laminhda baszylaite RS 64,46 RS 47,42 R$ 11,19 RS 30,66 RS 153,72
articulado 6x6 ! ! ! ! !
CamiE (s RS 39,89 RS 23,95 R$ 11,19 RS 22,23 RS 97,26
fora-de-estrada 30 t s i { { ¢
amtiniecn bsudlants R$ 20,48 R$ 14,40 R$ 6,79 R$ 7,67 RS 49,33
rodoviario 6x4 (26 a 30 t) ! ! ! ! !
Caminhdo comboio misto 4x2 R$ 17,44 R$ 11,92 R$ 3,24 R$ 5,21 R$ 37,82
Caminhao guindauto 4x2 R$ 18,67 R$ 12,80 R$ 3,24 R$ 5,21 R$ 39,92
Caminhao irrigadeira 6x4 R$ 21,56 R$ 13,60 R$ 6,79 R$ 3,99 R$ 45,94
Gamegadsira da R$ 44,20 R$ 22,73 R$ 10,49 R$ 18,40 R$ 95,82
pneus (2,5 a 3,5 m3) ’ ' ' / ;
Compaciadonde RS 40,00 RS 12,98 R$ 3,72 R$ 15,33 R$ 72,03
pneus para asfalto ; ; : y i
Gompaetadaryihratrio RS 28,80 R$ 10,35 R$ 0,31 RS 23,00 RS 62,46
liso / pé de carneiro (7 1)
Compressor de
ansortatil7e0lpem R$ 15,87 R$ 13,55 R$0,11 R$ 52,43 R$ 81,95
Escavadeira hidraulica (20 a 22 t) R$ 44,20 R$ 27,67 R$ 2,17 R$ 32,19 R$ 106,23
Escavadeira hidraulica (30 a 34 t) R$ 81,25 R$ 50,07 R$ 4,01 R$ 45,99 R$ 181,32
Motoniveladora (190 a 210 HP) R$ 49,00 R$ 29,00 R$ 3,49 R$ 30,66 R$ 112,15
Retroescavadeira R$ 22,31 R$ 12,46 R$ 1,73 R$ 12,26 R$ 48,77
\
‘ Trator agricola R$ 14,80 R$ 7,35 R$ 1,30 R$ 15,33 R$ 38,78
?
J Trator de esteiras (160 a 180 HP) R$ 56,00 R$ 29,13 R$ 6,18 R$ 32,19 R$ 123,50
|
‘ Trator de esteiras (300 a 350 HP) R$ 138,13 R$ 71,07 R$ 19,60 R$ 56,72 R$ 285,52

Propriedade: Inclui os custos de depreciagéo e de juros sobre o capital investido na aquisicao do equipamento.
Manutengao: Inclui pegas de reposicdo, filtros e mdo-de-obra direta de manutengao preventiva, mais desgaste normal de pneus, material rodante.
Combustivel e Lubrificante: Considera o preco médio atual de 6leo diesel e de lubrificantes na cidade de Sao Paulo e o consumo em condigdes normais de operagao.
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MISSOES TECNICAS

SOBRATEMA

Paris, 24 a 29 de abril de 2006
www.intermat.fr

Os fabricantes de equipamentos para construcao estarao reunidos numa drea de 350 000 m2. Mais de 1500 expositores dos
quais 75% internacionais, apresentardo uma oferta completa aos 200 000 visitantes profissionais originarios do mundo
inteiro. Todos 0s setores tradicionais do INTERMAT, da terraplanagem as novas tecnologias, passando pela sondagem,
tratamento de materiais, componentes, equipamentos e acessorios, transporte, locagéo, construcao, rodovia e reciclagem,
estarao amplamente representados. Destaque especial para os setores de icamento, manutencao, rodovia e construgao.

A SOBRATEMA - Associacao Brasileira de Tecnologia para Equipamentos e Manutencao, em parceria com a
BrasilusaTours, estao organizando mais uma Missdo Técnica para visitar o evento, oferecendo seu ja tradicional
acompanhamento técnico.

PROGRANA

22 ABR (sabado) Embarque no aeroporto internacional de Guarulhos. INCLUI:
Passagem aérea Sao Paulo/ Paris / Sao

23 ABR (domingo) Chegada e traslado ao hotel. Restante do dia livre. Paulo; hospedagem no hotel citado com
café da manha continental, ou similar;

24 a 28 ABR (segunda a sexta-feira) Dias dedicados ao Intermat 2006. | traslados de chegada e saida;
acompanhamento de gquia; jantar de

29 ABR (sabado) Traslado ao aeroporto para embarque ao Brasil. confraternizagao; seguro salide/bagagem.

NAO INCLUI: Transporte de ida e volta para a feira; taxas de embarque; despesas pessoais como refeigdes, lavanderia, telefonemas, documentagao,
passeios opcionais etc; tudo que nao constar como incluido.

Preco por pessoa, em Euros

Hotel Mercure Paris Royal Madeleine
www.accorhotels.com

Associados SOBRATEMA 1.705,00 2.245,00
Nao associados 1.805,00 2.345,00

Informagoes / adesoes: 9
*
BRASILUSA GP',,«;-
/ TOURS p o
Rua Estela, 515 - Bloco G - Conj. 111 q @‘(p
04011-002 - Sao Paulo - SP - Brasil
Tel: 55 11 5083 2323 com Mara v\

Fax 55 11 5083 2001
e-mail: feiras@brazilusatours.com
- www.brazilusatours.com

Apartamento Duplo Apartamento Individual

adgartes.com.br
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0 NOVO DESPERTAR DA
AMERICA LATINA

De acordo com Norman F. Anderson, presidente e principal executivo da CG/

REF. 126

LA Infrastructure, espera-se que os investimentos no setor de saneamento

basico na América Latina quintupliquem nos préximos cinco anos, devido

a implantagdo de um modelo flexivel de financiamento de parceria pablico-

privada e a uma demanda reprimida por servicos de melhor qualidade.

A América Latina estd terminan-
do seu terceiro ano com crescimento
de 4%, o melhor desempenho em um
periodo de trés anos desde o hoom da
década de 1970. Os investimentos em
saneamento bdsico, virtualmente es-

44 | Dezembro-Janeiro | 2006

quecidos nos tltimos 10 anos, estdo
prestes a experimentar um crescimen-
to significativo, por trés motivos: o
desempenho do PIB (Produto Interno
Bruto); o desenvolvimento de uma
série de modelos de financiamento de

EL NUEVO DESPERTAR
DE AMERICA LATINA

América Latina cerro el aio 2005 con un
crecimiento de aproximadamente wun 4%, el
mejor desempeno durante un periodo de tres
anos desde el “boom” de la década de 1970.
Se prevé que las inversiones en sancamiento
basico, que han sido muy escasas durante
los wiltimos diez anos, crecerdn por tres moti-
vos: el desempenio del PIB (Producto Interno
Bruto); el desarrollo de una sevie de modelos
de financiamiento de Asociaciones Piiblico-
Privadas (APP); v la gran demanda insatis-
fecha, que no puede ser mas ignovada.
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parceria piblico-privada (PPP); e uma
forte demanda reprimida, que néo po-
derd mais ser ignorada.

E bastante provavel que o investi-
mento na estrutura de saneamento ba-
sico da regido quintuplique no periodo
de 2006 a 2010, dos US$ 2,4 bilhoes
atuais para pelo menos US$ 12 bilhdes,
de acordo com a CG/LA Infrastructure,
empresa de consultoria especializada
em sistemas de energia, dgua e esgoto.
Esse crescimento levara o investimen-
to de 0,1% do PIB (onde se encontra
atualmente) para um valor muito mais
saudavel, de 0,5% do PIB. Para os mais
otimistas, esse nimero poderd ser até
de 1%, como vem ocorrendo na Espa-
nha e no Chile nos dltimos 10 anos.

A razdo principal desse otimismo €
o aparecimento de um modelo flexivel
e dinadmico de financiamento de par-
ceria publico-privada. O setor pablico
nio tem mais condi¢des de financiar
os projetos por sua exclusiva conta
e, por essa razio, estd respondendo a
propostas de parceria formuladas por
empresas privadas voltadas para o de-
sempenho, em dreas que vdo desde
novas ligagdes com ganhos de produ-
tividade no ativo circulante até finan-
ciamentos completos de instalagdes
municipais de dgua e esgoto, baseados
no desempenho.

Os projetos de produtividade, por si

, poderdo adicionar facilmente US$

1 bilhdo por ano, de imediato, e algo
em torno de US$ 5 bilhdes por ano por
volta de 20105 se o setor de esgotos for
finalmente incluido, poderdo ser adi-
cionados mais US$ 12 bilhoes por ano,

Mexico

Chile Média
América Latina

até se atingir um nivel de atendimento
de 50% (para cidades com 50.000 ha-
bitantes ou mais, os niveis atuais estio
abaixo de 10%. Para atingir uma cober-
tura de 50% dessas cidades, serdo ne-
cessarios US$ 60 bilhoes em 10 anos).

Situacdo atual do saneamento basico
na regiao

Sendo assim, onde estdo os proje-
tos especificos? Estdo comecando a
surgir, apés um desaparecimento total
de investimentos nos Gltimos 10 anos,
quando o aporte de recursos publicos
cessou devido a previsdo de uma tran-
sicdo brusca de propriedade publica
para privada, que nunca ocorreu. Du-
rante esse periodo, praticamente nio
houve destinacdo de recursos para
o setor; um dos bancos de desenvol-
vimento, por exemplo, investe atual-
mente apenas 1% de seu orcamento no
setor de tratamento e distribui¢do de
dgua, em lugar dos 10% de 1989.

A regido atingiu um ponto de infle-
xdo que é o motivo do otimismo da CG/
LA. Se o modelo de PPP tiver o apoio
adequado das institui¢des financeiras
internacionais e for disciplinado inter-
namente para que se consigam metas
mensurdveis de desempenho fisico e
financeiro, os investimentos poderdo
quintuplicar. Para os setores publico e
privado, serd necessario um trabalho,
em termos de persisténcia e criativi-
dade fisica e financeira, que v muito
além da experiéncia atual, mas que ndo
seja impossivel de ser alcangado.

Existem atualmente duas variagoes
do modelo de PPR. A primeira, voltada

para investimentos rapidos, néo inte-
grados a “pacotes”, poderia ser cha-
mada de “Produtividade de Ativos”. A
segunda, voltada para investimentos
pesados de longo prazo, poderia ser
chamada de “Aporte de capital basea-
do no desempenho”.

Produtividade dos Ativos — passan-
do de preco para desempenho. O fato
mais importante no setor de tratamen-
to e distribuicdo de dgua na América
Latina nunca foi o preco, mas sim a
existéncia de oportunidades extraordi-
nérias de negécios (e de politicas pui-
blicas) decorrentes da ineficiéncia alta
do setor em toda a regido. A média de
perdas nio contabilizadas dos sistemas
locais corresponde a 50% a 60%, ha-
vendo sistemas que chegam a perder
85% do tnico produto que vendem.
A média de perdas ndo contabilizadas
dos sistemas da regido corresponde
a 50% a 60%, havendo sistemas que
chegam a perder 85% do Gnico produ-
to que vendem.

Norm Anderson, CG/LA Infrastructure

A chave para a solugido desse pro-
blema ¢ a identificacio, o desenvolvi-
mento e a implementagio de contratos
de desempenho pelas empresas priva-
das do setor, que s6 agora conseguiram
condi¢des para isso.

Esses contratos — PPPs com instala-
¢Oes ou sistemas municipais ou esta-
duais de saneamento basico — dividem
os ganhos de produtividade entre os
setores publico e privado com a insta-
lagdo (ou substituicio) de medidores,
redes e sistemas de leitura e cobranca.
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Nos projetos examinados pela CG/LA,
as Taxas Internas de Retorno (TIR)
estdo na faixa de 30% ou mais, e os in-
vestimentos médios estdo préximos de
US$ 5 milhées, num perfodo de tempo
especificamente definido.

O conceito é direto. Um investidor
(empresa de engenharia, fabricante,
fundo de investimento ou todos os trés)
identifica uma prefeitura que esteja in-
teressada em aumentar a produtivida-
de de seus ativos, e celebra um acordo
exclusivo para inspecionar e “resolver”
um problema de produtividade.

Os acordos estdo voltados para uma
ou mais das trés dreas seguintes:

° Micro-medigdo: 50% das perdas
ocorridas nos sistemas latino-ameri-
canos sao comerciais, e praticamen-
te ndo existe micromedicdo. Nesses
contratos de desempenho, instalam-se
medidores correndo-se os riscos, e os
ganhos de receita sio divididos com a
gestora piblica dos servicos de dgua;

° Redes e conexées: os 50% restan-
tes de perdas decorrem de vazamentos
nas redes e conexdes, que sdo facil-
mente localizados com uma melhor
detecgéo, ou com revestimento ou
troca de tubos. Sdo particularmente
criticos nas cidades mais antigas da
América Latina;

° Leitura e cobranca: a terceira
perna do tripé do Paradigma de Pro-
dutividade corresponde a melhorias
baseadas no desempenho do sistema
de coleta e cobranga, compreendendo
o uso de softwares de gerenciamento
inteligente, a melhoria na precisao das
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contas (que, em muitos casos, sao bas-
tante imprecisas) e a adogdo de pro-
cessos mais eficazes de gestdo.

Observe-se que hi intmeras apli-
cacgdes adicionais desse modelo, que
incluem, particularmente, novas li-
gagdes em bairros de periferia para
atingir as Metas de Desenvolvimento
do Milénio (a América Latina estd ex-
tremamente atrasada em tratamento
de esgotos) e para atender ao simples
crescimento populacional em regides
de urbanizagéo répida.

Norm Anderson, GG/LA Infrastructure
O volume do mercado que a CG/LA
chama de oportunidades “néo integra-
das a pacotes” é de aproximadamente
US$ 500 milhées por ano somente no
Brasil, e bastante acima de US$ 1,5
bilhdo em toda a regifo, subindo até
pelo menos US$ 5 bilhées por volta
de 2010. O interessante desse modelo
¢ que aumenta o patriménio piblico
sem nenhum custo para os contribuin-
tes. A receita provém das melhorias
de produtividade (por exemplo, redu-
¢do das perdas ndo contabilizadas de
60% para 20%) e é dividida entre as
entidades publicas e privadas.
Os paises onde esse para-
digma estd avancando
compreendem Bra-
sil (com mais de
300.000 ligagoes pre-
vistas para serem feitas
através de contratos de
desempenho no préximo
ano), Peru (com uma libe-

racdo de US$ 50 milhées do Banco
Interamericano de Desenvolvimento,
para contratos de desempenho), Co-
l6mbia e México.

Aporte de capital baseado no
desempenho - passando de risco
para desempenho na construcao de
estacdes de tratamento de agua e
esgoto

Empresérios de peso, locais e inter-
nacionais, estao comegado a enxer-
gar grandes oportunidades de negécio
nas parcerias com o setor publico para
constru¢do de novas instalacdes. Esses
empresarios estio tomando a iniciativa,
surpreendendo agradavelmente os res-
ponsdveis pela tomada de decisdes no
setor puablico.

Durante os dltimos 10 anos, os prin-
cipais projetos de tratamento de esgotos
foram desenvolvidos com a participagio
consideravel de institui¢des financeiras
internacionais, de cima para baixo, em
praticamente todos os pafses da regifo,
principalmente no Brasil, Coldmbia, Pa-
namd, Costa Rica e México. Por incrivel
que pareca e sem nenhuma justificativa,
todos esses projetos deram em nada, vi-
timas de uma combinagéo de supervisio
mal orientada dos burocratas interna-
cionais e de disputas politicas internas,
principalmente sobre quem ficaria com
o legado dos megaprojetos. O novo mo-
delo pretende reduzir esse problema ao
entregar o papel principal a atores priva-
dos, reservando a direcdo dessa energia
para o setor publico.

As PPPs poderdo ser particularmente
adequadas para o financiamento rapi-
do de grandes projetos de tratamento
de dgua e esgoto, nos quais os riscos
financeiros sdo extremamente altos e
variados. Nesses projetos, o setor priva-
do tomard a iniciativa de desenvolver
os estudos técnicos, econdmicos
e financeiros; elaborar o projeto
e executar as obras; e dividir o
resultado com o setor pa-
blico, cujo papel estara
limitado a facilitar ©

desenvolvimento do
projeto em termos de
estratégia e energia.
O Projeto de Agua Potavel
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de Sao Paulo (Projeto Alto Tieté) é um
bom exemplo de PPP com aporte de
capital baseado no desempenho. Prevé
o fornecimento de 15 m’/s de 4gua tra-
tada para o sistema de distribuicio da
Sabesp, numa base de desempenho. A
Sabesp é a empresa de saneamento b4-
sico do estado de Sao Paulo. O empre-
endimento esta sendo desenvolvido em
parceria com duas das maiores constru-
toras do Brasil, Camargo Corréa e An-
drade Gutierrez. Como o responsavel do
setor publico informou & CG/LA, “nio
sabemos nem se eles estdo elaborando
o projeto, até que o apresentem a nds”!
Os parceiros privados estdo executando
todos os estudos técnicos, econdmicos e
financeiros em estrita cooperagio com
a Sabesp, e serdo remunerados através
de uma porcentagem do valor da dgua
tratada e vendida.

Nesses projetos, o setor privado toma-
rd a iniciativa de desenvolver os estu-
dos técnicos, econdmicos e financeiros;
elaborar o projeto e executar as obras; e
dividir o resultado com o setor publico,
cujo papel esta limitado a facilitar o de-
senvolvimento do projeto em termos de
estratégia e energia.

Norm Anderson, CG/LA Infrastructure
LLC

Esse modelo, direto, voltado para o
setor privado, precisard provar que é
um meio rapido e possivel de ser repeti-
do na execugio dos empreendimentos
de saneamento basico necessérios para
toda a América Latina.

As possibilidades sdo vastas. Na es-
teira dos projetos de Sdo Paulo, surgiu
o projeto de limpeza do Lago Valse-
quillo, para o qual a CG/LA dispendeu
recentemente US$ 1 milhdo no finan-
ciamento dos estudos de viabilidade
(US$ 800.000 da US Trade & Deve-
lopment Agency e mais US$ 200.000
de um IDB Trust Fund). O “Proval”,
como é chamado, prevé a construgdo
de até 30 estagdes de tratamento de es-
gotos, uma limpeza completa do lago,
a irrigagdo e o retorno a produtividade
de 35.000 hectares de terra e o desen-
volvimento imobilidrio. O valor total
do empreendimento estd estimado em

US$ 400 milhoes.

Resumo

Osetor de saneamento basico da Amé-
rica Latina estd para se tornar mais uma
vez um importante mercado, que deverd
pelo menos quintuplicar em tamanho.
O motor desse crescimento serd o setor
privado, com excelentes oportunidades
de novo modelo para investidores, em-
presas de equipamentos e empresas ESC
(engenharia, suprimento e construgio).
Os limites serdo definidos pela imagina-
cdo dos empresdrios e financistas e pela
disposi¢do, profissionalismo e velocida-
de do setor publico na resposta e no en-
foque na iniciativa privada.

Nota sobre o autor

Norman E Anderson é o presiden-
te e principal executivo da CG/LA
Infrastructure LLC e do Latin Ame-
rican Leadership Forum (Férum de
Lideranga da América Latina). A
CG/LA esta voltada para projeto e
execugdo de infra-estrutura em todo
o mundo, e na criagdo de condicdes
saudéveis para empresas e paises.

Para mais informacdes, favor en-
trar em contato com o Sr. Anderson
(Norman(@cg-la.com) ou consultar o
site www.cg-la.com. Anand Hemna-
ni, vice-presidente da CG/LA e che-
fe do escritério do Brasil, conduziu o
trabalho no cliente, a partir do qual
foi desenvolvido este artigo.

4° Férum Anual de Lideranca na
América Latina

O Férum de Lideranga na América
Latina serd realizado em 28 e 29 de
marco de 2006 em Washington DC,
Estados Unidos. A CG/LA ¢ a anfitria
do Férum, o 4° evento anual, e apresen-
tard os 40 principais projetos de infra-
estrutura na regido. O Férum é patro-
cinado por empresas privadas (A SAS
é o patrocinador de honra, e os patro-
cinadores  principais compreendem
Aon, Banco do Brasil, Taylor deJongh
e outros) e por instituigdes publicas
(A Multilateral Investment Guaran-
tee Agency — MIGA e a International
Finance Corporation — IFC, ambas do
grupo do Banco Mundial). Para mais
informacdes,acesse: www.latinameri-
canleadershipforum.com ©
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COMPARATIVO

COMPARATIVO

MOTONIVELADORAS

REF. 131

Caracteristicas
Fornecedor Caterpillar New Holland Komatsu
Marca Caterpillar New Holland Komatsu
Modelo 120H RG 140.B GD555
Peso 12.650 kg 13.535 Kg 14.040 Kg
Motor - Poténcia 140 HP 140 HP 140 HP
Torque 737 N.m 616 N.m 729 N.m
12 - 3,6 km/h; 2° - 5,0 km/h; 12 - 3,6 km/h; 2% - 5,1 km/h; 1% - 3,3 km/h; 2° - 4,8 km/h;
Velocidade avante 3%-7,2 km/h; 4% - 9,9 km/h; 3%-7,2 km/h; 4% - 10 km/h; 3% - 6,8 km/h; 4° - 9,8 km/h;
52 - 15,7 km/h; 6° - 21,3 km/h; 5 - 14,3 km/h; 62 - 20,0 km/h; 5%- 14,9 km/h; 6° - 21,6 km/h;
72 - 29,3 km/h; 82 - 42,6 km/h 7?2 - 28,5 km/h; 8% - 42,9 km/h 72 - 29,6 km/h; 87 - 42,9 km/h
12 - 2,9 km/h; 2% - 5,4 km/h;
P g i ; ; 12 - 3,6 km/h; 2% - 7,2 km/h;, 12 - 4,4 km/h; 2 - 9,0 km/h;
Velocidade ré 3% - 7,8 km/h; 47 - 12,4 km/h; e A d ol - 6l bt !
5% 23.1 km/h: 6° - 33,7 km/h 3%-14,3 km/h; 4° - 28,5 km/h 3%-19,7 km/h; 4% - 39,1 km/h.
Largura da Lamina 3658 mm 3648 mm 3710 mm
Altura da Lamina 610 mm 622 mm 660 mm
3 dentes de ripper ou 11 dentes
Ripper Traseiro 5 dentes 5 dentes e iicon|Oneleral)
Comprimento total 8314 mm 8534 mm 9390 mm
Largura total 2441 mm 2510 mm 2525 mm
Altura total 3332 mm 3323 mm 3100 mm
ROPS semi-aberta (Padrao)
A estrutura ROPS satisfaz os ou fechada com estrutura
i Critérios: ISO 3471-1994, SAE Aberta ROPS/FOPS — STD. ROPS/FOPS com vidros fumé
Garacteristicas it ; Y
da Cabine J396 e SAE J1040. A estrutura | Fechada com ar condicionado | de seguranca e janelas de vidro

FOPS satisfaz os critérios: 1ISO
3449-1992, Nivel II.
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ROPS/FOPS - OPC

inferior do para-brisa articuladas
com limpadores e lavador de
vidros (Opcional)
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REF. 128

TERRA DE GIGANTES

Metrd de Sdo Paulo vai usar maquina de 2 mil toneladas e 120 metros para as obras da Linha 4

O maior shield ja utilizado na América
Latina, com 9,5 m de diAmetro, entra em
agio no 29 semestre de 2006. A maquina,
fabricada pela alema Herrenknecht e cus-
tando aproximadamente 15 milhdes de eu-
ros, é considerada de altissima tecnologia.
Antes do Brasil, o equipamento s6 tinha
sido usado, na regifo, em obras do metrd de
Caracas: trés shields similares, mas com di-
ametro menor (6 m). O mesmo maquinario
estd sendo utilizado em escavacdes nos Al-
pes suicos, em um tinel de 57 km, e no rio
TAmisa, em Londres, entre outras obras.

Vista como uma verdadeira fabrica que
"navega" debaixo do solo, o shield EPB S-
336 tem 120 metros de comprimento. No
Brasil, o equipamento serd empregado para
escavacio da linha amarela do Metrd, a que
ligara a Estacdo Luz ao Largo da Batata, em
Sao Paulo. A fabricante do equipamento
estima que a miquina avangard 15 metros
por dia, trabalhando 24 horas por dia. Pelos
célculos da Herrenknecht, com esse indice
de produtividade, o shield fara a perfuragio
de todo o percurso em 1 ano e 4 meses.

Operando em profundidades a partir
de 2 vezes seu didmetro, o shield inicia a
escavagio a partir de um pogo ou vala de
langamento. A escavagio acontece com a
remogio do solo em forma de pasta, criada
com auxilio de espuma a base de polimeros,
0 que d4 consisténcia ao material extraido.

Com a escavagio, a miquina gera o per-
curso com extrema precisio, o solo mistu-
rado com a espuma se transforma em uma
lama densa, sendo transportado por meio
de correia transportadora até a superficie,
de onde pode ser removida diretamen-
te para o local de bota-fora. Conforme
avanga, o shield desagrega o solo pela
roda de corte, e 0 material descompac-
tado ¢ utilizado para suportar a face
frontal do tinel. Na seqiiéncia, sio
montados anéis de concreto atras do
equipamento até que se atinja 0 com-
primento especificado para a obra.

Segundo a Herrenknecht , os inves-
timentos no desenvolvimento do equi-
pamento custaram cerca de 15 milhoes

de euros. Entre as tecnologias inovadoras

estdo as que permitem que o shield sozinho
perfure tdneis com capacidade para dois
trens. O equipamento também agrega ca-
bines confortiveis para os operadores, com
ar-condicionado e ambientes personaliza-

dos para engenheiros, montadores, mecani-
cos e auxiliares.

O shield ¢ movido a eletricidade e
receberd manutengio periédica a cada
troca de turno entre os operdrios. “As
pecas sobressalentes sio enviadas pelo
fabricante de acordo com a necessidade.
Apés cumprir a obra do metrd paulista-

no, o shield serd desmontado e enviado
para uma nova obra”, diz Gebhard Leh-
mann, presidente da Herrenknecht.

De acordo com ele, o shield foi de-
senvolvido para escavar tdneis sem
prejudicar a superficie, o que inclui
todos os tipos de dano, inclusive os
sonoros. Explica-se: o barulho feito
pela broca é inferior aos ruidos natu-
rais da cidade, mesmo a noite. “Sera
uma fabrica silenciosa, movimentan-
do-se pelo subsolo da maior cidade do
Brasil”, finaliza Lehmann.®

4 “Monstro” ainda maior, ja opera em Madri, na Espanha
Se vocé achou que o EPB shieldque sera usado em Sao Paulo é grande, saiba
que existe um ainda maior. 0 EPB Shield S-300, classificado como um desafio
em termos de tecnologia, permite um diametro de escavagao de 15,2 m. Os nu-
meros do megaequipamento tamhém sdo superlativos: 4,364 t de peso e forga
de 316,000 kN a 400 bar. 0 S-300 pode ser considerado como uma verdadeira
maquina de forga com torque instalado de 125,268 kNm. Para se ter uma idéia
este torque seria suficiente para levantar um Boeing 747 completamente lota-
do e que pesa 410 t. O shield esta sendo utilizado no projeto M-30 de Madrid,
cujo didametro interno tera 13,45 m e trés pistas para trafego pesado.

/
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PROMOCAO ESPECIAL DA REVISTA M&T
Vocé profissional atuante na area de equipamentos de construcao'e
mineragao podera receber gratuitamente a Revista M&T.

Basta assinalar e preencher o formulario abaixo,
nos enviando por fax ou correio.

Quero me associar a Sobratema.
Quiero asociarme a Sobratema.

E P. Fisica
| P Juridica

Sou sécio da Sobratema e quero alterar meus dados cadastrais.

Soy socio de Sobratema y quiero alterar mis datos.

\
‘ Cole aqui
| a etiqueta do ultimo exemplar recebido.
|

Pegue aqui
la etiqueta incorrecta del Gltimo ejemplar recebido.

Nome/Nombre

Cargo/Cargo

Empresa/Empresa

Enderego/Direccion

Cidade/Ciudad Estado/Provincia

CEP/C.P. Pais/Pais

Telefone/Teléfono Fax/Fax

Assinatura/Firma

E-mail/E-mail

Data/Fecha [ |

SERVICO M&T DE CONSULTA/servicio M&T de consultas

Para receber maiores informagdes sobre nossas

matérias ou antncios, circule o niimero abaixo
Manutensao & Tecnologia - COITESpONdente ao codigo dos artigos ou

publicidade que geram seu interésse; preencha
0 questiondrio, envie para a redagdo e aguarde pelo recebimento de
informagdes adicionais./ Si desea mds informacion sobre nuestras
materias o anuncios, haga un circulo alrededor de los niimeros que
correspondan a los codigos de los articulos o publicidades que sean
de su interés; responda al cuestionario, envielo a la redaccion y
aguarde larespuesta con informaciones adicionales.

Edigdo/Edicion

Nome/Nombre

Cargo/Cargo

Empresa/Empresa

Endere¢o/Direccion

Cidade/Ciudad CEP/C.P.

Estado/Provincia Pais/Pais

Telefone/Teléfono Fax/Fax

100 110 120 130 140 140 150 160 170 180 190
101 11 121 131 141 141 151 161 171 181 191
102 112 122 132 142 142 152 162 172 182 192
103 113 123 133 143 143 153 163 173 183 193
104 114 124 134 144 144 154 164 174 184 194
105 115 125 135 145 145 155 165 175 185 195
106 116 126 136 146 146 156 166 176 186 196
107 117 127 137 147 147 157 167 177 187 197
108 118 128 138 148 148 158 168 178 188 198
109 119 129 139 149 149 159 169 179 189 199

Outros/Otros

Tipo de Negdcio / Industria / Tipo de Negdcio / Industria

i Empreiteira/Contratista | Locador de Equip./Alquiler de Equipo
Estab. Indust/Estab. Indust. | | Fabr. Equip/Fabr. de Equipo
| Agente/Distribuidor | Prest. Serv./Prest. Serv.
Org. Govern./Org. Gubern. , Outros/Otros

Qual o tipo de equipamento que vocé compra, especifica, usa, vende ou assiste?
(favor assinalar os itens aplicaveis) / Cudl es el tipo de equipo que ud. compra,
especifica, usa, vende o asiste? (por favor marcar los items aplicables)

Constr. Pesada/Constr. Pesada Constr. Predial/Edificacion
Maq. Operatr./Maq. Herram Veic. Leves/Veh. Liv.
Veic. Pes./Veh. Pesados Agricultura/Agricultura
Outros/Otros

Qual o faturamento anual da sua empresa? (Milhares de délares)

Cial es la facturacion anual de su empresa? (Millares de ddlares)
Menos de mil/ Abajo de Mil 5a 19,9 mil
1229 mil 20 a 99,9 mil
3 a4,9 mil Acima de 100 mil/ Arriba de 100 mil

Sua empresa tem oficina de manutenciio propria?/ Tienes su empresa
talleres de mantenimiento proprios?

Sim/ Si Nao/ No

Tel.: 11 3662-4159 - Fax: 3662-2192
e-mail: sobratema(@sobratema.org.br
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Liebherr Brasil G. M. O. Lida
Rua Dr. Hans Liebherr n° 1 — Vila Bela

AR l I EB“ ERR

E-mail: info.lbr@liebherr.com

Fone: (012) 31 28 42 42
Fax: (012) 31 28 42 43

www.liebherr.com

de Prodvutividade.

Comprove a maior Produtividade da escavadeira
Liebherr R964B. Maior desempenho com a maxima
rentabilidade mesmo nas mais severas aplicacoes.
Tecnologia Avancada é o nosso Negocio.

The Group
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Para fabricar os equipamentos de construgdo mais durdveis e produtivos do mundo,
comegamos com vocé. Descobrimos o que é preciso para que vocé faga o seu trabalho
mais rapido e com maior economia. Depois, incorporamos essas descobertas em cada

uma das nossas maquinas. E por isso que nossas cabines sdo mais confortdveis.

Nosso motor rende mais com menos combustivel. O tempo de trabalho entre paradas

de manutencao é maior - e a prépria manutencao € mais facil também. Acreditamos que,
se cuidarmos melhor de vocé, vocé vai poder cuidar melhor do seu trabalho. E uma

idéia que, no mundo todo, chamamos de More care. Built in.

Faca um teste com um Volvo — procure o distribuidor oximo em WWW.vVolvoce.com






