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EDITORIAL
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isponibilizar informacées, quali-

ficar e retroalimentar os profissi-

onais e organizagoes que consti-
tuem e participam do universo de ma-
quinas e equipamentos, esse €, em Nosso
entender, o prop6sito essencial da
SOBRATEMA.
Cumprindo esse propésito, seja otimi-
zando continuamente os procedimentos
atuais, seja implemen-tando novas acoes,
acreditamos que, dentro de uma década,
a SOBRATEMA alcance expressio mun-
dial, justamente porque, nesse periodo,
ela ja terd agregado trés condicoes bdsi-
cas: a de féorum de encontro e discussio
dos melhores profissionais da drea, a de
polo catalisador de opinides e experién-
cias de usudrios para servir de fonte de
consulta técnica a fabricantes e
prestadores de servicos e a de referéncia
positiva e efetivamente atuante na
melhoria do desempenho tecnolégico e
d.a seguranca dos equipamentos na Amé-
rica do Sul, tanto para seus associados,
quanto para o mercado nacional e inter-
nacional.
Se a projecio parece ambiciosa para tdo
curto prazo, € preciso lembrar que na Gl-
tima década a SOBRATEMA nio s6 foi
criada, ganhando estrutura administrati-
va, financeira e operacional préprias,
como desenvolveu e disponibilizou um
leque de programas, produtos e servicos
para o atendimento de uma demanda,
entdo insatisfeita, do mercado de equi-
pamentos, enfocando especificamente os

temas tecnologia e manutencio.

A percepcio inicial das necessidades de
fornecedores e usudrios do setor foi
determinante para o investimento em ati-
vidades dirigidas a um e outro grupo, a
partir de trabalhos de pesquisa € acom-
panhamento. Para os primeiros, consoli-
dando a SOBRATEMA como um organis-
mo de informacio e divulgagdo, surgiri-
am a M&T Expo, a revista M&'T, as Mis-
soes Técnicas e, mais recentemente, a
Sobratema Net. Para os demais,
objetivando a maior qualificacdo do se-
tor, sdo promovidas palestras, congressos
e semindrios e foram instituidos os pro-
gramas Ferramenta, de Qualificacdo e
Certificacdo de Mio de Obra e de Quali-
ficacdo de Fornecedores. Além disso, a en-
tidade tem apostado em associagdes na-
cionais e internacionais, na participacdo
em grandes eventos no exterior € na pro-
mocdo de outros no Brasil, garantindo as-
sim a expansdo de seu campo de atuagio.
Os resultados desse trabalho persistente,
se traduzem hoje pela credibilidade da
SOBRATEMA no mercado nacional, por
sua visibilidade internacional, pela con-
vergéncia dos interesses comuns entre for-
necedores e usudrios e por seu grande po-
tencial de crescimento institucional.
Por outro lado, reconhecemos que, para
que essa previsdo se realize, € preciso am-
pliar ainda mais a penetracio da entida-
de no mercado interno, em particular no
segmento de mineracdo, promover ade-
quacoes de sua estrutura operacional, re-
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forcar os vinculos entre seus associados €

tragar uma estratégia de maior aproxima-

¢do e relacionamento permanente com a

ctpula dirigente do setor.

Dentro desse panorama, podemos apon-

tar como as principais ¢ mais imediatas

diretrizes a serem adotadas na

SOBRATEMA, a redefini¢do de seu esta-

tuto, caracterizando claramente o espa-

co atual e iminente a ser ocupado pela

entidade e a consolidacao dos programas

e servicos existentes, preservando-se sua

auto-suficiéncia financeira.

Com foco voltado principalmente para o

mercado nacional —a América do Sul po-

derd ser alvo das nossas atengoes sempre

que nossos produtos e servicos atingirem

também aqueles mercados —, deverdo ser
ampliadas e otimizadas as dreas de influ-
éncia, através das diretorias regionais, as-
sim como desenvolvidos relacionamen-
tos com entidades nacionais e internaci-
onais que possam contribuir para um tra-
balho efetivo. As palestras, semindrios, su-
porte aos fabricantes de equipamentos e
pecas e prestadores de servigo, ¢ outras
atividades realizadas no Brasil e exterior,
dardo prioridade ao tema utilizagdo de
equipamentos.

Também deve ser criado um comité de
usudrios integrantes de empresas de gran-
de, médio ¢ pequeno porte, para suporte
técnico as atividades da entidade, cuja
diretoria e conselho devem ser reforgados,
ainda, com a entrada de profissionais e
empresas ligados a drea de mineragao.
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ner a disposicién informaciones,
cualificar y retroalimentar los
profesionales y organizaciones que
constituyen y participan del universo de
mdéquinas y equipos es, desde nuestro punto
de vista, el propdsito esencial de
SOBRATEMA.

Al cumplir este objetivo, ya sea optimando
confinuamente los proce-dimientos actuales
o implementando nuevas actividades,
pensamos que, dentro de una década,
SOBRATEMA alcanzard renombre mundial,
justa-mente porque, en este periodo ya
habrd incorporado tres condiciones bésicas:
la de foro de encuentro y debate entre los
mejores profesionales del drea, la de polo
catalizador de opiniones y experiencias de
usuarios para servir de fuente de consulta
técnica a fabricantes y prestadores de
servicios, y la de referencia positiva y
efectivamente actuante en la mejora del
desemperio tecnolégico y de la seguridad
de los equipos en Latino-américa, tanto para
sus asociados, como para el mercado
brasilefio e internacional, en general.

Si la proyeccién parece ambiciosa para un
plazo tan corfo de tiempo, es necesario
recordar que en la dltima década
SOBRATEMA no sélo fue creada,
adquiriendo estructura admi-nistrativa,
financiera y operativa propias sino que ha
desarrollado y ha puesto a disposicién una
amplia gama de programas, productos y
servicios para atender la demanda, hasta
entonces insatisfecha, del mercado de
equipos, enfocando especificamente los

-

i

temas fecnologia y mantenimiento.

La percepcién de las necesidades de
proveedores y usuarios del sector fue
determinante para el desarrollo de
actividades dirigidas tanto a uno como a
otro grupo, a partir de estudios y
acompanamientos. Para atender a los
primeros, consolidando SOBRATEMA como
un organismo de informacién y divulgacién,
se han creado la M&T Expo, la revista M&T,
las Misiones Técnicas y, mdés recientemente,
la Sobratema Net. Para los demds, con
miras a aumentar la cualificacién del sec-
tor, se han promovidos charlas técnicas,
congresos y seminarios, ademds de haberse
instituidos los programas Herramienta, de
Cudlifi-cacién y Certificacién de Mano de
Obra y de Cuadlificacién de Proveedores.
La sociedad también ha apostado por
asociaciones nacionales e internaci-onales,
por la participacién en grandes eventos en
el exterior y por la promocién similares en
Brasil, garan-tizando asi la expansién de su
campo de actuacion.

Los resultados de este trabajo perseverante,
pueden comprobarse actualmente por la
credibilidad que SOBRATEMA tiene en el
mercado brasilefio, por su visibilidad internacio-
nal, por la convergencia de los intereses
comunes entre proveedores y usuarios y por su
grand potencial de crecimiento institucional.
Por ofro lado, reconocemos que, para que
nuestra prevision se concrete, es preciso
ampliar adn mds la penetracién de la
asociacién en el mercado inferno, en particu-
lar en el sector de mineria, frabajar para

rEGICO

continuar mejorando la esfructura operativa,
estrechar los vinculos entre los asociados y
frazar una estrategia de mayor aproximacién
y de relaciones permanentemente con la
cUpula dirigente de ese sector.

Dentro de este panorama, podemos citar
como las principales y més inmediatas
directrices que SOBRATEMA adoptard la
reformulacién de su estatuto, definiendo
claramente el espacio que ocupa actualmente
y el que ocupard a corto plazo, y la consoli-
dacién de los programas y servicios existentes,
preservandoles la autosufici-encia financiera.
Enfocando principalmente el mercado brasilerio
—América del Sur podrd serel blanco de nuestras
atenciones siempre que nuestros productos y° '
servicios alcancen fambién esos mercados-,
seampliardn y optimardn las éreas de influencia
através de los directorios regionales, ademds
se fomentard la relacién con asociaciones
nacionales e infernacionales que puedan
contribuir con nuestro frabaijo. Las charlas, los
seminarios, fodo lo que tenga que ver con cpoyo
alos fabricantes de equipos y repuestos y a los
prestadores de servicios, ademds de ofras
actividades realizadas en Brasil y en el
extranjero, serdn orientados haciendo hincapié
en el tema utilizacion de equipos.

También se creard un comité de usuarios que
pertenezcan a empresas de pequena,
mediana y gran enver-gadura, para brindarles
respaldo técnico a las actividades de
Sobratema, cuyo directorio y consejo serdn
reforzados, ademds, con el ingreso de
profesionales y empresas vinculados al drea
de mineria.
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MANUTENCAO

Queria parabenizar aos responsaveis pelarevista
M&T —Manutengio & Tecnologia pela maté-
ria “A manutengio como carreira” que enfoca as
preocupacbes cotidianas dos profissionais da drea
de manutencio. Umadreade quesbselembram
“quandooequipamento quebra”.

Antonio Carlos Rodriguez
Belo Horizonte (MG)

MANTENIMIENTO

Quiero felicitar a los responsables de la revista
M&ET ~ Mantenimiento & Tecnologia por la
materia “El mantenimiento como carrera” que
frata sobre las preocupaciones cotidianas de
los profesionales del dreq de mantenimiento.

Un drea de 5
. la que sdlo se acverdan “cuando
el equipo se rompe”,

Antonio Carlos Rodriguez
Belo Horizonte (MG)

MISSOES TECNICAS

Gostaria de saber como fago para participar des-
S€S grupos de profissionais que participam de fei-
ras internacionais. Que condicdes a
SOBRATEMA oferece?

Jilio Camargo

[tapevi (SP)

Caro Julio,

A participacio nas feiras estd aberta a participa-
c¢do de todos. Para integrar os grupos formados
pela SOBRATEMA, vocé deve entrarem conta-
to com a Delphos Propaganda e Marketing (tel:
11 835.3597/c-mail delphospm(@uol.com.br) |
que é a agéncia responsavel pela organizacao
das viagens.

6 ¢ M&T - Revista Manutengao & Tecnologia

MISIONES
TECNICAS

Me gustaria saber
cémo debo hacer
para tomar parte en
los grupos de profe-
sionales que parti-
cipan de ferias inter-
nacionales. ¢Cudles
son las condiciones
que SOBRATEMA
ofrece?

Jolio Camargo
ltapevi (SP)

Estimado Jilio,

La participacién en ferias esté abierta a
todos los interesados. Para integrar los
grupos formados por SOBRATEMA, debe
entrar en contacto con la empresa Delphos
Propaganda y Marketing (tel: 11
835.3597 /e-mail: delphospm@uol.com.br)
, que es la agencia responsable por la
organizacién de los viajes.

PNEUS FORA-DE-ESTRADA

Venho por meio desta, sugerir aos respon-
sdveis pela revista uma reportagem sobre
gerenciamento e controle de pneus fora
de estrada, pois é um item que represen-
ta muito em nossos custos. Aproveito para
parabenizar a equipe da revista pelo ele-
vado nivel dos artigos e pela versio em
castelhano que ajuda a gente a afinar o
nosso “portunhol”.

Mario de Moraes Castro
Sorocaba (SP)

Caro Mirio,

Sua solicitacdo sobre a reportagem sobre
pneus fora-de-estrada foi devidamente
anotada ¢ prometemos retornar ao tema
nas proximas edicoes.

NEUMATICOS FUERA DE
CARRETERA

Por medio de ésta me gustaria sugerir a
los responsables de la revista un
reportaje sobre administracién y control

de neumdticos fuera de carretera, pues |

es un ftem de mucho peso en nuestros

costos. Aprovecho para felicitar al |
| equipo de la revista por el elevado nivel |

de los articulos y por la versién en
castellano que nos ayuda a afinar
nuestro “portuiol”.

Mario de Moraes Castro
Sorocaba (SP)

Estimado Mdrio,

Su solicitacién para publicar un
reportaje sobre neumdticos fuera de
carretera estd anotada y prometemos
retornar al tema en las préximas
ediciones.

PROGRAMA FERRAMENTA

De que maneira posso me inscrever no Pro-
grama Ferramenta para concorrer a uma
vaga de estdgio em uma das empresas do
setor de equipamentos. Sou estudante do
quarto ano de engenharia e me interesso
muito por essa drea.

Eduardo Caiano
Resende (R])

Eduardo,

Vocé pode encaminhar os seus dados paraa
sede da SOBRATEMA em Sao Paulo, aos
cuidados dos coordenadores do Programa
Ferramenta, Roberto Ferreira ou Orlando
Beck. SOBRATEMA- Sociedade Brasileira
para de Tecnologia para Equipamentos e
Manutencio. (Av. Auro Soares de Moura
Andrade, 252 ¢j 81 CEP 01154.060 e-mail:
sobratema(@sobratema.com.br

PROGRAMA HERRAMIENTA

2Cémo puedo inscribirme en el
Programa Herramienta para habilitarme
a una pasantia en alguna empresa del
sector de equipos2 Soy estudiante de
cuarto afo de ingenieria y tengo un
gran interés por esta drea.

Eduardo Caiano
Resende (RJ)

Eduardo,

Puede enviar sus datos a SOBRATEMA, en
San Pablo, dirigidos a los coordinadores
del Programa Herramienta, Roberto Ferreira
u Orlando Beck. SOBRATEMA- Sociedad

Brasileia de Tecnologia para Equipos y
| Mantenimiento. (Av. Auro Soares de Mourg |

Andrade, 252 ¢j 81 CEP 01154.060,

e-mail: sobratema(@sobratema.com.br
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ATIVIDADES DA SOBRATEMA

ACTIVIDADES DE SOBRATEMA

INICIO DOS TRABALHOS

A SOBRATEMA iniciou os trabalhos deste
ano em reunido realizada 8 de janeiro no Hotel
Bourbon, no centro de Sao Paulo. Na ocasido, o
presidente Afonso Mamede, apresentou suas
propostas para os préximos dois anos em que
estaraa frente da entidade (leia Editorial “Pla-
nejamento Estratégico”).

INAUGURANDO EL ANO

Una reunién realizada el 8 de enero pasado
en el Hotel Bourbon, ubicado en el centro
de San Pablo, SOBRATEMA dio inicio a los
trabaijos de este ario. En esa oportunidad, el
presidente Afonso Mamede presenté sus
propuestas para los préximos dos afios,
periodo en que presidiré la asociacién (lea
el Editorial “Planeamiento Estratégico”).

LANGCAMENTO M&T EXPO 2001

AM&T EXPO 2001 foi lancada oficialmente
no dia 10 de fevereiro no Crowne Plaza, em
Sao Paulo. O evento reuniu expositores de 1999
que puderam antecipar a reserva de €spagos
em 'condig()es especiais, para a feira, que serd
rea,nllgada no periodo de 18a 22 de setembro do
proximoano. A praticamente 18 meses da aber-
tura oficial, 69% da feira foi comercializada
em uma Gnica noite, 0 que mostra o entusias-
mo eaconfianga ndo s6 no mercado brasileiro,

mas no trabalho realizado pela SOBRATEMA
e pela Alcantara Machado,

LANZAMIENTO M&T EXPO 2001

LaM&TEXPO 2001 fue lanzadg oficialmente
el 10de febrero préximo pasadoen e Crowne
Plc:zo,v San Pablo. El evento reunié o los
expps:fores de 1999 que pudieron reservar
anticipadamente y en condiciones especiales
los espacios en la feria que se realizard entre
el 18y el 22 de septiembre del préximo ario.
A précticamente 18 meses de Iq apertura
oficial, el 69% de los lugares ya han sido
comercializados en una dnica noche, fo que
demuestra el entusiasmo y la conﬁo;rzc no
s6lo en el mercado brasilefio come foml;ién
en el trabajo realizado por SOBRATEMA yla

empresa Alcéntara Machadbo.

ROUBO DE EQL ITPAMENTOS
A SOBRATEMA deu inicio a uma série de
discussoes com usudrios de equi pamentos, fa-

bricantes, especialistas na drea de SEEUTos, as
S, A
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proprias seguradoras e outras entidades envolvi-
das, no sentido de conhecera dimensdo de um
problema que preocupa, e muito, 0 mercado: o
roubo de equipamentos. Ja faz algum tempo, a
SOBRATEMA recebe relatos de vérias empre-
sas sobre essa questdo e por isso estd dispostaa
propor medidas efetivas paraajudararesolvé -lo.

ROBO DE EQUIPOS

SOBRATEMA se estd poniendo en contfacto
con los usuarios de equipos, fabricantes,
especialistas del drea de seguros, compariias
de seguros y otras organizaciones para
conocer la real dimensién de un problema
que preocupa mucho al mercado: el robo
de equipos. Desde hace algin tiempo,
SOBRATEMA estd recibiendo informaciones
de varias empresas sobre este problema y
por eso estd dispuesta a proponer medidas
efectivas para ayudar a resolverlo.

CONGRESSO SOBRATEMA 2000

O Congresso SOBRATEMA 2000 esta
agendado para os dias 7 € 8 de junho, em So
Paulo. O evento terd quatro painéis principais:
Participagio Multipartamental das
Negociagdes, Gerenciamento de Fro-
ta, Tecnologia aplicada 2 Manutencio
e Mudanca Conceitual na Geréncia
Contemporanea. Em todos os painéis, os me-
lhores e mais conceituados especialistas de
cada drea estardo fazendo uma abordagem téc-
nica, mercadolégica e humanista dos novos
rumos do mercado, das empresas € dos profis-
sionais do setor de equipamentos € manuten-
cdo. O Congresso SOBRATEMA 2000 € uma
realizagio conjunta da SOBRATEMA e da
Alcantara Machado.

CONGRESO SOBRATEMA 2000

El Congreso SOBRATEMA 2000 tendrc lugar
los dliais 7 y 8 de junio, en San Pablo. El evento
constard de cuatro paneles principales:
Participacién Multidepartamental en
las Negociaciones, Administracién de
Flotas, Tecnologia Aplicada al
Mantenimiento y Cambio Conceptual
en la Administracion Contempordénea.
Los mejores y més renombrados especialistas
de cada drea abordardn los temas desde el
punio de vista técnico, de marketing y
humano sobre los nuevos rumbos del
mercado, de las empresas y de los
profesionales del sector de equipos y

| mantenimiento. El Congreso SOBRATEMA

2000 es una realizacién conjunta de
SOBRATEMA y Alcéntara Machado.

REPRESENTACAO
INTERNACIONAL

ASOBRATEMA que representou o Brasil na
Feira de Zaragoza, na Espanha, ocorrida entre
16 a 20 de fevereiro, também ird participar do
CIMA Council Presentation, marcado para 10
e 11 de abril, em Washington. Em Zaragoza, a
entidade montou um estande oficial, para di-
vulgara M& T EXPO, ¢ servir como ponto de
apoio para os associados ¢ empresdrios brasi-
leiros em visitaa feira. Em Washington, a enti-
dade estard apresentando uma visao estratégi-
cado mercado brasileiro enfocando economia,
caracteristicas geograficas, as formas de nego-
ciacdo, normas de importacio e exportagio,
locagdo de equipamentos, entre outras.

REPRESENTACION
INTERNACIONAL

SOBRATEMA, que representd a Brasil en la

Feria de Zaragoza, Esparia, entreel 16 y el

20 de febrero, también participard del CIMA
Council Presentation, que tendrd lugar los
dias 10 y 11 de abril, en Washington. En
Zaragoza, la asociaciéon monté un stand
oficial para divulgar la M&T EXPO al mismo
tiempo que servia como punto de apoyo a

los asociados y empresarios brasilefios que

visitaban la feria. En Washington,
SOBRATEMA mostrard un amplio panorama
del mercado brasilefio enfocando su
economia, sus caracteristicas geogrdficas,
formas de hacer negocios, normas de

importacién y exportacién y arrendamiento

de equipos, entre ofras.

INTERMAT 2000

A SOBRATEMA j estd organizando grupos

para a sua proxima Missdo Técnica -

INTERMAT 2000, de 16 a 21 de maio, em

Paris, Mais informagoes na Delphos Propagan-

dae Marketing, com Sandraou Beradete, fone

(xx) 11 835.3597

INTERMAT 2000

SOBRATEMA ya estd organizando grupos

para su proxima Mision Técnica - INTERMAT
2000, del 16 al 21 de mayo, en Paris. Mds

informaciones en Delphos Propaganda e

Marketing, con Sandra o Bernadete, teléfong

(xx) 11835.3597.
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LARGADA
ESPETACULAR

Em uma Unica noite, foram comercializados
69% dos espacos disponiveis

o a montagem de seus stands ¢ exposicio/
I ~ demonstracio de seus equipamentos. “E
um langamento a cavaleiro, que garante
condigcbes especiais a quem jd esteve
conosco nos Gltimos anos ¢ colaborou para
consolidar a nossa feira como uma das
principais do mundo na drea de equipa-
mentos”, afirmou o presidente da
SOBRATEMA, Afonso Legaspe Mamede.
A disputa entre os presentes pelos me-
lhores lugares, no entanto, foi bastante e
ganhou ares de um verdadeiro leildo em
alguns momentos.
Do ponto de vista da organizagao, 0 cven-
to foi um sucesso, ja que, numa Ginica noi-
te, foram comercializados 69% do total
do espaco da feira de 2001, que teré_ apro-
ximadamente 32 mil m* Os mais 1m-
portantes nomes do setor como Fiat Allis,
. Caterpillar, Volvo, Komatsu, Liebeherr,
Da esq. para direita: Mario Hamaoka (Sobratema), Ronaldo Marchese (Alcantara), Carlos Pimenta

i a ia deixar de ser, arremata-
(Sobratemay), Jonny Altstadt (Sobratema), Evaristo Nascimento( Alcantara), Paulo Bertazzi (Geomax), como nao Pode‘r de aer are e
Afonso Mamede (Sobratemay), Hércules Ricco (Alcantara) e Hugo Ribas Branco (M&T Expo’2001). ram os maiores espacos. iat

m um concorrido evento, realiza

do na noite do Gltimo dia no dia

10 de fevereiro, no saldo de festas
do Crowne Plaza Hotel, em Sio Paulo, a
SOBRATEMA - Sociedade Brasileira de
Tecnologia para Equipamentos e Manu-
tencdo e a Alcintara Machado Feiras de
Negocios deram inicio & comercia-
lizacdo de espacgos para a M&T EXPO
2001 - 4* Feira Internacional de Equi-
pamentos para Construcdo e 2* Feira In-
ternacional de Equipamentos para Mi-
neracdo —jd agendada para o periodo de
18222 de setembro de 2001 no Centro
de Exposicoes Imigrantes, na zona sul
de Sao Paulo.
O lancamento oficial reuniu pesos-pesa-
dos da indastria de cquipamentos de
construcdo ¢ a maioria dos participantes o] ‘
de edicoes anteriores, que tiveram a pri- Da direita para esq.: Israel Celli (Case), Gino Cuthicﬂ'i e Lidia Herr (FiatAllis),
mazia de poder escolher antecipadamen- com Benrd Lorenz (Putzmeister)
te ¢ com menor custo as areas destinadas
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4 Feira Internacional de Equipamentos para Construcao
22 Feira Internacional de Equipamentos para Mineracao

FEIRAS DE NEGOCIOS
ALCANTARA MACHADO
VOCEFAZ E ACONTECE

18 a 22 Setembro 2001

“Jecnologia em Evolucdo.

smaiil: infe@mtexpo.com.br
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42 Feira Internacional de Equipamentos para Construcao

M&T Exp ’ : 22 Feira Internacional de Equipamentos para Mineracao

Fecnologia em Euslucis. = =2 De 18 a 22 de Setembro de 2001 - Centro de Exposigdes Imigrantes - Sdo Paulo - SP - Brasil
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vou para exposi¢do junto
com a Case, uma 4rea ex-
terna de 3.600 m2. A
Caterpillar, no entanto,
além de uma drea externa
de 3.400 m2, outros 3.000
m2 na area de demonstra-
¢do. A Volvo veio logo em
seguida, dividindo-se entre
1.528 m2 na 4drea externae
outros 1.500 m2 na 4drea de
demonstragdo. A Komatsu,
por sua vez, garantiu 950
m2 na drea externa. No to-
tal foram comercializados
22.026 (6.767 m2 no pavi-
lhdo interno, 10.759 m2 na
area externa e outros 4.500
m2 especificamente na
drea de demonstracio).

Na edicdo de 1999, a
M&T EXPO reuniu 220
expositores, mais de 300
marcas e gerou negécios da
ordem de U$330 milhdes,
0 que representa 20% dos
U$1,8 bilhdes faturados
pelo setor no ano de 1998.
“Nao bastasse o sucesso co-
mercial da Feira, que em
99 recebeu a visita de 18
mil técnicos do Brasil e do
exterior,a M&T EXPO ad-
quiriu um cardter mar-
cadamente internacional.

O sucesso da primeira etapa
de comercializagio dos espa-
cos para 2001, além de refle-
tir o grau de confianga das
empresas no mercado brasi-
leiro e no préprio evento, de-
monstra a importancia que a
feira passou a ter no cendrio
mundial,” ressalta Carlos Pi-
menta, diretor da M&T
EXPO pela SOBRATEMA.
Para 2001, SOBRATEMA
e Alcintara Machado pre-
param novidades, como a
constru¢do de um novo pa-
vilhdo, com mais de 9 mil
m?, um Centro de Conven-
¢Oes com seis salas, a pavi-
mentacdo de toda a drea de
estacionamento, entre ou-
tras. Uma das medidas
anunciadas pelos organi-
zadores durante o lanca-
mento e que recebeu
aplausos dos expositores
foi o novo horario da feira
— das 13 as 21 horas - ¢ a
liberacdo do nimero de
convites por expositor. ”Sé
val pagar ingresso, quem
chegar sem convite de al-
tima hora na portaria. Con-
vidado de vocés é nosso
convidado”, resumiu Afon-
so Mamede.

AREA (m2 p AREA (m2) x 3
EXPOSITORES INTER(NA) EXTERNA |DEMONSTRAGAO EXPOSITORES 8 M2)| EXTERNA |DEMONSTRAGA
ASSERC 400 = MOPYC - 300
ATLAS COPCO 300 - MUNDIALTRACTOR 30 -
BAPI 25 2 PAULICLAN 167
BOZZA 25 - PROMAQUINAS 100 -
CARAJAS 50 5 PUTZMEISTER 459 -
CARMIX 25 A RANDON 374 -
CATERPILLAR - 3400 3000 RETIFORT 25 -
CIBI - 352 ROMANELLI 200 -
CLO ZIRONI - 272 SANDVIK/TAMROCK 306 -
DANA/GRESEN 100 p SANTIAGO & CINTRA 300 -
EUROBRAS - 100 SCANIA 300 -
FIAT ALLIS - 3640 SCHWING 484 -
GEOMAX 162 - SICAL 35 i W
_GOODYEAR 238 z SONDEQ 50 -
INDECO SpA 75 E SOTENCO 680 - o
| KOMATSU - = 950 SVEDALA 527 = —
. KRUPP/GETEFER 153 s TBM 110 e B
LANDRONI 300 F TECPOLIMER | 20 - —
LIEBHERR 680 T T e - 1528 1500
. MAGNUS HIDRAULICA| 25 - |
. MICHELIN 1 N R W A IMOWALE & 6767 10709 4500
MILLS 306 Y | TOTALGERAL e b o ) 2T
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O PNEU E FORA-DE-ESTRADA.
O RESULTADO E FORA DE SERIE.

Quando o terreno estd contra vocé, os pneus tém que estar a seu favor. A Linha Fora-de-Estrada
traz a exclusiva tecnologia Pirelli para retroescavadeiras, motoniveladoras, caminhées fora-de-
estrada e pds carregadeiras. Com uma estrutura Gnica, a Linha Fora-de-Estrada Pirelli oferece
trac@o, rendimento, resisténcia e conforto operacional mesmo nas mais severas condicées de uso.
Né&o perca tempo rodando por ai. Na hora de sair da estrada, a qualidade Pirelli faz toda a diferenca.

VOCE PERGUNTA E A PIRELLI RESPONDE:
0800-787638 Internet: www.pirelli.com.br
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En un Unice noche se c&inrciahzo’ el 69% de
los espacios disponibles

™ n un concurrido evento, realizado
F™cn la noche del 10 de febrero
[ préximo pasado en el salén de fiestas
del Crowne Plaza Hotel, en San Pablo,
SOBRATEMA - Sociedad Brasileria de Tecnologia
para Equipos y Mantenimiento y Alcéntara
Machado Feiras de Negécios iniciaron la
comercializacion de los espacios para la M&T
EXPO 2001 - 49 Feria Internacional de Equipos
para la Construccién y 22 Feria Internacional
de Equipos para la Mineria ~que tendré lugar
entreel 18y el 22 de septiembre de 2001 en
el Centro de Exposiciones Imigrantes, zona
sur de San Pablo,

El lanzamiento oficial reunié a lo
nombres de la industria de equ
consfrucciény ala mayoria de los participantes
de los eventos anteriores, que tuvieron la
prioridad de poder elegir anticipadamente, a
un precio més bajo, las dreas destinadas al
montfaje de sus stands y a la exposicién/
demostracién de sys equipos.
lanzamiento de privilegio, que le garantiza
condiciones especiales g quien ya ha estado
con nosotros en los Gltimos afios y ha
colaborado para consolidar nuestraferia como
una de las principales del mundo enel dreade
equipos”, afirmé el presidente de SOBRATEMA,
Afonso Legaspe Mamede.

Los presentes disputaron bastante los mejores
lugares y en algunos momentos para
conseguirlos habia que participar de una
verdadera subasta,

Desde el punto de vista de o organizacién, el
evento fue un éxito, yadqueen una Unica noche
se comercializé el 69% del total del espacio de
la feria de 2001, que ocupard un drea de
aproximadamente 32 mil m?. Los mgs
importantes nombres del sector, como FiatAllis,
Caterpillor, Volvo, Komatsu y Liebeher; como
no podria dejar de ser; negociaron los espacios
mds amplios. FiatAllis reservé, en conjunto con
Case, un drea externa de 3.600 m? para la
exposicion de sus equipos. Caterpillar, por su
lado, ademdas de un drea externa de 3.400

s grandes
ipos para la

“Es un

Id o M&T - Revista Manutengio & Tecnologia
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Luiz Tonello, da Caterpillar Brasil e
Afonso Mamede, da SOBRATEMA

Da V : i los Pimenta,
Da esq. para direita: Sergio Palazzo(Sotenco), Mario Homclcko(,: Ca(:o(;s i
° . Perminio Amorim (Getefer) e Roberto Becker (Atlas Cop




REGIGANT

A SOLUCAO EMPNEUS FORA DE ESTRADA

kA \

SERVICOS: Consertos em pneus de mdquinas com

moldes seccionais ajustdveis - Recauchutagem de

pneus em matrizes de 6 partes - Sistemas

exclusivos no Brasil.

CONSULTORIA: Assessoria na escolha de
pneus - Equipe de assisténcia técnica -

Treinamento.

PRODUTOS: Pneus novos - Rodas - Acesso-

rios - Sistema de controle de pneus - Reparos.

A REGIGANT POSSUI AINDA: Corpo técnico
altamente especializado - Equipamentos de ultima
geracdo - Tecnologia de ponta - Sefor de
informdtica, dando suporte técnico a todas as
fases do processo - Setor de desenvolvimento

de pessoal para treinamentos internos e externos -

Setor de desenvolvimento de novas técnicas e processos - Setor

de transporte com frota e manutencdo propria.
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REGIGANT - Recuperadora de Pneus Gigantes Ltda. Rua Rio Hudson, 545 - Contagem - MG - CEP 32280-580
Fone: (031) 351-2877 - telex: 316252 RGDM - Fax: (031) 351-3425
REGIGANT [l Unidade Industrial - Ilha Solteira, SP - Fone: (0187) 62-2244




m?, resenvé otra de 3.000 m? en el drea de

demostracién. Volvo dividird su exposicion en-
fre 1.528 m?enel dreaexternay 1.500 m?en
el drea de demostracion. Komatsu, por su lado,
garantizé 950 m? en al drea extema. En fotal
se comercializaron 22.026 m? 6.767 m?enel
pabellén interno, 10.759 m? en el drea ex-
terna y otros 4.500 m? en el drea de
demostracion.

En la edicién de 1999, la M&T EXPO reunid a
220 expositoresy amas de 300 marcasy ayudd
a promover negocios del orden de los U$330
millones, monto que representa el 20% de los
U$1.800 millones facturados por el sector en
elafo 1998.

“Como si no fuera suficiente el éxito comercial
de la Feria, que en 99 fue visitada por 18 mil
técnicos brasilerios y extranjeros, la M&T EXPO
adquirié, ademds, un cardcter eminentemente
infernacional. El éxito de la primera efapa de
comercializacién de los espacios para 2001,

ademés de reflejar la confianza de las empresas

enel mercado brasilefio y en el proprio evento,

demuestra la importancia que la feria tiene

actualmente en el escenario mundial”, resalta
Carlos Pimenta, director de la M&T EXPO por
SOBRATEMA

Para laferiade 2001, SOBRATEMAy Alcéntara

Evaristo Nascimento demarcando los espacios comercializados

Machado preparan novedades, como la
construccién de un nuevo pabellén con més
de 9 mil m?, un Centro de Convenciones con
seis salas y la pavimentacién de todo el
estacionamiento, entre ofras. Algunas de las
medidas anunciadas por los organizadores du-
rante el lanzamiento, muy aplaudidas por los

expositores presentes, fueron el nuevo horario
de la feria —de las 13 a las 21 horas—y la
libertad que tendrén los expositores para
distribuir las invitaciones. “Sélo pagard entrada
quien llegue sin invitacién a dltima hora a la
porteria. Sus invitados son nuestros invitados”,
concluyé Afonso Mamede.

Ref. 112

As Melhores Marcas em Pecas e servicos para
Tratores Caterpillar §

WORLD,
RACTOR

Equipe técnica altamente
qualificada, oferecendo
esclarecimentos e solucoes.

Qualidade em atendimento,
produtos e condigbes.

Revendedor Autorizado Lufer
Rua José Gomes Falcéo, 225 - Barra Funda - Fone/Fax: (011) 3662-5712 . CE
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PERFURACAO
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PERFORACION

Perfuracao Direcio

k’:

Ndao Destrutiva

Sérgio Palazzo, representante da Vermeer no Brasil e presidente da Associagéio
Brasileira de Tecnologia Né&ao Destrutiva (Abratt), define os conceitos basicos do
método, os equipamentos envolvidos e as condigoes ideais de segurancga.

13

ma tecnologia de traves

sia subterrinea, dirigi

vel da superficie sob a qual
estasendoexecutada”, seriaumadefi-
nigio bastante razodvel.
O processo, além de permitira “nave-
gacdo” porentreas interferéncias exis-
tentes, mesmoemsubsolosdensamen-
te povoados, € ideal para utilizagioem
cidades de grande porte, onde o siste-
mavidrio jd ndo suporte mais qualquer
estreitamentodoleitocarrogivel e pode
ser considerado o mais limpo, se com-
parado a0 de escavagio de valas a céu
aberto. Dele se poderia, ainda, falar da
economicidade, pela rapidez na execu-
Gdo das travessias, da reduciio do risco
de acidentes e das perspectivas aber-
tas,aengenhariade projetos, paraades-
f:oberta de solugdes técnicas antes
invidveis.

. Em termos de equipamentos —Auger
Bore (rosca escavadora), Moles
(cravadoras hidrdulicas e de percussio),
Microtunneling (perfuradoras de ta-
neis, dirigiveis ou ndo), TBM ( Tunneling Boring
Machines), perfuratrizes direcionais e Pipe Burste
Hydro Burst (parareposiciode tubulagdes velhas)
— € importante considerar as marcas disponiveis
nomercadobrasileiro, principalmente aquelas com
equipamentosemoperagio paraumamelhorava-
liagdo e constatagio dos resultados.

No Brasil, hi disponibilidade de maquinas com
“pull-back” entre 2 ¢ 50 t. Para capacidades acima
de 100 t,as mdquinas, no geral, tém sido importa-
das, em regime tempordrio, para a execucio de
trabalhos especificos. Também podem serencon-
tradosequipamentos de Microtunnelingeas TBM,
em dois grupos especificos (de 1a2 m de didme-
tro) eas perfuratrizes de tineis (metroe outros).

No caso da perfuragio direcional ndo destrutiva,a
avaliacio do equipamento passa, antes das cldssi-
cas perguntas sobre seu alcance e didmetro méxi-
mos, por seu “pull-back”, ou capacidade de
“puxar”tudoo que elalevou paraaoutraextremi-
dade, mais o que cla pretende trazer, mais o atrito

18 « M&T - Revista Manutencio & Tecnologia

D80 x 100: perfuratriz horizontal direcional da série Navigator, da Vermeer

D80 x 100: perforadora horizontal direccional de la serie Navigator, de Vermeer

e o esforgo de alargamento do furo base. Nio ha-
vendo, ainda, uma formula académica capaz de
realizar, on-line e com precisdo, o cdlculo de todas
essasvaridveis, o fundamental é determinaro “pull-
back” da maquina e, para as varidveis, adotar um
coeficiente de seguranca.

Equipamentos de
Localizacdo ¢ Materiais

Podendo sercomparadaaum voo porinstrumen-
tos, cujo sucesso depende da obtencio de dados
confidveis, a perfuragio direcional trabalha com
duas categorias de equipamentos de localizacio:
0s de localizacio da cabeca de perfuracio ¢ os de
localizacio de interferéncias.

Mesmo em condicoes ideais de manutencio, es-
ses equipamentos tém limitacoes, quer de sua
propria configuracio, quer do meio em que este-
jamoperandoc podem, porvezes, serincapazes de
localizar umainterferénciaou de apontarcom pre-

cisao a localizagio exata da cabega de perfuragio
da maquina.

Osequipamentos de localizagio de interferéncias
podem ser subdividos conforme sua capacidade
de penetraciio ou profundidade (localizadores) ¢
conforme os tipos de produtos aserem identifica-
dos (radares geoldgicos), estes altimos velhos co-
nhecidos em trabalhos de geologia e exploracio na
areamineral e de petrdleo.

J4 os materiais complementares sdo fluidos ¢
aditivos que facilitam o trabalho de *“penetracao™,
funcionando como lubrificantes, tanto no cami-
nhodeidaquantonode volta. No caso das traves-
sias executadas por perfuracio direcional, os mais
usados sdoa bentonita e os polimeros.
Abentonita—mineral extraido da natureza, origj-
nério de cinzas vulcinicas — ¢ um silicato de alu-
minio, com propricdades de lubrificacdo ¢ estabi-
lizacio dos solos onde ¢aplicada. Como ¢ acapaci-
dade de mistura instantanea o que difere umg
bentonita de outra em termos de qualidade, as



importadas tém se revelado melhores que as naci-
onais.

Os polimeros sio compostos sintéticos de alto peso
molecular e por serem atraidos pela argila evitam
sua dilatacdo. Impedem, por exemplo, o
travamento da ferramenta por “encastela-
mento”em trabalhos realizados na presenca de
areia. Tambémousode um detergente no produto
queestdsendo puxadoe, as vezes, na propria barra
de perfuraciio, pode evitaraadesio daargjlae for-
magio de torrdes, facilitando seu deslizamento.
Ao prevenir o travamento, garantimos aseguranca
da operagiio, niio s6 por eliminar o
riscodeacidentes causados pelaque-
brabruscada travaou das maquinas,
como pela continuidade e conclu-
saodaobra.

Além dos materiais complementa-
res, sdocomponentes dométodode
perfuracio direcional ndo destrutiva
0s materiais aplicados, ou produtos
queserdoinstalados no furo,comoos
dutos,que podemserde PVC, pead,
ferro fundido, agoou cabos de comu-
nicagio e cujainterferéncia nasegu-
rancado trabalho deve-se exclusiva-
mente a sua flexibilidade.
Materiais rigidos, como os tubos de
agoe ferro fundido, exigem um pla-
nejamentodo furocom “arcos”de rai-
osmuito grandes, jd que seus limites
de curvatura sdo muito restritos, se-
ndoinexistentes. Eumasituagioem
que a seguranca da perfuracio de-
pende muito mais dos processos que
dos produrtos.

No caso dos tubos de Pead, sua utili-
zagao baseia-se em suaflexibilidade
deadaptagioas variagoes do tragado
perfuradoo que, dependendodo fa-
bricante, nem sempre acontece.
Considerando que as perfuratrizes,
porexemplo,devemseravaliadas por
seu “pull-back” e que uma tubula-
Gao presa numacurva pode ultrapas-
sar, em muito, em termos de resis-
téncia, a capacidade da mdquinaou
que um travamento pode significar um alonga-
mentododutoaté que se percebasuaocorréncia—
geralmente, quando a barra sai de um lado mas o
dutondoentrado outro—¢ ficilimaginarcomoum
tuboinadequado pode comprometeraseguranga,
daf aimposicio de um planejamento e execugio
perfeitos.

Técnicas de Execucao

Flaborados os cadastros sobre os “as built” forneci-

dos pela empresa construtora, onde se deve estar
preparado para as diferengas entre as cotas apre-
sentadas e as reais e outras falhas de atualizacio
pode-se, entdo, optar porumdo métodos disponi-
veis de localizagio de interferéncias.

Aeletrdnica,0 mais modemo método instrumen-
tal, utliza localizadores acionados por baterias, com
um sistema de interpretagio computadorizada
de dados que permite a andlise da cotas, dimen-
soes, tipos de materiais, etc. Outro método é o
Geo-Radar, que funciona através da emissao de
ondasde ridio, permitindoa checagem dos cadas-

réncia. Hoje, jd sd0 possiveis invasoes de pequeno
didmetro comautilizagio de perfuratrizesavicuo
edgua.

Uma vez detectadas as interferéncias, o proximo
passo é o planejamento da perfuragio. Paraisso,a
maioriados fomecedores de localizadoresjaaplica
ainformdtica, processandoas informagdes e ofere-
cendo um “as built” zero-zero. HA também no
mercado planejadores de perfuragio ou programas
que, executando teoricamente 0 processo, fome-
cem ao empreiteiro ou projetista do furo um “as
built” tedrico paraauxilio na decisio de execucio.
Nessa fase—de execugio—é imprescin-
divela utilizagio de todos os recursos de
seguranga no trabalho, em particula, si-
nalizacdo, aparelhos, vestimentas e ser-
vigos de emergéncia (primeiros socorros).
Olocal daexecuciodeveestar totalmente
sinalizado para o trifego e para o transe-
unte (principalmente o curioso), num
trabalho, se possivel, conjunto com as
companhias de trinsito. Placas
indicativas, alertadoras, cones, fitas €
mesmo funciondrios responséaveis pela
drea sdo pré-garantias da seguranca total.
Jaautilizagio das vestimentas deve es-
tender-sea todos que ocupemadreade
perfuragiio —a energizagio de uma drea
emfunciodaintercepeio, porexemplo,

com extensdo de 75 m sobre rodovia

bajo una carretera

tros com as imagens captadas a partir da locaciio
fisica, sendo o primeiro passo definitivo nademar-
cacdo.

Jaomérodode inspegaovisual —a partirdos pogos
de visita— permite a identificacdo de tipos, dire-
¢oes e cotas das redes instaladas, servindo de
complementagdo indispensavel ao processode lo-
calizagdo ¢ planejamento do furo. Por fim, restaa
inspecio invasiva—quando todos os outros recur-
s0s jd houverem sido tentados — que nada mais é
queaescavacio até quealcanceasupostainterfe-

Equipamento Grundoram, da Tracto-Technik: Travessia de tubos

Equipo Grundoram, de Tracto-Technik: Tuberia con longitud de 75 m

pode alcangar mais de 200 m2 — assim
comodeveserevitadoousode ferramen-
tas inadequadas, posigdes ergonomicas
incorretas € amovimentacio de materi-
ais pesados, entre outras medidas.

Para perfuracdes em subsolos congesti-
onados, como o dos grandes centros ur-
banos, também sio recomendveis al-
gumas prevengoes: exposicodas tubu-
lacdes cujo afastamento do furo piloto
ou de retorno esteja dentro do limite
maximo admissivel, discussao com a
equipe de execugiosobre o planejamen-
to colocado no “as built” e mesmo evi-
tara execugao, caso o risco de insucesso
seja evidente. Nesses casos, a perfura-
¢do lenta ¢ sempre o melhor procedi-
mento, cabendoao “planejador do furo™
determina-la.

Avelocidade da perfuragio é determinante, ain-

da, emdreas com possiveis interferéncias nao lo-
calizadas — tubulagdes ou redes desconhecidas.
Essa velocidade ¢ que permitird a percepgio de
indicadores daquelas interferéncias, sejam eles o
aumento da pressao hidraulica sem o correspon-
dente avanco, os sons que chegam ao operador
pelacoluna de barras ou, finalmente os sistemas
de alarme, estes ultimos, sinais da aproximacao
de redes elétricas.

Fevereiro 2000 / Margo 2000 « 19



“

na tecnologia de perforacién
subterrdnea, dirigible desde la
superficie bajo la cual estd siendo
ejecutada”, seria una definicién bastante
razonable.
Este proceso, ademés de permitir la

(hincadoras hidrdulicas y de percusién),
Microtunneling (perforadoras de tineles,
direccionables o no), TBM (Tunneling Boring
Machines), perforadoras direccionales y Pipe
Bursty Hydro Burst (para reemplazo de tuberias
viejas) —es importante considerar las marcas

rod

Perfuratriz conjugada a equipamento da Case

Perforadora conjugada a skid-steer de Case

“navegacién” entre las interferencias
existentes, incluso en subsuelos
congestionados, es ideal para ser usado en
grandes ciudades, donde el sistema vial ya
no soporta ningdn estrechamiento de
calzadas, y puede ser considerado el més
limpio, si se lo compara al sistema de
excavacion de zanjas a cielo abierto. También
es necesario citar la economia aparejada ala
rapidez de la ejecucién de las galerias, la
reduccién del riesgo de accidentes, ademds
de las perspectivas abierfas a la ingenieria de
proyectos, que podré encontrar soluciones
técnicas antes inviables.

En lo que se refiere a equipos — Auger Bore
(taladro de barrena en espiral), Moles
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disponibles en el mercado brasilerio,
principalmente aquéllas Cuyos equipos estdn
operando en este momento, para poder hacer
una evaluacién precisa y constatar sus
resultados.

En Brasil, se encuenfran mdaquinas con una
fuerza de tiro entre las 2 y las 50 t. Para
capacidades superiores a las 100 t, las
mdquinas, por lo general, han sido importadas
temporalmente para la ejecucién de obras
especificas. También se encuentran equipos
de microtuneleo y TBM, en dos grupos
especificos (de 1T a 2 m de diémetro) y las
perforadoras de tuneles.

En el caso de la perforacién direccional no
destructiva, la evaluacién de los equipos debe

considerar, antes que las cldsicas cuestiones
sobre su alcance e didmeifro mdéximos, su
fuerza de tiro es decir, su capacidad de
“retirar” fodo lo que empujé hacia la ofra
extremidad mds el rezago que es necesario
remover, sumado a la friccién y el esfuerzo
de ensanchamiento del orificio de base. Como
no existe todavia una férmula infalible capaz
de calcular, en linea y con precisién, todas
estas variables, es fundamental determinar la
fuerza de tiro de la maquina y, de acuerdo
con las variables, adoptar un coeficiente de
seguridad.

Equipos de Localizacién y Materiales

Comparable a un vuelo por instrumentos, CUyo
éxito depende de datos precisos, la
perforacién direccional frabaja con dos tipos
de equipos de localizacién: los de localizacion
del cabezal de perforacion y los de localizacion
de interferencias.

Estos equipos tienen limitaciones, incluso
cuando estan en condiciones ideales de
mantenimiento, ya sea por su propia
configuracién o por el terreno en que estdan
trabajando y pueden a veces ser incapaces
de localizar una interferencia o de indicar con
precisién la localizacién exacta del cabezal
de perforacién de la méquina.

Los aparatos de localizacién de interferencias
pueden ser subdivididos de acuerdo con su
capacidad de penetracién o profundidad
(localizadores) y de acuerdo con el tipo de
productos a identificar (radares geolégicos),
estos Glimos viejos conocidos en trabajos de
geologia y exploracién en las éreas mineray
petrolera.

Por su parte, los materiales complementarios
son los fluidos y los aditivos que facilifan el
trabajo de “penetracion”, funcionando como
lubricantes, tanto en el camino de ida como
en el de vuelta. En el caso del tuneleo
ejecutado por perforacion direcciondal, los mas
usados son la bentonita y los polimeros.

La bentonita es un silicato de aluminio, min-
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eral natural originario de cenizas volcénicas,
con propiedades lubricantes y estabilizadores
de suelos. La capacidad de mezdla instanténea
es lo que diferencia una bentonita de ofra en
lo que se refiere a su calidad, y es en este
punto que las importadas se han revelado
mejores que las nacionales.
Los polimeros son compuestos sinféticos de
alto peso molecular que, ol ser atraidos por la
arcilla, evitan su dilatacién. Impiden, por
ejemplo, que la herramienta se atasque por
“aglomeracién” en trabajos realizados en
suelos arenosos. El uso de un defergente en
el rezago que estd siendo removido ¥, aveces,
en la propia barra de perforacién, también
puede evitar la adhesién de la arcilla y la
formacién de terrones, facilitando su
deslizamiento.
Al prevenirel atascamiento, garantizamos la
seguridad de la operacién, no sélo porque se
elimina el riesgo de accidentes causados por
ruptura brusca de la méquina, sino por la
continuidad y conclusién de la obra.
Ademds de los materiales complementarios,
forman parte del método de perforacién
dirgccionol no destructiva los elementos
aplicados, o productos que serdn instalados
en el tinel, como las tuberias, que pueden
ser c_or?os de PVC (policloruro de vinilo), PEAD
(polietileno de altq densidad), hierro fundido
y acero o cables conductores y cuyainfluencia
enla s.eguridcd de operacién es en funcién
exclusiva de su flexibilidad.
;")/i‘:frreof l?isdr;g;do;; éoer:cz} los carios de aceroy
0 'do, exigen un frazado del tinel
con “arcos” de radios my
sus limites de curvatura son muy estrechos,
cuando no inexistentes. Fn estq situacién, la
seguridad de la perforacién depende mucého
méss de los procesos que de los productos
En el caso de los caso dos fubos de PEAD' la
ventaja de su utilizacién se basg enlsu
flexibilidad para adaptarse a las variaciones
del trazado de la perforacién, cosq que,
dependiendo del fabricante, no siempré
sucede. Considerando que las perforadoras
por ejemplo, deben ser evaluadas por s
fuerza de tiro y que una carieria enganchada
en una curva puede sobrepasar ampliamente,
en lo que se refiere a la resistencia, la
capacidad de la méquina; o que un
atascamiento puede significar un estiramiento
del tubo hasta que se perciba lo que estd
ocurriendo —por lo general, cuando la barrg
sale por un extremo pero el tubo no entra por
el ofro- es sencillo imaginar cémo un tubo
inadecuado puede poner en riesgo la
seguridad. En conclusién, son imprescindibles

y grandes, ya que
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tanto una planificacién como una
ejecucion perfectas.

Técnicas de Ejecucién

Una vez elaborados los registros sobre
los planos “as built” provistos por la
empresa constructora, en los que se
debe tomar en consideracién las
diferencias entre las cotas
representadasy las reales y ofras fallas
de actualizacién, se puede seleccionar
uno de los métodos disponibles de
localizacién de interferencias.
El més moderno método instrumen-
tal electrénico utiliza localizadores
accionados por baterias con un sistema de
inferpretacién computadorizada de datos que
realiza el andlisis de las cotas, las dimensiones,
el tipo de material, etc. Otro método es el
Geo-Radar; que funciona afravés de la emisién
de ondas de radio, permitiendo el chequeo
de los registros con las imdgenes captadas a
partir del replanteo fisico, que es el primer
paso definitivo en la demarcacion.
Por su lado, el método de inspeccién visual —
a partir de los pozos de inspeccién— permite
la identificacién de los fipos, direcciones y cotas
de las redes instaladas, sirviendo de
complemento indispensable al proceso de
localizacién y planificacion de la perforacién.
Por dltimo, la inspeccién de sondeo —Gltimo
recurso después que todos los ofros ya hayan
sido puestos en préctica— que no es nada
mds que la excavacién hasta alcanzar la
supuesta inferferencia. Actualmente, ya es
posible hacer perforaciones de sondeo de
diémetro pequefio utilizando perforadoras a
vacio y agua.
Una vez detectadas las interferencias, el
préximo paso es la planificacién de la
perforacién. Para facilitar la tarea, la mayor
parte de los proveedores de localizadores
utilizan la informdtica, procesando las
informaciones y ofreciendo un plano definitivo
totalmente preciso. También se encuentran
en el mercado planificadores de perforacion
es decir, programas que, ejecutando
virtualmente el proceso, entregan al contratista
o al proyectista de la perforacién un “as built”
tedrico para ayudarlo a decidir sobre la
ejecucién.
En esta efupa—la ejecucién-esimprescindible
utilizar todos los recursos de seguridad en el
frabajo, especialmente, sefializacién, aparcrtos,
vestimentas y servicios de emergencia
(primeros auxilios).
El sitio de la ejecucion debe estar totalmente

Sérgio Palazzo, representante Vermeer no Brasil e
presidente da Abratt

sefalizado para el trafico automotor y de
peatones (principalmente los curiosos), en una
operacién, siempre que sea posible, en
conjunto con las compariias de frénsito. Placas
indicadoras, de atencién, conos de seguridad,
cintas de clausura e, incluso, funcionarios
responsables del drea son garantias previas
de seguridad total. Ya el uso de vestimentas
adecuadas debe serimpuesto atodos los que
permanezcan en el drea de perforacion —un
drea, por ejemplo, puede energizarse, en
funcién de una interceptacién, por una
extensién de mds de 200 m?. Ademdas, debe
evitarse el uso de herramientas inadecuadas,
posiciones ergonémicamente incorrectas y la
carga de materiales pesados, entre ofras
medidas.

Para perforaciones en subsuelos
congestionados, como el de los grandes
centros urbanos, también es recomendable
tomar ciertas precauciones: exposicion de las
tuberias cuya distancia del tinel piloto o de
retorno esté dentro del limite maximo
permitido, discusién con la cuadrilla de
ejecucién sobre la planificacién sobre el “as
built”, e, incluso, evitar la ejecucién siempre
que el riesgo de un resultado adverso sea
evidente. En estos casos, la perforacion lenfa
es siempre el mejor procedimiento, siendo
privilegio del “proyectista de la perforacion”
determinarla.

La lentitud de la perforacién es fundamen-
tal también en dreas con posibles
interferencias no localizadas —tuberias o
redes desconocidas. Esta lentitud permitird
percibir indicadores de aquellas
interferencias, por ejemplo, un aumento de

la presién hidréulica sin el avance

correspondiente, los ruidos que llegan al
operador por la columna de barras o,

finalmente, los sistemas de alarma, que in-

dican la proximidad de redes eléctricas.

vowrey,
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DEBENTURES: INTRODUCAO

Jonas Frederico Santello*

ando prosseguimento ao traba
tho desenvolvido junto a Revis
ta M&T Manutencio e
’I:ccnologla, NO que tange a apresenta-
gz}o (.1as opgoes de financiamento dispo-
NIVEIS para pessoas juridicas, apresenta-
mos nesta edi¢do um meio ficil e vanta-
J0s0, qual seja através da emissio das de-
béntures.
g:gﬁ:f:;esl;af'ﬁo lsimple.s,' temos que
RN i itu os cmltldqs por so-
- ''mas ndo financeiras cujas
acoes sao admitidas 3 negociagio em bol-
sa ou mercado de balcig (alteragdo legal
gara A €xXpressao ‘companhia aberta’) ten-
0 COMO garantia o s Oprio ati
dendo, ou nio, sc:f;lrrl?rzrr)r:(t)i?jt:slozzpo-
. om
garantlg(s) subsididria(s) da instituicdo
financeira que a langa no mercado. Re-
presentam _titulos de empréstimo regu-
lares, formais ¢ legais, emitidos pelas S/A
para obtencdo de recursos a médio e lon-
g0 prazo.
Adebénture, contendo uma promessa de
pagamento ao portador, se distingue de
(l}Jﬂl(l‘j‘CT outra espécie de titulo de cré-
c/iltoj visto que resulta do empréstimo que
¢ feito pela entidade comercial, que se
entende como devedora da obrigagdo que
nela se contém. Em resumo
correspondem a um empréstimo que (;
comprador do titulo faz a sociedade emis-
sora.
Dentro da funcdo economica, as debén-
tures atuam como instrumento de finan-
ciamento da empresa, assim sendo, sua
cmissao pode dar lugar a uma grande va-
riedade de negocios.
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As debéntures como forma de captacao
de recursos.
O exame mais préoximo do atrativo das
debéntures conversiveis em agoes, no pla-
no das alternativas de investimento, de-
monstra, por sua vez, que a escolha des-
ses titulos pelos investidores tem em vis-
ta necessariamente a possibilidade que
eles asseguram aos subscritores da
assuncio do estado € acionista da socie-
dade emissora, em decorréncia do atrati-
vo que é a conversibilidade em agoes, pro-
piciando algo mais que o retorno, puro €
simples, da quantia desembolsada, com
eventuais acréscimos.
Notoriamente em seus momentos de ex-
pansio, as sociedades necessitam de re-
cursos adicionais aqueles com que 0s s6-
cios contribuiram para a formacdo do ca-
pital social. Para que tais recursos sejam
obtidos, as sociedades podem recorrer a
meios internos proprios ou a meios exter-
nos de financiamento. Os primeiros
correspondem as entradas dos sécios
(verificadas na constituicdo da socieda-
de, ou nos aumentos de capital social),
bem como as retengdes de lucros, € se
constituem no que se denomina ‘capital
proprio’. Os Gltimos retratam a utiliza-
¢do de créditos no processo produtivo,
consistindo no chamado ‘capital de ter-
ceiros’, ou ‘capital crédito’.
O financiamento da empresa €, portanto,
a colocagdo, a sua disposicdo, da totali-
dade do capital de que necessita, e pode
ser concebido, em abstrato, como o resul-
tado do encontro das exigéncias da em-
presa com as do capital. Aquela procura

E CONCEITUACAO

obter o capital de que necessita nas con-
dicdes mais vantajosas, sempre compati-
veis com o mercado, é légico.

Nesse quadro, as operagdes de financia-
mento podem ser divididas em operagoes
que apontam fundos com vinculo de ca-
pital e operagdes que apontam fundos
com vinculo de crédito. As emissoes de
debéntures se colocam nessa segunda ca-
tegoria, pois a finalidade da emissao con-
siste em satisfazer as necessidades finan-
ceiras da sociedade emissora de maneira
mais econdmica do que as formas normais
de financiamento, por meios exXternos,
sem alterar o quadro da estrutura
societdria.

Nessas circunstincias, nas quais as con-
di¢oes das operacdes normais de crédito
ndo correspondem as necessidades € pos-
sibilidades da sociedade, ou

em que os grupos que a controlam nao
pretendem aportar novos fundos nem per-
der sua posicdo aciondria em decorréncia
do ingresso de terceiros; ou, ainda, na di-
ficuldade em encontrar novos s0cios, as
debéntures se revelam como eficiente ins-
trumento para suprimento de recurso as
sociedades.

Com efeito, o apelo que tem lugar com a
emissio das debéntures nio se dirige a
investidores dispostos a correr 0s riscos
inerentes, mas aqueles que desejam in-
vestir suas economias de uma mancira
segura, sem arriscar o capital ou os rendi-
mentos, € que, ainda, sujeitam-sc a0s pe-
rigos da depreciagdo monetdria.

Assim, a primeira formula implica essen-
cialmente em valorizar o crédito do

[Py



debenturista (debéntures indexadas ou
com cldusula de corre¢do monetdria); a
segunda em fazé-lo participar de receitas
suplementares da sociedade (debéntures
participantes ou com cldusula de parti-
cipacdo); e a terceira em tornd-lo acio-
nista, participando dos resultados inte-
grais da sociedade (debéntures conversi-
veis em agoes).

O atrativo das da terceira espécie, tanto
para os debenturistas como para a socie-
dade emissora, concentra-se no direito de
conversio, que é a caracteristica essenci-
al desses titulos, conferindo aos portado-
res a possibilidade de se tornarem acio-
nistas, SE A NOVA SITUACAO LHER
CONVIER.

As debéntures simples e as acdoes tém,
cada uma, seu publico investidor. Por
meio da jungio, é possivel recorrer a am-
bos, concorrendo a conversibilidade para
facilitar a colocacdo dos titulos e, ao mes-
mo tempo, um futuro aumento do capi-
tal da sociedade emissora.

Tal fato se reflete principalmente quan-
to emitidas por grandes sociedades, com
titulos cotados em bolsa. Assim, as de-
béntures conversiveis se constituem efi-

caz meio para atrair tanto o investidor
tradicionalmente ligado a titulos de ren-
da fixa, quanto aquele especulador, pois
aum s6 tempo assegura um rendimento
fixo e, em razdo de ser conversivel, que a
faz equivaler as agdes em que sdo conver-
siveis, o seu valor oscila de acordo com a
cotagdo dessa acoes, ou seja, corresponde
ao andamento da gestdo e variagdo
patrimonial da sociedade emissora.
Vantagens para a sociedade emissora de
debéntures conversiveis — possibilidade
de evitar, na emissdo dos titulos, fixagdo
de juros elevados.

Depois, a emissdo das debéntures possi-
bilita obter capital de risco que ndo se
julgava seguro ou conveniente de ser ob-
tido em dado momento, por meio da emis-
sdo de a¢oes. Com efeito, quando a cota-
¢do das agdes encontra-se baixa, a emis-
sdo desse tipo de debéntures se apresen-
ta como forma eficiente de obtengao de
capitais através da colocagdo dos titu-
los ao prego que, no futuro, irdo ser
cotadas as agoes, visto que o debenturista
pode converter suas debéntures em acoes,
no momento em que a cotacdo dessas ul-
timas mostrar a conveniéncia da opera-

¢do; bem como a possibilidade de haver,
em restitui¢do, a quantia inicialmente
desembolsada, se a conversio r}éo pare-
cer vantajosa.

A emissdo e suas condigoes sao delibera-
das em AGE, podendo ser por séries, para
adequar o montante dos recursos as ne-
cessidades de caixa, ou, ainda 2 demanda
do mercado.

Além da quantia consignada no titulo,
que deve ser o montante principal da di-
vida contraida, a qual serd resgatada ou
embolsada nos termos das condigoes pre-
vistas no proprio titulo, a sociedade emis-
sora se obriga ao pagamento de um juro
preestabelecido sobre o montante da
prestacdo consignada.

Como envolve valores elevados, que sao
obtidos através de venda de partes da di-
vida a inimeras pessoas, s30 necessarios
certos requisitos legais para proteger os
compradores potenciais.

As formas principais pelas quais os pos-
suidores de debéntures estdo legalmente
protegidos sdo por intermédio de escritu-
ra de emissdo e agentes fiducidrios.

* Jonas Frederico Santello é advogado
especializado na area empresarial e tributdaria
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Por que tantos preferem CIBER para solucées completas em

equipamentos para construcao e manutencao de estradas?

De uma unica fonte, uma linha completa e qualificada de maquinas rodoviérias.

Porque a CIBER oferece uma qualificada e completa
linha de maquinas rodoviarias. Sao vibro acabadoras,
fresadoras, usinas de asfalto (fixas ou moveis),
filtros, aquecedores e espargidores.

As solucébes sao fornecidas sob medida para o
tamanho e caracteristicas de sua exata necessidade.

Chame agora mesmo e
solicite um projeto

completo para obter T3 G |
o méximo de resulfados = ~ g :ﬂ 4

em seus negdcios.

Rua Senhor do Bom Fim, 177
Cep: 91140-380 - Porto Alegre - RS - Brasil
Fone: (051) 364-5099 . Fax: (051) 364-5360
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Distribuicdo e Assisténcia Técnica
Rua PedroiSantalicia; 162 - 04815-250 - Sdo Paulo - SP.
Fone / Fax.: 011'5666-1795 - E-mail: gefefer@uol.com.br
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™™\ ando continuidad al trabajo
|| )] desarrollado porla Revista M &
e’ T Mantenimiento y
Tecnologia, en lo que se refiere a la
presentacién de las opciones de
financiacion disponibles para las perso-
nas juridicas, presentamos en esta edicién
un medio fécil y ventajoso: se frata dela
emision de debentures.
Para conceptuarlas de modo sencillo,
diremos que las debentures son titulos
emitidos por sociedades anénimas no
financieras cuyas acciones son
negociables en la bolsaoen el mercado
de valores cuyas transacciones se llevan
acabo por red (alteracion legal para la
expresion ‘compaiia abierta’), que dan
como garantia su proprio activo,
pudiéndose o no emitirse con garantia(s)
subsidiaria(s) de la institucién financiera
que las lanza al mercado. Representan
titulos de préstamo normales, formales y
legales, emitidos por las S.A. para
obtener recursos a medio y largo plazo.
Las debentures, que implican una
promesa de pago al portador, se
distinguen de cualquier otra especie de
titulo de crédito, ya que resulta del
préstamo que concede una entidad
comercial, que se considera deudora de
la obligacién que implican. Resumiendo,
corresponde a un préstamo que el
comprador del titulo le hace a la sociedad
emisora.
La funcién econémica de las debentures
es actuar como instrumento de
financiaciéon de la empresa, de esta
forma, su emisién puede dar lugar a una
gran variedad de negocios.
Las debentures como forma de captura
de recursos
Analizando por qué las debentures con-
vertibles en acciones son tan atractivas

Vd

entre las alternativas de inversiones,
queda demostrado que la preferencia de
los inversores por estos titulos fiene en
vista, necesariamente, la posibilidad que
se les otorga a los subscriptores de la
asuncién del estado y de accionistas de
la sociedad emisora, propiciando mucho
més que el rendimiento puro y simple de
la suma desembolsada, con eventuales
intereses.

Especialmente en sus momentos de
expansién, las sociedades necesitan
recursos adicionales a aquéllos con que
los socios contribuyeron para formar el
capital social. Para poder obtener dichos
recursos, las sociedades pueden recurrir
o medios internos propios o a medios
externos de financiacién. Los primeros
corresponden a la entrada de capital de
los socios, al constituirse la sociedad o
al aumentarse el capital social, asi como
a las retenciones de lucros, y constituyen
lo que se denomina ‘capital proprio’. Los
dltimos representan el uso de créditos
en el proceso productivo, consistiendo
en lo que se denomina ‘capital de
terceros’ o ‘capital crédito’.

La financiacién de la empresa, por lo
tanto, consiste en poner a su disposicién
la totalidad del capital necesario y puede
ser considerada, teéricamente, COmo
resultado del encuentro de las
necesidades de la empresa con las del
capital. La empresa trata de obtener g|
capital que necesita en las condiciones
més ventajosas posibles, siempre
compatibles con el mercado.

Asi, las operaciones de financiacién
pueden dividirse en operaciones con
fondos vinculados al capital y con fondos
vinculados al crédito. Las emisiones de
debentures se ubican en esta segundq
categoria, pues la finalidad de la emision



es la de satisfacer las necesidades
financieras de la sociedad emisora de
forma mds conveniente que las
financiaciones corrientes, usando medios
externos sin alterar la base de la
estructura societaria.

En estas circunstancias, en las cuales las
condiciones de las operaciones corrientes
de crédito no corresponden ni a las
necesidades y ni a las posibilidades de
la sociedad, o en las que los grupos que
la controlan no estdn dispuestos a
aportar nuevos fondos ni perder su
posicién accionaria como consecuencia
del ingreso de terceros; o en el caso,
también, de no encontrar nuevos socios,
las debentures se convierten en un
eficiente instrumento de ingresos de
recursos para las sociedades.

En efecto, la aplicacién de capitales en
debentures no es atractiva para los
inversores dispuestos a correr riesgos,
pero si, para aquéllos que desean invertir
sus ahorros de una forma segura, sin
arriesgar el capital ni los rendimientos,
que, por otro lado, estdn sujetos a los
peligros de la devaluacién monetaria.
De esta manera, la primera forma implica
esencialmente en valorar el crédito del
que posee debentures —indexadas o con
cldusula de correccién monetaria-; la
segunda en hacerlo participar de los
ingresos suplementarios de la sociedad
-debentures participantes o con cléusula
de participacién-; y la tercera en
convertirlo en accionista, participando de
los resultados integrales de la sociedad
-debentures convertibles en acciones.
El atractivo de estas Gltimas debentures,
tanto para los que las poseen como para
la sociedad emisora, es especialmente el
derecho a la conversién, que es su
caracteristica principal, ofreciéndoles a los
portadores la posibilidad de convertirse
en accionistas, SIEMPRE QUE ESTA
NUEVA SITUACION LE CONVENGA.
Las debentures simples y las acciones
tienen, cada una, su publico inversor.
Combindndolas, es posible conseguir
convertibilidad, lo que facilita la
colocacién de los titulos y, al mismo
tiempo, un futuro aumento del capital
de la sociedad emisora.

Esto se hace evidente principalmente
cuando son emitidas por grandes
sociedades, con titulos negociables en
bolsa. Asi, las debentures convertibles
son un medio eficaz para atraer tanto al

soydjoq

inversor tradicional, que invierte en
valores de rendimiento fijo, como al
especulador. Al mismo tiempo que
garantizan un rendimiento fijo, las de-
bentures, en razén de su convertibilidad,
son una aplicacién equivalente a las
acciones convertibles. Su valor oscila de
acuerdo a la cotizacién de esas acciones,

es decir, corresponde al desemperio de o ﬁlm m u W
la gestién y de la variacién patrimonial

de la sociedad emisora. “ A ﬁlm 'mm

La ventaja para la sociedad emisora de
debentures convertibles es la posibilidad m mvmm?

de evitar los intereses altos al emitir los

titulos.

Por otro lado, la emisién de estas de-

bentures permite obtener un capital de ESCAV, ANMAR
riesgo que no era considerado seguro o ADEIRA Yi

conveniente obtenerse, en determinado
momento, por medio de la emisién de
acciones. En efecto, cuando la
cotizacién de las acciones estd en baja,
la emisién de debentures representa una
forma eficiente de obtencién de capital
a través de la colocacién de los titulos al
precio en que se cotizardn las acciones
en el futuro, ya que los que poseen las
debentures pueden convertirlas en
acciones en el momento en que la
cotizacién demuestre la conveniencia de
efectuarse la operacién; bien como la
posibilidad de recuperar el monto
inicialmente aplicado si la conversién no
se muestra una opcién ventajosa.

La emisién y sus condiciones son
deliberadas en una Asamblea General
Extraordinaria (AGE), pudiendo ser hecha
por series, para adecuar el monto de los
recursos a las necesidades de fondos, e
incluso, a la demanda del mercado.
Aparte de la suma consignada en el
titulo, que es el monto principal de la
deuda adquirida que serd rescatada o
remunerada de acuerdo con las
condiciones previstas en el proprio titulo,

la sociedad emisora se obliga al pago
de intereses prefijados. WNA IKEDA
Como esta operacién involucra valores 8

Ref. 120

altos, obtenidos a través de la venta de MAQUINAS PARA CONSTRUGAO IVIL
partes de la deuda a numerosas perso-

nas, son necesarios ciertos requisitos Av. Bolenha, 59 - Jaguare
legales para proteger a los CEP: 05884-000 - Sao Paulo - SP.
compradores. Tel.: 11 812.1050 / Fax.: 11 868.0380
Las formas principales por las cuales los http://maaewnaikeda.comuibr

poseedores de debentures estdn
protegidos legalmente son por
intermedio de una escrifura de emision
y de agentes fiduciarios.

Av. Presidente Vargas, 1400
CEP: 188380-000 - Indaiatuba - SP
Tel.: 19 875.01 11
hitp://www.yanmar.com.r
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FiatAllis convoca fornecedores para
desenvolvimento
conjunio de equipamentos

FatAllis estd trazendo para o segmento

de equipamentos um conceitojiadotado

larga escala na inddstria automobilis-

tica. Trata-se de um programa para desenvol-
ver produtos —equipamentos, no caso—coma
participagdo dos fornecedores. Inicialmente li-
mitado a trés linhas especificas — pds

equipamento (24 meses em média).

Comodesenvolvimentointegrado,a produciode
mdquinas foi dividida em dreas de competéncia.
Emum primeiro momento, osetorde engenharia
daFatAllis define o conceito e osaspectos chaves
do produto. A partirdesse ponto, através de defini-
gOes estratégicas de “core competencies”, ositens

."‘A.

Produgéo de mdquinas foi dividida em dareas de competéncia.

La produccion de mdquinas ha sido dividida en dreas de competencia.

carregadeiras, escavadeiras ¢ tratores de estei-
ras —o programa visa garantir produtos de me-
lhor qualidade e mais adequados as exigéncias
do mercado. O desenvolvimento integrado
com os fornecedores também ird diminuir cus-
tos de producio e reduzir pela metade o tempo
necessirio ao lancamento comercial de um novo

28 o M&T - Revista Manutengdo & Tecnologia

ousistemas que sao considerados “make” (os que
devemsser fabricados internamente) siodesenvol-
vidos na fabrica. Aqueles considerados “buy (com-
prados de fornecedores extemos) sdo desenvolvi-
dosjuntoabase qualificadade fornecedores, atra-
vés de plataformas de desenvolvimento. Adefini-
¢ao do que serd fabricado internamente e o que

serd delegado a terceiros, segundo Licio Flavio
Bicalho, gerente de compras da FiatAllis, varia caso
a caso. Mas, a principio, a FatAllis estd aberta a
participagio de fomecedores de todos os segmen-
tos, inclusive fabricantes de motores, transmis-
soes, e1xos, sistemas hidrdulicos, pneus e outros
componentes chave. “Nesse caso, a FiatAllis re-
passasomente o conceito do produtoe o fornece-
dorse encarregado projetoe daconstrucio”, diz.
Bicalho acrescenta que a empresa s6 no abrird
mio daaprovagdo do projeto final de cadacompo-
nente, que continuard passando normalmente pela
rotinade testes e pelos critérios estabelecidos pelo
seu Sistemade Qualidade de Fornecedores. " To-
dos os projetos aprovados passardo aser proprieda-
de da FatAllis, que assumird total responsabilida-
de junto aos clientes, em relagdo a qualidade,
performance eassisténcia técnicade cadaumdos
componentes e sistemas que poderdo viraserin-
corporados”.

A proposta, novanosegmento de equipamentos, €
um desafio proposto pelalNew Holland—holding
que controla a FatAllis — em nivel mundial. A
experiéncia tem sido bem sucedida no grupo no
segmento de maquinas agricolas € na drea
automotiva, mas teve que ser adequada ao seg-
mento de equipamentos. Uma das dificuldades,
jasuperada, € de que programas desse tipo geral-
mente requerema formacio de células de produ-
¢io comaaglutinagio de fomecedores ao redorda
fabrica. A FatAllis, no entanto, possui cerca de
250 fomecedores, distribuidos pelas regioes Sul e
Sudeste do pais e ndo poderia exigir que todos
simplesmente se mudassem para as imediagoes
de Contagem (MG). A solugdo foi montar um
sofisticadosistema de abastecimentojust in time
entreafibricae os varios fomecedores.
Aidéiabdsicaéade trabalhar com os conceitos de
plataforma (criando um grupo de técenicos total-
mente dedicado a criagio do produto) e simulta-
neidade (troca constante de informagoes entre
empresae fomnecedor). “Nossoobjetivoé fazercom
que,duranteo projeto, jasejam definidas as melho-
res pegas € componentes que irdo fazer parte do
produto final. Comisso, estaremos aliandoa estra-
tégja da empresa com a de seus fornecedores™,
conclui Liacio Flavio Bicalho.
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SOLUCOES COMPLETAS PARA
VOCE MOVIMENTAR A TERRA.

Trabalhar com a Fiatallis é contar com a mais completa de venda e de assisténcia. Ndo é por acaso que € a linha
linha de maquinas versateis, robustas, produtivas, de baixo de maquinas lider no Brasil.

Custo operacional e de eficiéncia comprovada em todos os Pense em tudo isso na hora de escolher a maquina para
tipos de servigo. Além disso, vocé dispde do suporte da movimentar a sua terra.

maior rede do pais com 21 concessiondrios com 40 pontos www.fiatallis.com.br

FIATALLIS

Tecnologia ganhando o mundo.




FiafAllis convoca a su
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edores parda

desarrollar equipos en conjunfo

iatAllis estd infroduciendo en el sector
‘de equipos un concepto ya adoptado a
gran escala en la industria automotriz.
Se trata de un programa para desarrollar
productos —equipos, en esfe caso— con la

maquinas ha sido dividida en dreas de
competencia. En un primer momento, el sec-
for de ingeniaria de FiatAllis define el concepto
y los aspectos claves del producto. A partir de
este punto, a través de definiciones estratégicas

FiatAllis esta aberta a participagio de fornecedores de todos os segmentos.

FiatAllis estd abierta a la participacion de proveedores de todos los sectores.

participacion de los proveedores. Inicialmente
limitado a tres lineas especificas —palas
cargadoras, excavadoras y fractores de orugo-—
el programa objetiva garantizar producios de
mejor calidad y més adecuados a las
exigencias del mercado. El desarrollo en
colaboracion con los proveedores fambién
ayudard a disminuir los costos de produccion
y reduciré a la mitad el tiempo necesario que
requiere el lanzamiento comercial de un novo
equipo -24 meses en promedio.

Con esta nueva modalidad, lo produccién de

30 » M&T - Revista Manutencdo & Tecnologia

de “competencias principales”, los elementos
o sistemas que son considerados “make” -
que deben ser fabricados infernamente- son
desarrollados en la fdbrica. Aquéllos
considerados “buy” -comprados de
proveedores exfernos- son proyectados en
conjunto con la base cualificada de
proveedores, a fravés de plataformas de
desarrollo. La definicién de lo que serd
fabricado internamente y de lo que serd
delegado a ferceros, segin Licio Flavio
Bicalho, gerente de compras de FiatAllis, varia

segun el caso. FiatAllis estd abierta a la

participacién de proveedores de todos los

sectores, incluso de los fabricantes de motores,

transmisiones, ejes, sistemas hidrdulicos,

neumdticos y otros componentes claves. “En

estos casos, FiatAllis muestra cudl es el
concepto del producto y el proveedor se

encarga del proyecto y de la construccion”,

explica.

Bicalho afade que la empresa tiene la palabra

final en el momento de aprobar el proyecto
definitivo de cada componente que deberd

pasar portoda la rutina de ensayos y obedecer
los criterios establecidos por el Sistema de
Calidad de Proveedores de FiatAllis. “Todos
los proyectos aprobados pasardn a ser
propiedad de FiatAllis, que asumird la
responsabilidad total frente a los clientes, en
lo que se refiere a la calidad, el desemperio y
la asistencia técnica de cada uno de los
componentes y sistemas que se incorporen.”
La propuesta, novedosa en el érea de equipos,

es un desafio propuesto por New Holland —
holding que controla FiatAllis— en émbito
mundial. El grupo ya ha tenido éxito en el
drea de mdquinas agricolas y automotriz, pero
fue necesario hacer adaptaciones para el érea
de equipos. Una de las dificultades que tuvo
que superarse es que programas de este tipo
generalmente requieren que se implanten
células de produccién en las que los
proveedores estén aglutinados alrededor de
la fébrica. Como FiatAllis cuenta con cerca
de 250 proveedores, distribuidos por las
regiones Sur y Sudeste de Brasil, y no podia
exigirles a todos que se mudasen hacia las
inmediaciones de Contagem (Mina Gerais),
la solucién ha sido montar un sofisticado
sistema de abastecimiento “just in time” entre
la fébrica y sus diversos proveedores.

La idea basica es la de trabajar con los
conceptos de plataforma (formando un grupo
de técnicos fotalmente dedicado a la creacién
del producto) y simultaneidad (intercambio
constante de informaciones entre la empresa
y los proveedores). “Nuestro objetivo es hacer
que, durante el proyecto, se definan las piezas
y componentes que formaréan parte del
producio final. De esta forma, combinaremos
la estrategia de la empresa con la de sus
proveedores”, finaliza Licio Fidvio Bicalho.



NO NOVO MILENIO AS MELHORES
OPORTUNIDADES EM MINERACAO
NO BRASIL PODERAO
SER CONHECIDAS
NOS MAIORES E MAIS
IMPORTANTES
EVENTOS DA
INDUSTRIA
MINERAL

DO PAIS,

www.ibram.org.br

IX CONGRESSO BRASILEIRO DE MINERAGAO

IX EXPOSICAO BRASILEIRA DE MINERAGAO - EXPOSIBRAM 2001
Belo Horizonte - MG - Brasil - EXPOMINAS - 24 a 27 de abril de 2001

O IX Congresso Brasileiro de Mineragdo e a IX Exposicao Brasileira de Mineracdao - EXPOSIBRAM 2001, os maiores e
~ mais importantes eventos da industria mineral do Brasil, sdo as melhores oportunidades para todos os que tém interesse
' na mineracéo brasileira. Esteja presente: Reserve ja o seu lugar!

PROMOGAO:

% IBRAM

INSTITUTO BRASILEIRO
= DE MINERAGCAO

; SECRETARIA EXECUTIVA |E "@/\ ESTANDES DA
ey DO CONGRESSO: E“m C/\ EXPOSIBRAM: n gfm’:yn%eﬁ
PROMOCAOQ DE EVENTOS
COMIG Rua Nossa Senhora do Brasil, 765 - 31130-090 Rua Varginha, 292 - 31110-130
El NSl Aol Belo Horizonte - MG - Fone: (31) 444-4794 Belo Horizonte - MG - Fone: (31) 444-7388
| MINAS E ENERGIA Fax: (31) 444-4329 - E-mail: etica@net.em.com.br Fax: (31) 444-7164 - E-mail: repevent@gold.com.br

Ref. 123
Paralelamente, de 24 a 28 de abril de 2001, sera realizado o INTERNATIONAL MINE WATER
ASSOCIATION SYMPOSIUM BRAZIL 2001 - Agua, Meio Amhiente e Mineracao

Promocao: International Mine Water Association - IMWA & Instituto Brasileiro de Mineracdo - IBRAM
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HORMIGONERAS
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Linha Liebherr esta
cada vez mais versatil

Tecnologia esta concenirada ne
desenvolvimento do baléo e na
melhoria da seguran¢a operacional
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Betoneira Liebherr HTM 704 sobre chassi MB 2423B

Hormigonera Liebherr HTM 704 sobre chasis MB 2423B

novo modelo HTM 704, apresen

tado recentemente na M&T

EXPO99, integra uma série de be-
toneiras hidraulicas, que pode ser instalada
tanto em caminhoes quanto em trailers, de-
senvolvida pela Liebherr, com baloes de 11 a
20,7 m? (volume geométrico) . No total, sdo
seis diferentes configuracoes bésicas, do mo-
delo H'TM 604, para mistura de 6 m® de con-
creto, ao de maior capacidade, o H'TM 1204,
para 12 m’,
A Liebherr’s Mixing Technology Division de-
senvolveu um novo baldo com maior volume
geomctrico, privilegiando a sua parte conica
diantcira ¢ dando uma melhor estabilidade
ao caminhdo betoneira durante a translacio
pela reducao do centro de gravidade de 1020
mm para 940 mm, a partir do quadro base da
betoneira. A melhor distribuicio do concreto
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dentro do baldo resultou em uma melhor
homogeneizacio e reducio do tempo de mis-
tura. Essa reducio, somada ao reforco das he-
licoides (que passou a ser fabricada em chapa
de aco de elevada resisténcia), também au-
mentou a vida Gtil do baldo.

Na Europa, a fabrica¢do de betoneiras (ba-
l6es) é normatizada para que o seu bom de-
sempenho nao seja prejudicado. A norma DIN
459 recomenda um volume extra de dgua de
5% acima da capacidade nominal — para evi-
tar que o concreto seja derramado nas vias
publicas durante o transporte. ‘Testes prati-
€0s, NO entanto, mostram que esse volume
deve ser de, no minimo, 7%. Nas betoneiras
[LIEBHERR ele varia entre 7,5% e 13,75%,
superando com folgas a norma.

A taxa de enchimento (relacdo entre o volu-
me nominal e o volume geométrico do baldo)

define o espaco livre paraa mistura no inte-
rior do baldo, sendo que a taxa maxima reco-
menda pela DIN 1045 é de 65%. No caso
da Liebherr, essa taxa situa-se numa faixa
de 54,5% a 56,7% - bem abaixo do estabele-
cido pela norma DIN 1045, de forma a ga-
rantir uma maior rapidez e melhor
homogeneizacio do concreto.

Nos tltimos anos, também foram incorpo-
rados vdrios acessérios— que depois torna-
ram-se itens de série — para garantir total
seguranca a operacio. A alga de seguranga
para manuseio da bica articulada, a tampa
seladora da bica de descarga, o sistema de
arrefecimento de 6leo hidrdulico indepen-
dente e estabilizado, as escadas com plata-
formas largas e guarda corpo, a trava de segu-
ranca do giro da bica de descarga ¢ as placas
de fixacdo chassi/quadro reforcadas, sao al-
gunsdeles..

Agora, paraaumentar a versatilidade do equi-
pamento no canteiro de obras, a Liebher estd
utilizando a bomba de argamassa Comflex
215, que pode ser acoplada ao conjunto ba-
sico. Instalada sobre o chassi e podendo ser
alimentada a partir de outras betoneiras em
operagio no local, sua capacidade de
bombeamento é de até 15 m3 de argamassa
a uma distancia de 150 m. Acessorios espe-
ciais também vem sendo disponibilizados,
tais como esteiras transportadoras telesco-
picas e bombas de concreto méveis. A maio-
ria dos componentes utilizados na linha de
betoneiras é fabricado pela propria Liebherr,
na Alemanha, ou na fibrica do grupo em
Guaratinguetd (SP). Uma das poucas exce-
¢oes sdo os motores € bombas hidrdulicas
fabricados pela Sundstrand ou Eaton, e os
redutores fabricados pela ZF alema, que con-
tribuem para uma maior capacidade de car-
ga, aperfeicoamento na seguranga, reduzi-
dos niveis de ruido, assim como para sim-
plificar o manuseio € a manutengio.




Linea Liebherr cada
vez mdas versatil

Nuvevas fecnologias en el proyecfo
del fambor y en el incremenfo de la
seguridad de operacion

recientemente en la M&T EXPO’99, in

tegra una de las series de hormigoneras
hidrdulicas, desarrolladas por Liebherr, que
pueden ser instaladas tanto sobre camiones
como remolques, con tambores de volumen
entre 11 y 20,7 m®. En total, son seis
configuraciones diferentes bdsicas, del modelo
HTM 604, con capacidad de mezclar desde 6
m?® de hormigén, al HTM 1204, el mas grande,
con capacidad de 12 m®.
Liebherr’s Mixing Technology Division ha
desarrollado un nuevo tambor de volumen
mas grande, especialmente a la parte conica
delantera, y que le da mayor estabilidad al
camién  mezclador durante los
desplazamientos por la reduccién del centro
de gravedad, de 1.020 mm para 940 mm,
medidos desde el bastidor de la hormigonera.
Ladistribucién més pareja del hormigdn dentro
del tambor mejora su homogeneidad y re-
duce el tiempo de mezclado. Esta reduccion,
asociada al refuerzo de la espiral malaxadora,
actualmente confeccionada con chapa de

! I nuevo modelo HTM 704, presentado

acero de elevada resistencia, prolonga también
la vida dtil del tambor:

En Europaq, la fabricacién de tambores
mezcladores de hormigdn estd normalizada
para garantizar el buen desemperio. Lanorma
DIN 459 establece un volumen exira de agua
del 5% por arriba de la capacidad nominal,
para evitar que el hormigén se derrame en la
via publica durante el transporte. Sinembargo,
pruebas de campo demuestran que este
volumen deber ser de por lo menos el 7%. En
las hormigoneras IEBHERR variaentre el 7,5%
yel 13,75%, superando con creces la norma.
Latasa de llenado, que es la relacion entre el
volumen nominal y el volumen del tambor;
determina el espacio libre de mezclado en el
interior del tambor. La tasa méxima establecida
por la DIN 1045 es del 65%.En los tambores
Liebherr, esta tasa varia entre el 54,5%y el
56,7%, muy por debajo de lo que determina
la norma DIN 1045, para brindar un mezdado
més rdpido y un hormigén mds homogéneo.
A lo largo de los dltimos aios, también se

incorporaron varios accesorios —que se han

transformado en elementos de serie- para
garantizarle fotal seguridad a la operacién.
Entre ellos se destacan: la palanca de
seguridad para manipular la canaleta de
descarga articulada, la compuerta de cierre
hermético, el sistema de enfriamiento del
aceite hidraulico independiente y
estabilizado, las escalerillas con peldarios
anchos, y protectores de seguridad, la traba
de seguridad de giro de la canaleta de
descarga y las planchas de fijacién chasis/
bastidor reforzadas.

Ahora, para aumentar la versatilidad de la
mdquina en el obrador, Liebher estd
utilizando la bomba de mortero Comflex T-
15, que puede acoplarse al conjunto bdsico,
instaléndola sobre el chasis. Su capacidad
de bombeo alcanza los 15 m® de mortero a
una distancia de 150 m y puede ser
alimentada a partir de ofras hormigoneras
funcionando en el sitio. Algunos accesorios
especiales también estdn siendo puestos a
disposicion, tales como correas fransportadoras
telescdpicas y bombas de hormigén méviles.
La mayor parte de los componentes utilizados
en la linea de hormigoneras es fabricada por
la propia Liebherr, en Alemania, o en la fabrica
del grupo en Guaratinguetd (San Pablo). En-
fre las pocas excepciones se encuentran los
motores y bombas hidrdulicas fabricados por
Sundstrand o Eaton, y los reductores
fabricados por la empresa alemana ZF, que
contribuyen a aumentar la seguridad y la
capacidad de carga, reducir los niveles de
ruido, ademdas de simplificar la manipulacion
y el mantenimiento.

Angulo do | Volume Geométrico | Volume de Agua | Volume Geométrico/ Altura da Bica
Tipo Cap(m?) | Balao(grau) | doTambor (m?) (m?) (%) | Tx.Enchimento (%) | sem Chassi(mm) Peso
g i Angulo del Volumen Volumen de Agua Volumen/ Altura de la Canaleta (Kag)
Tambor (grado)| del Tambor (m?) (m) (%) Tasa llenado (%) sin Chasis (mm)

HTM 604 6 14 11 6,78 13,00 54,5 2600 3900

HTM 704 7 13 12,34 7,60 8,50 58,7 2625 4100

HTM 804 8 12 14,29 9,10 13,75 55,9 2600 4600

HTM 904 9 11 15,96 10,22 13,50 56,3 2600 4850

HTM 1004 10 10 17,64 11,05 10,50 56,7 2600 5100
HTM 1204 12 20,74 12,90 7,50 57,9
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Ref. 126

Estimativas
de custos de
equipamentos

Com informagdes praticas e seguras sobre
custos de uso corrente, esta tabela permite
que o usudrio possa municiar-se de dados
suficientes para defender uma posicio rea-
lista na determinacdo de um pré-orcamen-
to de uma mdquina ou de um grupo delas.

Nio encontrando sua mdquina na relagao,
vocé poderd dirigir-se a nossa redacio, soli-
citando os valores dos custos. Caso o equi-
pamento seja de fabricagdo especial, isto €,
ndo seja de linha, envie-nos informagoes so-
bre o peso, poténcia, valor de aquisicdo e
capacidade para fornecermos os elementos
que permitirdo o cdlculo.

Referéncia: més de Marco / Referencia: mes de Marzo.

Esta tabela retine as seguintes colunas:
PESO: o peso aproximado do equipamen-
to, em ordem de marcha em Kg.
POTENCIA: a poténcia total instalada
em HP.

CATEGORIA: ntimero representativo do
equipamento. Pode ser a capacidade de ca-
camba, poténcia gerada, vazdo,etc.

VIDA: a vida til do equipamento em horas.
HS ANO: o niimero de horas trabalhadas es-
timadas por ano.

D. MEC.: disponibilidade mecanica em %.
REPOSICAO: o valor do equipamento
novo em reais.

DEPRECIACAO: a perda de valor do

equipamento por hora em reais.

RESID.: o valor residual em %.

JUROS: a remuneracio do valor moneta-

rio do equipamento por hora trabalhada

em reais.

TAXA: de juros anual em %.

M.OBRA: o valor médio da mdo-de-obra de
manutencio por hora trabalhada em reais.
PECAS: valor médio de pecas de manu-
tencdo e material rodante por hora traba-
lhada em reais.

MAT. DESG.: valor médio de consumo de
bordas cortantes, dentes, cabos de aco, etc. por
hora trabalhada em reais.

PNEUS: o valor médio de gastos com pneus
por hora trabalhada em reais.

P VIDA: a vida dos pneus em horas.
COMBUST:: o valor médio gasto com com-
bustivel por hora trabalhada em reais.
CONS.: o0 consumo de combustivel em li-
tros/hora.

LUBRIE: o valor médio de gastos com lubri-
ficantes por hora trabalhada em reais.
CUSTO/H: a somat6ria dos valores dos cus-
tos horarios, em reais.

DESCRICAO

POTENCIA CATEGORIA REPOSK

DESCRIPCION

POTENCIA CATEGORIA

REPOSIK

ACABADORA DE ASFALTO / ACABADORA DE PAVIMENTO 12.300 3,03 M 214.57¢
BATE ESTACAS DIESEL / EQUIPO PARA HINCAR PILOTES 4.900 51 22TON | 6.350 600 80,00 | 211.976
CAMINHAO ABASTECEDOR / CAMION TANQUE SUMINISTRO 5.400 127 60M3 | 10.000 1.600 95,00 ss.soo.-f
CAMINHAO BASCULANTE / CAMION VOLCADOR 4.550 127 500M3 | 8.500 1.150 8500 | 44.600.
CAMINHAO CARROCERIA | CAMION CAJA DE MADERA 4.100 127 11TON | 11.500 1.250 8700 | 42.800
CAMINHAO FORA DE ESTRADA / CAMION FUERA DE CARRETERA |  16.000 271 25TON | 12.500 1.400 90,00 | 230.00¢
CAMINHAO GUINDAUTO / CAMION GRUA 4.700 127 1TON | 10.000 950 9500 | 58.100
CAMINHAO PIPA / CAMION TANQUE AGUA 5.400 127 6,0M3 | 11.500 1.100 52,00 | 53.900
CARREG. DE RODAS / CARGADORA DE RUEDAS 9.400 100 1,7 M3 9.680 1.575 8500 | 120.000
CARREG. DE RODAS / CARGADORA DE RUEDAS 15.900 170 3,0 M3 9.680 1.575 80,00 | 230.00¢
COMPACTADOR DE PNEUS / COMPACTADOR DE NEUMATICOS 9.800 145 27TON |  6.000 950 93,00 | 160.00¢
COMPACTADOR VIBRATORIO / VIBRO COMPACTADOR 6.500 83 23TON | 7.560 850 86,00 | 201.280

| COMPACTADOR VIBRATORIO / VIBRO COMPACTADOR 10.100 126 32TON | 10.100 850 88,00 | 245.000

| COMPRESSOR DE AR / COMPRESOR DE AIRE 1.800 85 250 PCM | 10.000 640 88,00 | 46.750

| ESCAVADEIRA HIDRAULICA / EXCAVADORA HIDRAULICA 17.000 104 0,70M3 | 9.125 1.225 86,00 | 185.000

| MOTO SCRAPER / MOTO TRAILLA 27.900 270 15,0 M3 12.000 1.450 85,00 644.96

| MOTONIVELADORA / MOTONIVELADORA 11.800 115 15HP | 11.385 1.530 8500 | 203.3%

' MOTONIVELADORA / MOTONIVELADORA 13900 | 150 150 HP | 11.385 1.530 85,00 | 289.38
RETROESCAVADEIRA / RETROEXCAVADORA 5.800 73 0,64M3 | 8.900 890 8500 | 88.508

| TRATOR DE ESTEIRAS / TRATOR DE ORUGA | 9300 | 80 | 8OHP 9750 1345 | 82,00 | 119.00
TRATOR DE ESTEIRAS / TRATORDEORUGA | 14200 140 | 1a0mp | 9750 1.345 82,00 | 260,08

PR SIBIORT R e | 9900 | 335 | 3W8HP | 470 | 560 g_T-__fiL‘,’E __| 640.08
TRATOR DE RODAS / TRATOR DE RUEDAS l 4100 18 | msHWP | 8325 | 1035 | 8700 | 5300
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Estimativas
de costos de
los equipos

Con informaciones prdcticas y seguras
sobre los costos usuales, esta tabla le
permite al usuario conocer los datos
necesarios para tener una posicién clara
y realista cuando prepare el estudio del
presupuesto de una mdquina o de un
grupo de ellas.

Si usted no encuentra la méquina que le
interesa en la relacién, podrd contactar
nuestra redaccién para que la
incluyamos.

Si el equipo fuese de fabricacién espe-
cial, es decir, no hace parte de la lineq,
envienos las siguientes informaciones:

peso, potencia, valor de adquisicién y

capacidad para que le suministremos los

elementos que le permitird hacer el
cdleulo.

Esta tabla retne las siguientes columnas:
PESO: el peso aproximado del equipo, en
operacién, en Kg.

POTENCIA: la potencia tfotal instalada, en
HP

CATEGORIA: nimero representativo del
equipo. Puede ser la capacidad de la caja,
potencia generada, caudal,etfc.

VIDA: la vida dtil en horas.

HS ANO: la estimativa del némero de horas
frabajadas por ario.

D. MEC.: el desemperio mecdnico en %.
REPOSICION: el valor del equipo nuevo
en real.

DESVALORIZA.: la perdida del valor do
equipo con referencia a las horas frabajadas,
en real.

RESID.: el valor residual en %.

INTERES.: la rentabilidad del valor
monetario del equipo con referencia a las

horas trabajadas en real.

TASA: la tasa de intereses anual en %.
M.OBRA: el valor promedio horario de la
mano de obra del mantenimiento en real.
PIEZAS: valor promedio de las piezas de
mantenimiento y material rodante aplicado,
referente a las horas trabajadas en real.
MAT. DESG.: valor promedio de consumo
horario de los bordes cortantes, dientes, ca-
bles de acero o seq, de las piezas en situacidn
de trabajo en real.

NEUMAT.: el valor promedio horario de
gastos con neumdticos en real.

N. VIDA: la vida de los neumdticos en horas.
COMBUST.: o valor promedio horario gasto
con combustible en real.

CONS.: el consumo de combustible en litros
por hora.

LUBRIC.: el valor promedio horario de gastos
con lubricantes en real.

COSTO/H:la somatoria de los valores de
las columnas, totalizando el valor del costo

horarioen real.

bRE(:IACAO RESID. JUROS PECAS MAT. DESG. PNEUS COMBUST. LUBRiF. CUSTO/H
SVALORIZA RESID. ITERES. PIEZAS MAT. DESG. ) NEUMAT. COMBUST. LUBRIC. CUSTOH
0,43 82,22
27,44 17,80 23,20 12,00 1,42 26,02 3,25 0,00 0,00 4,13 8,26 0,27 85,73
4,38 15,00 2,32 12,00 0,35 4,03 0,50 0,98 1.488 2,91 5,81 0,46 15,93
3,08 21,00 2,64 12,00 1,07 2,91 0,36 1,25 1.162 3,61 7,21 0,56 16,38
ts,os 15,00 2,28 12,00 0,93 2,10 0,26 1,59 915 2,91 5,81 0,45 13,55
14,70 15,00 10,96 12,00 0,71 13,99 1,75 3,93 2.917 6,29 10,90 0,97 53,30
4,79 15,00 4,02 12,00 0,36 4,43 0,55 0,55 2.625 3,61 7,21 0,56 18,87
3,74 17,60 3,22 12,00 0,57 3,17 0,40 1,10 1.323 4,17 8,35 0,63 17,00
9,18 21,30 5,32 12,00 1,06 8,12 1,02 3,71 1.575 6,22 11,19 0,93 35,56
17,26 20,60 10,19 12,00 1,42 15,84 1,98 22,33 726 10,57 21,14 1,59 81,18
22,40 14,00 1,71 12,00 0,50 21,90 2,74 0,62 5.001 4,76 9,53 0,45 65,08
23,83 10,50 15,80 12,00 0,99 22,84 2,86 0,00 0,00 2,73 5,06 0,33 69,38
21,83 10,00 18,75 12,00 0,85 20,98 2,62 0,00 0,00 5,14 17,13 0,63 70,80
3,61 21,70 4,66 12,00 0,85 2,76 0,35 0,10 5.001 5,17 10,34 0,52 18,02
&6,31 17,10 10,28 12,00 1,00 15,81 1,98 0,00 0,00 6,34 12,68 2,45 54,67
43,31 16,20 29,91 12,00 1,07 42,24 5,28 32,75 627 16,78 33,57 2,70 174,04
1?%\13,74 21,30 9,05 12,00 1,07 12,67 1,58 1,48 2.625 7,73 15,45 1,16 48,48
19,68 21,30 12,87 12,00 1,07 18,61 2,33 3,35 1.162 10,08 20,15 1,51 69,50
Z 8,43 13,70 6,56 12,00 1,07 7,36 0,92 0,54 2.392 3,66 6,81 0,71 29,25
;\9,53 21,90 6,04 12,00 1,28 8,25 1,03 0,00 0,00 6,48 12,96 1,04 33,65
2083 21,90 13,20 12,00 1,28 1955 | 244 | o000 | o000 | 1008 | 2016 | 162 | 6900
46,37 16,90 27,96 12,00 1,35 45,02 5,63 0,00 000 | 2412 | 4824 | 388 | 15433
| 5,05 15,50 3,45 12,00 0,93 4,12 0,52 1,15 2.363 85 | 1699 | 120 | 2492
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| PECAS E COMPONENTES
REPUESTOS'Y COMPONENTES

Ref. 127

KBl AMPLIA PROGRAMA

DE REMANUFATURADOS

Programa Rekom ja esta disponibilizande a base de troca cerca de 70 diferentes
itens para equipamentos Komatsu

KBI (Komatsu Brasil International)
tem ampliado a cada dia o seu esto
ue de componentes remanu-
faturados aumentando a oferta de itens dis-
poniveis aos usudrios de seus equi-
pamentos através do Programa
Rekom Komatsu. Limitado inicial-
mente a componentes para
escavadeiras, o programa passou a
disponibilizar, a partir de setembro
do ano passado, motores diesel,
bombas injetoras, eixos, alavancas
de marchas, transmissoes, etc, a
base de troca, para alguns modelos
de tratores e pés-carregadeiras da
marca. Hoje, jd estdo disponiveis cer-
ca de 70 itens para fornecimento
imediato. (ver quadro).
Segund.o Marcos Carlutto, gerente
d}e SCIVICOS € treinamento e respon-
savel. na KBI pelo Programa Rekom,
0 objetivo € o de oferecer total su-
porte aos equipamentos Komatsu
€ uma alternativa de menor
CUSto aos usudrios. Ele calcula
que o prego de aquisicio de
um componente remanufaty-

KBI, que responde pelo estoque e pela
remanufatura em suas oficinas no bairro de
Vila Jaragud, em Sdo Paulo, € por uma rede
nacional de 12 distribuidores Komastu em

Pecas disponiveis para todas as linhas comercializadas no Brasil

Componentes disponibles para todas las lineas comercializadas en Brasil

vérias regides do pafs. Cabe ao distribuidor
avaliar o equipamento no campo, identificar
a falha e solicitar 2 KBI o despacho de um
componente remanufaturado para troca ime-
diara. Segundo Carlutto, ndo hd res-
trigoes em relagdo ao nimero de
horas trabalhadas ou 2 idade do equi-
pamento para aceitagio do compo-
nente, desde que ele ndo tenha sido
desmontado, avariado por acidente
ou alterado em suas caracteristicas
bésicas. "O programa foi concebido
para repor rapidamente um com-
ponente que esteja apresentando
falhas em seu funcionamento € para
reduzir o custo € o tempo de md-
quina parada”.
Por isso mesmo, diz ele, o progra-
ma deverd abranger num futuro pro-
ximo um total de 120 itens, inclu-
indo todas as pegas € componentes
dos virios modelos Komatsu
comercializados no Brasil que te-
nham um intervalo de troca
previsivel depois de um de-
terminado nimero de horas

2 P =
Motor diesel basico X o | o X Q) X 0 ) ) trabalhadas. No6s nao
rado, dependendo do caso, seja | Cabegote o o S o o o estamos disponibilizando par-
dC 20 a 50% do prego dC um Bomba injetora X [e) [e) X [e) X [e) [e) tes CSII’UIUI’QiS e ng‘dS, que
2, Bico injet: X (o] (e} X (o] X ] (o) (o) 2
componente novo. "E alta- oo podem ser reparados no pro-
. Motor de passo X X X i
MENTE vantajoso para o usud- [Tubina X X G X o) X o prio local da obra, mas moto-
I10, porque se trata de um com- |Alterador X o | o X 0 X s} o o res, componentes do trem de
ponente com as mesmas ca- |Moter de partida x |oejoe}l x4 o X il (e © forca, sistemas hidrdulicos, ci-
racteristicas € a mesma garan- | oo oI G, ° lindros e bombas, que mais
: d . Transmissdo X [e] X [e] [e] .

tia de um novo (seis meses, (comands g X o) cedo ou mais tarde tem que

sem limites de horas trabalha- [Gindros Wdrauicos X o X o X X e} ser substituidos”.
das)”. Outra vantagem, segun- Eixo dianteiro X X O Rekom é um progr‘dn]a
do €le, € a possibilidade de se |="° ™" i I mundial da Komatsu ¢ obe-
I'CdU?i[' 20 3.8 Cj reforgador de freio X cge N l le o
GUZIT 20 MINIMO 0 tempo de [Aavanca de marchas 5 dece a critérios estabeleci-
maquina parada, quase que so- [Vaivira oriiol X o) o) dos pelo grupo para suas va-
mente ao nimero de horas ne- |Bomba hidrauica X X X X o rias subsididrias. Assim, a
cessdrias para a troca. Ele ga- |[S7P° % vévias s x | °]1° hd metodologia seguida pela
rante que o despacho & imedi- |- de 2o - X i K su Brasil International
“q spacho ¢ imedi- e < . 5 5 — K omatsu Brasil Internz a
ato. “Se o pedido chegar até [wsiras gio X X T o 5 ) é a mesma adotada pela
as 16 horas eu despacho no [Reduiorde gio N “x [ 6 o [ o | Komatsu America (EUA),
mesmo dia, por via aérea ou | o2 e g0 o x oo | aKomatsuReman Europe,
rodovidria” ‘ sl it X X ° ° Komatsu Reman Asia ¢

) : _ | Joystick (PPC) 1 o T x [ o " [} — 4 ' N
O  Programa Rekom ¢ — 1

operacionalizado pela propria

Onde: (X) = Disponivel

(0) = Em Implantagéo
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as congéneres em outras
regioes do mundo.
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KBI AMPLIA PROGRAMA
DE REMANUFACTURADOS

Programea Rekom pone a disposicion, a base de infercambio, aproximadamenfe
70 diferenfes repuestos para equipos Komeafsu

a empresa KBl (Komatsu Brasil Interna
tional) amplia de dia en dia su inventario

e componentes remanufacturados,
aumentando la oferta de productos disponibles
para los usuarios de sus méquinas a través del
Programa Rekom Komatsu.

cargo de la propia empresa KBI, que responde
tanfo porel inven-fario como por la remanufactura
en sustalleres del barrio de Vila Jaragud, en San
Pablo, asi como por una red nacional de 12
distribuidores Komastu en las diversas regio-nes

Limitado inicialmente a los [nspegio de

componentes para excava-
doras, el programa estd
ofreciendo, desde setiembre del
afo pasado, motores diesel,
bombas de inyeccién, ejes,
palancas de cambio, transmisi-
ones, etc., porinfercambio, para
algunos modelos de fractores y
palas cargadoras de la marca.
Ahora ya estdn disponibles
alrecledor de 70 productos para
entrega inmediata  (ver
recuadro).

Inspeca
final

Marcos Carlutto, gerente de Pintura

servicios y entrenamiento y
responsable en KBl del Progra-
ma Rekom, informa que el
objetivo es ofrecer apoyo fotal
alas méquinas Komatsu y una
alternativa mds barata o los (e

usuarios, ya que calcula que el - [Moor dies bisico

Modelos

DALE/P

0

D6OE

Limpeza

exerna

[e

desempenho

D6SE

ste de

WA180

WA320

Desmontagem

Montagem

PC150-3

PC150-5

Avaliag

Limpeza

das pecas

das pegas

s S
Reparo

PG200

PC220

Pregos variam de 20 a 50% em relagdo a componentes novos

Los precios varian de un 20 a un 50% de los de componentes nuevos

GD523/A835

de Brasil. Le corresponde al distribuidor evaluar
elequipo en campo, identificar lafalla y solicitar
a KBl el envio inmediato de un componente
remanu-facturado para infercambio. Segin
Carlutto, no hay restric-ciones respecto al ndmero

de horas trabajadas o a la
antigiiedad del equipo para
aceptar componentes, siempre
que no hayan sido des-
montados o averiados por
accidentes y que sus caracte-
risticas bésicas no hayan sido
alferadas. “El programa hassido
concebido para reponer
répidamente componentes que
presenten fallas de funcio-
namiento y para, a bajo costo,
reducir el iempo muerto de la
mdaquina.”
Para alcanzar este objetivo,
afirma, el programa en breve
comprenderd un total de 120
componentes e incluird todos
los utilizados en los diversos
modelos Komatsu comercia-
lizados en Brasil que fengan un
intervalo de cambio previsible,
después de un deferminado

precio de un componente |

numero de horas trabajadas.

“No ofreceremos partes

" Bomba de inyeccid
remanufacturado, dependi- |

Tobera

m| | of =

| | of =

ol ¢l o ©

estructurales ni repuestos que

endo del Ccaso, sea deun20a Motor auxiliar

un 50% del precio de un [Tubm

puedan serreparados enelsitio

componente nuevo. “Es ung  [Aemador

de la obra, sino motores,

gran ventaja para el usuario, [Moor dearmnae

w| | | | s | Of =
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componentes del fren de fuerza,

Convertidor de pa
porque se trafa de un compo- onvertidor de par

ol ol | ©
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sistemas hidrdulicos, cilindros y

Transmision

nente con las mismas carr acteris- Mando final
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bombas, que mds farde o mas

ficasy la misma garantia de uno (G e
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temprano necesitan ser

nuevo (seis meses, sin limites de  [Fie delanera

reemplazados.”

hOI'CJS fTObglodOS) ”OfTO vental I Q Eje trasero

Rekom es un programa mundial

2 Cj reforzador de fre
continua Carlutto, es que se | &

| s | e

de Komatsu y reponde a

Palanca de cambio

pUede redUCIr OI minimo el Vilvula orbitrol

criterios establecidos por el

tiempo de paralizacion, casique  (oms i

exclusivamente al nimero de  [Grupo de il

grupo para sus diversas filicles.

—1 De este modo, la metodologic

horas necesarias para efectuar |Vl de sio

el cambio, con la garantia de | P

Motor rotativo

| | | = =

seguida por Komatsu Brasil In-
ternational es la misma que
adopta Komatsu America

envio inmediato. “Si el pedido s

llega antes de las 16 horas, se [

IO despOChO e/ IﬂiSlﬂO dfCl, fPOr  {Juma homocinética

via aérea o terrestre. # Palanca universal

(PPC)

El Programa Rekom esté o [0

sl 52 sa]. oalt s 56| el 5¢] 3¢

- (EE.UU.), Komatsu Reman Eu-
— rope, Komatsu Reman Asia y
las congéneres en ofras partes
del mundo.
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FERRAMENTAS E SOLUCOES

Presidente da Caterpillar propée parceria total a seus clientes
e se dispoe até mesmo a modificar seus equipamentos
para atender necessidades especificas

Caterpillar vem ampliando a cada

dia sua proposta de parceria com 0s
sudrios de equipamentos no sen-

tido de oferecer “solucdes completas” —
que nio se resumam a venda desta ou da-

Configuracéo ideal torna equipamentos mais produtivos e versdteis

Configuracion ideal torna equipos mds productivos y versdtiles

quela mdquina e ao tradicional pds-ven-
da. Quem garante é Crhistian Schena, pre-
sidente da Caterpillar Brasil e o principal
responsdvel pela implantagdo na América
Latina de uma filosofia de trabalho, a par-
tir de 1996, que deu impulso definitivo
aos contratos integrais de manutencio, a
modalidade de rental (aluguel de equipa-
mentos) na rede de concessiondrios e aos
investimentos em novos métodos e pro-
cessos industriais que colocaram a fibrica
da empresa, em Piracicaba (SP), na van-
guarda da prépria corporacio, depois con-
quistar no ano passado o “Prémio Nacio-
nal de Qualidade” e confirmar a condicio
de “Empresa de Classe Mundial”. “BE uma
questdo de respeito para com os clientes e
o préprio pais entender as suas necessida-
des especificas € nos mantermos perma-
nentemente atualizados para oferecer o
que hd de melhor em nivel mundial”,

Nesse sentido, diz Schena, as iniciativas
da Caterpillar nos Gltimos anos tomaram
por base a andlise de todo o ciclo de traba-
Iho no campo, no canteiro de obras do cli-
ente, ¢ as solucoes que surgiram para re-
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ducio de custos e aumento de sua produ-
tividade. Da especificagio correta do equi-
pamento ¢ de suas condigoes ideais de ope-
racdo, a Caterpillar sentiu a necessidade
em vdrias situacoes de ir além e oferecer
pacotes diferenciados de
financiamento (dai a
estruturagdo da CAT
Financial), aluguel de
equipamentos, servigos de
diagndstico e manutengao
com padrdo “de fabrica”.
Os relatérios de campo
também revelaram que os
usudrios tém expectativas
diversas e varidveis em re-
lagdo a um dado equipa-
mento. Em alguns casos,
eles desejam extrema fle-
xibilidade e versatilidade
por parte de mdquina, de
modo que possam utilizar
0 mMesmo equipamento em
diversas aplicagdes. A
multifuncionalidade as
vezes € requerida em um mesmo dia de
trabalho para execucdo de virias tarefas
distintas. Em outras situacoes, no entan-
to, os usudrios buscam equipamentos “es-

& it 2 b

Programa é pioneiro em nivel mundial
Programa es pionero en el mundo
e g ; .
pecialistas”, especificamente desenvolvi-
dos para uma determinada aplicagio.

Ferramentas ¢ Solucoes

Essa constatagdo deu vazao ao desenvol-
vimento de um outro programa — “Ferra-
mentas ¢ Solucoes” — até entdo inédito
em nivel mundial e que passou a ser apli-
cado pioneiramente no Brasil. Nao se tra-
ta evidentemente somente de um conjun-

to de acessérios “com engate rapido”, mas
de uma metodologia de trabalho que de-
monstra a real disposigdo do fabricante em
incorporar novos itens e até mesmo modi-
ficar o seu equipamento quando necessa-
rio. Além de uma linha standard de aces-
s6rios, 0 programa prevé o desenvolvimen-
to ¢ a fabricagdo de outros a quatro méos
com o cliente, uma linha prépria de ferra-
mentas plenamente compativeis com 0s
equipamentos da marca, “arranjos”
criteriosos nas maquinas e kits para insta-
lagdo no campo. ”E o conjunto que vai dar
a melhor solucéo, a maior produtividade,
e ndo a maquina isoladamente”, lembra o
presidente da Caterpillar Brasil.

Os resultados desse programa, segundo cle,
tem sido promissores, tanto para 0s usud-
rios quanto para a Caterpillar). A maior
prova é que alguns exemplos dessa “par-
ceria ganha/ganha”, como diz Schena, ja
foram incorporados ao catdlogo da
Caterpillar. Nele constam, ao lado de con-
figuracoes bésicas de maquinas e acesso-
rios, cacambas dos mais diversos tipos e
capacidades, garfos para manuscio de
cana-de-acucar e rastelo de patio,
empurradores de 4rvores e blocos de grani-
to, laterais com guincho para
asssentamento de tubos, e diferentes ar-
ranjos para pds-carregadeiras e tratores de
esteira utilizados para movimentacao de
lixo, farelo, areia e fertilizantes.

A Caterpillar entende que assim estd aten-
dendo as necessidades de seus clientes em
relagdo a produtividade e custos € a0 mes-
mo tempo promovendo maiores condigoes
de protecio e seguranga para 0 equipamen-
to € o operador. A empresa s6 nao abre mao
de participar diretamente do desenvolvi-
mento do conjunto ideal. Por isso, todos
itens incorporados as mdquinas deverao re-
ceber a chancela da engenharia da fabrica
em Piracicaba (SP). Nos casos em que um
acessorio que se revelar indispensavel jd
ter sido desenvolvido por outro fabricante
do Brasil ou do exterior a Caterpillar pode-
rd incorporar esse equipamento ‘a sua li-
nha através de acordos ¢ convénios
tecnoldgicos (ou através da aquisicao da
empresa fabricante, como ja ocorreu no pas-

S T R T .




p |
F A .

N
:..\.:
W\
3 \
TN

LA LEVANTA

ATAS

o 0 N

¢

Qualquer escavadeira hidraulica pode levantar materiais. Mas somente o sistema hidraulico de alta
pressdo da Escavadeira Hidrauliea 330B Caterpillar permite com que os trabalhos mais pesados sejam
realizados com rapidez e eficiéncia.

0 sistema hidraulico da Escavadeira Hidraulica 330B Caterpillar oferece maiores forgas de
desagregac¢do e de ataque reduzindo os tempos de ciclos e maximizando as cargas da cagamba. O Sistema
de Controle Eletrénico Caterpillar maximiza a efieiéncia de combustivel para manter um equilibrio
ideal entre a rotagdo do motor e a demanda hidraulica. A possibilidade de selecionar a cagamba
especifica para cada tipo de trabalho ajuda a maximizar as forc¢as de escavagdo, e faz com que parega
ndo existir nenhuma carga exagerada para a Escavadeira Hidraulica 330B Caterpillaxr.

Www.CAT.com

© 1999 Caterpillar
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sado). Primeiro, diz Schena, porque nin-
guém melhor do que a prépria Caterpillar
para modificar uma mdquina Caterpillar
e depois porque a empresa quer garantir
integralmente todo o conjunto. "Desse
modo, teremos totais de condigoes de aten-
der o usudrio em caso de qualquer proble-
ma no conjunto. Ele nao precisard recorrer
a trés ou quatro empresas diferentes”.

Isso nio significa, segundo Schena, que,
quando da defini¢cdo do melhor conjunto
para uma determinada aplicagdo, néo se-
jam considerados os acessérios e ferramen-
tas (de outros fabricantes) que o usudrio
por acaso ja disponha no canteiro. "Nao
queremos impor um pacote fechado, pois
0 nosso objetivo € o de ajudar o cliente a
encontrar a melhor solucdo em seu caso.

Por isso, se ele optar por utilizar uma ma-
quina nossa € um acessorio de um outro
fabricante estaremos prontos a atende-lo
do mesmo modo. Ele decide”.

Em tempo: a linha de acessérios e ferra-
mentas especiais da Caterpillar também
estd sendo disponibilizada nas rental stores
e o usudrio poderd alugar os itens necessa-
rios segundo sua conveniéncia.

Presidente de Caterpillar les propone a sus clientes vn acverdo de
colaboracion fotal que confemple, incluso, la modificacion
de los equipos segun sus necesidades especificas.

terpillar ha ampliado, dia a dia,

su propuesta de acuerdos de
colaboracién con los usuarios de sus
equipos con el objetivo de ofrecerles “soluciones
completas” —que no se resuman a la venta de
esta o de aquella méquina y ol tradicional
posventa. Quien lo garantizaes Christian Schena,
presidente de Caterpillar Brasil y el principal
responsable de la implantacién en Latinoamérica
de unafilosofia de trabajo que, apartirde 1996,
le dio el impulso definitivo a los contratos
integrales de mantenimiento, a la modalidad
rental (alquiler de equipos) en la red de
concesionarios y alas inversiones efectuadas en
nuevos métodos y procesos industriales que

Um conjunto especifico por tarefa ou aplicacéo

pusieron a la fébrica de Piracicaba (San Pablo) a
la vanguardia de todo la corporacién, después
de conquistar el afio pasado el “Premio Nacional
de Calidad”y confirmar sucondiddn de “Empresa
de Clase Mundial”. “Es una cuestion de respeto
a los clientes y al propio pais entender sus
necesidades especificas y mantenernos
permanentemente actualizados para ofrecerles
lo que hay de mejor a nivel mundial.”

En este sentido, explica Schena, las iniciativas
de Caterpillar durante los 0fimos arfios se basaron
en estudlios de todo el ciclo de trabajo en campo
y en el obrador del cliente, y en las soluciones
que surgieron para reducir los costos y aumentar
de la productividad. Desde la especificacion
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Un conjunto especifico para una tarea o aplicacion
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cormecta delequipo hasta las condiciones ideales
de operacién, Caterpillar sintié la necesidaden
varias situadiones de irmdés alld y ofrecer paquetes
diferenciados de financiacién (por lo que se
estructuré CAT Financial), alquiler de equipos,
servicios de diagnéstico y mantenimiento con
esténdar “de fébrica”. Los informes de campo
han revelado también que los usuarios fienen
expectativas diversas y variables con respecioa
un deferminado equipo. En algunos casos,
esperan que lamdéquina sea extremamente flex-
ible y versdtil para poder usarla en diferenfes
aplicaciones. La necesidad de que el equipo
tenga funciones mlfiples se da, a veces, enun
mismo dia de trabajo al fener que ejecutar varias
tareas diferentes. En ofras situaciones, sin em-
bargo, los usuarios buscan equipos
“especialistas”, especificamente disefiados para
una determinada aplicacion.

Herramientas y Soluciones

Esta constatacion dio impulso al desarrollo de
ofro programa—"Herra-mientas y Soluciones”-
hasta el momento inédito en el dmbito mundial
y que se estrené en Brasil. Es evidente que no se
trata solamente de un conjunto de accesorios
“de conexion répida”, sino de una metodologia
de frabajo que demuestra que el fabricante esta
dispuesto a incorporar nuevos accesorios e,
incluso, a modificar un equipo siempre que es
necesario. Ademds de una linea standard de
accesorios, el programa prevé el desarrolloy la
fabricacién de otros, a cuatro manos con el
cliente, una linea propia de herramientas
totalmente compatibles con los equipos de la



"] SOCIEDADE BRASILEIRA DE TECNOLOGIA PARA EQUIPAMENTOS E MANUTENCAO
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3 FERRAMENTA

SOBRATEMA um programa de apoio ao estudante das dreas técnicas.

~ ESCOLA - SOBRATEMA - EMPRESA -

VIPRESA - SOBRATEMA

Coordenar as atividades de integracdo ESCOLA/ALUNO/EMPRESA, no
sentido de facilitar, ao estudante das areas técnicas do conhecimento, o acesso as
ferramentas (conhecimento e experiéncia basica) necessarias para fazer de sua insergao no
mercado de trabalho, o ponto de partida para uma possivel carreira de sucesso.

Caracteristicas:

B Prassaporte para o sucesso: um documento para o registro da participagao do estudante
em palestras, semindrios, cursos, feiras, viagens técnicas e demais eventos produzidos,
patrocinados ou apoiados pela Sobratema e escolas associadas. Quanto maior a
participacdo, maiores as chances do estudante de ganhar bolsas de estudo, estégios e
outros prémios, além da indicacdo dos responsaveis pelo programa, para um possivel
emprego. Os melhores do ranking seréo os primeiros a se beneficiar.

Il Bolsas de estudo patrocinadas por empresas e escolas.

Bl Estégios nas melhores empresas.

Il Assinaturas gratuitas de publicagbes das empresas, escolas e instituicoes associadas
ao Programa.

Bl Cursos especiais (sob medida) ministrados pela Sobratema, escolas e entidades
associadas ao Programa.

B Trabalhos de pesquisa desenvolvidos pelas escolas, para a Sobratema.
Il Concursos de tecnologia aplicada as areas de construgao e mineragao.

B /ntercdmbio cultural: publicacao de trabalhos de interesse comum nos veiculos dos

associados ao Programa.
EEZ w772
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Crhistian Schena, presidente da Caterpillar Brasil

Christian Schena, presidente de Caterpillar Brasil

marca, “modificaciones” efectuadas con criterio
en las méquinas y juegos de repuestos que
pueden instalarse en campo. “Es el conjunto
completo que brindard la mejor solucién, la
mayor productividad y no la méquina aislada”,
sefiala el presidente de Caterpillar Brasil.

Los resultados de este programa, de acuerdo

con su opinién, han sido promisorios, tanfo para
los usuarios como para Caterpillar. La mayor
prueba es que algunos ejemplos de esta
“asociacién en que fodos ganan”, como dice
Schena, ya se han incorporado al catdlogo de
Caterpillar. En ellos constan las confi-guraciones
bdsicas de maquinasy accesorios, cucharones
de los més diversos tipos y capacidades,
horquillas para la manipulacién de la cafia de
azicary rastrillos de limpieza, hojas de empuje
para bloques de granitoy froncos, laterales con
garra para el posicionamiento de tubos y
diferentes composiciones para palas cargadoras
y tractores de oruga utilizados para la
manipulacién de basura, aserrin, arena y
fertilizantes.

De esta forma, Caterpillar alcanza su objetivo,
que es atender las necesidades de sus clientes
en lo que respecta a la productividad y a los
costos, al mismo tiempo en que les garantiza
mds proteccién y seguridad al operador y al
equipo. La empresa hace hincapié en el hecho
de que tiene que participar directamente del
desarrollo del conjunto ideal. Por eso, todos los
elementos incomporados alas maquinas deberdin
estar aprobados por el sector de ingenieria de la
fébrica en Piracicaba. En los casos en que un
accesorio que se revele indispensable ya haya
sido desarrollado por ofro fabricante brasilerio o

* Equipamentos para Concretagem

Softwares para manutencao

del exterior, Caterpillar podrd incorporarlo aun
determinado equipo de su linea efectuando
acuerdos y convenios tecnolégicos o, como ya
ha sucedido, adquiriendo las empresas
fabricantes. Primero, explica Schena, porque no
hay nadie mejor que la propia Caterpillar para
modificar una maquina Caterpillar y segundo
porque la empresa quiere garantizar
infegralmente todo el conjunto. “De este modo,
fendremos todas las condiciones de atender al
usuario en caso de cualquier problema en el
conjunto ya que no tendrd que acudir a tres o
cuatro empresas diferentes.”

Esto no significa, segin Schena, que, cuando
se defina cudl es el mejor conjunto para una
deferminada aplicacién, no se fengan en cuenta
los accesorios y herramientas de ofros fabricantes
que el usuario ya disponga en el obrador. “No
queremos imponer un paquete cerrado pues
nuestro objetivo es el de ayudar al cliente a
encontrar la mejor solucién para su caso. Por
eso, siéste opta por utilizar una méquina nuestra
y un accesorio de ofro fabricante estaremos listos
para atenderlo del mismo modo. El decide.
Observacién: la linea de accesorios y
herramientas especiales de Caterpillar también
estd disponible en las rental stores y el usuario
podrd alquilar los elementos necesarios de
acuerdo con su conveniencia.

Ref. 131
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O misturador Double Barrel® oferece uina mistura seqiiencial, melhorando significativamente
todas as misturas, especialmente as misturas com RAP (Pavimento de Asfalto Recuperado)

’».\

0 RAP nao-

aquecido é
adicionado ao
agregado virgem.

0 agregado

superaquecido
sai do tambor e
entra na camara
de mistura.

0 agregado

virgem entra
no tambor, onde
ele é seco e
Superaquecido.

0 misturador Double Barrel tem uma ampla camara de
mistura. Ele oferece um tempo de mistura ideal:
aproximadamente 75 segundos. Permite que os ingredientes
Sejam introduzidos em uma seqiiéncia que garanta a melhor
Mistura possivel. Os tempos de mistura em outros
Misturadores de tamhor s@ao de 15 segundos ou menos,
Muito pouco para a mistura seqiiencial.

No Double Barrel, o cimento asféltico virgem é aplicado ao
agregado somente depois que o excesso de calor do
agregado tiver sido absorvido pelo RAP. Isto evita a oxidacao
€ a fumaca azul. Outros misturadores aplicam o cimento
€nquanto o agregado esta superaquecido.

No Double Barrel, os materiais finos sao adicionados
Somente depois que 0s agregados virgens e velhos estiverem
totalmente revestidos. Isto impede que as muitas particulas
Pequenas = com suas éreas de supetficie

Obtenha um Double Barrel na sua proxima planta de asfalto.

0 RAP absorve

calor do
agregado virgem.
0 calor evapora
EROIGED R

0 cimento 0s materiais

asfaltico finos sao
virgem é injetado, adicionados e
revestindo o incrustam-se na
agregado virgem  pelicula espessa
e o velho com de asfalto. A
uma pelicula mistura continua
espessa. até que a mistura

saia da camara.

0 asfalto velho

no RAP se funde
e reveste finamente
0 agregado virgem
a medida que o
agregado esfria a
temperatura de
mistura.

surpreendentemente grandes — absorvam uma quantidade de
cimento asfaltico maior que a necessaria.

A resisténcia maxima da mistura pode ser alcancada somente
quando o agregado maior estiver totalmente revestido.
Quando os materiais finos sdo introduzidos cedo demais,
como acontece em alguns misturadores, eles impedem que 0
agregado grosso fique totalmente revestido.

Durante o percurso na camata de mistura do Douhle Barrel, a
mistura absorve o calor das supetficies de seu tambor e das
pés de mistura. Outros misturadores desperdigam 0 calor
conduzido através das paredes do secador.

A qualidade da mistura produzida pelo Double Barrel eg(cede a
de qualquer outro misturador. A mistura tem um rgvestlfnento
melhor. Maior resisténcia. Menos oxidagdo. E mais estavel.

PO BOX 72787 « 4101 JEROME AVE. s CHATTANOOGA. TIN 37407 EUA  423-867-4210 » FAX 423-867-4636 * www.astecinc.com
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USINAS DE ASFALTO

PLANTAS DE ASFALTO
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USINA DE ASFALTO:
GRAVIMETRICA OU
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EXAUSTAO

ASFALTO
LiquiDo

MISTURA QUENTE

AGREGADO
VIRGEM

= ©

QUEIMADOR

Fig. 1

sa € a questio sempre presente para
todo empreiteiro ao decidir-se pela re
osicdo de sua velha usina de asfalto.
Uma questao dificil j4 que, caso se reunam
opinides diversas , quer de amigos, concorren-
tes, engenheiros, técnicos, consultores ou fa-
bricantes de equipamentos, tanto uma quan-
to outra op¢do encontrard entusiasmados
adeptos.
No final, a andlise dos diversos argumentos
acaba resultando sempre numa escolha pesso-
al, levando o empreiteiro a engrossar em nd-
mero e justificativas um dos pratos dessa to
equilibrada balanca.

Gravimétricas

“A classificacdo dos agregados depois de pas-
sados pelo tambor secador, garante que a
granulometria existente no interior de cada um
dos 4silos da torre fique constante ¢ imutdvel,
garantindo também 100% de qualidade no
produto final da usina”.

FExmbora largamente difundida pelos defenso-
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res das usinas gravimétricas, a teoria acima
parte do pressuposto de que pouco ou nada
importam a procedéncia dos agregados frios
ou o controle de sua granulometria — o que
baratearia seus custos — uma vez que a pe-
neira da usina resolveria todos os problemas
decorrentes.

Uma andlise técnica imparcial demonstra
quearealidade ndo é bem assim. Sabe-se que
todos os fabricantes de peneiras dos EUA,
quando as dimensionam para uma aplicagio
especifica, utilizam uma férmula e uma ta-
bela de fatores aplicdveis em cada malha.
Por essa formula - T-Oversize =
SxAxBxCxDxEXF -, T significa o fluxo
alimentado sobre cada malha especifica,
Oversize, a quantidade de material maior
que a abertura de malha especifica, S, a drea
real da malha especifica e A,B,C,D,EE os
fatores aplicados segundo a Tabela I.
Considerando-se, no caso, que a peneira da
usina gravimétrica jd existe, S ¢ constante.

Dai que, para uma alimentacao constante
| deagregados quentes, vindos do tambor se-

cador (T-Oversize = Constante), os fatores
A,B,C,D,E e F serdo também constantes para
cada abertura da malha j4 existente (o fator
E nio é aplicdvel neste exemplo de
peneiramento sem umidade). Nessas con-
digdes, a férmula poderia ser simplificada’
em T-Oversize (constante) = S (cons-
tante) x C, sendo C a eficiéncia desejada
(ver Tabela I).

Fica claro, entdo, que sempre que s€ au-
menta o fluxo de agregados que passa
pela peneira (“T”), o valor “C” au-
menta linearmente na mesma propor-
cdo. A verificacdo da Tabela I de Fatores
mostra que quando “C” sobe, a eficiéncia (%)
desce. Isso significa que, ao operar com sua
capacidade nominal de produgdo, a usina
gravimétrica jd estard com baixa eficiéncia
de peneiramento. Na pratica, 0s 100% de
agregados finos que deveriam estar nosilo #1
estardo, em boa parte, no silo #2 (podendo
chegara 20% em tracos convencionais). Além
disso, o silo #1 é o mais propenso aapresentar
alta segregagio de granulometria, principal-
mente com médio fluxo de material — € as
usinas desse tipo trabalham quase sempre
nessa condi¢do — o que contribui para com-
prometer ainda mais a qualidade do produto.
Outro ponto a ser considerado é pesagem
manual do material de cada silo quente. Em
outras palavras, o traco fica por conta do hu-
mor ¢ honestidade do operador da usina!
Embora conhecidas ha mais de 40 anos, essas
falhas nunca foram eliminadas, mais em fun-
¢io do desinteresse dos fabricantes do que dos
recursos técnicos disponiveis. Para minimizar
seus efeitos, optou-se pela incorporacio de cer-
tos artificios, comoa peneirade 412 “deck”™e 5
silos de quentes, com defletor tipo Rock to
Rock e separador anti-segregacio transversal
nosilo #1, alimentadores de frios com veloci-
dade varidvel em cada silo, controlados por
computadores, controles automadticos de pe-




sagem para agregados e asfalto e sistemas de
amostragem mais condizentes com a realida-
de. Conceituados fabricantes, comoaASTEC
oferecem, além disso, por medida de precau-
¢ao e garantia do produto, a opgao do “Disposi-
tivo Extrator de Amostra de Boca Inteira”. As
amostras, extraidas da boca de saida de cada
silo de quentes, sdo submetidas aumaandlise
granulométrica em laboratério paraatender as
normas de qualidade exigidas para produtos
oriundos desse tipo de usinas.

Concluindo, constatamos que a usina
gravimétrica cria € aumenta o problema
da falta de qualidade granulométrica do
produto final, mesmo a partir da utiliza-
¢do de agregados frios honestos, certifi-
cados e de boa qualidade.

Continuas

As primeiras usinas continuas ou “Drum Mix
de Fluxo Paralelo com Anel de Reciclagem”
(fig.1), surgiram nos anos 70 e sua principal
caracteristica era o fato de os agregados Gmi-
dos fluirem paralelamente 4 chama.

Bastante difundidas no Brasil ¢ América Lati-
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na, seu uso tem, no entanto, declinado nos EUA
e Europa em fungfo de sua baixa eficiéncia
térmica (Temp.gases = 166C x Temp.massa
= 149C), alto consumo de combustivel
(297.900 BT'U/Ton massa usinada @ 5% de
umidade), impossibilidade de usinar econo-
micamente mais de 10% de RAP (Reciclado
de Pavimento Asfiltico) e baixo tempo total
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Fig. 2

de mistura (menos de 12 s), inviabilizando a
produgio com qualidade de massas com asfal-
to polimerizado SBS, fibras minerais e aditivos
solidos e liquidos, como exigem as massas de
altima geracio.

Outro ponto desfavorivel é o alto nivel de emis-
sdo de gases, fumos e particulas s6lidas. Para
elimind-lo, foram instalados filtros de mangas

DESMISTIFICANDO AS USINAS DRUM MIXER

Emanuelle Cifali*

quipadas com um sistema informati-

zado de pesagem muiltipla—o MX3000,

as Usinas Drum Mixer se propdem a
solucionar o principal problema encontrado nos
equipamentos convencionais desse tipo.
No sistema, uma ponte de pesagem localizada
em cada dosador de agregados e montada na
correia dosadora executa a pesagem individual
garantindo, com isso, a proporcionalidade dos
agregados, ainda que ocorram variagdes no fluxo
de material. Isso é possivel através da
monitoracio constante do sistema que permite
correcdo da vazio dos agregados e do ligante
asfaltico, conforme o traco especificado.
Atualmente, as usinas Drum Mixer de Contra
Fluxo possuem, além do sistema MX3000, ou-
tros diferenciais como a instalacdo do
queimador no interior do Drum Mixer e ainje-
¢do do ligante asfiltico ap0s a chama. Resul-
tam daf a redugdo da emissdo de gases, menor
consumo de combustivel, utilizagio de asfal-
tos modificados com polimeros, maior
percentual de reciclagem proporcionando uma
massa asfiltica de maior qualidade e uma
maior vida ttil do pavimento executado.
E sabido que a execucio de trabalhos de pavi-
mentagao com qualidade e baixo custo depen-
de diretamente das condigdes do concreto

asfiltico utilizado que, independente do equi-
pamento onde for produzido, deve atender as
especificagdes técnicas determinadas para o
teor de ligante asféltico, granulometria dos agre-
gados e equivalente de areia.

As usinas de asfalto tipo Drum Mixer (Mistu-
ras em Tambor) comegaram a ser utilizadas
no Brasil na década de 80, muitoem fungio de
seu menor custo de aquisi¢io, operagio € ma-
nutengio. Foram, entio, fabricados centenas
de unidades com sistema convencional de con-
trole da produgio, constituido de uma tnica
ponte de pesagem para todos os agregados e
desenvolvido especificamente para controlar
o teor de ligante asfaltico.

No entanto, a ocorréncia de variagdes na
proporcionalidade dos agregados, inclusive fora
da faixa especificada, jd que o sistema nio pos-
sufa nenhuma interagio com 0s IMPrecisos
dosadores de agregados, levoua discussao quan-
toao uso das usinas Drum Mixer em compara-
¢do com as usinas de ciclo intermitente ou
gravimétricas, largamente utilizadas no Brasil
desde adécadade 70.

Consideradas um marco na produgio nacional
de concretos asfilticos, as usinas gravimétricas
executam a reclassificacio dos agregados, apos
sua secagem, através de uma peneira vibratoria

que separa os materiais por bitola nos silos quen-
tes e refugasomente o material de sobretamanho.
Em razdo da peneira persiste, até hoje, uma
crenca na “gerago espontinea” de agregados
COITetos a0 trago proposto embora, naverdade,
a peneira apenas reclassifique os agregados ja
previamente dosados.

Somente a peneira classificadora nio garante a
qualidade do concretoasfiltico. Paraque se aten-
damasespecificagdes é fundamental que os agre-
gados pétreos, oriundos de peneira propria ou de
terceiros, sejam homogéneos e de correta
granulometria. Assim, a qualidade do concreto
asfiltico produzidoem usinasde ciclointermiten-
te gravimétricas é, na realidade, garantido pela pe-
sagem individual dos agregados no silo-balanga,
dai que a Cifali tenha optado, ha quase 2 anos,
pelas usinas Drum Mixer computadorizadas com
pesagem multipla, hoje a quase totalidade de sua
producio. Embora, lembrando mais uma vez,
mantém-se a premissa basica de que, para qual-
quertipode usinadeasfalto,acorretagranulometria
ehomogeneidade dosagregados pétreos oriundos
da pedreira é fundamental paraa produgao de
um concreto asfiltico de qualidade.

* Emanuelle Cifali é diretor industrial da Cifali.
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que, por sua vez, acumulavam as goticulas de
combustivel ndo queimado por queimadores
inadequados e acabavam causando explosoes €
incéncios. Optou-se, entdo, nos EUA por
queimadores inteligentes de maior eficiénciae
sensores de seguranca. J4 fabricantes de outros
paises preferiram a colocacao de uma janela de
entradade ar fresco no duto, entre o Secadore o
Filtro propriamente dito, com controle manual
pelooperador. Essa solugao para o problema das
explosdes, resultou numa menor eficiéncia da
usina, ja que a maior entrada de ar fresco no
circuito, reduziaa producio.
Nos anos 80, inclusive com fabricago local no
Brasil e América Latina, viriam as “Drum Mix
de Fluxo Paralelo”, com material fluindo em
sentido oposto a chama (fig.2).
De um lado, o0 novo modelo tinha uma melhor
eficiéncia térmica e menores consumo de com-
" bustivel, nivel de emissdo de poluentes e risco
de explosao no Filtro de Mangas, além do maior
tempo de mistura e capacidade de usinar eco-
nomicamente até 25% de RAP.
De outro, surgiriam novas complicacoes. O ca-
lor extremo concentrado no interior do tambor
diminuiu bastante a vida Gtil da camisa de Inox
da cimara de mistura, do tambor € do proprio
queimador, assim como de seus elementos de
seguranca como o Fire Eye e seus componentes
elétricos, de formaa ocorrerem queimas suces-

A CIBER ENTREGA USINA DE
ASFALTO GRAVIMETRICA DE
ULTIMA GERACAO

Estd em fase final de instalacio em Orlandia,
nointerior do Estado de Sao Paulo, uma unida-
de de producio de asfalto a quente, do tipo
gravimétrica de tltima geracio, com capacida-
de para 140 toneladas
por hora.

O controle do proces-
so produtivo é total-
mente computado-
rizado, de forma que o
operador possui a sua
disposicao, a qualquer
momento, as informa-
goesquedesejardo pro-
cesso. Aautomagio, do
mesmo modo, atingju
o nivel maximo, com-
pardvel ao das usinas
fabricadas na Europa.
A Ciber Equip. Rodov.
[Ltda. desenvolveu um
sistema operacional
especifico para usinas
de asfalto, de alta
confiabilidade, e de uso
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sivas onde a reposicdo das pegas danificadas so-
mente pode ser feita apds o esfriamento total do
tambor. Nos modelos mais modemos, o conjunto
do queimador € arrastado para fora do tambor, 0
que ndoimpede que se mantenhaaltaa perdade
producio. Esses problemas acabaram levando a
ASTECadescontinuara producio desse tipo de
usina hi cercade 10 anos.

Produto dosanos 90,0 Double Barrel foi projetado
para cormigir todas as falhas de suas antecessoras.
Nele,omaterial também flui opostamente 4 cha-
ma e a mistura de agregados/asfalto é feita numa
camara de mistura, que opera em temperatura
constante em todo o processo, colocada entre o
"Tambor Secador e um segundo Tambor; est4tico,
concéntrico com o primeiro e de didmetro maior
(fig.3).

Patenteadoanivel mundial pelaASTEC, 0 Double
Barrel possui uma alta eficiéncia térmica
(Temp.gases = 116C x Temp.massa = 149C),
baixo consumo de combustivel (253.800 BTU/
"Ton massa usinada @ 5% de umidade) e usina
economicamenteaté 50%de RAP,com tempode
misturavarivel até 75 s, dependendo da configu-
racdo das palhetas e bracos, 0 que permite uma
mistura 100% homogénea, mesmo para asfaltos
polimerizados SBS, com fibras minerais ou aditivos
solidos e liquidos.

Os gases produzidos na cimara de mistura sdo
completamente calcinados pela chama do

muito facil. Para isso utilizou-se de seu corpo
técnico especializado € de parcerias de fabri-
cantes de componentes de automacio de reno-
me internacional, que contribuiram com sua
vasta experiéncia no ramo de automagcio. Em-
bora a Ciber tenha criado um sistema préprio,
todo equipamento de hardware utilizado é
standartizado, com larga aplicacio no controle
de processos automa-
tizados em industrias
dos mais diversos ra-
mos, em diversos pai-
ses. “Isso, no minimo,
representa mais tran-
quilidade para o usua-
rio, que ndo ficard a
mercé de fabricantes
em pequenaescala,ou
com confiabilidade
restrita”, garante
Clauci Mortari, diretor
comercial da Ciber.

Segundo ele, a usina,
um Novo projeto, con-
cebido para receber
automagcdo total, le-
VOU €m contaaexperi-
éncia de 40 anos na
producio de usinas de

queimadorantes de atingirem o filtro de mangsas.
Esse queimadoré gerenciado porsensoresde tem-
peratura localizados na chaminé do Filtro e na
calha de saida da massa quente, modulando a
chama automdtica e proporcionalmente ao volu-
me de agregados que ingressam no tambor seca-
dor. O nivel de emissdo de poluentes é inferiorao
estabelecido pelalegislacioambiental dos EUAe
Europae os filtros de mangas tém garantiade vida
Gtil de até 1 milhdo/ton de massa usinada.
Apesar dosavangos, as usinas Double Barrel conti-
nuam tendo restrigdes aos agregados frios, o que
também nioserve de argumentoa favordas usinas
gravimétricas. A explicagio é simples: enquantoa
alimentacio da usina continua com agregados de
qualidade, ainda que mais custosos, solucionaria,
em definitivo, seus problemas atuais, no caso das
usinas gravimétricas isso,além de ndo representar
qualquer ganho, acabaria porencarecer o produto
final.

Todo empreiteiro sabe, mais por intui¢io que por
calculos exatos, que o custo do produto final de
uma usina continua é menor do que o de uma
usina gravimétrica chegando, nos EUA,aumadi-
minuigio de 48%. No caso da Double Barrel, esse
percentual atinge 55%. Enfim, pesados os prés e
contras técnicos, resta a ainda dificil decisao final.
Aclal

*Romeu Zoppe é diretor da Astec International

asfalto, resultando num produto diferenciado,
robusto e de facil acesso a todas suas partes,
reduzindo o tempo de manutengio.
Outrainovagio do equipamento, de acordo com
ele, 30 os recursos incorporados para dirimir o
impacto ambiental da operacdo. “A usina pos-
sui 0 mais moderno sistema de filtros
antipoluentes, que ndo geranenhumsubproduto
nocivos aoambiente. Todos os pontos geradores
de poeiras tiveram novo projeto de vedagdes eli-
minando qualquer fuga, e canalizando todas
emissoes gasosas através do filtro”.

Com capacidade para a produgido de 140 t de
massa asféltica quente por hora, a usina tam-
bém pode produzir qualquer tipo de mistura
asfaltica a quente, inclusive as novas misturas
com adi¢do de novos insumos como polimeros e
fibras.

A Ciber Equip. Rodov. Litda., hoje controlada
pelo Grupo Wirtgen, da Alemanha, é o mais
antigo fabricante de usinas de asfalto da Améri-
cado Sul e sempre teve nas usinas gravimétricas
seu foco tecnoldgico, possuindo também usinas
com outras faixas de produgio hordria. A Ciber
Equip. Rodov. Litda. produzainda no Brasil Usi-
nas de asfalto do tipo Drum-Mixer, Usinas de
asfalto tipo Contra-fluxo, Vibro Acabadoras de
Asfalto, Usinas de Solos e Pré-Misturados a frio
¢ Fresadoras de asfalto.




PLANTA DE ASFALTO:
ECCGRAVIMETRICA O CONTINUA? roneo zome

enfrentan cuando tienen que substituir su

vieja planta de asfalto. Un problema dificil
ya que, en el caso de pedir diversas opiniones,
sean de amigos, competidores, ingenieros,
técnicos, consultores o fabricantes de equipos,
fanto una como la ofra opcidén encontrarén
adeptos entusiasmados.
Al final, después de analizar los diversos
argumentos, la decision siempre es personaly, asi
siendo, el contratista comienza a cargar; con
ndmeros y justificativas, uno de los platos de esta
balanza tan equilibrada.

Esfe es la duda que fodos los contratistas

Gravimétricas

“La clasificacion de los agregados después que
pasan por el tambor secador; garantiza que la
granulometric en el interior de cada uno de los 4
silos de la torre permanece constante e invari-
able, y, también, que el producto final de la planta
fiene un 100% de callidad.”

A pesar de ser muy difundida por los defensores
delas plantas graviméiricas, la eoria anterior parte
del presupuesto de que la procedencia de los
agregados frios o el control de su granulometria
tienen muy poca o ninguna importancia—o que
baratea sus costos-ya que la criba de la planta
resolveria todos los problemas de origen.

Un andilisis técnico imparcial demuestra que no
es exactamente asi. Se sabe que fodos los
fabricantes de cribas de los EE.UU, ol calcularlas
para una aplicacén espediica, utilizan una fomula
y una tabla de factores aplicables a cada fela
metdlica. En esta férmula — T-Oversize =
SxAXBxCxDxEXF -, T es el flujo de
alimentacion de cada fela especifica, Oversize
es la cantidad de material de famario mayor
que las aberturas de la tela especifica, S es el
drea real de la tela especifica y ABC,DY,F
son los factores aplicados de acuerdo ala Tablal.
Cuandola aribade laplanta gravimétricayaexiste,
Sesconstante. Eneste caso, paraunaalimentacién
de agregados calientes, provenientes del tambor
secador (T-Oversize = Constante), los factores
ABC,D,Yy F seréin también constantes para
cada abertura de la tela ya existente (el fator
Y no es aplicable en este ejemplo de cribado
en seco). En estas condiciones, la férmula
podria ser simplificada para T-Oversize
(constante) = S (constante) x C, siendo
C la eficiencia deseada (ver Tabla I).
Queda claro, enfonces, que siempre que se
aumenta el flujo de agregados que pasa
por la criba (“T”), el valor “C” aumenta
linealmente en la misma proporcién. Al

verfficar la Tabla | de Factores vemos que cuando
“C"” sube, laefidenda (%) baja. Esto significaque,
al operar asu capaddad nominal de producddn,
la planta gravimétrica presentard una baja
eficendia de aribado. Enla priciica, del 100%de
agregados finos que deberian estarenelsilo #1,
una buena parte estard en el silo #2 (puede
llegar hasta un 20% en composiciones
convencionales). Ademds el silo #1 es el mds
propenso a presentar alta segregacién de
granulometria, principalmente a flujo mediano
de material, -las plantas de este tipo trabajan
casi siempre en estas condiciones- lo que
contribuye para comprometer ain més la
calidad del producto. Otro punto a ser
considerado es el pesaje manual del material
de cada silo de calientes. En ofras palabras, ila
composicién dependerd del humor y la
honestidad del operador de la plantal

A pesar de que se las conoce hace més de 40
arios, estas fallas nuncafueron eliminadas, debido
més al desinferés de los fabricantes que a la
disponibilidad de recursos técnicos. Paraminimizar
sus efectos, se optd por hacer uso de cierfos
artificios, comolacribade412 “dedk”y Ssilosde
calientes, con deflector tipo Rock to Rock y
separador que evifa la segregacion fransversal
enelsilo #1, alimentadores defrios con velocidad
variable en cada silo controlados por
computadoras, contfroles automdticos de pesaje
paraagregadosy asfalto y sistemas de muestreo
mds reallistas. Renombrados fabricantes, como la
empresa ASTEC, ofrecen, ademés de fodo estoy
pormedida de precaucidny garantiaral producto,
la opcidn de contar con un “Dispositivo Extractor
de Muestras de Abertura Entera”. Las muestras,
tomadasen la abertura de salida de cadasilo de
calientes, son sometidas a un andlisis
granulométrico en laboratorio para atender alos
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normas de calidad exigidas para este fipo de
producio.

Concluyendo, constatamos que la planta
gravimétrica intensifica el problema de
la falta de calidad granulométrica del
producto final, incluso si se wusan
agregados frios honestos, certificados y
de buena calidad.

Continuas

Las primeras plantas confinuas o “Drum Mix de
Flujo Paralelo con Anillo de Recidado” (fig. 1),

surgieronen los arios 70y suprindpal caradteristica
era que los agregados humedos fluian
paralelamente alallama.

Bastante difundidas en Brasily Latinoamérica, su
uso, sin embargo, ha dedinado en los EE.UU. y
Europa como consecuendia de supoca efidenda
térmica (Temp. gases = 166°C x Temp. masa =
149°C), alfo consumo de combustible (297.900
BTU/Ton masa procesada al 5% de humedad),
inviabilidad econémica de procesarmés del 10%
de RAP (Recidado de Pavimento Asfdiltico) y poco
tiempo tofal de mezda (menos de 12s), ademds,
no permite produdrr con calidad masas de asfalfo
polimérico SBS, o adicién de fibras minerales y
aditivos sdlidosy liquidos, como exigen las masas
de Ultima generacién.

Ofro punto desfavorable es el alto nivel de
emisiones de gases, humos azulados y particulas
sélidas. Para disminuirlo se instalaron filiros de
mangas que, a su vez, acumulan gotas de com-
bustible sin quemar; ya que los quemadores son

inadecuados, que causan explosiones e incendios.

Se optd, entonces, en los EE.UU. por usar
quemadoresinteligentes, més eficaces, y sensores
de seguridad. Fabricantes de ofros paises, por
ofro lado, prefirieron colocar una toma de aire
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fresco en el condudo, entre el Secador y el Filiro
propiamentfe dicho, conirolado manualmertie por
el operador. Esta soludén ol problema de las
explosiones frajo como consecuencia una
disminuddn del rendimientio de la planto, ya que
una mayor cantidad de aire fresco en el drcuifo
reduce la producdén.

Enlos anos 80, induso fabricadas en Brasily ofros
paises de América Lafina, aparederon las “Drum
Mix de Flujo Paralelo”, en las que el material fluia
en senfido opuesto a la llama (fig. 2).

Por un lado, el nuevo modelo presentaba una
mejor eficiencia térmica y menores consumo
de combustible, nivel de emisién de
contaminantes y riesgo de explosién en el Filtro
de Mangas, ademds de un tiempo de mezcla
més largo y capacidad de procesar
econémicamente hasta el 25% de RAP

Por ofro ladlo, surgieron nuevas complicaciones.
El calor extremo concentrado en el inferior del
tambor disminuyd bastante lavida il de la camisa
de acero inoxidable de la cémara de mezdado,
del tambory del proprio quemador, asi como la
de sus elementos de seguridad -el Fire Eye y sus
componentes eléciricos- produciéndose quemas
sucesivas siendo queel reemplazo de loselementos
darados sélo se podia efectuar después del
enfriamiento fofal del fambor. Enlos modelos mds
modemos, el conjunio del quemadorestd ubicado
afueradeltambor; lo que no evita que las pérdidas
deproducadn continten grandes. Estos problemas
hicieron que ASTEC inferrumpiera la produccion
de este fipo de planta hace casi 10 afios.
Producto de los afios 90, el Double Barrel fue
proyectado para corregir fodas las fallas de las
plantas anteriores. El material también fluye en
sentido opuesto a la llama y la mezcla de

agregados/asfalto es hecha en una cémara
de mezclado, que opera a temperatura
constante durante todo el proceso y estd
colocada entire el Tambor Secador y un
segundo Tambor; estdtico, concéntrico con el
primero y de diémetro mayor (fig.3).

Patentado a nivel mundial por ASTEC, el Double
Barrel posee una gran eficendia térmica (Temp.
gases = 116°C x Temp. masa = 149°C), bajo
consumode combustible (253.800BTU/Tonmasa
procesada al 5% de humedad) y procesa

Usina que esta sendo montada em Orlandia

Planta en montaje en Orlandia

econdmicamente hasta un 50% del RAR con
tiempo de mezclado variable hasta de 75 s,
dependiendo de la configuracién de las paletasy
brazos, lo que permite obtener unamezcla 100%
homogéneq, incluso en asfaltos poliméricos SBS,

con fibras minerales o adifivos sdlidos y liquidos.
Los gases producidos en la cémara de mezdlado
son completamente calcinados por la llama del
quemador antes de alcanzar el fitro de mangas.
Este quemador es controlado por sensores de
temperatura localizados en la chimenea del ex-
fractor de gases y en la canaleta de salida de la
masa caliente, modulando la llama automdticay
proporcionalmente a la cantidad de agregados
queentranenel tarmbor secador. Elnivel deemision
de contaminantes es inferior al establecido por la
legislacion ambiental de los EE.UU. y Europay los
filtros de mangas fienen una garantia de vida dtil
dehasta 1 millén de toneldas de masa procesada.
A pesar de los adelantos, las plantas Double
Barrel contindian presentando restricciones con
respecto a los agregados frios, lo que tampoco
sirve de argumento a favor de las plantas
gravimétricas. La explicacion es sencilla:
mientras la alimentacién de la planta continua
con agregados de calidad, aunque que mds
caros, solucionaria definitivamente los
problemas actuales, en el caso de las plantas
gravimétricas esto, ademés de no representar
cualquier ganancia, acabaria por encarecer
el producto final.

Todo contratista sabe, mds por intuicién que por
cdlculos exactos, que el costo del producto final
de una planta confinua es menor que el de una
planta gravimétrica, alcanzdndose en los EE.UU.
un ahorro del 48%. En el caso de la Double Bar-
rel, este porcentaje llega al 55%. En fin, pesados
los pros y contras técnicos, nos queda fodavia
tomar la dificil decisién final. iManos a la obral

*El Ingeniero Romeo Zoppe es Director de Ventas de Astec
INTERNATIONAL — EE.UU.

CIBER ENTREGA PLANTA DE ASFALTO GRAVIMETRICA DE ULTIMA GENERACION

Estd en fase final de instalacién en Orlandia,
en el interior del Estado de San Pablo, una
planta de produccién de asfalto en caliente de
tipo gravimétrica, de dltima generacién, con
capacidad de producir 140 toneladas por hora.
El control del proceso de produccién es
totalmente computadorizado, de forma que el
operador tiene a su disposicién, a cualquier
momento, todas las informaciones necesarias.
La automatizacion, de este modo, alcanza su
nivel méximo, comparable al de las plantas
fabricadas en Europa.

Ciber Equip. Rodov. Ltda. ha desarrollado un
sistema de operacién especifico para plantas
de asfalto, de alta confiabilidad y de yso muy
fécil. Para esto recurrié a su cuerpo téenico
especializado y a acuerdos de colaboracién
con fabricantes de componentes de
automatizacioén de renombre intemacional, que
contribuyeron con su vasta experiencia en el
ramo. A pesar de que Ciber ha creado un
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sistema proprio, todo el equipo de hardware
utilizado es estandarizado y se aplica
ampliamente en el procesos automatizados en
industrias de diversos ramos, en diferentes
paises. “Esto representa, por lo menos, mds
tranquilidad para el usuario, que no dependerd
de fabricantes en pequefia escala o de
confiabilidad discutible”, garantiza Clauci
Mortari, director comercial de Ciber.

Segun informa, la planta de Ciber; un nuevo
proyecto concebido para recibir automatizacién
total, se basé en su experiencia de 40 arios en
la produccion de plantas de asfalto, resultando
en un producto diferenciado, robusto y de fécil
acceso atodas sus partes, recuciendo el tiempo
de los servicios de mantenimiento.

Otra innovacion de la planta, segiin Mortari,
son los recursos incorporados para disminuir el
impacto medioambiental cle la operacién. “La
planta tiene el més modemo sistema de filfros
anficontaminante, que no permite que ningun

subproducto nocivo llegue al medio ambiente.
Todlos los puntos generadores de polvos tuvieron
sus sistemas de sellado redlisefiados eliminando
cualquier fuga, y canalizando todas lasemisiones
de gases a través del fiffro.”

Con capacidad de produccién de 140t de masa
asfdltico caliente por hora, la planta también
puede producir cualquier tipo de mezcla asféltica
en caliente, inclusive las nuevas mezclas con
adicién de polimeros y fibras.

Ciber Equip. Rodov. Ltda., actualmente
controlada por el Grupo Wirtgen, de Alemania,
esel més antiguo fabricante de plantas de asfalto
de América del Sur y las plantas gravimétricas
siempre han sido su especialidad tecnoldgica,
fabricando plantas con diferentes velocidades
de produccién. Ademds, Ciber Equip. Rodov.
Ltda. produce en Brasil Plantas de Asfalto tipo
Mezcladoras de Tambor y tipo de Contraflujo,
Vibroacabadoras de Asfalto, Plantas de Basesy

| Premezclado en frio y Fresadoras de asfalfo.




DESMITIFICANDO LAS PLANTAS
DRUM MIXER

Emanuelle Cifali*

Equipadas con un sisterma informatizado de pesaje
mtiple, el MX3000, las Plantas Drum Mixerfienen
el propésito de solucionar el principal problema
encontrado en las plantas de asfalto
convendonales.

En este sistema, un puente de pesaje en cada
tolva dosificadora de dridos, montado en la cinta
alimentadora ejecuta el pesaje individual
garantizando la proporcién exacta de los éridos,
aunque haya variaciones en el flujo de material.
Este control se hace a través del monitoreo
constante del sistema que permite corregirel cau-
dal de los éridos y del ligante asfdltico, de acuerdo
con lacomposicién especificada.

En la actualidad, las Plantas Mezcladoras de
Tamborde Contraflujo fienen, ademds del sistema
MX3000, otras caracteristicas diferendadas como
la instalacién del quemador en el interior del
fambory la inyeccién delligante asfélfico después
de la llama. Esto tiene como resultados la
reduccién de la emisién de gases y del consumo
de combustible, la posibilidad de ufilizar asfaltos
modificados con polimeros, un mayor porcentaje
de recidaje proporcionando una mezda asfdltica
de mejor calidad y una prolongada vida dtil del
pavimento.

Se sabe que la ejecucién de trabajos de
pavimentacién buena calidad y a bajo cosfo
depende directamente de las condiciones del
mortero  asfdltico  utilizado  que,
independienfemente de la planta que lo produzaa,
debe atender las especificaciones técnicas
determinadas para el contenido de ligante
asfaifico, granulometria de los agregadosy de la
arena. '

Las Plantas de Asfaffo fipo Mezdadoras de Tambor
(Drum Mixer) empezaron ausarseen Brasilen la
década de los 80, bésicamente en funcién de sus
menores costos de adquisicién, operacién y
mantenimiento. Asi, fueron fabricadas centenas
de unidades con sistema convencional de control
de la produccidn, que constaba de un dnico
puente de pesaje para fodos los agregados y
estaba disefiado especificamente para controlar
el contenido de ligante asféffico.

Sinembargo, las variaciones en laproporcién de
los éridos, inclusive fuera del rango espedificadlo,
ya que el sistema no fenia ninguna conexién con
los imprecisos dosificadores de dridos, puso en
discusién la conveniencia de usar plantas
Mezdadoras de Tamboren comparaciénconla
utilizacién de plantas de ciclo infermitente o
gravimétricas, ampliamente utilizadas en Brasil
desde la década de los 70.

Consideradas un hito en la produccién nacional
de morteros asfaificos, las plantas gravimétricas

ejecutan la redasificacion de los éridos, después
del secado, a fravés de una ariba vibratoria que
separa los materiales por gradadén en los silos de
calientes y desecha solamente el material de
famario superior al espedificado. Por causa de
estacriba persiste, hasta ahora, una creenciaen
la “generacion espontdnea” de dridos correctos
paralacomposiaén deferminada apesarde que,
enrealidad, la criba apenas reclasifica los éridos
previamente dosificados.

Solamente la criba dasificadora no garantiza la
calidad del mortero asféffico. Para atender las
especificaciones es fundamental que los
agregados péfreos, oriundos de arbas propias o
de terceros, sean homogéneos y fengan la
granulometria comecta. Asi, la calidad del mortero
asfdffico produddo en plantas de ddo infermitente
gravimétricas es, en realidad, garantizado porel

. pesaje individual de los ridos en el tolva

dosificadora, por lo cual Cifali ha optado, hace
casi 2 anios, por Plantas Mezdadoras de Tambor
com, rizadas con pesaje miltiple, que hoy
representan casi la fotalidad de su produccién. A
pesar de que, reiterando, es imporfante tener
presente que, en cualquierfipo de planta de asfafio,
la comrecta granulometriay homogeneidad de los
agregados pétrecs oriundos de canteras es fun-
damental para producir un mortero asfdtico de
buena calidad.

* Emanuelle Cifali es director industrial de Cifall.
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Gravimétricas X Drum Mixer X Contra Fuxo
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empre a opeao certa.

Durante muito tempo discutiu-se qual seria o melhor tipo
de usina de asfalto e qual produziria a massa de melhor qualidade.
Com o advento de novas tecnologias, como o0 sistema
computadorizado de pesagem multipla para usina Drum Mixer e as
inovadoras usinas de Contra Fluxo, o quesito produtividade passou
a ser o mais importante. A Cifali produz usinas de asfalto a quente
de ciclo intermitente ou continuo e orienta seus clientes sobre as
vantagens de cada uma delas, além de garantir um pos-venda agil
com pecas de reposicao e assisténcia técnica permanente.

«cIFaLl

R. Com. Clemente Cifali, 530 - Distrito Industrial Ritter
Cachoeirinha - RS - Brasil CEP 94901-970
Fone: (55) (51) 470.6677 - Fax: (55) (51) 470.6220
E-mail: comcifali@cifali.com.br - WEB: www.cifali.com.br

A Cifali € a pioneira no desenvolvimento
e usinas de asfalto no Brasil.
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aminhoées Volvo ajudam
pavlistas ir a praia

o final do ano passa
do, um pouco antes
da véspera do ano
2.000, um deslizamento de
terra (na verdade, um morro,
praticamente veio abaixo) in-
terrompeu a mais tradicional
via de acesso dos paulistanos
ao litoral Sul do Estado: a via
Anchieta. Gléria da engenha-
ria nacional (nos anos 40!), a
AnchietaserpenteiaaSerrado
Mar e junto com a rodovia dos
Imigrantes também estabele-
ce aligagdo entre a regido me-
tropolitana e o principal par-
que industrial do pais com o
Porto de Santos e o Pélo
Petroquimico de Cubatio. O
trifego anual no sistema é
calculado em 30 milhoes de
veiculos.
"Tanto que o deslizamento na altura do km 42
mobilizou imediatamente todaa equipe técni-
cadaconcessiondria privada Ecovias e 0 proprio
governador do Estado, o engenheiro Mério Co-
vas. Prontamente, foi adotada um solugdo
emergencial —a construgio de um desvio—até
aexecugdo de umanova pista (morroadentro).
De maneira inédita no pafs, a Ecovias também
instalou duas cdmeras no local e passou a
disponibilizar on line em seu site na internet
(www.ecovias.com.br) o andamento das obras.
Asobras de execucdo do desvioe da pista defini-
tiva—em fase final de pavimentacio — estive-
ram a cargo da EBEC — Empresa Brasileira de
Construcdes, que mobilizou uma frotacompos-
ta basicamente por cinco escavadeiras hidrauli-
cas para o trabalho de “lavra” e desmontagem
de cerca de 150 mil m3 de material. Para o
transporte do material argiloso, com alguma for-
macdo rochosa, entre o local das obras e um
aterro localizado a cerca de 3 km,a EBEC utili-
zou 10 caminhées articulados Volvo A25C em
uma operagdo ininterrupta de 24 horas por dia
em dois turnos (dia e noite). *
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A utilizacdo de caminhdes articulados foi ne-
cessdria, segundo o gerente de contratoda EBEC,
Mauro Matos, em razao da incidéncia de ram-
pasacentuadas de até 20%e o terreno enlame-
ado em parte do trajeto, que s6 puderam ser
vencidos gragas & tragdo nos trés eixos (6x 6) do
A 25C.”Nio temos divida sobre o acerto da
escolha, porque, além da tracio, sdo veiculos de
alta produtividade e com baixo raio de giro, que
requerem um espago pequeno de manobra, diz
ele.
A EBEC, segundo ele, ndo dispunha em sua
frotade 10 unidades doA 25C, quando foi con-
tratada em regime de urgéncia para que o des-
vio provisério fosse concluido antes do reveillon
eapistadefinitivaas vésperas do carnaval. Como
operiodode obras seria relativamente curto, op-
tou pelalocagdo dos veiculos junto ao distribui-
dor Comac Volvo (que disponibilizou pronta-
mente 6 unidades) ¢ a uma empreiteira
paranaense. “Com o aluguel, conseguimos ini-
ciar rapidamente as obras, com o equipamento
que querfamos e ainda recebendo todo o supor-
te da Comac Volvo, tanto na manutencio quan-

Tragd@o nos trés eixos para superar rampas de até 20%

Traccion en los tres ejes para superar pendientes de hasta el 20%

to no treinamento de opera-
dores”.

A Comac Volvo. disponibi-
lizou pessoal para orientagio
em relagio 2 manutengao pre-
ventiva (que foi feita pelo pré-
prio pessoal da obra) ¢ uma
equipe prépria para a manu-
tengio corretiva. O distribui-
dor também ndo abriu mio de
fazer uma entrega técnicados
equipamentos e do treinamen-
to dos operadores. Para tanto,
contratou parao canteiro Hitz
Reinacher, um consultor na
drea de equipamentos com
grande experiéncia em cami-
nhaes articulados Volvo. ‘A
equipe da obra é muito com-
petente, tanto que 0 SEIvigore-
cebeu elogios do governador
Mario Covas, que é engenhei-
ro, mas o treinamento dos operadores foi fun-
damental em razio das condigoes operacionais
extremamente severas”, diz Reinacher.

O trabalho foi facilitado, segundo ele, pelas
caracteristicas do préprio caminhéo, dotado de
transmissdo automatica e sensores. “OA25C,
é ficil de operar e foi muito bem assimilado
pelos operadores da empreiteira, que nao 0 co-
nheciam, mas estavam acostumados a dirigir
outros tipos de equipamentos”.

Segundo o consultor, o articulado da Volvo re-
velou-se ideal para a aplicacdo em razao da
eficiente combinacio velocidade (50 Km/h),
capacidade de vencer rampas e circular em
areas alagadas”.

Outroaspecto da obra que recomendou 0 uso
do articulado, de acordo com Reinacher, foi a
necessidade de se utilizar um trecho da pré-
pria pista no transporte de material at€ o ater-
ro. “Ele pode circular normalmente por rodovi-
as. Além de ter a largura regulamentar, tem
pneus largos ¢ uma distribui¢do de peso equi-
librada nos eixos ¢ por isso ndo excedeu o0s limi-
tes darodovia”.
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Afines del afio pasado, séloa
dias del Aro Nuevo, un
deslizamiento de tierra (en
realidad, una ladera
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practicamente se vino abajo)

interrumpid el paso en la més
tradicional via de acceso de los
paulistanos (habitantes de la
ciudad de San Pablo) ol litoral
Sur del Estado: la autopista
Anchieta. Gloria de la
ingenieria brasilefia (ien los
anos 40!), la Anchieta
serpentea por la ladera de la
Sierra del Mar y, en conjunto
con la autopista de los
Inmigrantes comunica la region
metropolitana y el principal
parque industrial de Brasil, con
el Puerto de Santos y el Polo
Petroquimico de Cubatdo. Se
calcula que el tréfico anual en el sistema es de
30 millones de vehiculos.

Es tal suimportancia, que el deslizamiento, que
ocurrié a la altura del km 42, movilizd de
inmediato a todo el equipo técnico de la
concesionaria Ecovias y al gobemador del Estado
de San Pablo, Ing. Mdrio Covas. Répidamente
se adoptd una solucién de emergencia —la
construccion de un desvio— mientras se ejecuta
la nueva calzada con un nuevo trazado. Por
primera vez en Brasil, Ecovias instalé dos
videocdmaras en el lugar y muestra imagenes
del progreso de las obras, en linea por Infernet
(www.ecovias.com.br).

Las obras del desvio y de la calzada definitiva—
ahora en la fase final de pavimentacion—
estuvieron a cargo de EBEC — Empresa Brasileira
de Construgdes, que utilizé una flota compuesta
bésicamente por cinco excavadoras hidrdulicas
para los trabajos de voladura y excavacion de
casi 150 milm® de material. Para el acarreo del
material arcilloso, mezclado con rocas, entre el
sitio de las obras y un relleno situado a mds o
menos 3 km, EBEC utiliz6 10 camiones
articulados Volvo A 25 C en operacion continua,
24 horas por dia, en dos turmos.

El uso de camiones articulados se hizo necesaria,

Empreiteira utilizou 10 caminhées Volvo A25 em operacdo ininterrupta 24 horas por

Contratista utilizé 10 camiones Volvo A25 operando continuamente, 24 horas por dia

segun el gerente de contrato de EBEC, Mauro
Matos, en razén de las pendientes acentuadas
de hasta el 20% y del terreno lodoso en una
parte del frayecto, que sblo podian ser superados
con latraccidon en los tres ejes (6x6) de los A25.
“Estamos seguros de que la eleccién fue acertadia,
porque ademds de fener traccién éx6, son
vehiculos de alta productividad, con radio de
giro reducido, que requieren poco espacio para
maniobrar:”

De acuerdo con Matos, la flota de EBEC no
disponia de 10 unidades del A 25 C al ser
confratada en régimen de urgencia para queel
desvio provisorio fuera construido antes del Afio
Nuevoy la calzada definifiva estuviera lista anfes
del camaval. Como los plazos eran relafivamente
corfos, se optd por el amendamiento de los
vehiculos del distribuidor Comac Volvo, que
entregd inmediatamente 6 unidades, y de una
coniratista del Estado de Parand. “Al arrendar;
conseguimos iniciar rapidamente las obras con

los vehiculos que queriamos y recibiendo fodo
el respaldo de Comac Volvo, tanto para el |

mantenimiento como para la capacitacion de

| los conductores.”
| Comac Volvo puso a disposicion personal
| especializado para orientar a los mecdnicos de

la obra que hacian el
mantenimiento preventivo, y un
equipo propio de mecdnicos
para ejecutar el mantenimiento
correctivo. El distribuidor hizo
fambién la entrega técnica de
los vehiculos y se hizo cargo de
la capacitaciéon de  los
conductores. Asi, confratd para
supervisar el obrador Fritz
Reinacher; renombrado consul-
for del ramo de equipos, con
gran experiencia en camiones
arficulados Volvo. “El personal
de la obra es muy competente,
tanto que el frabajo ha recibido
waoem .| elogios del gobernador Mério
;j. Covas, que esingeniero, sinem-
a < v
bargo, la capacitacion de los
conductores fue fundamental
por causa de las condliciones de
operacién extremadamente severas”, agrega
Reinacher.
En su opinidn, las caracteristicas propias del
camidn, equipado con transmisién automdtica
y sensores, facilitaron el frabajo. “EI A 25 C es
féailde manejary los conductores de la conratista
se adaptaron sin dificultad, a pesarde que nolo
conocian, pues estaban acostumbrados a operar
ofros tipos de equipos.”
Segun el consultor; el camién Volvo articulado
probé ser ideal para esta aplicacion por su
eficiente combinacion de velocidad y traccion.
“Esta configuracion limita la velocidad, a 50 km/
h como méximo, pero en contrapartida
proporciona elevada fraccién, fundamental para
superar pendientes y transitar en dreas
anegadas.”
Ofra caracteristica de esta obra que hacia
necesario el uso del camién articulado, de
acuerdo con Reinachey, era que debia utilizarse
un trecho de la propia calzada para el acarreo
del material hasta el relleno. “Este modelo puede
circular normalmente por autopistas. Ademas
defenerel ancho reglamentario, sus neumdticos
son de pisada ancha y fiene una distribucion de
peso equilibrada entre los ejes de modo que
respeta las exigencias de la autopista.”
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SMOPYV'2000

M VERDADEIRO OLE
EM ZARAGOZA

Espanhéis realizam em um evento completo,
que reflete as atuais tendéncias e
expectativas do mercado europeuv

SMOPYC - 2000

ZARAGOZA

0

Ceriménia de abertura

da Smopyc’2000

Ceremonia de apertura de la SMOPyC 2000

S espanhois ndo pouparam esforgos para
azer da 11* edigiio do Smopyc — Salén
Internacional de Maquinaria de Obras
Piblicas, Construccion y Mineria, realizado en-
tre 16e 20de fevereiro, noCentrode Exposigoes,
em Zaragoza, um evento completo. Mais do que
uma préviado que seria Intermat —feiraintemna-
cional que terd lugar na Franca em maio — o
Smopye 2000 se consolidou como um grande
acontecimento do setor, inclusive no segmento
de equipamentos para construcdo pesada.
Reunindo 1.371 expositores —dos quais, 794 de
forada Espanha—em umadrea il total de 70,120
mZ-oeventoreuniu 74.000visitantes (um acrés-
cimode 20%em relacioa dltima edicio, realiza-
da em 1998). Setorizada dentro do possivel ¢
dividida basicamente em duas grandes dreas —
escavacao/movimentacio ¢ elevacio —., a mos-
tra foi distribuida em dez pavilhées e em dreas
externas anexas (incluindo umadreade demons-
tracao de 14.315 m2) ¢ envolveu fabricantes e
52« M&T
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fornecedores deequipamentos de elevacioe trans-
porte,além de tecnologia para produgio de agre-
gados (fabricacdo, transporte e aplicacio), mate-
riais, ferramentas, formas, equipamentos de se-
guranga ¢ sinalizacdo. Também estiveram pre-
sentes distribuidores de equipamentos para to-
pografia, medicdo, controle ¢ testes, entre outros.
Reconhecida pela UFT (Unido de Feiras Interna-
cionais) ¢ pelaCECE (Comité Europeu de Cons-
trutores de Equipamentos),a Smopyc € patroci-
nada pela ANMOPYC (Asociacion Espandla de
Fabricantes Exportadores de Maquinaria para
Obras Publicas, Construcciony Mineria) e conta
com apoio de outras organizagdes internacionais
dosegmento, comoa propria SOBRATEMA.

“‘Novedades™
Dentre as novidades apresentadas na

Smopyc’2000 destacam-se, na segmento de
movimentacio de materiais, os modelos hibri-

dos escavadeira/dumper (de uma mesma marca
oude marcas diferentes) para producdes superio-
res a mais de 1.000 t/ dia. Também foram apre-
sentadas mais de uma dezena de marcas e cerca
de 50 modelos de restroescavadeiras —o tipo de
equipamento mais vendido na Espanha. Ocor-
reu também quase que uma consagragao das
“minis”, apresentadas tanto por empresas
especializadas, quanto por grandes fabricantes
que agora estdo entrando com toda forga nesse
mercado. De um modo geral, os novos modelos
privilegiam no projeto um menor peso parauma
maior capacidade de carga, controles hidrdulicos
e eletronicos de grande precisdo, cabines com
maior visibilidade e conforto e facilidade de ma-
nutencio, com maiores perfodos para lubrifica-
¢doe trocade dleo.

Paracompactacio de estradas, um dos destaques
foi um equipamento com peso operacional supe-
riora 25 t parasuperficies de até 2 m,comumaso
passada, controles precisos para evitar sobre-
compactaciio e superar rampas de até 40%.

Em relacioa concretagem, o que mais chamoua
atencdo foram plantas méveis com capacidade
para até 75 m3/h, bombas de concreto com va-
7do de 50 m3/h e equipamentos para lanca-
mento com capacidade de até 30 m3/he 13 m
dealtura.

Um roteiro das novidades passa necessariamens-
te pelo “Concursode Novedades

"Técnicas” promovido pelos organizadores para
incentivarodesenvolvimento tecnologico noseg-
mentode equipamentos. Foram premiados equi-
pamentos para trabalhos de elevacdo, transporte,
terraplenagem, concretagem e escavagao.

Para elevacio, além dos dois novos modelos de
guindastes auto-propelidos desenvolvidos pela
[.una, com novas opcoes de lanca, também foi
escolhido um equipamento combinado, para
manutencio ¢ reparacao de edificios, desenvolvi-
do pelaAlimak, que retine caracteristicas de uma
plataforma de trabalho ¢ de transporte. comade
elevadores de obras e monta-careas. Outro desta-
que foi no sistema de nivelamento automatico



tridimensional, Blade Pro 3D, apresentado pela
Intrac, que agrega os mais recentes avangos em
topografia, informdtica e eletronica para melho-
rare otimizar a qualidade, eficiéncia, segurangae
respeito a0 meio ambiente em obras de
terraplenagem.
A limpeza de mdquinas e a eliminagio eficaz
de residuos de concretagem € umaantiga preo-
cupacio que foi contemplada pelo projeto do
equipamentode reciclagem de concretodesen-
volvido pela fabricante de betoneiras Siposa. de-
senvolveu um equipamento de reciclagem de
residuos de concreto.
As maiores dreas do Centro de Exposicoes em
Zaragoza — cerca de 2.000 m2 — foram ocupa-
das por fabricantes tradicionais de equipamen-
tos, como FiatAllis Liebherr, Caterpillar,
Komatsu,Svedala, Putzmeister, Mann e Volvo.
A Fat Hitachi, deu énfase a sua linha de
carregadeiras de rodas, incluindo os novos modelos
— 0 W230 (com motor com controle de emis-
soes de 225HP, cacamba de 3,7m3 e peso
operacional de 19,9 t) coW130PL. (130 HE, 1,9
m3 e 12,2 t) — além da linha de escavadeiras,
comdestaque paraa nova EX455 (46 t, motorde
300 HP seletor de quatro modos de trabalho, e
comalcance de até 7,27 m de profundidade).
AlLiebherr Ibéricalevou paraa Smopyc duas mé-
quinas recém-langadas no mercado: aescavadeira
sobre rodas R984C e a carregadeira sobre rodas
1.580. AR984 foi desenvolvida para aliar forca de
arranque e alta produgiio com custos operacionais
reduzidos. Seu pesooperacional em execugioretro
variade 111,112a116,8 t, funcionando com motor
de 685 HP e cacambas de 2,9 a 10 m3. A
carregadeira[ 580, apesardobaixo pesooperacional
(24,7 1), ¢ recomendada para trabalhos tipicos de
maquinas da classe de 30 t. Funciona com motor
de 265 HP e é equipada com cagcambas de S m3.
A Caterpillar, através do seu distribuidor local, a
Finanzauto apresentou diversas linhas. Um dos
destaques foi a linha de “minis”, incluindo trés
modelos de carregadeiras compactas articuladas
(902,906 € 908, com poténcias variando entre 45

O stand brasileiro da Sobratema: Sylvio Vazzoler, a recepcionista contratada Cristina G. Blasco e Jonny Altstadt

El stand brasileiio de Sobratema: Sylvio Vazzoler; la recepcionista contratada Cristina G. Blasco v Jonny Altstadr

¢80 HP),as mini-carregadeiras tipo SSL, recém-
chegadasa Europa (modelos 216€226,de49¢ 54
HP e pesos operacionais de 2,5 € 2,6 t) € as mini-
escavadeiras 301.5,302.5,303.5 ¢ 304.5, com pe-
sosoperacionaisde 1,5a5 t. Além disso, levou para
afeira o Gltimo modelo da série G, a carregadeira
sobre rodas 942G e a nova escavadeira hidriulica
381 B, de 19 t. A carregadeira 942G € equipada
com motor de 112 HP, tem peso operacional de
11,5 t e pode receber com acoplamento ripido,
cagambas de 1,7 a 5 m3. Jd a escavadeira, com
pesode 19 t, tem motor de120 HP e cacambade
1,2 m3. A Caterpillar também para o stand da
Finanzauto, novos acessorios, compactadores,
manipuladores telescopicos e oarticulado, mode-
lo D 350 E série II, com tragio 6x6.

AVolvo Mdquinas de Construcion Espanha tam-
bém reservou novidades aos visitantes do
Smopyc’2.000. Levou paraa feira sete novos mo-
delos de escavadeiras — dois sobre pneus e cinco
sobre esteiras—com pesos variandode 14a46 t,e

poténcias entre 107 ¢ 321 HP. De sua linha de
pas-carregadeiras, destacam-se os novos mode-
los de uma série, com pesos de 8,5a 51 te
poténcias de 101 a 500 HP. Além disso, levou
paraa mostra carregadeiras compactas articula-
das (oito modelos, com pesoentre 2e 79 t, ¢
poténcias de 30 a 101 HP), mini-escavadeiras,
com poténciade 2a 7,9 te poténciasde 15a56
HE ¢ alguns modelos da linha de caminhoes
articulados — incluindo o A40.

A Kesa Komatsu Espana reuniu em seu stand
equipamentos da linha Komatsu e de suas re-
presentadas naquele mercado (Protec, Weber,
Rammer e Tadano-Faun). Como principais no-
vidades, exibiu a escavadeira sobre esteiras
PC340 L.CD-6, com acessorio par demolicio,
a retroescavadeira WB975-2, as mini-
escavadeiras PC20 MRX e PC40 MRX, além
da mini-escavadeiras de rodas PW110, o aces-
sorio de demoligio RC18 ¢ a linha completa
de carregadeiras de rodas WA-3 Active Plus.

SOBRATEMA/M&TEXPO na Smopyc’2000

A SOBRATEMA esteve na Smopyc”2000 atra-
vésde seudiretor de relagdes interacionais Jonny
Altstadt e do engenheiro Sylvio Vazzoler. Os dois
revezaram-se no stand exclusivo da entidade no
evento,catuaram nosentidode promoveraM& T
EXPO’2001, divulgaram o trabalho da
SOBRATEMA, estabeleceram contatos com ex-
positores, diretores de entidades e feiras internaci-
onais e ofereceramapoioaos associados € empresa-
rios brasileiros em visita a feira.

O trabalho de divulgacio da M& T EXPO'2001

teve reflexos positivos ainda em Zaragoza com a
confirmaggo, por parte JIANMOPYC, dareserva
deumadreade 800m2 (470 m2 dedreaintemae
330 m2 dedreaexterna) paraoblocode exposito-
resespanhdis associados aquelaentidade que par-
ticipario da feira brasileira. Na ocasido, também
foram iniciados os primeiros contatos com a
UCOMESA — Unione Construttori Machinne
Edili Stradi Minerarie Ed Addini, da ltdlia, e a
FMCEC-The Federation Of Manufacturers of
Construction Equipment & Cranes, da Inglater-

ra, com excelente receptividade, confirmando o
interesse das associagdes de classe e os fabricantes
internacionais no mercado latino-americano, em
especial o brasileiro. Tanto que as duas entidades
jdestio fazendo gestoes juntoaos seusassociados e
muitos jd demonstraram interesse em participar
da M&T EXPO'2.001. Em Zaragoza, Jonny
Altstadt também esteve reunido com represen-
tantes do ICEX-Instituto Espanhol de Comércio
Exteriore da propria CECE (Comité Europeude
| Construtores de Equipamentos)
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Jonny Altstadt entre José Antonio V. Barrallo e Jesus Serrano Calvo, respectivamente diretor
gerente e diretor técnico da ANMOPYC

Jonny Altstadt entre José Antonio V. Barrallo y Jesiis Serrano Calvo, respectivamente director
gerente y director técnico de la ANMOPyC

La ANMOPyC (Asociacién Espariola de
Fabricantes Exportadores de Maquinaria
para Obras Piblicas, Construccion y
Mineria) se esforzé al méximo para
hacer de la 11° edicién del SMOPyC -
Salén Internacional de Maquinaria de
Obras Piblicas, Construccién y Mineria,
realizado entre los dias 16 y 20 de
febrero Gltimo, en el Centro de
Exposiciones de Zaragoza, un evento
completo. Mds que una preliminar de
la Intermat —feria internacional que
tendrd lugar en Francia durante el mes
de mayo— el SMOPyC’2000 se ha
consolidado  como un gran
acontecimiento del drea, inclusive del
sector de méquinas para la construccién
pesada.
Congregando 1.371 expositores —de los
cuales 794 extranjeros— en una drea il
total de 70.120 m? el evento recibié
74.000 visitantes, una cifra un 20%
mayor en relacién con la Gltima edicién,
realizada en 1998. Organizada por
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sectores, dentro de lo posible, y dividida
bdsicamente en dos grandes dreas:
excavacién/ movimiento de tierras y
elevacion de cargas, la muestra se
distribuy6 en diez pabellones y en las dreas
externas anexas, que incluian un drea de
demostracién de 14.315 m2 Participaron
fabricantes y proveedores de equipos de
elevacién y e transporte, estuvo
representada la tecnologia para
produccién de agregados (produccién,
transporte y aplicacién), y se expusieron
materiales, herramientas, encofrados,
equipos de seguridad y sefAalizacién.
También se hicieron presentes
distribuidores de equipos de topografia,
medicién, control y ensayos, entre muchos
ofros.

Reconocido por la UFI (Unién de Ferias
Internacionales) y por la CECE (Comité
Europeo de Constructores de Equipos), el
SMOPyC es patrocinado por la ANMOPy C
(Asociacién Esparola de Fabricantes
Exportadores de Maquinaria para Obras

nfo «
refleja las ftendencias y expecieri
actuales del mercado evrope

complefo,

D

Pdblicas, Construccién y Mineria) y cuenta
con el apoyo de otras organizaciones
internacionales del sector, como

SOBRATEMA.
Novedades

Entre las novedades presentadas en el
SMOPyC’2000 se destacaron, en el drea
de movimiento de materiales, los modelos
hibridos excavadora/ volquete (de una
misma o de diferentes marcas) para
producciones superiores a las 1.000t/ dia.
También se exhibieron mds de una decena
de marcas y alrededor de 50 modelos de
refroexcavadoras —el tipo de maquina mas
vendido en Esparia. Ademds, se vio la
consagracién de las “minis”, presentadas
tanto por empresas especializadas, como
por grandes fdbricas que ahora entraron
con fuerza total en este mercado. En forma
general, el proyecto de los nuevos modelos
dan prioridad a un menor peso muerto para
una determinada capacidad de carga,
controles hidrdulicos y electrénicos de gran
precisién, cabinas con mas visibilidad y
confort, y facilidad de mantenimiento, con
grandes extensiones de los intervalos en-
tre engrase y cambio de aceite.

Para la compactacién de carreteras,
citaremos una sola mdquina con un peso
operativo superior a las 25 toneladas, que
le permite compactar capas de hasta 2
metros en una sola pasada, con un con-
trol muy preciso que evita la
sobrecompactacién, y con una agilidad
impropia de su peso, que le permite superar
pendientes del 40%.

Con relacién a la produccién y aplicacion
de hormigén, lo que mas llamé la atencion
fueron las plantas méviles con capacidad
maxima de 75 m3/h, las bombas de
hormigén con caudal de 50 m*/h y las
mdquinas para proyectar hormigén en
tuneles con capacidad mdaxima de 30 m*/
ha 13 m de altura.

Una recorrida por las novedades incluye

N g
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necesariamente el “Concurso de
Novedades Técnicas” promovido por los
organizadores para incentivar el desarrollo
tecnolégico del sector de equipos.
Recibieron premios equipos para frabajos
de elevacién, transporte, movimiento de
tierras, produccién y aplicacién de
hormigén y excavacién.

Para elevacién de carga, ademdés de dos
nuevos modelos de grias autopropulsadas
disefiados por Luna, con nuevos tipos de
pluma, fue seleccionado un equipo
combinado, para mantenimiento y
reparacién de edificios, desarrollado por
Alimak, que redne las caracteristicas de
una plataforma de trabajo y de transporte,

con las de elevadores de obras y
montacargas. También se distinguié el
sistema de nivelacién automdética tridimen-

sional, Blade Pro 3D, presentado por Intrac,

que agrega los Gltimos adelantos en

topografia, informética y electrénica para

optimizar la calidad, eficiencia, seguridad

y protecciéon medioambiental en obras de

movimiento de tierras.

La limpieza de las méquinas y la

eliminacién eficaz de los residuos de
hormigén es una preocupacién antigua que
ha sido tomada en consideracién por la
fébrica de hormigoneras Siposa en el
proyecto de méquinas de reciclado de
hormigén, que incluye un equipo de
reciclado de residuos de hormigon.

Las fébricas tradicionales de méquinas y
equipos, como FiatAllis, Liebherr, Caterpil-
lar, Komatsu, Svedala, Putzmeister, Mann
y Volvo ocuparon las dreas mds extensas
del Centro de Exposiciones de Zaragoza —
alrededor de 2.000 m2.

Fiat Hitachi puso de relieve su linea de
cargadores sobre ruedas, entre ellos los
nuevos modelos —W230, con motor con

control de emisiones de 225hp, cucharén
de 3,7m® y peso operativo de 19,9 1, y
WI130PL, con motor con control de
emisiones de 130 hp, cucharénde 1,9 m®
y peso operativo de 12,2 +— ademds de su
linea de excavadoras, entre las que destacd
la nueva EX455, que pesa 46 ty tiene mo-
tor de 300 hp y selector de cuatro
modalidades de trabajo y un alcance de
excavacién de hasta 7,27 m de
profundidad.

Liebherr Ibérica exhibié en el SMOPyC dos
mdquinas recién lanzadas al mercado: la
excavadora sobre ruedas R984C y el
cargador sobre ruedas L580. La R984C ha
sido disefiada para combinar fuerza de
desprendimiento y alta produccién con
costos de operacién reducidos. Su peso
operativo variaentrelas 111, 1 Tylas116,8
t, funciona con un motor de 685 HP y
cucharones de 2,9 a 10 m?. El cargador
L580, a pesar de su peso operativo bajo
(24,7 1), es indicado para trabaijos tipicos
de maquinas del rango de 30 t. Funciona
con un motor de 265 HP y viene equipado
con un cucharén de 5 m®.

Caterpillar, a través do su distribuidor
espaniol, Finanzauto, presenté diversas
lineas. Destacédndose la linea de
“miniméquinas”, que incluye tres modelos
de cargadores compactos (902, 906 y 908,
con potencias que varian entre 45 y 80
hp), los cargadores de direccién deslizante
tipo SSL, recién llegadas a Europa (modelos
216y 226, de 49 y 54 hp y pesos operativos
de 2,5y 2,6 1) ylas miniexcavadoras 301.5,
302.5, 303.5 y 304.5, con pesos operativos
de 1,5a 5t Ademds, expuso en la feria el
Ultimo modelo de la serie G, el cargador
sobre ruedas 942G y la nueva excavadora
hidrdulica 381 B, de 19t. El cargador 942G
viene equipado con motor de 112 hp, tiene

peso operacional de 11,5 t y, mediante
acople rdpido, puede recibir cucharones
de 1,7 a 5 m®. Por su lado, la excavadora
pesa 19 t y tiene motor del120 hp y
cucharén de 1,2 m®. Caterpillar exhibid
también en el stand de Finanzauto, nuevos
accesorios, ademds de compactadores,
manipuladores telescépicos y el camién
articulado modelo D 350 E serie Il, con
traccién 6x6.

Volvo Mdquinas de Construccién Espafa
también reservé novedades para los
visitantes del SMOPyC’2000. Presenté en
la feria siete nuevos modelos de
excavadoras —dos sobre neumdticos y cinco
sobre orugas— cuyos pesos varian de 14 a
46 t, y con potencias entre 107 y 321 hp.
En su linea de palas cargadoras se
destacan los nuevos modelos de una de
las series, con pesos de 8,5 a 51 ty
potencias de 101 a 500 hp. También
expuso en la muestra cargadores
compactos articulados (ocho modelos,
con peso entre 2y 7,9 t, y potencia de
30a 101 hp), miniexcavadoras, con peso
de2a7,9typotenciade 15a56 hp, y
algunos modelos de la linea de camiones
articulados, entre los cuales, el A40.
Kesa Komatsu Espafa exhibié en su
stand tanto equipos de la linea Komatsu
como de las otras empresas que
representa en ese mercado (Protec,
Weber, Rammer y Tadano-Faun). Como
principales novedades, mostré la
excavadora sobre orugas PC340 LCD-6,
con accesorio para demolicién, la
retroexcavadora WB975-2, las
miniexcavadoras PC20 MRXy PC40 MRX,
asi como la miniexcavadoras de ruedas
PWT110, el accesorio para demolicién
RC18y la linea completa de cargadores
de ruedas WA-3 Active Plus.

Participacion de SOBRATEMA / M&T EXPO en el SMOPyC’2000

SOBRATEMA estuvo representada en el
SMOPyC’2000 por su director de
relaciones internacionales Jonny Altstadt
y del Ing. Sylvio Vazzoler, que se turnaron
en el stand exclusivo de la entidad en el
evento, y se dedicaron a promover la M&T
EXPO 2001, divulgar el trabajo de
SOBRATEMA y establecer contactos con
expositores, directores de entidades y fe-
rias internacionales, ademds de brindar
apoyo a los asociados y empresarios
brasilefios de visita en la feria.

El trabajo de divulgacién de la M&T EXPO
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2001 obtuvo resultados positivos ya en
Zaragoza al confirmar ANMOPyC la
reserva de un drea de 800 m? compuesta
por 470 m? de érea interna y 330 m? de
drea externa, para el grupo de expositores
esparioles asociados a esta entidad que
participaré de la feria brasilefia. En este
sentido, también se iniciaron los contactos
con UCOMESA — Unione Construttori
Machinne Edili Stradi Minerarie Ed Addini,
de ltalia, y FMCEC — Federation of Manu-
facturers of Construction Equipment &
Cranes, de Inglaterra, con una excelente

acogida que confirma el interés de las
asociaciones de clase y de los fabricantes
internacionales en el mercado
latinoamericano, en especial el brasilerio.
Tanto que ambas entidades ya estdn
contactando a sus asociados, muchos de
los cuales ya demostraron su interés en
participar de la M&T EXPO 2001. En
Zaragoza, Jonny Altstadt también celebré
reuniones con representantes del ICEX —
Instituto Espariol de Comercio Exterior y
del CECE - Comité Europeo de
Constructores de Equipos.
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Programa rigoroso de lubrificagéo

criacio de uma geréncia de Equipamen
tos na Ivai Engenharna ocorreu em 1995.
14 para c4 houve um aumento do ni-
merode escavadeiras e caminhdes articuladosem
contrapartidaa diminuigio do nimerode tratores
deesteira, carregadeiras e caminhdes rigidos, tanto
rodovidrios quanto fora-de-estrada.
Essas alteragdes ocorreram em fungio da aplica-
¢ao mais adequada da frota aos contratos da em-
presae,ainda, do melhoraproveitamento das con-
digdes de mercado. Nesse tltimo caso, um bom
exemplo € o dos caminhdes rodovidrios onde alo-
€acdo, em muitos casos, € mais vidvel economica-
mente, podendoos recursosantes destinados asua
aquisi¢io serem redirecionados paraa comprade
equipamentos mais especificos para determina-
dassolugdes de obras.
Embora hoje a Ivai acredite nessa forma de gestio
para a drea de equipamentos, o que se justifica
pelos resultados alcangados, “vender” o conceito
de umaCentral de Equipamentos e de seuscrité-
rios operacionais foi bem mais trabalhoso, garante
Wilson Meister, gerente de equipamentos da Ivai,
do que implantara prépria central.

Dia-a-Dia

A Central de Equipamentos da Ivai, sediada em
Curitiba, PR, consiste de uma geréncia, inspeto-
res, controladores e equipes de obras com enge-
nheiros responsdveis pela drea de equipamentos,
encarregados, pessoal téenico e auxiliares, confor-
meanecessidade. “A gerénciacabeadefiniciodos
critérios de gestio e manutengio dos equipamen-
tos, enquantoas obras onde eles estio sendo utili-
zados fornecem os dados parao historicoe controle
decustos”, explica Meister

Segundo ele, como ndo hd uma oficina central, os
servigos de suprimentos ¢ manutengio sao des-
centralizados paraexecucio no proprio canteirode
obrase,em grande parte, terceirizados, sempre que

cumpridos os critérios operacionais
¥ estabelecidos pelacentral.

O chamado “pontode troca” doequi-
pamentoresultadeumestudointer-
no,quenorteiaas decisdes de reforma
ourevenda,semdeixarde considerar
| fatores como a performance e a de-
preciaciio tecnol6gica. Areforma, no
entanto, tem sido uma opgao bem
pouco utilizada nos Gltimos anos,
excetonocasode equipamentos €s-
pecificos.

"Também aaquisicio é papel da geréncia, ndo ha-
vendouma pré-disposicio em relagioa modalida-
de pela qual o procedimento serd realizado — no
geral, leasing, finame, locagiio com opgio de com-
prano final do contratoou compracom “buy-back”
antecipadamente acordado-ou de um forecedor
oumarcadeterminados. O usual éométodocom-
parativo dos equipamentos equivalentes disponi-
veis no mercado — no mfnimo, dois - primeiro a
nivel técnico e, em seguida, em termos de custo/
beneficio,onde é fundamental aqualidade doser-
vigo pés-venda oferecido pelo fabricante ou con-
cessiondria.

Entre os critérios, a Ivai considera, em sua decisdo
final, segundo Wilson Meister, 0 prego doequipa-
mento novo, a projecio de seu valor de revenda, 0
prazo de entrega, condigdes de financiamentos,
custos operacionais, projecio de disponibilidade
mecinica e a imagem do fomecedor juntoa em-
presa. Além disso, utiliza bastante os servicos de
manutencio de concessiondrias—hoje mais proxi-
mas dos clientes facilitando o relacionamento —
mas considera a garantia como um mal duplo,
“ruim para quem dd e ruim para quem recebe”™

Locagao

Com cerca de 20% de equipamentos locados de
terceiros, percentual que deve ser aumentado a
médio prazo, a Ivai ao decidir-se peloaluguel leva
em conta, basicamente, o retorno do investimen-
to,adepreciagio, o custode manutenciodo equi-
pamento ¢ de administragio de sua Central. Os
valores da locacio interna praticados na empresa
também tém um acompanhamento peridico,
através de sua comparagiio comos valores de mer-
cado, usando como referéneia, por exemplo, 0
“Rental Rate Blue Book”, da Primedia.

Os equipamentos sio alugados tanto de fornece-
dores, preferencialmente regionais, quanto loca-
doras, dealersoumesmoempresas do proprio ramo
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dalvai, que prestem esse tipode servigo.
Anecessidade de locagio é baseada em determi-
nados requisitos—umdeles ouseu conjunto-como
aespecificidade doequipamento, ocustodofrete,
adisponibilidade intemna, os prazos de utilizagioe
até acomparacio entre equipamentos.

Os gerentes de obra responsaveis pela preservacao
do patriméniodaempresa tém, nocasodalocacio
intema, um papel quase de fiscalizagio, com po-
deres para questionar os pregos ou servicos dessa
locagio, comparando-os aos precos de locacio de
terceiros emseu mercado deatuagio.

Tecnologia

Com um sistema de informagio préprio a Ivaf
sabe que o controle dos equipamentos tornou-se
fundamental para a tomada de decisdes em em-
presas dindmicas e com flexibilidade para novos
desafios.

Dentro desse conceito, onde o planejamento, a
alta disponibilidade ¢ a médxima utilizagdo de-
vem prevalecer, a empresa adquiriu equipamen-
tos e sistemas e promoveu cursos de treinamento
adequadosasuaequipe, assegurandoadisponibi-
lidade imediata e confiabilidade dos dados.
Foiela, porexemplo, quem trouxe parao Brasil,em
1996, 0s primeiros 17 caminhdaes articulados Vol-
voA35 e as 3 primeiras escavadeiras CAT 375L.
Outrasinovagdes adotadas pelaempresa foramas
perfuratrizes hidriulicas, os britadores de impacto
Barmac e as peneiras banana da Svedala, além do
sistema de transilagem de cimento da Dynamic
Alir, cada um deles com os respectivos estudos es-
peciticos de aplicaciio.

Nadrea de manutengio, os recursos utilizados sao
aandlise de 6leo dos principais compartimentos
dos equipamentos, uma programacdo de andlise
téenica das condigdes do equipamento ¢ inspe-
goes periodicas de material rodante, pneus e de
toda adrea de lubrificago. "Todos os dados apura-
dos namanutengiosao processados em softwares
desenvolvidos para facilitar a gestao dos equipa-
mentos.

Comoformasdeacessoas novas tecnologias, Meister
citarevistas especializadas, semindrios ¢ feiras, cs-
tas por permitirem o confrontoentre equipamen-
tos equivalentes, Mas do que nao abrem mio ¢
chegam mesmo a preferir, s30 as visitas téenicas
que,alémde possibilitaro questionamentodireto
dos usudrios, dio abertura para que se faga um
“benchmarking” ou comparagio da Ivai com as
empresas visitadas.
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Administracion de equ

Como Ivai Engenharia cvida sus equipog
frabajando en obras por fodo Brasil

a empresa Ivai Engenharia cred un sector
deadministracién de Equiposen 1995 que,
mo consecuencia de suimplantacion, ha
aumentado el nimero de excavadoras y
camiones arficulados y la disminucién del
numero de tractores de oruga, cargadores y
camiones rigidos, tanto viales cuanto fuera de
carretera, de su flota.
Estos cambios reflejan el uso racional de la flota
en las obras contratada por la empresa,
ademds, del mejor aprovechamiento de las
condiciones del mercado. En este Ulfimo caso,
un buen ejemplo es el de los camiones viales,
ya que frecuentemente arrendarlos es la mejor
opcién econdémica, pudiéndose destinar los
recursos antes asignados a su adquisicién para
la compra de equipos especificos para
determinadas soluciones de obra.
A pesar de que en este momento en Ivai se
apoye totalmente esta forma de
administracién, por los excelentes resultados
alcanzados, “implantar” el concepto de una
Central de Equipos y sus criterios de operacién
fue bastante més trabajoso que implantar la
propia central, asegura Wilson Meister; gerente
de equipos de Ivai.

El quehacer cotidiano

La Central de Equipos de Ivai, radicada en
Curitiba, Panand, estd compuesta por la
gerencia, inspectores, controladores y cuadillas
de obra formadas por ingenieros responsables
del drea de equipos, encargados, técnicos y
auxiliares. ‘A la gerencia le corresponde definir
los criterios de administracién y mantenimiento
de los equipos, y al personal de las obras,
suministrar los datos para el informe técnico y
el control de costos”, explica Meister.

Afiade que, como no hay una oficina cen-
tral, los servicios de provisién y mante-
nimiento son descentralizados y se ejecutan
en el obradory, a menudo, son tercerizados,
siempre que cumplan con los criterios
establecidos por la central.

Elllamado “momento de sustitucion” del equipo
es deferminado por un estudlio interno que de-
cidle si se lo reformard o se lo venderd y considera
factores como el desemperio y la depreciacion
tecnolégica. Reformar ha sido una opcién muy
poco utilizada durante los Gitimos afios, excepto
en el caso de algunos equipos especificos.

La gerencia dedde, también, sobre adquisicones
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sin que haya una predisposicién sobre el
modo de hacerla —a fravés de leasing,
préstamo del BNDS, arrendamiento con
opcién de compra al final del contrato o
compra con opcién de recompra
anticipadamente acordada—, nisobre el
proveedor o la marca. Lo usual es
comparar los equipos equivalentes
disponibles en el mercado—por lo menos
dos— primero la parte técnica y, en
seguida, larelacién costo/beneficio, donde
la calidad del servicio posventa ofrecido por el
fabricante o el concesionario es fundamental.
Wilson Meister cita, entre los criterios que vai
considera al tomar su decisidn final, el precio del
equipo nuevo, la proyeccién de su valor de
reventa, el plazo de entrega, las condiciones de
financiacién, los costos de operacién, la
proyeccién de disponibilidad mecénica y la
imagen del proveedor en la empresa. Ademds,
utilizan bastante los servicios de mantenimiento
de los concesionarios—que estdn més préximos
de los clientes facilitando esta relacién—sinem-
bargo, considera que las garantias fienen puntos
negativos “fanto para quien las ofrece como
para quien las recibe”.

Arrendamiento

Como un 20% de sus equipos es arrendado de
ferceros y este porcentaje aumentard a medio
plazo, Ivai, al decidirse por el arrendamiento,
considera bdsicamente el beneficio de la
inversién, la depreciacién, el costo de
mantenimiento del equipo y de administracién
de su Central. Los montos de arrendamiento
interno son controlados periédicamente,
compardndolos con los precios del mercado,
usando como referencia, porejemplo, el “Rental
Rate Blue Book”, de Primedia.

Los equipos son arrendados tanto de
proveedores, preferentemente regionales, como
de empresas de arrendamiento, distribuidores e
incluso de las empresas del mismo ramo de v,
que prestan este fipo de servicio.

El arrendamiento se basa en determinados
requisitos como la especificidad del equipo,
el costo del flete, la disponibilidad interna, los
plazos de uso y hasta en la comparacién en-
fre los diferentes equipos.

Los gerentes de obra responsables de la
preservacion del patrimonio de la empresa
fienen, en el caso de los amendamientos infemos,

Planejamento para alta disponibilidade

Tecnologia

Ivai tiene un sistema de informacién proprio y
sabe que el control de los equipos es funda-
mental, al tomarse las decisiones, en cualquier
empresa dindmica y abierta a nuevos desafios.
Dentro de este concepto, donde la planificacion,
la disponibilidady la méxima utilizacién deben
prevalecer, la empresa adquirié equipos y
sistemas y organizé cursos de capacitacion para
su personal, garantizando la disponibilidad
inmediata y la fiabilidad de los datos.

Ivai trajo a Brasil, en 1996, por ejemplo, los
primeros 17 camiones articulados Volvo A35 y
las 3 primeras excavadoras CAT 375L. Otras
innovaciones adoptadas fueron las perforadoras
hidréulicas, las trituradoras de impacto Barmac
ylas cribas tipo banana Svedala, ademds de la
transiladora de cemento portland Dynamic Air
cada una de ellas con sus respectivos estudios
especificos de aplicacion.

En el drea de mantenimiento se aplican: el
andlisis de aceite de los principales
compartimentos, un programa de andlisis
técnico de las condiciones del equipo e
inspecciones periédicas del tren de rodaje,
neumdticos y de toda el drea de lubricacion.
Todos los datos levantados durante el
manfenimiento son procesados por los
softwares desarrollados para facilitar la
administracién de los equipos.

Para mantenerse al tanto de las nuevas
tecnologias, Meister recurre a revistas
especializadas, seminarios y ferias; destaca
estas dltimas por colocar frente a frente
equipos equivalentes. Sin embargo,
considera las visitas técnicas més imporfante,
incluso las prefiere, porque posibilitan el de-

| bate directo con los usuarios y permiten hacer

una comparacion de desemperio entre Ivai

| ylasempresas visitadas.



Plataforma aérea de trabalho Manitou

Plataforma de trabajo aéreo Manitou

MANITOU e M.E.C.
JUNTAS NAS PLATAFORMAS
AEREAS DE TRABALHO

O Grupo Manitou, lider mundial na fabricacio
de empilhadeiras todo-terreno, e a americana
M.E.C. (Mayville Engineering Company Inc.),
especializada na fabricagio de plataformas aére-
as de trabalho tipo tesoura, firmaram no dia 14/
02/2000 acordo de cooperacio mutua de efeito
mundial, para a fabricaciio e distribuicio de pla-
taformas acreas de trabalho.
Quantoadistribuicio oacordo prevé que na Eu-
ropa, 0 Grupo Manitou distribuirdas plataformas
acreas de trabalho tipo tesoura fabricadas pela
M.E.C., soba marca MANITOU. Nos Estados
Unidose no Canad4,aM.E.C. distribuird as pla-
taformas aéreas verticais e articuladas fabricadas
pelaMANITOU, soba marcaM.E.C. Noresto
domundo,o Grupo ManitoueaM.E.C. juntario
forgas sob uma mesma marca, ou sob suas propri-
as marcas, utilizando uma mesma rede de distri-
buigio.
Quanto a fabricacdo, o acordo prevé, o
compartilhamento de projetos, design e outros
recursos para adaptagdes as especificagoes de
cada pais, no intuito de aumentar a
competitividade e otimizar o desenvolvimento
de novos produtos.
AManitou é um grupo francés, maior produtor
mugldial de empilhadeiras todo-terreno. Estd
sediada em Ancenis, noroeste da Franga, man-
tendo 17 subsididrias ao redor do mundo. Possui
2.100 empregados e facurou mais de 600 mi-
Ihdes de euros no ano de 1999.
AMEC. (Mayville Engineering Company Inc,
estdsediada em Wisconsin, USA, sendo especi-
alizada na fabricacdo de plataformas acreas de
trabalho tipo tesoura. Possui 800 empregados ¢
faturou cerca de 128 milhoes de curos em 1999,

ESPACO ABERTO
ESPACIO ABIERTO
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MANITOU Y M.E.C.
SE ASOCIAN PARA
PLATAFORMAS DE
TRABAJO AEREO

El Grupo Manitou, lider
mundial en la produccién de
apiladoras todoterreno, y la
compania estadou-nidense
M.E.C. (Mayville Engineering
Company Inc.), especializada
en la fabricacién de
plataformas de trabajo aéreo
tipo de tijera, firmaron el dia
14 de febrero dltimo un
acuerdo de cooperacién mu-
fua de alcance mundial, para
la producciény distribucién de
plataformas de trabajo aéreo.

En lo que se refiere a la distribucién, el acuerdo
prevé que en Europa, el Grupo Manitou
distribuird las plataformas de trabajo aéreo de
tilera fabricadas por M.E.C., con la marca
MANITOU. En los Estados Unidos y Canadd,
la compania M.E.C. distribuird las plataformas
aéreas verticales y artficuladas fabricadas por
MANITOU, con la marca M.E.C. En todos los
otros paises, el Grupo Manitou y la compania
M.E.C. van a aunar esfuerzos con una Unica
marca o con sus propias marcas, utilizando una
sola red de distribucién.

En lo que respecta a la fabricacién, el acuerdo
prevé que ambas compartirdn los proyectos, y
demds recursos para adaptacion a las
especificaciones de cada pais, con el objetivo
de aumentar la competitividad y optimar el
desarrollo de nuevos productos.

El Grupo Manitou, de origen francés, es el
mayor productor mundial de apiladoras

todoterreno. Tiene su sede en Ancenis, noroesfe

de Francia, y cuenta con 17 filiales alrededor
del mundo. Tiene 2.100 empleados y su

facturacién anual fue de més de 600 millones

de eurosen 1999.

La compariia M.E.C. (Mayville Engineering

Company Inc) tiene su casa central en Wis-

consin, EE.UU., y se especializa en la

fabricacién de plataformas de frabajo aéreo

de tijera. Tiene 800 empleados y su

facturacion anual fue de aproximadamente

128 millones de eurosen 1999.

GOODYEAR LANCA
NOVOS PNEUS E ANUNCIA
SOFTWARE DE CONTROLE

A Goodyear acaba de langar um novo pneu da
linha 300 Unisteel para caminhoes. O G377,
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Soldering.
Tradicao e competéncia
agora de cara nova.

A Soldering sempre foi conhecida
por ser uma empresa ética, solida,
dindmica e de muita qualidade.

Agora voceé vai reconhecer todas estas
caracteristicas em sua nova marca.
Daqui pra frente, ao olhar para

a Soldering, vocé vai lembrar que ela
tem 31 anos de competéncia em
implementos, bordas e cantos, blanks
e pecas em acgos especiais.

E continua mais atual do que nunca.

A Soldering disponibiliza a seus
clientes um dos centros de servigos
em agos especiais mais modernos de
toda a América Latina. Solderimng.
Cada dia mais integrada com voce.

SOLDERING

Rua Hum, Quadra 22 - Distrito Industrial Paulo Camilo
CEP 32530-260 - Betim, MG.
Tel.: (31) 539-1200 - Fax: (31) 591-1460
E-mail: falecom@soldering.com.br - www.soldering.com.br




como foi batizado, estd sendo produzidoem duas
versoes: oneoff-road. Aversdo “on”éindicadapara
servigos mistos (80% fora-de-estrada e 20% em
estradas pavimentadas) e recomendada paraapli-
cagbes em usinas de cana de agucar, pedreiras e
coletadores de lixo, dentre outras. Estd disponivel
nas medidas 10.00R20, 1100R20, 11.00R22,
11R22,5e 12R22,5. Jaasegundaversio (offroad)
foldimensionada paraservicos severos (100%fora-
de-estrada) em mineragdes, hidrelétricas, fibricas
de cimento, obras de terraplenagem, também nos
eixosde tragio. O G377—OTR tpooffroad,além
da carcaca Unisteel de alta resisténcia, apresenta
banda de rodagem com composto especial, resis-
tente aarrancamentos € seu desenho em blocos
proporciona excelente tracio no servico fora-de-
estrada. Estd disponivel na medida 11.00R22.
AGoodyear também estard disponibi-lizandoem
breve no mercado um software para controle de
pneus fora-de-estrada. O EM Track foi desenvolvi-
do para auxiliar o usudrio a reduzir o seu custo
horério com pneus. Comele, é possivel se fazerum
acompanhamento constante da perfor-mance do
pneuem todooseu periodode vida Gtil, determi-
naro momento exato de saida para reforma, além
de um comparativo entre os diversos modelos e
fabricantes para definicio da opcio que garanta o
menor custo hordrio.

O G377, da Goodyear

El Goodyear G377

GOODYEAR LANZA NUEVOS
NEUMATICOS Y ANUNCIA
SOFTWARE DE CONTROL

Goodyear acaba de lanzar un nuevo modelo

de neumdticos de la serie 300 Unisteel para
camiones, llamado G377, que estd siendo
producido en dos versiones: vial y fuera de
carretera. La versién vial es indicada para
servicios mixtos (80% fuera de carreteray 20%
en carreferas pavimentadas) y se recomienda
para aplicaciones en ingenios azucareros,
canferas y de recoleccion de basura, entre ofras.
Est¢ disponible en las medidas 10.00R20,
1100R20, 11.00R22, 11R22,5y 12R22,5. La
version fuera de carrefera ha sido disefiada
para servicios severos (100% fuera de carrefera)
en mineria, hidroeléctricas, movimiento de
tierras y fébricas de cemento, también en los
ejes de traccion. El G377-OTR tipo fuera de
carretera, ademds de la armazén Unisteel de
alta resistencia, fiene banda de rodamiento de
un compuesto especial que evita que se
desprenday su disefio en patrén de ribetes sin
hoja proporciona excelente fraccidn en servicios
fuera de carretera. Estd disponible en la medida
11.00R22.

En breve, Goodyear también estard poniendo
a disposicién del mercado un software para
control de neumdticos fuera de carretera. El
EM Track ha sidlo desarrollado para permitirle
al usuario ahorrar en el costo por hora de los
neumdticos. Este programa hace posible un
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Economia, Praticidade
e Conforto na sua Obrg

Os produtos Eurobras, fabricados em aco galvanizado,
possuem a melhor relacdo custo beneficio para sua obra:
sdo icaveis, desmontaveis, acoplaveis, empilhaveis e
confortaveis (pois possuem isolamento termo-acustico).
Os modulos metalicos Eurobras atendem todas as ne-
cessidades tais como: escritorios, depositos, sanitari-
os. refeitorios, dormitorios, entre outros.
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acompariamiento permanente del neumdtico
alolargo de toda su vida til, para deferminarel
momento excicto del recauchutaje o la sustitucion,
ademds hace un registro comparativo entre los
diversos modelos y marcas para definir la opcién
que garantice el costo por hora mds bajo.

CARTAO DE CREDITO ESSO PARA
CONTROLE DE GASTOS

O Essocard Mercosul/R é um cartdo de crédito
que passou a ser oferecido desde o final do ano
passadoaempresas com frotas de, no minimo, dez
veiculos, para pagamento de despesas de produtos
eservigosem qualquerdos 700 postos darede Esso
em diversos paises da América do Sul. A Esso in-
vestiu cercade US$ 60 milhdes eminfra-estrutura
deapoioe tecnologia paraviabilizaresse sistemae
aligagio on line entre os varios pontos de venda.
Com o Essocard, o usudrio paga combustivel, lu-
brificantes, lavagem, pegas, despesas em restau-
rantes, lojas , e servigos de oficinas mecinicas dos
postos Esso. A Esso também estd instalando leito-
ras do cartdo nos postos de pedagio. A Esso envia
paraas empresas, mensalmente, junto comas fa-
turas, um relatério mensal que permite avaliar a
performance do motorista, através de alguns indi-
cadores bdsicos como o consumo de combustivel

por quilometragem e 0 tempo gasto NOS Lrajetos.

ARJETA DE CREDITO ESSO
PARA CONTROL DE GASTOS

La Essocard Mercosul/res una tarjeta de crédito
que, desde fines del afio pasado, estd a
disposicién de empresas propietarias de flotas
de por lo menos diez vehiculos, para el pago
de fodos los gastos con productos y servicios
en cualquiera de las 700 estaciones de servicio
de la red Esso en diversos paises de América

del Sur. El grupo Esso ha inverfido
aproximadamente US$ 60 millones
en infraestructura de apoyo y
tecnologia paraviabilizar este sislema
de pago y la conexién en linea de
los diferentes puntos de venta. Con
la Essocard el usuario paga
combustibles, lubricantes, lavado,
repuestos, gasfos en restaurantes,
minimercados y servicios de falleres
mecdnicos de las estaciones de
servicio Esso. La empresa estd
instalando lectores de tarjetas
también en los puestos de pedje.
Esso envia mensualmente a las
empresas, junfo con el estado de
cuenta, un informe que les permite
evaluar el desemperio del conduc-
tor, a fravés de algunos indicadores
bdsicos, como el consumo de combustible por
kildmetro y el tiempo empleado en cada
frayecto.

PAYLOADS E PLANO LASER
PARA TERRAPLENAGEM

Com mais de 8anos de atuacio nomercado brast-
leiro, a Marpress estA trazendo para o Brasil duas
novas linhas de produtos desenvolvidos para propi-
ciar redugdes de custos operacionais na utilizagio
de pés-carregadeinas e equipamentos de movimen-
tacio de tema. A primeiraéade payloads para pas-
carregadeiras e empilhadeiras, com exclusivo sis-
temaloadnite,empregadoem mais de 13.000apa-
relhos no mundo e recomendado por vérios fabri-
cantesde equipamentos,como FatAllis, Komatsu,
John Deere, Case, Kawasaki e Caterpillar
Elphinstone (Austrilia). A outra linha, agora dis-
ponivel, foi desenvolvida parausoem tratores, mo-
tonivel mot escavadeiras.

Cartao de crédito Essocard Mercosul

Tarjeta de crédito Essocard Mercosur

Trata-se de um sistema — Laser Alignment —
quecontrola todo o trabalho de greide, corte de

terrenos € temmaplenagem de qualquer tipo, atra-
vés de planos lasers e sensores.

SENSOR DE CARGA
Y PLANO LASER
PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS

Con mds de ocho arios de actividades en el
mercado brasilefio, laempresa Marpress estd
trayendo a Brasil dos nuevas lineas de
productos desarrollados para reducir los costos
de operacion de palas cargadoras y equipos
de movimiento de fierras. La primera es la
“Payloads” sensores de carga para palas
cargadoras y apiladoras, que cuentan con el
exclusivo sistema “loadrite”, empleado en més
de 13.000 aparatos en todo el mundo y
recomendado por diversas fabricas de equipes,
como FiatAllis, Komatsu, John Deere, Case,

UNIDADES

0 1° ROMPEDOR HIDRAULICO INTELIGENTE

O Rompedor Hidraulico Indeco rompe rochas e concretos usando
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a inteligéncia, ou seja, o ajuste de frequéncia e poténcia de cada
golpe é automatico. Mas essa ndo € sua (inica vantagem:

» Maior rendimento com menor
pressao hidraulica.
» Sistema de recuperagao
de energia.
» Menor custo de manutengao
» Muito mais agilidade
€ economia para vocé

E-mail: copex@copex.com.br ¢ Home Page: hitp://www.copex.com.br .

PORTO ALEGRE - Av. Patria, 1171 « Fone (0xx51) 337.4888 - Fax (0xx51)337.4960
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Operacoes de Terraplenagem
com menos Estaqueamento e Kc:wascki'yCaferpillcrE/phinsfope (Ausrrcl'io).

La otra linea ahora disponible ha sido
m a i o r c o n t ro I e d o P roj et o P desarrollada para tractores, motoniveladoras,

tractores topadores, mototraillas y
excavadoras. Se frata de un sistema —Laser
Alignment- que controla todo el trabajo de
nivelacién, corte de terrenos y movimiento
de tierras de cualquier tipo, a fravés de planos
lésery sensores.

Desenvolvido para facilitar as
operacoes de Terraplenagem
e Construcoes de Estradas, o
Site Vision GPS, permite ao
operador visualizar em um
monitor dentro da cabine,

WNA-IKEDA E YANMAR DO
BRASIL S.A., LANCAM A

e alinhamentos, posicao da - 2 . MINI-ESCAVADEIRA COM GIRO

méaquina em relacao a areado g Y B . =l QIR DA TRASEIRA ZERO (GTZ).

projeto e orientacao para o — ;

corte ou aterro ao longo dos ' C Mg » ) AYanmar a empresa pioneira no lancamento

alinhamentos,... o que / T ' de mini-escavadeiras no Brasil, voltaa sera pi-

possibilita a localizacao oneiraalancaroseu modelo dasérie Viocoma

rapida das bancadas/taludes . Trl m b I e caracteristica de giro da traseira zero.

HEEEEERREEEI

superficies de projeto, grades

[

e limites da plataforma. Esta caracteristicaaumentaa segurancado ope-
Utilizando o Site Vision GPS  © EX rador que definitivamente evitaacidentes com
a Tterraplenagem e/ou - ’1 ' tra!)alhador.es aoredorda mé’qumaeoutras ma-
Construgoes de Estradas sdo = g/'\cfylai_‘,‘?ao quinas. O giro d,a mesa se d4 (‘:le‘n'tro da la‘rgura
facilmente locadas e definidas & o A e e LSl dAaS ESHEIIS. Além de disponibilizar THALS po-
com aues nem apoi o asniist o A ——
topografia (estaqueamento). homepage: www.santiagoecintra.com.br B doseugcnero. C(.)mlssohouveuqlaum(?nto
substancial na velocidade de operagdo, eficién-
cia e produtividade.
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Novos, “Rebuilt” e usados.
nda - Aluguel - Financiamento
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GUINDASTES | GUINDASTES

Guindastes trelicados e hidrédulicos sobre caminhdo, esteiras ou tipo “RT” de 10 a 600 ton.
Mais de 250 guindastes em stock

American
Guindastes sobre caminhao,
esteiras e pedestal.

sobre esteiras de 60 a 600 ton. Guindastes trelicados sobre

Manitowoc esteiras de 50 a 1300 ton
sobre esteiras de 100 a 250 ton. : e
Kobelco Guindastes hidraulicos e Derminq ham mer
sobre esteiras de 50 a 175 ton. Produtos Terex SuperStackers fesemonramma

Terex Master Dealer LORAIN.

hidréulicos de 30 a 110 ton. Martelos a diesel e vibratérios

Guindastes Hidraulicos

Mdégquinas(atendimento em Porfugués):
Ph:001(305)406-9085 Waldemar, Fax:001(305)406-2095,
E-mail:wpolizzi@aol.com Pecas: Ph:001-(954)974-1101 Fax:001-(954)974-0122
NO SUL DA FLORIDA: 1414 N.W. 107 AVE Suite 105 Miami, FL, USA 33172



demanutencio é outra caracteristicados produtos
Yanmar.

Modelodisponiveisa partirde 0.92a 7.0 ton., pro-
fundidade de escavagio a partir de 1.75a4.2 m,
com poténcias a partirde 8 c.v.a 57 c.v.

"Todos 0s modelos possuem a saida PTO equipa-
docomvilvulas de controle STD), para tocar qual-
querequipamento hidriulico desde rompedores
manuais,embarcados, perfuratrizes etc.

WNA-IKEDA y YANMAR DO
BRASIL S.A., lanzan la
miniexcavadora sin GIRO DE
TRASERA (GTZ).

Yanmar fue la empresa pionera en el
lanzamiento de miniexcavadoras en
Brasil y vuelve a serlo al lanzar su
modelo de la serie Vio que se
caracteriza por no tener giro de trasera.
Esta caracteristica aumenta la
seguridad del operador que
definitivamente evita accidentes con
trabajadores o con otras mdquinas
ubicados alrededor del equipo: el
bastidor gira dentro del ancho de las
orugas. Ademds de destinar mas
potencia al tren de fuerza esta
miniexcavadora tiene los brazos mds
largos de su categoria. Esta
modificaciones resultaron en un
aumento substancial de la velocidad de
operacién, de la eficiencia y la
productividad.

Este sistema de giro le permite a la
maquina trabajar pegada a las paredes
y al deslizarse lateralmente el conjunto
de la pluma tanto los operarios como
las maquinas auxiliares pueden trabajar
de forma segura a su alrededor.

Ofra caracteristica de los Motores
Yanmar Ecolégicamente Correctos, es
que las emisiones de gases
contaminantes y ruidos estdn por
debajo de las exigencias mds rigurosas.
La combinacién de bajo consumo de
combustible con bajo costo de
mantenimiento es otfra caracteristica de
los productos Yanmar.

Hay modelos disponibles a partir de
0,92 a 7,0t profundidad de excavacién
apartirde 1,75 a 4,2 m, con potencias
a partir de 8 hp a 57 hp.

Todos los modelos poseen la salida PTO
equipada con vdlvulas de control STD,
para aceptar cualquier implemento
hidréulico: rompedores manuales o no,
perforadoras, etc.

Empilhadeira
Todo-Terreno

Manipulador
Telescopico

Plataforma Aérea
de Trabalho (PAT)

A Removecarga trouxe para o Brasil a versatilidade e tecnologia d~os
equipamentos da Manitou, lider mundial em equipamentos para construgao.
As empilhadeiras todo-terreno, plataformas aéreas de trat?a}lho e 0S manipu-
ladores telescépicos Manitou, oferecem design moderno, 6timo desempenho
e a seguranca de quem estéa presente em milhares de obras no mundo todo,
sempre com uma solucdo adaptada as suas necessidades.

Garantimos a vocé e a sua obra equipamentos novos com operadores
treinados e assisténcia técnica no local. Nao perca dinheiro! Confira os
precos especiais de langamento. Alugue ou compre equipamentos, de
quem oferece o melhor. Ligue e solicite uma visita de nossos representantes.

[ Ml

Movimentacédo de Cargas

SOLICITE VISITA: 55 (Oxx11) 6914 6518
Av. Presidente Wilson, 2500 CEP: 03107-002 -Modca - Sao Paulo - SP - Brasil
www.removecarga.com.br
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£ LAFARGE CONCRETO RECEBE
S CERTIFICADO ISO 9002
Apésimplantar um rigoroso Programa de Qualida-

deTotalemseunicleodo Vale do Paraiba, a L afarge
Concretoe Agregadosacabade conquistaro Certifi-
cado ISO 9002. O nticleo é formado pelas centrais
deSaoJosé dos Campos, Pindamonhangabae Cam-
pos do Jorddo. O Cimento Maud e a Qualimassa,
marcaslideresem seus segmentos, tambémjd rece-
beram a certificacio de ISO 9002.0 processo de
certificagdo, que levou dois anos para ser
implementado, teve inicio com a implantagio das
Best Practizesem todasas centrais. As Be Pratices sio
umconjuntocomas melhores praticasaseremuti-
lizadas em cada atividade (Qualidade do Produto,
Seguranga, Meio Ambiente, Manutencio e Servi-
os), com o objetivo de garantir a Qualidade em
todosossetoresdaempresa. Presenteem todoo pais,
a Lafarge Concreto e Agregados € composta pela
Brasil Beton, Concrebras, Central Beton ¢ Brita Bras.
Juntas, as quatro possuem 100 centraisde concreto
eseisminas.A Lafarge Concreto, queemprega 1,2
mil funciondrios, ocupa a segunda posicio no seg-
mento de concreto no pais, comercializando 1,8
milhdo de metros ciibicos por ano e registrando
faturamento de US$ 150 milhdes. Com mais de 1
mil centrais espalhadas em 21 paises, a divisao de
concretoocupaosegundolugarno rankinginterna-
cional do segmento ¢ € responsdvel por 17% do
faturamentomundial do Grupo.

Contrate um
especialista.

BRAS

Quando sua empresa
aluga equipamentos ou
terceiriza servicos, ela
esta atras de
racionalizacdo e
resultados. Entao
contrate a Brasif Rental.

Nos oferecemos uma linha completa
de maquinas, com total suporte de
manutencao e fornecimento de pecas,
onde quer que vocé esteja. Afinal,
este & 0 nosso negdcio. Voca
determina as condicdes de acordo
com sua necessidade: prazos de
contrato, locacdo com ou sem
operadores, etc.

A competéncia é garantida por 30
anos de experiéncia no ramo de

magquinas pesadas e pela tradicdo e
solidez da marca Brasif.

LAFARGE CONCRETO CONQUISTA
CERTIFICACION ISO 9002

Después de implantar un riguroso Programa de
Calidad Total en su nicleo del Valle del Paraiba,
formado por las centrales de Séo José de los
Campos, Pindamonhangaba y Campos del
Jordéio, lnempresaLafarge Conarefoe Agregadios
acaba de conquistar la Certificacién ISO 9002.
Las empresas Cimento Maud y Cualimassa,
marcas lideres en sus sectores, también ya
recibieron la Certificacion ISO 9002. EL proceso
de certificacion, que les tomd dos arios, se inicié
con la implantacién de las llomadas “Best Prac-
fices” entodas las centrales. Sefrata de un conjunto
con las mejores précticas que pueden ser usadas
en cada actividad (Calidad del Producto,
Seguridad, Medio Ambiente, Mantenimiento y
Senvicios), conel objetivo de garantizar la Calidad
en todos los sectores de la empresa.

Presente en todo Brasil, Lafarge Concreto e
Agregados es integrada por Brasil Beton,
Concrebras, Central Beton y Grava Bras. En
conjuntolas cuciroempresas poseen cien centralles

de hormigén y seis minas. Lafarge Concrefo, que
emplea 1.200 personas, ocupa la segunda |

posicién en el rubro hormigonero en Brasi,
comerdaliza 1,8 millén de metros clbicos por afio
ytiene unafacturadén anualde US$ 150 millones.
Conmdsdemil centralesen 21 paises, ladivision
de hormigén ocupa el segundo lugaren el rank-
ing interacional de este sector y es responsable
porel 17%de lafacturacién mundial del Grupo.

ANEPAC QUER GARANTIR
CONDICOES PARA
DESENVOLVER ATIVIDADE

O segmento de areia e brita retine hoje no Brasil
cercade 250 pedreirase 2000 portos deareiarespon-
séveis poruma producio daordem de 260 milhdes
de toneladas € um faturamento préximo a US$
1,55 bilhdio. Responsével pela geragio de 60.000
empregos diretos (45.000 para brita ) € 15.000 (
paraareia ), 0 segmento é representado nacional-
mente pelaAnepac-Associagio Nacional das Enti-
dades de Produtores de Agregados paraa Constru-
¢ao Civil. Sérgjo Pedreira de Oliveira Souza, presi-
dente recém-eleitodaentidade, diz que o principal
objetivodasentidadesassociadasaAnepac (comoo
Sindipedras, de Sdo Paulo),é ode garantircondicoes
plenas ao desenvolvimento da atividade. Para tan-
to, estdatuandojunto comasautoridades governa-
mentais para preservacio dos recursos de areia e
britaemreas criticas ( grandes cidades), incorpora-
¢aodamineraciodeagregados nos planos diretores
dedesenvolvimento, e racionalizagio doemaranha-
do legislativo e normativo sejaambiental ou mine-
ral que dificulta o acesso & propriedade mineral.
"Issoé fundamental para que possamos nos prepa-
rar paraatenderaum mercado que s6 tendeacres-
cer,jdqueonossoconsumo de agregados percapita
(cercade 1,5 thabitante ano) estabemaquémdos
padrdesintemnacionais”.

ANEPAC QUIERE
MEJORAR LAS CONDICIONES
PARA EL PROGRESO DEL SECTOR

El sector de arena y grava estd formado
actualmente en Brasil por alredledor de 250
canterasy 2.000 puertos de arena que producen
aproximadamente 260 millones de toneladas y
facturan aproximadamente US$ 1.550 millones,
Lo Anepac - Asociacion Nacional de las Enfidades
de Productores de Agregados para la
Construccion Civil, congrega a las empresas
brasilefias del ramo, responsables por 60.000
empleos directos, de los cuales 45.000 en el sec-
tor de grava y 15.000 en el de arena. Sérgio
Pedlreirar e Oliveira Souza, suflamante presidlente,
dice que el principal objetivo de las entidades
asociadas a la Anepac (como el Sindipedras, de
San Pablo), esel de garantizar condliciones plenas



parael desarrollo de las actividades, paralo que
estd actuando junto con las autoridades
gubernamentales en la preservacién de los
recursos de arena y grava en las dreas criticas
(grandes ciudades), en la incorporacién de la
mineria de agregados en los planos directores de
desarrollo, y en la racionalizacién del enredo
legislativo y normativo, sea ambiental o mineral,
quedificulttrel acceso alas propiedades minerales.
"Medidas fundamentales para que podamos
afender a un mercado que sdlo fiende a crecer;
Ya que nuestro consumo de dridos per cdpita
(cercade 1,5t/habifante afio) estd muy por debajo
delos esténdares internacionales.”

FAG ESCOLHE BRASILEIRO
PARA AMERICA LATINA

AFAG, empresa multinacional alema, com 16 fi-
bricas a0 redor do mundo, e lider na fabricacio e
desenvolvimento de rolamentos de alta tecnologia
para todos os segmentos industriais, escolheu tam-
bém um executivo brasileiro para presidir a FAG
Interamericana, comsede em Miami, que é respon-
sdvel pela distribuicio em 28 paises da América
CentraledoSul.

O escolhido foi o engenheiro Antonio Cesar Prado
Paganini de 39 anos, que acumula em sua carreira
passagens pelaCaterpillar, Volkswagen e Eaton. Des-
de 1997 na FAG, Paganini dirigia toda a drea de
ReposicioAutomotiva, distribuicioindustrial even-
dasdiretas as indstrias de mdquinas no Mercosul.
Pela primeiravez um executivo ndo alemao é esco-
Ihido paraessa posigo. Segundo Paganini, aindica-
Glolevou em conta os excelentes resultados que a
equipe brasileiravemapresentandonos tltimos trés
anos ea preponderincia do Brasil no cendrio latino-
americano. ”O executivo brasileiro vem ganhando
espaco nomercado globalizado poisem geral ¢ mui-
to criativo € tem excepeional capacidade de adap-
tagdo a novas situagoes”.

FAG DESIGNA BRASILENO
PARA LATINOAMERICA

FAG, empresa multinacional de origen alemdn,

con 16 fébricas alrededor del mundo, lideren la
fabricacidn y el desarrollo de rodamientos de affa
tecnologia para todos los sectores industriales,
designé unejecutivo brasilefio para presidirla FAG
Interamericana, radicadaen Miami, responsable
deladistibucién para 28 paises de América Cen-
fral y del Sur.

Se frata del Ing. Antonio Cesar Prado Paganinide
39 arios, que ya frabajé en empresas como Cat-
erpillar, Volkswagen e Eatony, desde 1997, dirigia
en FAG toda el drea de Repuestos para
Automdviles, Distribucidn Industrial y Vertas directas
a las industrias de mdquinas del Mercosur: Por
primeravez un ejecutivo no alemdn es nombrado
para ocupar este cargo. Segin Paganini, la
indicacién se baso en los excelentes resultados
que el equipo brasilefio ha presentado en los
Ultimos tres aros y al papel preponderante de
Brasilen el escenario lafinoamericano. “Elejecutivo
brasilerio ha ganado espacio en el mercado
globalizado pues es muy creativo y tiene una
capacidad excepcional de adaptacion a nuevas
situaciones.”

CATERPILIAR EXPOE SEU
PROGRAMA DE QUALIDADE

ACaterpillar Brasil, vencedora do Prémio Nacio-
nal da Qualidade, estard apresentando no “Se-
mindrio em Busca da Exceléncia”, que ocorre
entre os dias 29 e 30 de margo, no AmCham
Business Center (na Cimara Americana de Co-
mércio),em Sao Paulo, os principais itens de seu
programade gestao que lhe valeram a premiagio
outorgada pela Fundagcio para o Prémio Nacio-
nal da Qualidade (FPNQ). Entre os quais, o pla-
nejamento estratégico, o programade qualidade,
os trabalhos para se tornar uma learning
organization € aimportancia dacomunicagio no
processode lideranca.

A programacio do evento inclui também apre-
sentagdes de representantes de empresas vence-
doras de prémios nacionais de qualidade em ou-
tros paises latino-americanos ( como Argentina,
Chile, Colombia, México, Peru e Paraguai), além
de premiacdes setoriais ¢ regionais.
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CATERPILLAR EXPONE SU
PROGRAMA DE CALIDAD

Caterpillar Brasil, vencedora del Premio Nacional
de Calidad de Brasil oforgado por la Fundacion
para el Premio Nacional de la Calidad (FPNQ),
presentard en el “Seminario en Busca de la
Excelencia”, que fendrd lugar entre los dias 29y
30 de marzo, en el AmCham Business Center
(CémaraAmericana de Comerdio) de San Pablo,
los principales puntos del programa de gestion
que le valié el galardén. Entre ellos citamos:
planeamiento estra-fégico, programa de calidad,
los trabajos para convertirse en una “leaming or-

Retifica de Motores Diesel em Geral,

T

Mercedes Benz, Caterpillar, MWM, Perkins,

Tratores e Motores Estacionarios.
Recondicionamento de Bomba e

Bicos Injetores.

AUTOMOTIVE
SERVICE
EXCELLENCE

'i:':

CETESB

‘ Rua Lagoa de Dentro, 130 - Vila Silvia Sdo Paulo/SP CEP 03820-290

Fone (11) 6541-2298
E-mail: penserv@ibm.net

|
|
l Scania, Fiat, Volvo, Cummins, GM-Detroit,
|
l
i
|

TITITTI B

BE'I'II-"IIII'I'

ETIFICA DE MOTORES

Retifica de Motores

Diesel-Gasolina-Alcool

Mercedes Benz, MWM, Perkins, Caterpillar
Scania,Cummins,Volvo, VW, Fiat, GM, Ford

Sy wL»—w TmD} Eﬂ'::?

Rua Sassaki, 40 - C. Ademar - CEP 04403-000 - SP
PABX:(011)5563-4373

B()ZZA 0 acessorlo mais:produtivodo seu cammhao.

" Tanque para
gua com

e Lubrifica:
Agrlcola’g e

Tanque
para |
Abastecimento,
Unidade/ Movel ™

de Abastecimento
e|Lubrificagdo |

N

| Carreta

(A Movel s

Modulada
de Abastecimento
e Lubrﬂlclqlo

Adicione mais produtividade e economia ao seu caminhdo. 0 equipamento é BOZZA; o chassi vocé escolhe.

(11) 756-9966

Www.bozza.com

José Murilla/Bozza Coms e Ind: | Ltda.

DDG 0800-195050 / 0800-199966

- Rua Tiradentes, 931 - CEP 09780 001
Siio Bernardo do/Campo - SP - Fax: (1) 756-1499 e-mail: bozza@hozza.com

- Cx, Postal 433
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1.990 a 2.000

AR-BRASIL
N b/

Distribuidor autorizado

| KAESER

Véhdas

| COMPRESSORES

Compressores
diesel, 43 a 950 pcm

Compressores
elétricos, 13 a 3009 pcm,
com pressées de 7 a 14 bar

-
Servicos
|y |
Recondicionamento de —
compressores a pistédo &

e parafuso; e
ferramentas
pneumaticas com
garantia de até 01
ano.

Atlas Copco - Wayne
Locacao

Compressores diesel
de 43 a 950 pcm com

pressoes de até 14 bar.

¢/ Compressores
elétricos de 10 a 1000
pcm com pressoes de 7
a 14 bar.

Rompedores elétricos
e pneumaticos.

Compactadores a gasolina, cortador de piso,
geradores, martelo hidraulico, placas vibratérias,
betoneiras, ...

Quebra de coiicreto

P

AR BRASIL ENGENHARIA EN AR COMPRIMIDO LTDA,

Av. Alta Mantiquelra, 448 - Plituba - Cep 05171-200 560 Paulo SR

s 1 3904-8882 | 3906-9003

ol.com.or site: wwwkaeser.corr]

__ te-mail: arbrasil@uol.com.br site; www.kceser.com

ganization”y laimporfancia de la comunicacién
en el proceso de liderazgo.

El programa incluye también las exposiciones de
los representantes de las empresas vencedoras
de premios nacionales de calidad en ofros paises
latinoamericanos como Argenting, Chile, Colom-
bia, Méjico, Per y Paraguay, ademds de los
distinguidos en diferentes sectores y regiones.

ITALIANOS BUSCAM MAIOR
PARTICIPACAO NA
MINERACAO

Altdliaelegeu amineragio, um segmentoem que
estd pouco presente naAmérica Latinacomofome-
cedorade tecnologia, comoumadas prioridades dos
seusescritérios de representagdes comerciais nare-
gido. Através do ICE - “Istituto per il Commercio
Estero”,edosescritériosdeSantiagodoChile, Buenos
Aires e Sdo Paulo, foi criado um niicleo operacional
(“Task Foree”) que estard disponivel para identifi-
cacioe coletaincessante de noticiassobreademan-
dade miquinas, instalagdes, aparelhagens, bensde
€ONSUMO, MALETAIs € SeIVIgos para a MINeragio €
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poderd atuar como intermedidrio nas negociacoes
com empresas italianas. O projeto visa estabelecer
vinculos comerciaisentreaofertaitalianaea procu-
radosetorextrativosul-americano.

ITALANOS QUIEREN
PARTICIPAR MAS EN MINERIA

ltalia eligié la mineria, un érea en la que no estd
presente en América latina en calidad de
proveedora de fecnologia, como una de las
prioridades de sus representaciones comerciales
en la regién. A través del ICE - “Istituto per il
Commercio Estero”, y de las delegaciones de
Santiago del Chile, Buenos Aires y San Pablo, se
ha creado un nidleo operativo (“Task Force”) que
identificard y colectard las noticias sobre la
demanda de méquinas, instalaciones, aparatos,
bienes de consumo, materialesy servicios parala
mineriay podrd actuar como intermediarioen las
negodiadones con empresas italianas. El proyecto
tiene como objetivo establecer vinculos
comerciales entre la oferta italianay la demanda
del sectorextractivo sudamericano.

Rod: (Celso GarciaCid) 2.367
Jd-Rian|||CEP'86.187-000
Cambgl||Parana
www.romanelli.com!br;



base de troca:

.

- nao troque isso por nada,

O nosso Programa ReKom de componentes remanufaturados é um sucesso!

Porisso, quando

Vocé necessitar de um componente a base de troca, a custos compativeis e prazos minimos,
tranqjiiilo: use o nosso ReKom. Nele, cada unidade remanufaturada tem as suas especificagoes originais
d.e fabrica restauradas, utilizando a mais qualificada miao-de-obra, ferramentas especializadas,
llte.ratm'a atualizada e pegas genuinas. Pegas reutilizdveis sio testadas integralmente antes de serem
aplicadas e, por tudo isso, cada unidade ReKom que entregamos a vocé leva a nossa garantia de

nova: seis meses da data de aquisi¢ao, sem limites de horas trabalhadas.
| Como Vocé jd percebeu, o ReKom é a garantt
Komatsu. Nao troque isso por nada.

ia de uma solugo eficaz para o seu equipamento

| Procure o distribuidor da sua regido e saiba mais 2 tespeito do Programa ReKom.

ReKom. 0 Novo, de Novo !
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W{mﬂis informagaes; visite 0:nosso site:





