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wupatos recorriendo esta

(1 de equipos durante

\ e finitivamente, ST, Este
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Wl 1o s6lo ha mantenido la tradicién, sino que crece cada vez mds,
yluctos, para mostrar las novedades de la industria de la construccién.

Wido de equipos en Alemania

en tamano y

Mais do que uma mostra, um balcao de negécios

Mds que una muestra, un centro de negocios

Miinchen, una de las mayores promotoras
curopeas de eventos v la poderosa VDMA,
asociacion alemana que redne los
fabricantes de equipos para la construccién
v mineria (ver cuadro).

La encuesta mostrd, ademds, que los

visitantes y los expasitores consideraron a

la Bauma la feria ndmero une en el
segmento de laconstruccion y la minerfa,
‘en lo que sc reficre al movimiento de
| materiates. Y como tal, ella siempre serd

considerada el gran escaparate de las
tendencias mundiales en el rubro cquipos.

En 1998 Jo que se vio fue un nimero
_impresionante de empresas asocidndose
para, asi, ofrecer al eliente una linea

completaal mismo tiérti;m que optimizan
sus acciones comerciales. Como ejemplo
podemos citar que fue en la Bauma que
Fiat Allis cerré un acuerdo con Hamm para

comercializar compactadores en Brasil,

que Sandvik y Tamrock anunciaron la
creacion de una unidad de negocios
conjunta al igual que Case y Sumitomo.
Es decir, lo que el visitante noté fueron
sistemas cada vez mds integrados para
perforacién, movimiento de tierras,

levantamiento ¥ movimiento de

~materiales;‘apuntalamiento, c¢olada de
hormigén ‘v pavimentacién englobando

varios equipos y, en muchos casosgmis de

- i

un fabricante.

| No podemos dg‘;jﬁt&e citar las novedadés

que presentaron los propios equipos (ver

“Novedades de b Bawma”) ademds de los
~ debates yeonferencias en los que se traté
de algunos aspectos cruciales del sector

como los nuevos modclds definanciacion
privada, la automatizaeién v la robotica
en la construecion ¢ivil y las téenicas para
la apertufa de tineles y micro tincles en
las obras de int‘racstrﬁtgzura, =

Margo/Abril 1998 11
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Nao faltaram novidades em equipamentos e servigos

No faltaron las novedades de equipamienio y servicios

La opinién de los visitantes brasilenos ¢s
mas que favorable. Afonso Mamede, del
ireade equipos de Odebrechty Presidente
de Sobratema, dice que la Bauma es un
gran centro de negocios en el cual los
profesionales del sector pueden conseguir
todo tipo de informacién y evaluar las
posibilidades de compra. “No es
simplemente una exposicion de equipos”
explica (lea “Las lecciones de la Bauma’, en el
Fiditorial).

Lac¢rcio Aguiar, del drea de equiposde la
Construtora: Qu‘e;iroz, Gal\"ﬁb,. t‘arnbié_n

fircsen tados. LOr g_\
L A

ﬁ,Icmn 168 nucgqquejfpg: Dara
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‘con

Guilherme Barbosa, gerente de obras de
la Constructora Andrade Gurierrez,
“delegacion

también integré la

Brasilena”. Lo que més le llamé la
atencion, ademds de los grandes equipos
para la ejecucion de tineles, fueron las
herramientas v la variedad impresionante
de pequenos equipos que facilitan la
manipulacion de materiales, piezas,
premoldeados y bolseria en el obrador.
“Son ideas sencillas pero compatibles con
el concepto bésico de los europeos en lo

que se refiere a valorar la téenica y los

equipos en la obra mc;oxat;dg las

'd;g:mncn,d(. 1raha_|oy ?fPf i rﬁ'gndp t:l fuso'

Lequipo.de este 1ipo. “Me agradaron las
moéviles de ruedas que pueden ser
preparadas en 24 horas, porque una planta

para este tipo de trabajo lleva un mes para

trabajaumé ésrudmuﬁfo Id compra de un

ser instalada”. Iil U8
oportunidad de conoeed

microttineles de Henw

estdan siendo utilizudin
Tieté, en San Pablo, "I8

Gltima generacion cin ol

controla a distancia, y ol
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computadora”. Otra A
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fundamental ya quc o o8

continien muriéndose I

que no se las protege”
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En su caso, el interés poi i
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Bauma'98, Camargo Cunes
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Carregadeira giratéria

A Komatsu apresentou na Bauma o
protétipo de uma nova mdquina — tinica
em sua classe. Trata-se da CD-60R, uma
carregadeira sobre esteira, com giro de
360°. O objetivo do mecanismo giratorio é
reduzir a necesidade de deslocamentos e
minimizar danos no terreno em que o
equipamento estd operando. Com a
CD-60R, o operador tem condigoes de
executar trabalhos sempre em posigio
frontal, o que proporciona maior velocidade
¢ seguranga nas operacoes. A reduzida
necessidade de manobrabilidade também
resulta em maior conforto operacional ¢
reduz a necessidade de se incorporar mais
clementos amenizadores na
cabine.

A conjugacgido de uma cabine
com uma superestrutura gi-
ratéria também permite
descarga em qualquer dngulo ao
Mesmo tempo em que o equi-
pamento s€ movimenta como
um carangueijo. Isso faz do

Cargador
giratorio

Komatsu presenté en la Bauma
el prototipo de una nueva
mdquina —0nica en su clase.
Se trata del CD-60R, un
cargador de orugas con giro de
360°. El objetivo del meca-
nismo giratorio es reducir la
necesidad de desplazamiento y mini-
mizar los danos en el terreno en el que
se estd operando. Con el CD-60R el
operador tiene la posibilidad de ejecutar
el servicio siempre en posicién frontal,
lo que aumenta la velocidad y la
seguridad de la operacién. Como
disminuye el nimero de maniobras la
operacién resulta mds cémoda,
reduciéndose también la necesidad de
incorporarle mas accesorios a la cabina.
El conjunto formado por la cabina y esta
superestructura giratoria permite
descargar en cualquier angulo al mismo
tiempo en que el equipo se mueve como

14 - M&T = Revista Manutencdo & Tecnologia

equipamento da Komatsu um equi-
pamento ideal para operagao em espacos
confinados ou rodovias estreitas.

Mas o CD-60R oferece outras vantagens:
0s seus componentes, ja experimentados
em escavadeiras sobre esteiras, sobre as
mais rigorosas condigoes, sao empregados
em todos os componentes vitais da ma-
quina de modo a manter uma excelente
performance com garantia de seguranga.
O equipamento também € dotado de uma
transmissao automatica, que passa a uma
escala de baixa velocidade se a carga
aumenta durante a operagio, € um freio
automitico de estacionamento, que é

- & N .
Komatsu CD-60R:giro total

Komatsu CD-60R: giro total

un cangrejo. Esto transforma al equipo
Komatsu en el equipo ideal para
operaciones en espacios limitados o
carreteras estrechas.

Pero el CD-60R ofrece otras ventajas:
todos los componentes fundamentales
que forman parte de la méquina ya
fueron probados en las excavadoras de
orugas bajo las més rigurosas con-
diciones, de modo que se garantiza un
excelente desempeno con la méxima
seguridad.

El equipo también cuenta con trans-
mision automdtica que reduce a una
escala de baja velocidad si la carga

ativado quando o ol

desengata-se, tam b o

quando o equipuineis
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Cargadores de gran capacidad

La feria de Bauma siempre fue uno de
los eventos mds importantes para
Liebherr. Este afo, la empresa monté un
stand de 10.500 m? de Grea, un pabellén
4.500 m?, 52 salas de reuniones, llevé
70 méquinas y 540 funcionarios. Expuso
cargadoras con un sistema de traccién
revolucionario y uno antioscilante de
traslacién y cucharones de 2,8 a 4,5 m?;
excavadoras A/R 900 - A/R 954, de
ruedas y de orugas, con el nuevo sistema
hidréulico Load Sensing y Sistema Litronic
serie 4; y una maquina para reciclar
hormigén. En el rubro de las grias
presentd una automotriz, la LTM 1500,
con capacidad para 500 t de carga y una
pluma telescépica de 84 m, una gria de
montaje répido con accionamiento
controlado por variacién de frecuencia
de los mecanismos de giro, de elevacion
y de plataforma.

Liebherr también aproveché la
oportunidad de la feria para lanzar el
tractor de orugas PR 752 Litronic, con
330 hp de potencia y peso operacional
de 35 t. Ademdas presentd, por primera
vez en una feria europea, maquinas de
gran capacidad, como la excavadora R
996, con 570 t de peso de operacién y
el camién fuera de carretera T262, de
218 t. Otro novedad fue el “Teleservice”
para el monitoreo satelital de los
equipos, enfre la fdbrica de Liebherr, los
distribuidores y los clientes.

El balance que la empresa hace del
evento es extremamente positivo.
Solamente para la Constructora

Camargo Corréa, de Brasil, la empresa
vendié 21 méquinas que serdn utilizadas
en las obras de la Usina Hidroeléctrica
de Machadinho, sobre el rio Uruguay.
Se trata de 12 cargadores de ruedas L574
y 9 tractores de orugas Litronic PR 752 y
PR 732.

La nueva generacion de palas cargadoras
de Liebherr presentadas en la Bauma
trabajan con cucharones de capacidad
para 2,8 m3y 4,5 m3. Son cuatro modelos
bésicos: L 544, L 554, L 564 y L 574.
Con relacién a los modelos similares, se
consiguié reducir el consumo de
combustible en un 25%, en otras
palabras una reduccién de 4 a 6 litros
por hora. Para conseguirlo, el econémico
motor turbo diesel Liebherr fue
fundamental, asi como la mejora de la
caja de cambios, el uso de bombas “load-
sensing” en los sistemas hidréulicos de
servicios y de direccién y el nuevo sistema
de enfriamiento optimado ener-
géticamente.

Otros factores también contribuyen para
la permanente reduccién de sus costos
de operacién. Mientras la tecnologia
motriz hidrostdtica bien controlada
mantiene bajo el desgaste de los
neumdticos, los frenos de zapatas
sumergidas, por sus caracteristicas,
prdcticamente no se desgastan.

El confort del operador tampoco fue
dejado de lado. La cabina es presurizada
para proteger al operador contra el polvo
y el agire acondicionado hace parte del
equipo estandar.

Titan: monitoramento remoto

Titan: monitoreo a distancia
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S Wumocionar su linea
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B ion Notas), Case
W Huuma una linea
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e I mdquinas en
R laos que se
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e la linea com-

BRRiliimaente el nuevo
B ey o desempeno
MeNtle al de vuna

W0l [nlalinea més |
B ltincipal equipo =
e lo excavadora

A escavadeira hidrdulica Case 988

s La excavadora hidraulica Case 988
. AN o rsiones La excavadora hidrauwlica Case 988

BRRs y CK Plus, de

Bbus atienden las
Wiius de equipos de | aumento de la longitud del | pluma garantiza una profun-
' W hundade 16 a 19 | brazo, de 4,8 para 5,2 m, que | didad méxima de excavacién de
W lhnovaciones es el | adicionado a los 3,1 m de la | 6,7 m y un alcance de 9,7 m.

Ref. 108

'k VOCE PERDEU A BAUMA, NAO
PODE PERDER A M&T EXPO 99.

EXPOL1]

VIAIS MODERNA TECNOLOGIA, BEM
PERTO DE VOCE.
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B dos depdsitos unidos

Wl de tubos y estd

S e laminas muy finas
L Wslurior, Para que el
wlicionte, los siguientes
Wnportantes:

Wi Ser muy numerosas
Whe mayor disipacién del

. o ilebion estar demasiado
Wi para no dificultar el
s el aire y disminuir el
% o suciedad obstruya el

L un numero suficiente de
U Sin embargo, el
o mejora cuando se
Wi de filas maés alla de
winudo, Cuanto mayor es
wilie la temperatura del
Wit v lo del aire, mayor es
wiliumiento. Como éste lo

s unlre las filas de tubos, si
Ssiesivas, disminvird la
e temperatura vy
wnte se reducird el efecto

ludos de enfriamiento:
B Vilema abierto, con el
W posicién vertical y aire en
Wperior. En este caso, la

W ue el aire se mezcla con

Wlidad al agua, lo que
W wliciencia del liquido

torrado existe un tanque
tuya funcién es almacenar
Sliador, que cuenta con una

Wyuridad para garantizar la

presurizacién de todo el sistema.
Tanque de compensacién

La funcién principal del tanque de
compensacién es recibir el aumento de
volumen del liquido enfriador cuando la
temperatura se eleva. En esfe tanque
existe una vélvula de seguridad que tiene
la funcién de proteger el sistema contra
las altas presiones y el vacio. La presién
del sistema debe llegar sélo al limite
mdximo determinado, con la finalidad de
aumentar el punto de ebullicién del

Radiador em corte

Corte del radiador

liquido enfriador.

Las diferentes partes del sistema son
conectadas a través de mangueras
flexibles. La calidad del material y el
sellado perfecto de las conexiones tienen
importancia fundamental para el buen
desempeiio del sistema de enfriamiento.
Nétese que una fuga, sea a través de
las mangueras o de las conexiones,
puede fener graves consecuencias, ya
que es afectada la presurizacién del
sistema y el liquido enfriador puede
entrar en ebullicién a una temperatura

menor.

Liquido enfriador

Muchas personas no tienen en cuenta
la real importancia del liquido enfriador.
Algunos usuarios llegan sencillamente o
colocar agua olvidéndose que al liquido
hay que adicionarle aditivos. De forma
general, se puede afirmar que, en paises
de clima caliente se debe utilizar una
mezcla de agua y
anticorrosivos y, en aquéllos de clima frio,
una mezcla de anticongelante y agua.

productos

Bomba de Agua

La bomba de agua de este sistema es
de tipo centrifuga y estd formada por una
carcasa disefiada en espiral donde estd
montado un rotor en el eje propulsor.
bomba estd en
funcionamiento, aspira el liquido en la

Cuando la

carcasa a través de la entrada y lo
impulsa contra el rotor. Por causa de la
rotacién y de la fuerza centrifuga, el
liquido es arrojado contra las paredes de
la carcasa de la bomba, cuya espiral lo
conduce hacia la salida.

Ventilador

Los ventiladores son incorporados al
porque, en
circunstancias de funcionamiento, el aire

sistema algunas
por si mismo no es capaz de producir
una ventilacién natural. Esto sucede, por
ejemplo, cuando el vehiculo esté parado.
Hemos hecho una demostracién
completa del sistema de enfriamiento.
Recuerde que de su desemperio depende
la vida del motor. Cuidelo bien,
utilizando materiales de buena calidad,
mangueras y aditivos, por ejemplo,
limpiando periédicamente el radiador y
substituyendo totalmente el liquido
enfriador por lo menos una vez por afo
o cada 2.000 horas de trabajo.

* Agnaldo José da Silva es Instructor
de Volvo
Equipamentos de Construgéo.

Técnico de Servicios
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radiador y en aquéllos en que
gran parte del drea 0til estd

danada, recomienda Luis Carlos

Leite, lo que se debe hacer es
sencillamente substituir el panal
entero. “No vale la pena poner a
riesgo los demds componentes de
un equipo y exponerse a para-
lizaciones de la maquina por
causa de enfriamiento defi-
ciente”, aconseja. La reforma
total, que incluye el reemplazo del
panal, de la vélvula de expansién
y de los conectores y tornillos, es
econémicamente accesible al
usuario y no excede el 50 6 60%
del precio de un radiador nuevo,
informa. En estos casos, la ga-
rantia pasa de cuatro para seis
meses, tanto en Corplam como en
Vitéria. “El nicleo de enfriamiento, que
equivale al 90% del radiador, es nuevo

y tiene garantia de fdbrica”, explica

W o

A
.

\ '

e
3,.

Reforma total é economicamente viavel ao usudrio.

Reforma total es econdmicamente viable para el usuario.

Sérgio Luiz Pateti.
Los consejos que el gerente técnico de

Corplam y el diretor de Vitéria,

Aditives inibem corrosé@o e elevam ponto de ebulicdo da dgua.

Aditivos inhiben la corrosion y elevan el punto de ebullicion del agua.
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l.ion contratada como ‘‘tercero’’

Bwni. rosponsable de la

winll vy Servicios de Lion,

e Cuterpillar, presenté
Wl vimpresa para actuar
v ol mantenimiento de

wipns Se trata de un

Sntenimiento preventivo
Waponible para equipos
Jpion o alquilados, para
W oumpresa en el Estado
S plon piloto comenzé a
W8/ o cuenta con 130

bin
Wl programa parte del

W ws preciso identificar e

b. inlos

Wit

de alerta para
. que la falla se
4 yue ol mantenimiento

“ i iln )

Wil y liltros. “Insistimos

mas que hacer

¥4 hecosario hacer un
wile para verificar, por
wut hidiaulico completo,
Sumponentes de inyeccién

W una maquina”, senalé

i eidad aumentd con

L oapn, mtroduciéndose en
. por intermedio de
e v hiculos, como una

! proceso radical de

ue ocurria en el sector.
~uya actividad fin era la
i e coches, poseia
TN

Yoan lahiicas dentro de

servicios médicos

Sounndo ademds que en
2 lines de los afos 70, el
vonluacoion de actividades
CLuis, o solo las del sector

la apertura del mercado, ya que ingresa
tecnologia de avanzada y los limites de
tolerancia son cada vez mds estrechos”,
explica Bueno y anade: “Solamente
Caterpillar introdujo en el mercado mas
de 50 modelos en los Gltimos afos y es
imposible que el cliente logre estructurar
su departamento técnico de acuerdo con
los nuevos modelos que van surgiendo”.
Se aplica el programa en ciclos de 2.000
horas y consiste en realizar el control
técnico en el obrador; brindar apoyo a
los operadores entrenados en la propia
fabrica; auditar, cada 250 horas, el
mantenimiento diario y semanal hecho
por el usuario y, ademds, verificar en el
local filtros, aceites lubricantes y los
principales sistemas del equipo, a través
de pruebas de desempeno y tomadas de
muesftras.

Entre los principales compromisos
asumidos por la concesionaria estén la
productividad y la disponibilidad de los
equipos, la reduccién de los costos
operacionales, el suministro de repuestos
originales, la garantia de un mayor valor

de reventa del equipo y la atencién fuera

automovilistico, comenzaron a hacer no
se llamaba tercerizacién. Todo se
resumia a un dilema sencillo: “comprar
o hacer”.

2Ser excelente en todo, haciendo de
todo, o ser excelente en lo esencial? La
respuesta fue inmediata: se dio prioridad
a las actividades fin en las cuales la
empresa era especialista y se delegaron
actividades
intermediarias, generalmente las de
apoyo. Los objetivos de ese momento,
que continban siendo vdlidos hasta hoy,

a “terceros” las

del horario de trabajo. El cliente, por
su parte, tiene que designar un
coordinador, colocar profesionales
entrenados para operar los equipos y
hacer que los mismos estén disponible
en la fecha y en el horario programado
junto con sus listas de control.

El .St

fundamental, para el éxito del

Bueno opina que es
programa, que el usuario tenga claro
que esta comprando la administracién
del mantenimiento de su mdquina. Tal
vez por eso, dice él, las empresas que
ya adoptaron el programa, poseen
pequenas flotas, entre 9 y 10 equipos,
y en las cuales es el dueno el que dirige
los negocios. “En estos casos, el cliente
se da cuenta de cudnto cuesta montar
grandes estructuras de mantenimiento
y el valor de su patrimonio”. De
acuverdo con Bueno, los costos de
implantacién de un programa de este
tipo no son prohibitivos. Cita como
ejemplo el precio ya establecido para
los modelos CAT 938 Fy CAT 416: R$
5.500,00, que incluye mano de obra y

repuestos.
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Lliicion de un elemento
W Wiile e “atencién” tres
i uhivas, mostrando una

A uumento como en las

curvas (B) y (C) de la Fig. 2, o excede el
limite “critico” como en la curva (D) de
la misma figura, significa que hay una
anormalidad y que se deben tomar
algunas medidas, como las indicadas a
continuacién de acuerdo con el elemento

causador del problema.

1.Altas concentraciones de Si y Al Fig.4
Si entré mucho polvo en el motor, Si y Al
muestran normalmente la misma

HORAS DE OPERAGAO / HORAS DE OPERACION Fig.4

o 00 3000 L] 8000

HORAS DE OPERAGAO / HORAS DE OPERACION Fig.5

tendencia. En este caso es necesario

verificar la calidad del mantenimiento de
los filtros de aire y efectuar una
inspeccién detallada del sistema de
admisién en aquellos puntos por los que

puede entrar polvo.

Para los aceites lubricantes que utilizan
altas concentraciones de Si como agente
antiespumante, este valor debe ser
substraido del resultado del andlisis de

aceite en la evaluacién.

2.Altas concentraciones de Cr y Fe
Fig. 4
En el caso de que haya altas concen-
traciones de estos elementos, es
probable que los anillos de los pistones
y las camisas de los cilindros estén
desgastdndose de forma anormal.
Cuando hay este tipo de problema,
también se observa que el consumo de
aceite lubricante aumenta y, si asi fuera,
se debe reparar el motor inme-

diatamente.

3.Altas concentraciones de Pb y Cu
Fig.5
Elevadas concentraciones de estos
elementos significan que los casquillos
de bielas y cojinetes estdn desgas-
tdndose de forma anormal. Cuando
ocurre este tipo de problema la
concentracién de Pb se sitia siempre en
el rango de atencién y a continuacién la
concentracién Cu de también aumenta.
Si este problema es observado se debe

reparar el motor inmediatamente.

A continuacién tenemos un ejemplo en
el que el motor fall6 de acuerdo con la
siguiente secuencia: entrada de polvo —
> consumo excesivo de aceite —>
fallo de los casquillos. Se detecté el
problema al realizarse el andlisis del
aceite, sin embargo no se efectué la
reparacién y el problema avanzé hasta

que los casquillos fallaron (ver Fig. é).

Andlisis del aceite de los
sistemas de transmisién

. Después de reformar la transmisién se
debe hacer un andlisis del aceite entre
las 50 y las 250 horas de operacién para
comprobar si las reparaciones fueron

bien hechas. Esto se aplica también a
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