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EDITORIAL

De acordo com a GlobalData, a industria da construcédo
estd prestes a passar por uma mudanga profunda com

a integracdo das tecnologias de realidade aumentada

e virtual (RA/RV). Esses avan¢os prometem uma
redefinicdo radical em design, planejamento e execucdo
de projetos na construgao.

0 potencial colaborativo dessas tecnologias estende-se a
gestdo de projetos, treinamento de seguranca e resolucdo
de problemas dos clientes, demonstrando uma trajetoria
transformadora para a industria, afirma a consultoria

de dados e andlises. “A integracdo de RA/RV pode
transformar o design e o planejamento na construg¢ao”,
posiciona Saurabh Daga, gerente de projeto associado para
tecnologias disruptivas da GlobalData.

Segundo ele, a RA permite visualizacdo e ajustes em
tempo real, reduzindo erros e revisdes. Ja a RV imerge as

partes interessadas em representacdes 3D dos projetos,

O IMPACTO DAS TECNOLOGIAS
DE RA/RV NA CONSTRUCAO

e suporte técnico especializado. Nesse ultimo caso, as
concessionarias podem utilizar a tecnologia de RA para
melhorar a comunicacdo com os técnicos. Um exemplo

é a parceria entre a Vizalogix e a Texada, que utiliza
videochamadas aprimoradas por RA para permitir que
técnicos resolvam problemas dos clientes de forma mais
rapida e eficiente.

Além disso, a RV permite a simulacao de riscos no canteiro
em ambientes virtuais controlados, o que é crucial para o
treinamento de seguranc¢a no uso de maquinas pesadas,
ajudando a reduzir o risco de acidentes reais durante

a operagdo. O uso dessas tecnologias permite ainda a
interacao em tempo real a partir de qualquer local, o

que facilita ajustes e diagnoésticos remotos, reduzindo o
tempo de inatividade das maquinas e a necessidade de
deslocamentos fisicos constantes de especialistas.

Apesar dos beneficios, Daga adverte que a implementac¢io

“No mercado de maquinas pesadas, o impacto da integra¢cdo
de solug¢coes avancadas como Realidade Estendida (XR) e Internet das Coisas (1oT)
manifesta-se principalmente em termos de manuten¢cdo, monitoramento de
desempenho e suporte técnico especializado.”

promovendo o alinhamento antes da construgdo. Além
disso, ambas aprimoram o treinamento de seguranga ao
simular perigos no local em ambientes virtuais, reduzindo
o risco de acidentes. “Espera-se que essas tecnologias se
tornem divisores de 4gua nos processos de construgao,
impulsionando novos avangos em eficiéncia, seguranca e
qualidade”, diz o especialista.

No mercado de maquinas pesadas, o impacto da integracao
de solugdes avancadas como Realidade Estendida (XR) e
Internet das Coisas (IoT) manifesta-se principalmente em

termos de manutencao, monitoramento de desempenho

no setor de maquindrio pesado enfrenta barreiras como a
necessidade de alto investimento inicial e a exigéncia de
treinamento especializado para que a for¢a de trabalho
aprenda a lidar com essas novas interfaces. “Enfrentar
esses desafios é crucial para realizar plenamente o
potencial da RA/RV na constru¢do”, avalia.

Boa leitura.

Silvimar Fernandes Reis
Presidente do Conselho Editorial
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REVISTA

ESCAVADEIRAS
Inteligéncia a servigo da eficiéncia

SOLUGOES PARA CONCRETO
Superando desafios
no bombeamento

INFRAESTRUTURA
Momento de atencéo
no saneamento

2° CONEXOES E NEGOCIOS
A mais disputada
dos canteiros
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CAPA: Recursos de assisténcia ao
operador aumentam a preciséo, a
seguranca e a produtividade na esca-
vacdo, ajudando a cumprir exigéncias
de emissdes e a enfrentar a escassez
de méo de obra (Imagem:Trimble)

A ERA DAS MAQUINAS

Carregadeiras
ganham articulagao

AGRISHOW 2026
A vitrine do
agronegocio brasileiro

MANUTEN(;AO
Foco nas estruturas
de protegéo

BRITAGEM
Combinagbes para
um processo eficiente

ENTREVISTA
CHRISTIANO KUNZLER
“N&o adianta ser grande,
se a frota ndo entrega”

EMPRESA
Scania amplia oferta
de servigos no pais
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PAINEL

sem o uso de rampas.

Nova série nas classes de 9 e 11 t, as escavadeiras compactas de rodas
Liebherr 909 Compact e A 911 Compact Litronic foram as grandes vence-
doras do prémio Red Dot: Best of the Best 2026, na categoria Design de

Produto. Com design inovador e alta qualidade, os modelos contam com
a cabine mais espagosa da classe, garante a empresa.

O compressor a gas G9o (foto) utiliza sistema FlexDri-
ve para ajustar a safda de ar em tempo real, conforme
a demanda. O equipamento fornece 2,55 m3/min a 6,89
bar para alto fluxo ou 1,4 m3/min a 11,7 bar para alta
pressdo. Outro destaque da empresa na ConExpo foi

o compressor elétrico rotativo E30, que opera a 66 dB
com zero emissoes.

WEBNEW

Virnig exibe solucoes para

construcao e transporte

Os destaques na ConExpo incluiram um espalhador de sal para
minicarregadeiras com montagem frontal e uma aplainadora a frio
para fresagem de asfalto e concreto (foto), com profundidade de
até 152 mm, além da plataforma Hydraulic Drop Deck, que desce
até o nivel do solo em 20 seg para o carregamento de maquinas

Redel
Com 8 mil m?

de drea, o novo
ponto comercial
da Rocester

Conectividade
ACNHeaTIM
anunciaram cerca

de R$ 77 milhdes

em investimentos

Parceria
Concessionaria da
Sany do Brasil, a
Irmen Maquinas
firmou parceria

Rede 2
No final do ano,
a DAF Eldorado
Caminhdes
inaugurou nova

Lideranca
Buscando
impulsionar o
crescimento da
marca no pais,

com a Allison a XCMG Brasil na implantacdo de em Jundiai (SP) concessionaria
Transmission anunciou Gabriel 97 novas torres de permitira a em Pelotas (RS),
para oferecer Pennebecker telecomunicagdes empresa ampliar consolidando

solugbes em
pecas e pds-venda
para maquinarios
pesados.

em MG, no ambito
do Programa Al
Minas III.

o portfdlio da JCB
e acompanhar

o crescimento

do mercado no
estado.

Fernandes como
novo diretor
comercial para a rede
de distribuidores.

mais um passo
da expansao da
marca no Rio
Grande do Sul.
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Grupo multimarcas apresenta

solucoes de britagem

Destaque do grupo MPP Global, o Diamond Z DZT1463 é o
maior britador cénico mdével do mundo, com 61.235 kg e até
1.200 hp. Em Las Vegas, a empresa apresentou o britador de
impacto 4043T, o programa de treinamento Lipman Academy
e o podcast CrushCast, que usa IA para disseminar informa-
¢Oes sobre produtos como o cone 300CW.

Rede 3

ATracbel Agro
investe na ampliagao
das unidades de
Orlandia e Barretos,
no interior paulista,
que ganharam

novo showroom,
além de mudangas
no mobilidrio e no
layout.

M&A

O Grupo Loxam
vai pagar Rs$ 3,8
bilhées pela Mills
aos controladores
—incluindo a familia
Nacht, o fundo
Southern Cross
Group (SCG) ea
familia Oxenford,
que juntos detém
50,2% do capital.



Tele Radio destaca solucoes
de controle remoto

Solugdes de controle remoto sem fio com certi-
ficacBes SIL3 e PLe para seguranca em maquinas
criticas foram o centro das atividades da empre-
sa na ConExpo 2026, que mostrou ainda a linha
Panther (foto), com alcance de até 487 m, além
de divulgar os transmissores Tiger G2 e TEQ com
telas coloridas de 4,3”, que exibem dados como
rpm, peso e cédigos de erro.

minicarregadeiras.

A engcon apresenta tiltrotators que
funcionam como pulso flexivel, para es-
cavadeiras de 1,5 a 33 t. Os dispositivos
permitem rotagdo de 360° e inclinagao
de até 45°, prometendo elevar a eficién-
cia em cerca de 30%. A tecnologia per-
mite a troca de ferramentas sem sair da
cabine, utilizando o sistema de conexao
automatica EC-Oil.

Data Curso

6/7 Amarracao de Cargas para Transporte

7 a10/o7 Supervisor de Rigging e Especializagao TST
3a7/08 Formacdo de Rigger

27 e28/08 Gestdo de Frota

1°a 04/09 Supervisor de Rigging e Especializacao TST
14 a18/09 Formagdo de Rigger

Além de cagambas-processadoras capazes de
transformar escavadeiras em britadores, com
ganhos em produtividade por m3, a marca exibiu
na ConExpo 2026 uma linha de implementos
como a tesoura de demolicao MB-P380, na faixa
de 3-7 ton, que pode ser acoplada a equipamen-
tos como escavadeiras, retroescavadeiras e

Local

Sede da
Sobratema
(SP)

ESPACO SOBRATEMA
INSTITUCIONAL

A Sobratema amplia sua estratégia global
de atuagdo ao adotar nova denominagao
institucional, passando a se chamar “As-
sociagdo Brasileira de Tecnologia e Gestdo
de Equipamentos”. Segundo a entidade, a
mudanca representa um importante movi-
mento de expansao da atuagdo, passando
a incluir segmentos como agronegdcio, lo-
gistica, geracao de energia, gestao publica
e operacdes florestais em suas atividades.
Dessa maneira, a entidade amplia a oferta
de inteligéncia compartilhada e estimulo
aos negdcios para diferentes setores,
promovendo ganhos de produtividade,
seguranca e eficiéncia com foco em tecno-
logia e gestdao de equipamentos.

RADAR

No dia 23 de julho, a Sobratema transmite
a 2* edicdo do Radar Tendéncias, pelo Canal
no YouTube. Dividido em blocos, o evento
traz recursos 3D e formato inovador para
debater temas fundamentais para a evolugdo
dos negdcios no setor de equipamentos para
constru¢do. Com um panorama completo so-
bre o mercado de maquinas para construcao,
incluindo a revisdo semestral dos nimeros do
Estudo Sobratema do Mercado Brasileiro de
Equipamentos, o evento veicula informagdes
que contribuem para a estratégia das empre-
sas e o crescimento do mercado.

-~ o om e

TENDENCIAS

e e e ke w  TEe

DIRETORIA

No dia 22 de abril, a Sobratema promoveu
sua reunido periédica de diretores técnicos
para alinhar estratégias, discutir tendéncias
e definir iniciativas para o futuro sustentdvel
do mercado de maquinas e equipamentos.
Realizado em S&o Paulo, o encontro reuniu
mais de 40 diretores, que puderam conhe-
cer a agenda de eventos da entidade e
conferir uma agdo inédita, com uma prévia
do “Ranking Sobratema dos Locadores de
Equipamentos”. Na ocasido, o especialista
Jodo Pontes fez uma avaliagdo estratégica so-
bre o uso de equipamentos no agronegdcio
brasileiro, ressaltando o potencial desse setor
para o crescimento do pais e as oportunida-
des de vendas para fabricantes e dealers.

JUNHO/2026 1
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Altec exibe plataformas
do tipo aranha

A empresa exibiu na ConExpo 2026 os equipamentos da linha Altec
Teupen, desenvolvidos para uso em dreas com espaco reduzido e ter-
renos inclinados. Mas o destaque do estande foi a plataforma spider
TC89AJplus (foto), com lanca telescdpica articulada de 27,12 m, além
do modelo TL127AJplus, com lanca de 38,71 m e capacidade de 400 kg.

A desenvolvedora promoveu a estreia da solu¢do VIA Detect para ma-
nobras de marcha a ré, que utiliza Iégica de Tempo para Colisdo (TTC),
calculando as trajetdrias para alertar o operador apenas sobre amea-
¢as iminentes, além do dispositivo Blue Box Overlay, uma sobreposi-
¢do visual de IA que identifica humanos e obstaculos em pontos cegos.

ITI expande a oferta de simuladores
Focada em modelos de torre, a marca expandiu a oferta de
produtos de treinamento com novos simuladores de guindas-
tes em realidade virtual (VR). Durante a ConExpo, a empresa
também divulgou um novo controle sem fio (“belly box”)
desenvolvido em parceria com a MagniTech, que alimenta as
simulagdes imersivas para pratica em cendrios complexos.

Solucao promete facilitar

a manutencao de rodovias

A Diamond Mowers apresenta ao mercado a maquina DM360,
que permite que a cabine e o brago da langa rotacionem conjunta-
mente, facilitando o trabalho em rodovias e canteiros centrais. O
projeto inclui chassi com centro de gravidade baixo e contrapeso
rotativo, enquanto o modelo DM360X traz sistema hidraulico de
alta pressdo e engate rapido para acessdrios.

PERSPECTIVA

E o ciclo termodinamico que descreve o funcionamento de motores
de combustdo interna. E quando um motor a diesel sai para um Ciclo
Otto a mudanc¢a é muito grande, pois no diesel ndo existe vela de igni-
¢do, que acontece por compressdo. Embora seja um componente ex-
tremamente importante em motores de ciclo Otto, a faisca nao existe

/ no motor diesel, fazendo essa transicdo ficar muito mais complexa”,
comenta Bernardo Brandao, presidente da FPT para a América Latina
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A maior rede de Seminovos
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JOGO RAPIDO Wiirth exibe solucao

MINERACRO de controle para
Dados do estudo “Empregos do Futuro —

Mineracdo e Siderurgia”, feito pela Agenda sistemas elétricos
Publica, indicam que o diferencial entre A fornecedora exibiu na ConExpo o controlador
cidades mais resilientes e mais vulnerdveis inteligente ePDM 70-150 para distribui¢do de energia
nao estd na presenca da atividade minera- em maquinas moveis. O dispositivo integra processa-
dora em si, mas na capacidade de estruturar mento légico e comunicagdo em uma unidade com-
politicas publicas e estratégias territoriais pacta, trazendo nove entradas (analdgicas e digitais)
voltadas a diversificacdo econdmica. Nos e safdas de alta corrente de até 35 A, para operagbes
municipios do Quadrilatero Ferrifero (MG), em temperaturas de -30°C a +85°C.
por exemplo, a atividade pode representar
parcela significativa da economia local, com

mais de 30% da massa salarial em alguns #
casos, aponta o trabalho. Al
“'-»..5\.

ELETRIFICACAO

0 novo choque do petréleo tem potencial

de antecipar a substituicdo de maquinas
agricolas movidas a combustiveis fésseis por
equipamentos elétricos no Brasil. 0 uso de
sistemas totalmente elétricos pode melhorar
os resultados no campo e reduzir as emissoes
de gases de efeito estufa (GEE). No entanto, 0
processo de eletrificacdo ainda enfrenta obs-
tdculos, especialmente em operagdes agricolas

de grande escala, como as que caracterizam o Trelleborg aposta em vedacoes multienergia

agronegdcio no pais.

- Dentre outros produtos, a Barbieri Rubber exibiu em Las
} h Vegas componentes para protecao de partes mecanicas,
! 77 incluindo foles cilindricos, conicos e retangulares, com
diametros internos de 2 a 260 mm. O portfdlio abrange
materiais como borracha nitrilica NBR resistente a dleo,
borracha EPDM para uso externo e silicone para tempe-
raturas de até 200°C.

A empresa divulgou solu¢bes de vedacao
TRANSPORTE para ambientes severos e novas fontes

Levantamento da Confederacdo Nacional de energia. O destaque na feira foram as

do Transporte (CNT) indica que caminhdes vedagdes Stefa (foto) em carcaga metalica
pesados chegam a rodar, em média, 106 mil para prote¢do de eixos contra lama e de-
km por ano no inicio da operacdo, evidencian- tritos. A empresa lancou ainda a linha H2
do a intensidade de uso do principal modal Pro, desenvolvida especificamente para
logistico do pais. Os dados integram o estudo hidrogénio, e a selagem HiSpin PDR RT,
“Transporte em Foco,” que considerou mais de para maquinas elétricas.
1,4 milhdo de avalia¢des ambientais realizadas
entre 2022 e 2025, no ambito do programa
Despoluir, abrangendo cerca de 200 mil
veiculos pesados.

ENERGIA

A superoferta de energia solar tem provo-
cado sobrecarga no sistema elétrico brasileiro,
sendo que algumas usinas sdo desligadas para
evitar apagdes. A energia solar produzida em
telhados atingiu 44 mil megawatts de capaci-
dade instalada, em um crescimento acelerado
que estd forcando o Operador Nacional do
Sistema Elétrico a fazer ajustes. No ano pas-
sado, as usinas edlicas e solares deixaram de
gerar mais de 20% da energia que poderiam
produzir para atender as solicitacdes do ONS e
por falta de infraestrutura.

Celebrando 50 anos, a Brigade Electronics
apresentou em Las Vegas sistemas de
seguranca que prometem reduzir pontos
cegos e aumentar a confianga em mano-
bras. Com dados em nuvem, as solu¢bes
incluem sensores de radar, identificacdo
por radiofrequéncia (RFID), alarmes de
aviso e cameras 360 graus, que eliminam
pontos cegos.




Vacall revela tanque
de agua para MND

Projetado para escavagOes ndo destrutivas, o tanque de
agua compacto a vacuo AE35 (foto) inova ao trazer corpo
de detritos totalmente galvanizado a quente, que funde o
zinco ao ago para resistir a corrosdo e a abrasdo. Segundo a
empresa, o sistema possui ainda um soprador que entrega
62,3 m3/min de ar e bomba triplex de 37,8 I/min a 3.000 psi.

A marca destacou na ConExpo o modelo TC-15CC Gen

2, equipado com motor Cat C9.3B de 415 hp, sistema

de peneira de dois decks e tremonha de 11,47 m3. Com
abertura de 1,14 m x 0,98 m, o0 equipamento possui
sistema de acionamento direto com embreagem para
servicos pesados, que transfere o torque para o rotor com
deslizamento minimo da correia.

Caterpillar apresenta

nova escavadeira de rodas

Equipado com motor C4.4 Tier 3, o modelo Cat M320
traz controles de facil alcance na cabine, monitor
touchscreen de alta resolu¢do, novo sistema automa-
tico de travamento de eixo e controle automatico da
rotacao, além de incorporar pedal de deslocamento
bidirecional, que auxilia na movimentacao e melhora
a estabilidade da maquina.

A nova oferta para o eixo MT-L contempla componentes como anéis,
rolamentos, lamelas, retentores, parafusos, flanges e outros itens criticos.
Projetada para suportar condi¢6es extremas, sob alta carga e ciclos continuos,
a linha atende marcas como John Deere, Caterpillar, CNH e Hyundai.

FOCO

O Programa MoveBR se consolida como um instrumento
estruturante - e ndo apenas conjuntural - para a retomada do
transporte e da industria. Os impactos sado diretos na manutencao
do emprego, na modernizacao da frota de caminhées, na
reducado dos custos operacionais para caminhoneiros e
empresas, assim como no aumento da eficiéncia energética”,

avalia Gustavo Bonini, diretor institucional da Scania
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AUTOMAGCAO, TELEMETRIA, IA, 10T E SISTEMAS 3D AVANGAM NAS OPERAGOES,
AJUDANDO A REDUZIR O RETRABALHO, MELHORAR O ACABAMENTO E

ENFRENTAR A ESCASSEZ DE MAO DE OBRA NA CONSTRUGAO

Por Santelmo Camilo

efinitivamente, os siste-

mas digitais colocaram

as escavadeiras em um

novo patamar tecnol6-
gico. Em um cendrio de pressao por
produtividade, reducdo de emis-
soes, controle operacional e escas-
sez de operadores, os fabricantes
de equipamentos e desenvolvedo-
res de tecnologia vém acelerando a
sinergia com a incorporacdo de re-
cursos de assisténcia ao operador,
conectividade, monitoramento re-
moto e automagao embarcada, mui-
tos ja disponiveis de série.

Atualmente, sistemas de teleme-
tria, IA, loT, orientacdo 2D/3D, con-
trole automatico de profundidade,
nivelamento digital, monitoramento
remoto e integragcdo em nuvem, den-
tre inimeros outros, ja fazem parte
da rotina em operacdes de terraple-
nagem, minerac¢do, infraestrutura
e pavimentagdo. Em alguns casos,
inclusive, a tecnologia assume parte
das fungdes que, antes, dependiam
exclusivamente da experiéncia do
operador.

Na pratica, o objetivo é elevar a
precisdo da escavacdo, reduzir o
retrabalho e otimizar o consumo,
além de padronizar o desempenho
das maquinas. Para Guilherme Mazzu-
catto, engenheiro de vendas da divisao
de construcdo da Komatsu, a perfor-
mance das escavadeiras atuais foi
impulsionada pela disseminacdo
dos recursos inteligentes voltados
para a eficiéncia. “Hoje, o painel
fornece indicadores e alertas in-

teligentes que ajudam a promover
uma operacao mais eficiente, como
recomendagbes de utilizagdo do
modo econdmico, alertas de pres-
sdo hidraulica e avisos de ociosida-
de excessiva”, descreve Mazzucat-
to, destacando que esses recursos
também auxiliam na redugido do
consumo, evitam desperdicios e
contribuem para manter a maqui-
na operando dentro das condi¢des
consideradas ideais.

Além de sistemas embarcados,
praticamente todas as fabricantes
de ponta ja trabalham com platafor-
mas proprias de telemetria. No caso
da Komatsu, todas as linhas de es-
cavacdo saem de fabrica equipadas
com o sistema Komtrax, permitindo
acompanhar remotamente locali-
zacdo, horas trabalhadas, consumo,
utilizacdo, manutencao e cddigos de
falha. E a evolugdo da conectividade
ampliou significativamente o alcan-
ce dessas solucdes.

Em operacdoes remotas, princi-
palmente na mineracdo, a dispo-
nibilidade de comunicagao passou
a ser um fator critico para a ges-
tdo operacional em tempo real
Segundo David Aradjo, diretor de
operacoes do Ecossistema Forza, a
empresa esta investindo em conec-
tividade satelital da Starlink para
garantir comunicacao continua as
atividades mesmo em regides iso-
ladas. “As escavadeiras utilizam
principalmente telemetria e conec-
tividade para aumentar o controle
e a eficiéncia”, afirma.

Na visdo de Aratjo, esses sistemas
permitem monitorar desempenho,
consumo e alertas de manutencao
em tempo real, reduzindo paradas
e aumentando a produtividade. “Na
pratica, isso diminui erros opera-
cionais, aumenta a consisténcia do
trabalho e mantém um padrao mais
produtivo, mesmo com operadores
menos experientes”, comenta.

AUTOMATIZACAO

Contudo, talvez o avan¢o mais sig-
nificativo da digitalizacdo esteja nos
sistemas de orientacdo e automacio
da escavacdo. Nos udltimos anos, so-
lucdes de controle de profundidade,
nivelamento automatico e sistemas
3D passaram a transformar pro-
fundamente a execu¢do de obras
de infraestrutura e terraplenagem.
Sem depender exclusivamente da
percepcdo visual e da experiéncia
do operador, a maquina passou a
receber referéncias digitais precisas
do projeto.

Na pratica, a escavadeira é capaz
de identificar profundidade, inclina-
cao, perfil de corte e geometria do
terreno em tempo real. Como rela-
ta Franco Brazilio Ramos, gerente
de desenvolvimento de canais e
aliancas OEM da Trimble América
Latina, os sistemas mais modernos
conseguem automatizar movimen-
tos hidraulicos dalanga e da concha,
mesmo que parcialmente. “O siste-
ma de nivelamento assume parte
do controle de qualidade que antes
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ESCAVADEIRAS

dependia 100% do operador”, explica.

Em modelos ainda mais avancados,
o sistema é capaz de limitar automati-
camente o movimento da concha para
evitar cortes excessivos ou escavagoes
fora da especificacdo. De acordo com
Ramos, todavia, ainda ha potencial
para o uso de sistemas indicativos
de nivelamento e ndo automatizados.
“Esses recursos servem como orienta-
¢do, mostrando ao operador a posi¢do
exata da concha em relagdo ao projeto
em tempo real, inclusive com realida-
de aumentada”, detalha. Além de me-
lhorar a produtividade e a qualidade
dos servicos, o especialista acentua
que esses sistemas “abrem a porta”
para a criacao de projetos dentro da
cabine e o compartilhamento de infor-
magdes entre campo e escritdrio, via
servicos de conexdo em nuvem. “O im-
pacto na redugdo do retrabalho é di-
reto”, continua Ramos. “Servem como
guia visual ou controle automdtico
para criar superficies com perfeicio,
evitando a sobre-escavacdo.”

Outro beneficio importante é a
correcdo da escavacdo feita além da
profundidade prevista, que gera alto
desperdicio de material, retrabalho,
aumento de consumo e atrasos. Entre-
tanto, sistemas 3D ajudam a reduzir
esse tipo de erro, diminuindo significa-
tivamente a necessidade de estaquea-
mento. A gerente geral da Moba, Patri-
cia Herrera, explica que a referéncia do
projeto diretamente na cabine reduz a
dependéncia de marcagdes fisicas em
campo. “Isso minimiza a necessidade
de estaqueamento topografico para
orientacdo do operador, fazendo com
que a atividade de terraplenagem te-
nha melhor qualidade e seja executada
em menor tempo”, delineia.

No ano passado, a Moba premiou a
BR-163 pelo alcance do menor Indice
de Irregularidade Internacional (IRI)
do Brasil. Além do dbvio mérito das
construtoras, diz Herrera, o feito foi

1 4 REVISTA M&T

Nos tltimos anos, a performance de escavadeiras foi

ENGINE

KOMATSU

impulsionada pela disseminagéo dos recursos inteligentes

obtido gracas ao processo tecnoldgico
aplicado na implantacdo rodoviaria.
“O resultado pode ser percebido pelos
motoristas que trafegam pelo trecho”,
frisa a especialista. “Um IRI de 0,58
m/km é histérico no Brasil, similar ao
de rodovias de paises desenvolvidos
como a Alemanha.”

ROBOTICA

Embora o ecossistema digital da
construcdo esteja associado as solu-
¢des embarcadas de nivelamento 3D,
algumas aplicagdes exigem niveis dis-
tintos de outros elementos e subsiste-
mas na obra. Isso envolve softwares
para gerar e manipular modelos 3D
dos elementos (como camadas de cor-
te, aterro, pavimento, componentes
de drenagem e fundagdes de obras de
arte), bem como sinais de correcdo da
posicdo topografica.

Esses sinais garantem a precisao
necessaria aos movimentos dos im-
plementos, como a concha da esca-
vadeira. Em operagdes convencionais
de terraplenagem, por exemplo, siste-
mas GNSS (Global Navigation Satellite
System) oferecem precisdo suficiente
para o controle operacional das ma-
quinas. Ja aplica¢es de pavimentagido
exigem niveis maiores de precisdo
geométrica. Segundo Ramos, da Trim-
ble, nessas situa¢des entram em cena
as Estacoes Totais Robdticas, capazes
de fornecer referéncia topografica de
alta precisdo para os movimentos da
maquina. “Sdo a referéncia externa
necessaria na pavimentacdo, cujas
obras exigem uma precisdo muito
fina” observa Ramos, acrescentando

que os sistemas 2D oferecem boa re-
lacdo custo-beneficio em aplicagdes
mais simples e planas, o que garante
sua utilizacdo no mercado brasileiro.

Independentemente da tecnologia
utilizada, reitera o especialista, a in-
terface dentro da cabine tende a per-
manecer semelhante, facilitando o
processo de adaptagdo do operador.
Outro movimento importante é a in-
tegracdo cada vez maior entre campo,
engenharia e gestdo operacional. As
plataformas mais modernas ja per-
mitem que equipes de planejamento
acompanhem em tempo real o avango
das atividades executadas pelas ma-
quinas em campo.

No caso da Trimble, a plataforma
WorksManager permite envio remoto
de projetos, atualizacdo de informa-

Equipamentos atuais utilizam

principalmente telemetria e conectividade
para aumentar o controle e a eficiéncia
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ESCAVADEIRAS

AJUSTES INTELIGENTES IMPULSIONAM
A EFICIENCIA NA OPERAGAO

Adequando-se a demandas especifi-
cas, os modos inteligentes de traba-
Iho permitem ajustar o desempenho
da escavadeira conforme o tipo de
atividade e as condi¢bes do terreno,
garantindo versatilidade e €eficiéncia
em diferentes operagdes. Na Link-
-Belt, por exemplo, as escavadeiras
da série X3E possuem trés opgdes,
configuracdo que pode ser conside-
rada padrao na industria.
Com incremento automatico de po-
téncia, o modo SP (Speed) ¢ voltado
para operagdes que exijam maxima
forca e produtividade continua, libe-
rando poténcia total do motor e ma- :
xima vazdo da bomba hidraulica para Modos inteligentes de trabalho permitem

- . ajustar o desempenho conforme o tipo de
escavacoes intensas e trabalhos pe- .. -

atividade e as condigoes do terreno

sados. Por sua vez, o modo H (Heavy)
equilibra desempenho e eficiéncia energética, com consumo mais eficien-
te, fator decisivo em operacdes prolongadas.
Ja o0 modo A (Auto) é indicado para atividades que exigem alta preciséo
e forca de elevacao e controle, obtidas por 13 velocidades distintas de
rotagdo do motor. “Os modos de trabalho foram desenvolvidos para que o
operador tenha o melhor desempenho em qualquer aplicagdo”, comenta
Jean Ramalho, especialista de produto da Link-Belt. “Com ajustes simples,
é possivel priorizar forga, economia ou precisdo, sempre com respostas
automaticas, o que facilita a operagao e aumenta a produtividade.”

1 6 REVISTA M&T

LINK-BELT EXCAVATORS

¢des e monitoramento dos servi¢cos
sem necessidade de deslocamentos
constantes ao canteiro. “Podemos
dizer que nossa solugdo funciona
como uma telemetria de obra”, ex-
plica Ramos. De acordo com ele, o
gestor consegue visualizar remota-
mente o avanco das frentes de servi-
¢o, verificar produtividade, atualizar
projetos digitais diretamente para
as maquinas e acompanhar a execu-
¢do, “sem a necessidade de visitas
constantes ao campo”.

Na percepc¢do de Herrera, da Moba,
essa conexao entre operacdo e escri-
torio evoluiu significativamente nos
altimos anos, mas ainda embute um
desafio. “As tecnologias permitem o
monitoramento remoto de parame-
tros do equipamento, munindo as
equipes de planejamento com dados
importantes para a tomada de de-
cisdo”, avalia. “No entanto, é preciso
contar com equipes formadas e pre-
paradas para analisar e transformar
os dados em informagdo.”

De acordo com ela, os dados sé se
tornam estratégicos quando anali-
sados com tempo e dedicagio. “Nor-
malmente, as liderancas querem todo
tipo de monitoramento, mas também
precisam investir em equipes para
tratar e analisar essa massa de infor-
magdes”, adverte. “Nao tem magica.”

MAO DE OBRA

Por falar nisso, a escassez de mao
de obra qualificada tornou-se um dos
principais motores da automagao no
setor de equipamentos pesados. His-
toricamente, a qualidade do acaba-
mento e a produtividade da escava-
¢do dependiam quase exclusivamente
da experiéncia do operador.

Com o avanco da tecnologia, parte
desse conhecimento operacional é in-
corporada a propria maquina. “Esses
sistemas ajudam a padronizar a ope-
racdo e reduzem a dependéncia da ex-
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UMA UNICA MISSAO:
FAZER A SUA OPERACAO
RENDER MAIS.

A linha de escavadeiras Forza foi desenvolvida
para gquem exige forga, produtividade e maxima
disponibilidade operacional todos os dias.

Séo 5 maquinas de 4 até 22 toneladas,
desenvolvidas para diferentes demandas
da construcao pesada, com 3 anos

de garantia no motor e transmissao.
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Porque obra grande
exige maquinas a altura
dos seus desafios.

FORZA
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Equipes de campo precisam ser treinadas para

periéncia do operador, principalmente
por meio do monitoramento continuo
da maquina e do acompanhamento
dos dados operacionais em tempo
real”, corrobora Aradjo, da Forza.

Segundo ele, isso diminui erros ope-
racionais, aumenta a consisténcia do
trabalho e facilita a continuidade de um
padrdo mais produtivo de operacdo,
mesmo com profissionais menos expe-
rientes. Assim, os sistemas de nivela-
mento auxiliam um aprendiz a alcangar
mais rapidamente o nivel de acabamen-
to de um operador mais experiente.
Além disso, acrescenta Ramos, “a tecno-
logia embarcada atua como um fator de
atracdo de novos profissionais”.

Dotada de sistemas, a maquina é
capaz de identificar profundidade,
inclinacéo, perfil de corte e
geometria do terreno em tempo real

No entanto, ele também ressalta
que a tecnologia ndo substitui o “en-
tendimento do dia a dia de uma obra”,
ou seja, do comportamento dos mate-
riais e da prépria maquina. “A experi-
éncia é uma ferramenta tao poderosa
quanto a tecnologia, e o operador ide-
al se beneficia de ambas para produ-
zir mais e melhor”, diz.

Na Komatsu, Mazzucatto ressalta
que a tecnologia nao substitui comple-
tamente a experiéncia humana, prin-
cipalmente em operacdes complexas,
nas quais a interpretacao de terreno,
apercepgdo derisco e atomada de de-
cisdo continuam fundamentais. “Po-
rém, reduz bastante a dependéncia

TRIMBLE

exclusiva da habilidade individual do
operador para atingir bons niveis de
desempenho”, assevera.

O diretor comercial da divisdo de
minera¢cdo da Komatsu, Maycon Car-
valhais, comenta como a padroniza-
¢do tem se tornado mais presente no
setor. “A autonomia reduz a depen-
déncia da variabilidade em tarefas re-
petitivas e criticas, transferindo parte
da execugdo para sistemas controla-
dos por planejamento, sensores, algo-
ritmos e centros de controle, enquan-
to os profissionais passam a atuar em
fun¢des mais analiticas e de supervi-
sdo0”, conta.

Na avaliacdo de Herrera, um dos
desafios remanescentes estda ligado
a cultura organizacional. “A tecno-
logia ndo pode ser solitaria”, dis-
para. “No ambito da operacgédo, so
consegue entregar todos os benefi-
cios se a empresa entender que a
formacao é essencial.”

Para que seja bem-sucedida, diz
ela, a tecnologia precisa ser im-
plantada na proépria cultura de tra-
balho da empresa. “A lideranga pre-
cisa abragar a causa e desenvolver
um plano de gestdo de mudangas”,
reforca a executiva da Moba.

De acordo com ela, a maior limi-
tacdo é o mindset dos lideres, que
acreditam que a tecnologia resolve
todos os problemas sem esforco,
planejamento ou implantagdo na
cultura organizacional, ou seja, sem
gestdo de mudangas. “As equipes
de campo precisam ser treinadas
para extrair a produtividade desses
sistemas, pois o aprendizado é um
processo continuo em que contar
com multiplicadores é essencial’,
sublinha Herrera.

Saiba mais:

Forza: https://forzabr.com.br

Komatsu: www.komatsu.com.br
Link-Belt Excavators: https:/pt.Ibxco.com
Moba: https://moba-automation.com.br
Trimble: https:/trimble.com.br
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A escavadeira Liebherr combina
robustez, elevada estabilidade e
performance para operagdes severas.
Garantia de alta durabilidade, maxima
produtividade e até 15% de economia no
consumo de combustivel, comparando
as maquinas da mesma classe.
www.liebherr.com.br
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SOLUCOES PARA CONCRETO

SUPERANDO DESAFIOS
NO BOMBEAMENTO

AVANCOS EM
MATERIAIS, SISTEMAS E
CONTROLE OPERACIONAL
AJUDAM A REDUZIR
ENTUPIMENTOS,
ESTENDER A VIDA UTIL
DE COMPONENTES E
OBTER EFICIENCIA EM
OPERACOES COMPLEXAS
COM LANCAS DE
CONCRETO

bombeamento de concre-

to tornou-se uma ativida-

de cada vez mais critica

dentro dos canteiros de
obras modernos. A verticalizacdo
crescente dos grandes centros urba-
nos, o aumento das distancias hori-
zontais de bombeamento e a evolucao
dos tracos de concreto vém impondo
desafios técnicos importantes para
fabricantes de bombas, operadores e
concreteiras.

Além da necessidade de entregar
grandes volumes de material em tem-
po menor, os equipamentos precisam
lidar com concretos altamente abrasi-
vos, extensas linhas de tubulacio, ele-
vadas pressdes de trabalho e tracos
cada vez mais especificos, muitas ve-
zes desenvolvidos para atender a re-
quisitos estruturais e de desempenho

que nem sempre favorecem a chama-
da “bombeabilidade” de material.

Nesse contexto, questdes como gra-
nulometria, slump, teor de finos, adi-
tivos, limpeza da linha e dimensiona-
mento das tubulacées passaram a ter
impacto direto ndo apenas sobre a pro-
dutividade da obra, mas também sobre
a integridade do equipamento e seus
custos de manutenc¢do. Na percepcao
de Rodrigo Satiro, gerente nacional de
vendas da Putzmeister Brasil, uma das
principais mudancas observadas esta
relacionada justamente a evolucdo dos
tracos utilizados pelas concreteiras.
“Alguns produtores de concreto estdo
desenvolvendo tracos que, em muitos
casos, exigem que 0s equipamentos te-
nham vazdes e pressdes maiores para
dar conta de entregar a grandes alturas
e distancias”, afirma.

PUTZMEISTER




De acordo com ele, o setor vem exi-
gindo bombas cada vez mais versa-
teis, capazes de operar em diferentes
faixas de vazao e pressdo para atender
aplicacdes extremamente variadas.
“Por isso, fornecemos modelos com os
quais se pode trabalhar em pressdes
e vazdes menores, com acionamento
de um simples botdo eletronico, de
modo a vencer essas dificuldades com
trago e altura”, diz Satiro, observando
que o apoio do corpo técnico é essen-
cial para acessoérios especiais de alta
pressdo, tornando essa possibilidade
segura para que o bombeamento seja
feito sem riscos.

BOMBEABILIDADE

A evolugdo das obras ajuda a expli-
car esse movimento, pois se ha alguns
anos as operacdes de bombeamento
estavam concentradas em edificios
de altura moderada, hoje nio é raro
encontrar estruturas acima de 200 m,
exigindo linhas mais longas, pressdes
elevadas e maior robustez operacio-
nal. “Nesses casos, os equipamentos
necessitam de boa vazdo e, principal-
mente, maior pressao, pois precisam
vencer a gravidade e entregar o volu-
me que os construtores esperam rea-
lizar”, comenta o especialista.

Embora o desempenho da bomba
seja essencial, os especialistas ressal-
tam que o sucesso do bombeamento
comeca muito antes de a maquina en-
trar em operacdo. A chamada “bom-
beabilidade” do concreto segue como
um dos fatores mais criticos para ga-
rantir fluxo continuo e evitar proble-
mas operacionais.

Segundo Samuel Elias, projetista
mecanico do Grupo Convicta, dois
fatores costumam influenciar dire-
tamente a dificuldade de bombeio, a
saber, slump e tamanho do agregado.
“O slump é o maior influenciador na
dificuldade do bombeamento”, afirma.
“Concretos com slump muito baixo

Bl Mercedo s Tecnoiote

Evolucio dos tracos exige vazdes e pressdes maiores para dar conta de entregar
concreto a grandes alturas e distancias, com versatilidade no bombeamento

apresentam menor trabalhabilidade,
dificultando o escoamento do mate-
rial dentro das camisas de transporte
e das tubulagdes. Nesses casos, nor-
malmente é necessario utilizar didme-
tros maiores de tubulacao.”

A granulometria também exerce for-
te influéncia, prossegue o engenheiro.
“Agregados com tamanho acima da
chamada ‘brita 1’ tendem a dificultar
o escoamento do concreto, exigindo
tubulacdoes maiores e maior atencao
ao dimensionamento hidraulico do
sistema”, orienta Elias.

Além disso, aditivos quimicos pas-
saram a desempenhar um papel cru-

cial na melhoria da trabalhabilidade
do material. “Concretos com o mesmo
traco podem ter slumps diferentes de-
vido ao uso de aditivos especificos”,
destaca o executivo da Convicta.
Quando o concreto ndo atende ade-
quadamente aos requisitos minimos
de bombeabilidade, o resultado cos-
tuma aparecer rapidamente na for-
ma de desgaste prematuro, aumento
de pressao, perda de produtividade e
entupimentos. Nesse ponto, Satiro, da
Putzmeister, corrobora a visdo. “Sabe-
mos que existe uma receita de concre-
to bombeavel que precisa ser seguida
para proporcionar a performance do

Questdes como granulometria, slump, teor de finos, aditivos, limpeza da linha e
dimensionamento das tubulagdes passaram a ter impacto direto no bombeamento
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equipamento de acordo com o espe-
rado”, pondera. “Caso esses procedi-
mentos nio sejam seguidos, a bomba
sofre desgastes prematuros e entupi-
mentos, entre outros problemas téc-
nicos decorrentes de material ndo
bombeavel ou incondizente com as
normas.”

ENTUPIMENTOS

Da mesma maneira, a obstru¢do nas
linhas de bombeamento é considera-
da um dos problemas mais criticos
nas operacdes com concreto. Além de
interromper a concretagem, o entupi-
mento pode gerar atrasos significati-
vos, aumento de custo operacional e
riscos de seguranca.

Em obras de grande porte, por
exemplo, um bloqueio na tubulacio
compromete toda a logistica da con-
cretagem, principalmente porque o
processo normalmente envolve uma
sequéncia continua de fornecimento
por autobetoneiras, equipes posicio-
nadas em diferentes frentes de servico
e janelas operacionais bastante restri-
tas. Quando ocorre uma interrupgao
prolongada, ha o risco de perda do
concreto ja preparado, formagdo de
juntas frias e até necessidade de des-
carte de material, elevando significati-
vamente os custos da operacio.

Outro aspecto importante é que o
aumento gradual da resisténcia ao
fluxo nem sempre é percebido ime-
diatamente pela equipe. Em muitos
casos, o sistema comega a apresen-
tar oscilagdes de pressdo, perda de
rendimento e bombeamento irregu-
lar antes da obstru¢do completa da
linha. Isso acaba impondo esforgos
adicionais sobre cilindros, valvulas,
conexdes e componentes hidraulicos
da bomba, acelerando desgaste e ele-
vando o risco de falhas mecanicas.

Em situagdes extremas, o excesso
de pressdo acumulada na tubula¢ido
pode, inclusive, gerar rompimentos
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ou desprendimento de conexdes, exi-
gindo procedimentos rigorosos de
seguranca durante toda a operagdo de
bombeamento. Nesse aspecto, as dife-
rentes situagdes capazes de provocar
bloqueios nas tubula¢des sdo descri-
tas por Satiro. “Entre as mais comuns
estdo o endurecimento do concreto

dentro da linha devido a demora en-
tre uma betoneira e outra, o uso ina-
dequado de redosagem e falhas de
limpeza da tubulagido ap6s operagoes
anteriores”, enumera.

Em linhas mais longas, os residuos
acumulados acabam reduzindo gra-
dativamente a secdo interna da tu-

EQUILIBRIO DEFINE DESEMPENHO DE BOMBAS

Quando se fala em bombas de concreto, a relagdo entre vazao e pressao
€& um dos principais fatores de engenharia considerados no desenvolvi-
mento dos produtos. Na pratica, a vazao representa o volume de concreto
movimentado pelo equipamento, enquanto a presséo esta relacionada a
capacidade de vencer resisténcia dentro das tubulagdes.

Segundo o projetista da Convicta, Samuel Elias, aplicacdes que exigem

grande volume de concreto — como fundagdes, sapatas e barragens — nor-
malmente priorizam bombas de alta vazao. Ja edificios altos e linhas exten-
sas exigem maior pressdo de bombeamento para vencer altura, distancia
e perdas de carga nas tubulagées. “Quanto maior a quantidade de tubos e
conexdes, maior sera a altura de bombeamento”, diz ele. “E quanto menor
o didmetro da tubulagdo, maior sera a pressdo necessaria.”
Do ponto de vista construtivo, essa relagado influencia diretamente o proje-
to hidraulico da bomba. A vazao esta associada principalmente ao nimero
de ciclos por minuto e ao didmetro das camisas de transporte. Ja a pres-
sé@o depende da forga hidraulica aplicada sobre os pistdes do sistema. Se-
gundo a Putzmeister, uma tendéncia atual € utilizar equipamentos capazes
de alternar rapidamente entre modos de baixa e alta pressdo, conforme a
necessidade. “Isso permite maior flexibilidade operacional e padronizagéo
da frota, reduzindo o estoque de pecas e aumentando a versatilidade em
diferentes aplicagdes”, comenta o gerente Rodrigo Satiro.
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50 anos de performance, tecnologia e confiabilidade.

Da fabricacdo nacional ao pos-venda, da tecnologia ao know-how:
uma linha completa de solugdes SCHWING para o concreto e bombas industriais.

Com uma linha completa de equipamentos para concreto e bombas industriais, a SCHWING combina tecnologia,
pioneirismo, engenharia especializada, disponibilidade de pegas e suporte pds-venda para Jentregar muito mais do que
maquinas: entrega continuidade operacional e confianca para grandes operacoes.

Nas solugdes de bombeamento de concreto, oferece linhas desenvolvidas para todas as necessidades operacionais:
aLinha S, equipada com a reconhecida véalvula para concreto ROCK, e a linha XS, equipada com a valvula para concreto
Tubo S, garantindo desempenho, confiabilidade e eficiéncia em diferentes aplicagdes e exigéncias de obra.

Cinco décadas de histdria construidas com inovacao, presenca nacional e know-how global — porque desempenho
n&o acontece por acaso. Ele é construido todos os dias.

Pegas Genuinas Servigos Saiba mais:
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Rod. Fernéo Dias, km 56 | Terra Preta | Mairipora
07661-000 | Sao Paulo | Brasil SCHWI“G
Tel.: +55 11 4486-8500

info@schwingstetter.com.br S
www.schwingstetter.com.br tetter

SCHWING Brasil — 50 anos de tecnologia, pioneirismo e confianca para mover o concreto.



SOLUCOES PARA CONCRETO

Caracteristicas de slump e granulometria do agregado podem dificultar

o0 escoamento do material dentro das camisas de transporte e tubulagdes

bulacdo, aumentando a resisténcia ao
fluxo e favorecendo o entupimento.
Outros fatores criticos recorrentes, ci-
tados por Elias, da Convicta, incluem
utilizacdo de tubula¢des inadequadas,
curvas com raio muito curto e falhas
na mistura do concreto. Por isso, um
dos procedimentos mais importantes
antes de iniciar o bombeamento é o
preparo da chamada “nata”, parte mais

fluida da mistura que é utilizada para
lubrificar a linha no inicio da operagio.
“Essa nata acaba ajudando na lubrifi-
cacao de tubos e conexdes”, explica.

Do ponto de vista operacional, os
fabricantes ressaltam que o bombea-
mento exige ainda preparacdo cuida-
dosa da obra e alinhamento completo
das equipes. Segundo a Putzmeister,
antes de iniciar a operagdo é neces-

SCHWING-STETTER FORTALECE
PORTFOLIO DE LANCAS NO PAIS

PUTZMEISTER

Desenvolvida pela engenharia do grupo, a Linha XS é composta por equipa-
mentos que vém impulsionando a presenca da marca no mercado nacional,
“devido a robustez operacional, seguranca e total adequacao as condi¢des
locais de aplicacéo”.

Lancada no 2° semestre do ano passado no pais, a linha é constituida por
trés modelos de autobombas e quatro modelos de bombas-lanca. Segundo a
fabricante, o principal destaque € a autobomba lanca XS37 (na imagem), que
traz cinco bracos e apresenta rendimento de 170 m3/h. “A linha conta com um
portfélio amplo e altamente versatil, capaz de atender desde o mercado de
entrada até aplicacoes de alta complexidade”, comenta a empresa.

SCHWING-STETTER

Principal destaque da Linha XS, a autobombas langa XS37 apresenta rendimento de 170 m3/h
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sario verificar desde as condi¢des de
patolamento da bomba até a monta-
gem correta da linha, travamento das
conexdes, dimensionamento das cur-
vas e logistica de descarga das auto-
betoneiras. “Acima de tudo, é necessa-
rio que toda a equipe envolvida esteja
alinhada e disponivel para a acido do
dia”, recomenda Satiro.

ABRASIVIDADE

Outro desafio permanente nesse tipo
de operagido esta relacionado ao cara-
ter altamente abrasivo do concreto.
Tubulacoes, curvas, valvulas, cilindros
e componentes hidraulicos trabalham
submetidos a um desgaste intenso,
especialmente em operacdes de alta
pressdo e grande produtividade.

Para enfrentar essa realidade, Elias
conta que a industria investe em ma-
teriais mais nobres e tratamentos
termoquimicos para aumentar a re-
sisténcia dos componentes a abrasao.
Na prépria Putzmeister, o desenvol-
vimento de ligas especiais tornou-se
prioridade, ele garante, justamente
para aumentar a vida util dos equipa-
mentos em aplicagdes mais severas.
“Utilizamos acessérios com ligas es-
peciais para garantir maior autono-
mia e durabilidade”, afirma Satiro. Se-
gundo ele, a necessidade de bombear
a alturas cada vez maiores acabou
elevando também as exigéncias sobre
resisténcia estrutural dos sistemas.

Além do desenvolvimento de mate-
riais mais resistentes, os fabricantes
investem em sistemas automaticos de
lubrificagao, protegdo eletrdnica, nive-
lamento automatico e recursos volta-
dos a seguranca operacional. No que
tange a manutenc¢ao, especificamente,
as intervencoOes preventivas passaram
a ter papel central na preservagdo da
integridade do equipamento e redu-
¢ao de custos operacionais.

Procedimentos de limpeza, lubrifi-
cacdo adequada e inspeg¢des periodi-
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Com uma infraestrutura robusta e um
crescimento exponencial, a XCMG Brasil
solidifica sua posi¢do como lider no
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NCRETO

Obstrucéo nas linhas de hombeamento é considerada um
dos problemas mais criticos em operagdes com concreto

CONVICTA

CIFA APRESENTA NOVAS OPGOES
DE BOMBEAMENTO NA EUROPA

Apresentadas na SaMoTer 2026, as novidades do portfélio global de pro-
dutos da marca incluem a bomba sobre caminhdo K60H e a autobomba-
-betoneira MK35H. Segundo a empresa, as maquinas utilizam fibra de car-
bono (tecnologia Carbotech) em partes da estrutura para redugéo de peso e
operam com sistemas de monitoramento eletronico.

O modelo K60H traz mastro composto por sete segdes, configuragdo que
permite a abertura do brago em locais com altura a partir de 10 m, o que
representa uma reducdo de 32% no espaco vertical necessario, na compa-
racdo com modelos da mesma categoria. Com 13,5 m de comprimento, a
bomba utiliza chassi de cinco eixos e tem capacidade de 180 md/h.

Por sua vez, o modelo MK35H combina fungdes de transporte e bombea-
mento em uma Unica unidade. Equipado com unidade de bombeamento de
90 m3/h, o veiculo conta com tambor de 9 m® e mastro de 35 m com quatro
secoes. A fabricante descreve a bomba K60H como uma ferramenta desen-
volvida “para atender as demandas de grandes projetos de infraestrutura e
canteiros de obras complexas”.

CIFA

@ i RIATL PR £ '-&N-nj:ﬁi,ym:h)%im
Modelo MK35H combina fungdes de transporte e bombeamento

cas continuam sendo praticas essen-
ciais para evitar desgaste prematuro
e falhas operacionais. “A limpeza é
fundamental para garantir o bom fun-
cionamento do equipamento”, afirma
Elias, acrescentando que a frequéncia
e a qualidade da lubrificacdo ajudam
a reduzir o desgaste das partes md-
veis, enquanto inspecdes preventivas
evitam desgaste irregular e aumen-
tam o volume bombeado entre trocas
de componentes.

Na avaliacdo da Putzmeister, outro
fator importante estd relacionado a
capacitagdo da equipe operacional.
“E fundamental investir em treina-
mentos periodicos, para manter os
operadores familiarizados com as no-
vas tecnologias embarcadas”, orienta
Satiro. “Operadores mais preparados
conseguem utilizar corretamente os
recursos disponiveis, reduzindo fa-
lhas e aumentando a durabilidade
dos sistemas.”

Além das grandes bombas, destina-
das a edificios altos e obras de infra-
estrutura pesada, o mercado também
observa um crescimento consistente
da demanda por equipamentos com-
pactos e versateis, voltados a peque-
nas e médias obras. Elias ressalta que
a Convicta vem concentrando parte
de seus investimentos justamente
nesse segmento.

Para ele, os equipamentos menores
apresentam menor custo operacional
e maior flexibilidade, caracteristicas
essenciais para atender diferentes
tipos de obra, aumentando assim a
rentabilidade para os clientes. “Além
disso, a maioria dos nossos equipa-
mentos pode ser operada com con-
trole remoto, o que melhora a dinami-
ca de trabalho no canteiro”, arremata
0 executivo.

Saiba mais:

CIFA: www.cifa.com

Convicta: www.convicta.com.br

Putzmeister: https://putzmeister.com/pt
Schwing-Stetter: www.schwi com.br
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MOMENTO DE ATENCAO
NO SANEAMENTO

GRANDES CONSTRUGOES

RITMO DE EXPANSAO
DOS INVESTIMENTOS
SEGUE INSUFICIENTE
PARA GARANTIR A
UNIVERSALIZACAO
DENTRO DO PRAZO
ESTABELECIDO PELO
MARCO LEGAL,
ACENDENDO A LUZ
AMARELA NO SETOR

egundo dados do
Ranking do Saneamento
2026, do Instituto Tra-
ta Brasil (ITB), a falta
de acesso a agua potavel impacta
mais de 30 milhdes de brasileiros,
sendo que cerca de 90 milhdes de
pessoas nio tém acesso aos servi-
¢os de coleta de esgoto, o que afeta
em cheio o desenvolvimento so-
cioecondémico do pais.

Além disso, apenas 52% do volu-
me de esgoto gerado no pais é tra-
tado, como destaca Luana Pretto,
presidente executiva do ITB. “Lan-
c¢amos aproximadamente 5.400
piscinas olimpicas de esgoto bruto
por dia na natureza”, afirma. Apés o
Novo Marco Legal, oficializado em
2020, até houve Aumento do inves-

timento no setor. “Em 2020, esse
volume era de aproximadamente
R$ 90/ano por habitante, chegan-
do em 2024 aR$ 137 /ano por habi-
tante, um aumento de praticamen-
te 50%”, posiciona Luana.

De acordo com o plano, no en-
tanto, o pais deve investir em média
R$ 225/ano por habitante, ou seja,
ha muito por evoluir para garantir a
universalizagdo em 2033 ou mesmo
em 2040. De acordo com Alexandre
Anderaos, superintendente adjunto
de Regulacdo de Saneamento Basico
da Agéncia Nacional de Aguas e Sa-
neamento Basico (ANA), o cendrio
de avango gradual, porém ainda é
desigual e insuficiente. “Os diferen-
tes componentes evoluem em ritmos
distintos, com disparidades marcan-
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A Luana Pretto, do ITB:
perdas de agua visiveis e ocultas

tes entre areas urbanas e rurais, bem
como entre regides e municipios”, diz.

PERDAS NA REDE

No abastecimento de agua, o pais
apresenta uma cobertura urbana
relevante. Segundo o Sistema Nacio-
nal de Informagdes em Saneamento
Basico (Sinisa), o atendimento por
rede alcanga 92,32% da populacdo
urbana. J4 no meio rural, a cober-
tura é bastante inferior, atendendo
apenas 22,88% da populagao.

Em meio a essas disparidades, o
setor ainda convive com niveis ele-
vados de ineficiéncia, expressos,
por exemplo, em colossais perdas
de agua na distribuicdo e no fatu-
ramento. Para Luana Pretto, o ele-
vado nivel de perdas é um dos pro-
blemas mais criticos. Ela cita dados
do Sistema Nacional de Informacdo
sobre Saneamento (SNIS), publica-
do em 2025, revelando que quase
40% do volume total de dgua trata-
da é perdida. “Pode ser por perda
fisica, com vazamentos visiveis, ou
fisicas ocultas, abaixo da superfi-
cie”, explica.

Para solucionar o problema, An-
derdos, da ANA, sugere uma “atua-
¢do continua, planejada e tecnica-
mente orientada”. O primeiro passo,
diz ele, é “conhecer o sistema” por
meio de instrumentos como balanco
hidrico, setorizagao, cadastro técni-
co e monitoramento. A partir desse
diagnéstico, o prestador pode estru-
turar um plano de reducdo e contro-
le, priorizando as interveng¢des com
melhor relacdo de custo vs. resul-
tado. “A viabilidade econémica esta
em identificar onde o investimento
gera maior retorno, seja na recupe-
racdo de agua faturavel, no aumento
da eficiéncia ou na confiabilidade do
servigo”, acentua.

Em muitos casos, reduzir perdas
é mais barato que ampliar a produ-
¢do, aponta o engenheiro ambiental
Alessandro Bertolino, professor da
PUCPR. “Ha viabilidade econ6mica
clara, desde que os investimentos
sejam bem-direcionados”, pondera
o especialista, que aponta solugdes
como setorizacao de redes, contro-
le de pressdo, substituicdo de tubu-
lagdes criticas e uso de tecnologias
para monitoramento e deteccdo de
vazamentos. De acordo com ele, ha
casos de perdas superiores a 50%

A Alexandre Anderéos, da ANA:
disparidades marcantes no pais

que foram reduzidas de forma sig-
nificativa por meio de gestdo efi-
ciente. “O ponto central é tratar a
reducdo de perdas como estratégia
prioritaria, baseada em dados e
com retorno econémico mensura-
vel”, argumenta.

De acordo com Carlos Werlang
Lebelein, sé6cio da LMDM Consul-
toria, o contexto atual do setor é
positivo, com grandes volumes de
investimentos contratados, novos
operadores e projetos, porém ainda
perdura um passivo de décadas de
acoes insuficientes. “O alto indice de
perdas é reflexo de anos de falta de
investimentos”, constata. “Somente
com novas tecnologias e substitui-
¢do de redes degradadas podere-
mos melhorar esse indicador”

OBRAS

Nos ultimos anos, o aumento das
obras tem sido impulsionado por
uma onda de investimentos defla-
grada pelo Novo Marco Legal do
Saneamento (2020) e, depois, pelo
Novo PAC (Programa de Aceleracdo
do Crescimento), com foco na uni-
versalizacdo até 2033. Apesar do
volume recorde de recursos, o pro-
fessor Bertolino avalia que ainda
ha descompassos regionais impor-
tantes, com maior concentracao de
obras nas regioes Norte e Nordeste,
justamente para reduzir o déficit
histérico de atendimento.

Desde 2023, as selecdes do Novo
PAC no setor ja atingiram R$ 61
bilhdes, com forte atuacdo do go-
verno federal e participacdo cres-
cente da iniciativa privada. Além
disso, neste ano projeta-se um dos
maiores volumes de PPPs da histo6-
ria, prevendo-se leildes que podem
gerar mais de R$ 34 bilhdes em
investimentos e beneficiar aproxi-
madamente 12 milhdes de pessoas.
“Ha um foco estratégico em proje-
tos estruturados pelo BNDES, espe-
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cialmente em estados como CE, PB
e RN, onde os indices de cobertura
ainda sido mais baixos”, indica.

Segundo Bertolino, a expectativa
é que empresas privadas atendam
cerca de 50% dos municipios até
o fim de 2026, com mais de R$ 88
bilhdes em leildes previstos, princi-
palmente por meio de Concessoes e
Parcerias Publico-Privadas (PPPs),
visando a universaliza¢do dos ser-
vicos até 2033.

Entre os casos ja consolidados,
destaca-se a concessao da CEDAE,
no Rio de Janeiro, um dos maiores
projetos da América Latina. Con-
cessiondrias privadas como Aguas
do Rio, Igua e Rio+Saneamento es-
tdo executando obras de grande es-
cala para ampliacdo da coleta e tra-
tamento de esgoto, especialmente
na Regido Metropolitana. Outro
exemplo relevante é a Sabesp, que
anunciou cerca de R$ 26 bilhdes
em investimentos até 2027, com
foco na universalizacdo e moderni-
zacdo das redes.

No Sul, a concessiao da Corsan,
no RS, representa um avanc¢o im-
portante na ampliacdo dos servi-
¢os com participacdo privada. Ja
em escala municipal, cidades como
Sao Francisco do Sul (SC) e Sumaré
(SP) tém projetos de expansdo de
redes e modernizacdo de ETEs. No
curto prazo (2026-2027), ha uma

A Elevado nivel de perdas de dgua tratada é um dos problemas mais criticos do setor
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carteira robusta de novos projetos
estruturados, muitos com apoio do
BNDES e do Programa de Parcerias
de Investimentos.

Outros destaques incluem PPPs
no RN, na PB e em GO (Saneago),
com cerca de R$ 6,3 bilhdes em in-
vestimentos, além de projetos de
esgotamento sanitario em mais de
100 municipios do CE e concessoes
no MA. Ja o projeto Rio Doce (MG)
prevé R$ 7,5 bilhdes para universa-
lizagdo dos servigos em centenas
de municipios. “Esses projetos de-
vem beneficiar mais de 35 milhdes
de pessoas e refletem duas tendén-
cias importantes: o foco no esgo-
tamento sanitario, onde o déficit é
maior, e a regionalizacdo dos ser-
vigos, com modelagens em blocos
para viabilizar economicamente
areas menores ou menos atrativas”,
complementa.

EXECUCAO

O especialista aponta avanco na
contratagio e estruturagio dos pro-
jetos, mas também constata que o
andamento fisico das obras ainda
ocorre de forma gradual, indicando
a necessidade de maior velocidade
na execucdo. “Existem muitas obras
paralisadas ou inacabadas”, delineia
Bertolino, destacando que, segundo
o TCU, mais de 300 construgdes es-

tdo paralisadas no Brasil. “Esse tipo
de obra esta entre as mais afetadas
na infraestrutura, representando
uma parcela expressiva dos projetos
interrompidos.”

As causas sdo muitas, diz ele.
“Mesmo com o avango, a principal é
a deficiéncia nos projetos técnicos,
muitas vezes elaborados com estu-
dos incompletos ou inconsistentes,
0 que leva a revisdes, aumento de
custos e interrupcdes”, diz o enge-
nheiro. “Também é comum o aban-
dono por parte das contratadas, seja
por dificuldades financeiras ou por
falhas nos processos licitatérios,
que permitem a entrada de empre-
sas sem capacidade.”

Além disso, ha problemas recor-
rentes de natureza orgamentdria,
como atrasos ou falta de repasse de
recursos federais e dificuldades de
estados e municipios em cumprir
contrapartidas financeiras. Entra-
ves no licenciamento ambiental,
especialmente em areas sensiveis,
assim como dificuldades em pro-
cessos de desapropriagdo, também
contribuem para a paralisacdo. “Do
ponto de vista territorial, estados

A Alessandro Bertolino, da PUCPR:
gestdo eficiente é crucial

JUNH0/2026 29

PUCPR




INFRAESTRUTURA >

R
£

CIDADE PAULISTA E REFERENCIA
NO COMBATE A PERDAS

Localizada no interior do estado de Sao Paulo, a cidade de Limeira é
referéncia nacional em saneamento basico, figurando entre os cinco
melhores municipios do pais no Ranking do Saneamento 2026, divul-
gado em marco pelo ITB, com base em dados do Sinisa 2024.

A cidade alcangou um dos menores indices de perdas de agua do
Brasil, significativamente abaixo da média nacional de 39,5%. Para o
alcance e manutengéo desse indicador, a BRK afirma investir em “tec-
nologia, inovagao e eficiéncia”.

Desde o inicio da concessdo em 1995, quando as perdas de agua
eram estimadas em mais de 45%, foram realizadas acdes sistematicas
que resultaram na reducgao do indice. “A gestao integrada com énfase
na otimizacao de recursos, politica organizacional, criagao e controle
de indicadores, cumprimento de prazos e envolvimento s&o essen-
ciais para manter o indice de perdas abaixo da média”, ressalta Daniel
Makino, gerente de eficiéncia operacional da BRK.

Segundo ele, o trabalho de reducéo de perdas ¢ diario, incluindo pes-
quisa ativa de vazamentos nao visiveis, reparos executados em curto
prazo, manutencao preventiva de VRP’s (Valvulas Redutoras de Pres-
sa0) e ventosas, otimizacao de pressoes, troca de hidrémetros e fisca-
lizagédo de fraudes. “O uso de tecnologias como telemetria e utilizagdo
de IA ganham cada vez mais espago ha operagédo em busca por maior
eficiéncia”, diz o gestor.

Atualmente, o municipio conta com aproximadamente 108 mil ligagdes
de agua distribuidas em 77 Distritos de Medicao e Controle (DMCs).
Para dar suporte a essa estrutura, a concessionaria mantém uma equi-
pe dedicada a pesquisa ativa e preventiva de vazamentos invisiveis,
que monitoram 1.260 km de redes de agua da cidade. “Antes, isso
era realizado com hastes mecéanicas, um método que depende da
experiéncia auditiva dos técnicos”, conta Makino, destacando que o
processo foi modernizado com uso de IA. “A nova tecnologia reforca o
combate as perdas e garante mais agilidade e assertividade na detec-
¢éo de vazamentos ndo visiveis”, afirma.

e,

-y -
A Concessiondria reduziu as perdas em Limeira por meio de tecnologia, inovagao e eficiéncia

e

A Carlos Lebelein, da LMDM:
passivo de investimentos

como MA, BA e PA figuram entre
0s que concentram maior ndimero
de obras paralisadas, evidenciando
desigualdades regionais na execu-
¢do de projetos”, afirma.

Lebelein, da LMDM, reforca a
percepcao de evolucdo no se-
tor, mas também vé atraso na
marcha para a universalizacao
dos servigos. “A meta deman-
dard investimentos acima de
R$ 500 bilhdes, o que significa
mais do que dobrar o patamar
historico de investimentos anu-
ais, passando da média de R$ 20
para cerca de R$ 50 bilhdes por
ano”, destaca. “Para enfrentar
esse cendrio, o governo federal
tem buscado retomar obras por
meio de iniciativas no Novo PAC,
com foco na conclusdo de pro-
jetos ja iniciados, além de me-
didas legais como o PL 780/24,
que visa facilitar a retomada de
obras de saneamento paralisa-
das”, arremata.

Saiba mais:
ANA:www.gov.br/ana/pt-br

BRK: www.brkambiental.com.br
InstitutoTrata Brasil: tratabrasil.org.br
LMDM Consultoria: Imdm.com.br
PUCPR: www.pucpr.br
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Por Marcelo Januario, editor

aquina mais vendida do pais, segundo o Es-

tudo de Mercado da Sobratema, com 10.706

unidades comercializadas no ano passado, a

retroescavadeira segue inabalavel na posi-
¢do de principal ferrramenta nas obras nacionais de cons-
trucdo, a “primeira que chega e a dltima que sai” dos cantei-
ros, como dizem os especialistas.

Para tratar desse produto estratégico, a Sobratema reali-
zou em maio o 22 Conexdes e Negdcios, que promoveu um
ambiente de troca de informagdes, networking e parcerias
aos convidados. Nesta edi¢ao, algumas das principais fabri-
cantes do pais apresentaram seus produtos para um publi-
co especializado, destacando qualidades da maquina acla-
mada como “a queridinha do Brasil”. “A retroescavadeira de
fato € um dos equipamentos mais emblematicos da Linha
Amarela, esta em todo lugar”, corroborou Afonso Mamede,
presidente da Sobratema. “Ndo por acaso, segue entre os
equipamentos de maior presenca e rele-
vancia no mercado brasileiro.”

Presenca que, obviamente, vem gerando maior competi-
tividade por fatias de mercado. Com o nivelamento tecno-
légico, cada marca busca oferecer diferenciais capazes de
destacd-las em um dos mais concorridos nichos da Linha
Amarela no pais. No caso da retroescavadeira, uma maquina
essencial em obras civis e reformas urbanas, isso passa pela
articulacio entre disponibilidade operacional, baixo consu-
mo e, acima de tudo, ciclo de vida otimizado, configurando
um fator de eficiéncia que se define nos detalhes. A seguir,
confira o resumo das apresentagdes, que seguem disponi-
veis na integra em video no Canal da Sobratema no YouTube.

BMC HYUNDAI

A retroescavadeira HB 640C é um dos produtos que
buscam ganhar espaco nesse mercado. Anunciada na
Agrishow 2025, a maquina marcou o retorno da fabri-
cante ao segmento apds um “periodo de estudos sobre as
necessidades do mercado”.



BMC/HYUNDAI

a retroescavadeira HB 640C marcou o retorno

da BMC/Hyundai ao segmento no ano passado

De acordo com o gerente de produto Carlos Alves, a ma-
quina utiliza motor Perkins 1104 Tier III, descrito como o
mais potente da categoria. “O projeto é focado em consumo
reduzido e confiabilidade operacional por meio de compo-
nentes renomados, incluindo radiador de camada tinica SBS
integrado, facilitando a limpeza e as preventivas”, detalhou.

Um diferencial relevante do projeto é o contrapeso
dianteiro, de 350 kg, que amplia em 10% a capacidade de
penetracdo no material e reduz instabilidades em deslo-
camentos. A maquina também conta com sapatas duplas
intercambiaveis de fabrica, permitindo o ajuste do nive-
lamento em diferentes tipos de solo. “Essa flexibilidade
evita danos em pisos de concreto”, destacou. As cacambas-
-padrio comportam 0,26 m® no modo retro e 1,26 m* no
modo carregadeira, sendo apontadas como as maiores do
mercado. Por sua vez, a cabine possui estrutura de prote-
¢do contra capotamento e queda de objetos, além de faréis
de LED e para-brisa curvo.

0 modelo recebe suporte técnico da rede SAB, um servi-
¢o que abrange mais de 800 especialistas distribuidos pelo
pais. Ja a reposicdo é garantida por um centro logistico em
Itajai (SC), reforcada por cerca de 400 pontos de revenda.
“Quem faz conta, compra BMC Hyundai”, provocou Alves,
sobre o TCO do produto.

CASE CE

No Brasil, a marca disputa o segmento com modelos que
representam sete décadas de evolucdo. No evento, a fabri-
cante destacou o modelo 580N como icone da marca, “pro-
jetada de forma integrada desde a origem”. Todavia, a gama
inclui ainda um projeto global com duas portas e foco em
produtividade, além da linha nacional 580N Série 2.

Lancado ha trés anos, o modelo nacional prioriza a ro-
bustez, propondo “simplicidade de manutencao e facil
acesso a componentes”. De acordo com a especialista de
marketing de produtos Laura Stumpf, a retroescavadeira
é especial por ser versatil, podendo operar em situacées
de carregamento, escavacdo e levantamento de material.
“A engenharia local atua em parceria com centros interna-
cionais para adaptar os projetos as demandas regionais”,
disse ela.

0 modelo 580N Série 2 HD oferece op¢des como o sis-
tema Pilot Control, permitindo a troca entre os modos
escavadeira ou retro. Ja a tecnologia Pro Control atua no
amortecimento do giro traseiro, para evitar queda de ma-
terial. H4 ainda amortecimento na parte dianteira, para
“otimizar o transporte de carga e evitar desperdicios”.

As maquinas trazem comandos por joysticks ou alavancas,
incluindo versdes com trés alavancas e giro no pedal, comuns
em aplicacdes como cultivo de arroz. A conectividade esta

CASE 580N
Ml cEqiEs2HD

o modelo 580N Série 2 HD
oferece configuragao com sistema Pilot Control,
que permite a troca entre modos de controle

CASE CE
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presente em todas as séries, facilitando o monitoramento. Ja
a estrutura de suporte baseia-se em uma rede que promete
disponibilidade de pegas e servicos. De acordo com a espe-
cialista, o histérico de mais de 45 mil unidades vendidas as-
segura a confianca do cliente. “O objetivo é manter a maquina
operando continuamente”, reforcou Stumpf.

FORZA

Montada em Palhocga (SC), a linha da marca é compos-
ta pelos modelos F680KS e 680P (versao de entrada, com
alavancas). A empresa se posiciona como uma montado-
ra “que realiza pesquisa, desenvolve e faz a montagem fi-
nal dos equipamentos em territério brasileiro”. Segundo
o CEO Flavio Schimanski, a ideia é entregar um produto
com “relacdo custo-beneficio excelente”. Sobre a F680KS,
especificamente, o executivo destacou que o modelo se-
gue o conceito Simple Tech, “priorizando a robustez e a
facilidade de manutencdo, sem excesso de eletrénica”. “A
operacao utiliza chicotes e comandos hidraulicos diretos
para simplificar reparos”, descreveu. “O foco é oferecer
um produto resistente e que evite paradas prolongadas
por complexidade técnica.”

Com motor Weichai Tier Il de 100 hp e controle eletré-
nico de combustivel, a maquina tem capacidade de 2,5 t,
com peso operacional total de mais de 8 t. A lanca traseira
tem alcance de 4 m, enquanto o volume da concha fron-
tal é de 1 m3. O modelo conta com joysticks regulaveis e
escamoteaveis, facilitando a mobilidade. Cameras 3609,
ar-condicionado e protecdo de estofamento sdo incluidos
como itens de fibrica, destacou o CEO.

No suporte, a plataforma Forza Conecta permite moni-
toramento em tempo real, incluindo alertas de pressao e
vazamentos. “O sistema também possibilita a criacdo de

0 modelo Forza
F680KS tem peso operacional total superior a
8 t e oferece capacidade de cargade 2,5t
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cercas virtuais para monitorar a operagdo”, explicou Schi-
manski. “Esse recurso visa proteger o patrimonio e evitar
quebras criticas durante a jornada.”

JCB

Como o leitor da nossa se¢do “A Era das Maquinas” sabe,
a retroescavadeira foi inventada em 1953 pelo inglés Jo-
seph Cyril Bamford, fundador da JCB. Atualmente, esse
pioneirismo se reflete com for¢a na detencdo de 50% do
mercado mundial, enquanto no Brasil a participagdo da
marca chega a 40%. A linha atual contempla os modelos

0 modelo 4CX
€ equipado com Diferencial de Deslizamento
Limitado, recurso exclusivo que otimiza a tragao

1CX (3.260 kg de peso), 3CX (8.185 kg) e 4CX (8.585 kg),
além de uma minirretro, atendendo desde obras urbanas
até agronegocio e saneamento.

Topo de linha, a versdo 4CX é equipada com cacamba de
1,3 m? na dianteira, sistema de dire¢io exclusivo com trés
modos e motor DieselMax Tier IIl de 100 hp. Além disso,
um sistema inteligente permite o gerenciamento das bom-
bas hidraulicas ao toque de um bot3o.

De acordo com o diretor de vendas e marketing Carlos
Franga, as retroescavadeiras da marca sdo as unicas equi-
padas com o sistema LSD (Limited Slip Differential, ou Di-
ferencial de Deslizamento Limitado), que otimiza a tracio.
“Além disso, todos os equipamentos saem de fabrica com
telemetria embarcada por cinco anos”, informou. “Também
langamos a versdo rental do LiveLink, para facilitar a ges-
tdo de frotas locadas.”

A rede de atendimento atual chega a 64 pontos, disse ele,
divididos entre construcao e agricola. Em Sdo Paulo, a dis-
tribuicdo é centralizada em Jundiai, via Rocester. “Um novo
centro de distribuicdo com o dobro da capacidade esta em
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fase de abertura para agilizar a entrega de pecas”, antecipou.
A estratégia visa garantir que cerca de 90% da frota em
territorio nacional conte com suporte a menos de 200 km.
adicionalmente, a empresa oferece especialistas para cus-
tomizar as maquinas conforme a aplicagdo. “Temos a exa-
ta nog¢do da responsabilidade em continuar investindo em
pessoas e tecnologia”, cravou Franga na apresentacio.

JOHN DEERE

A oferta da marca é centrada no modelo 310 P-Series, pro-
jetado para configura¢des de acordo com a necessidade. A
maquina é considerada um suporte multipropoésito, atuan-
do do inicio ao fim das obras. Como destaca o instrutor de
treinamentos Tony Belizario, “vocé foca no seu negdcio e nds
cuidamos da sua maquina’, referindo-se a programas como

““QUANTO MAIS MULTIFUNCIONAL, MELHOR”

Reunindo setores-chave do mercado,
0 2° Conexdes e Negdcios colocou
em perspectiva a demanda de retro-
escavadeiras em areas que vém pu-
xando as atividades na construcéo.
Atividades que passam por conces-
sbes rodoviarias como as administra-
das pela Via Appia, com investimentos
crescentes nos estados de SP e MG.
Segundo o superintendente Daniel
Cardozo Daneluz explicou no evento,
a concessionaria vem ampliando a
frota para servicos de conservacéo e
atendimento em 1.400 km de rodovias
de quatro concessoes.

Destaque do portfélio, as obras no
Rodoanel Norte (SP) — na SP-021, que
integram a Via SP Serra — abrangem
44 km, com 107 pontes e viadutos e
sete tuneis, com previsao de entrega
agora em setembro. Nessa obra, o
grupo mobilizou maquinas com imple-
mentos para ampliar a funcionalidade
operacional. De acordo com Daneluz,
0s equipamentos permitem agilizar a
liberacado de pista e a manutencao do
pavimento. “Quanto mais multifuncio-
nal o equipamento, melhor é para a
gente”, ressaltou.

Segundo ele, o uso de implementos é
visto como uma estratégia fundamen-
tal para evitar a ociosidade e garantir
que um Unico recurso possa atender
as diversas demandas — programa-
das ou emergenciais. “A estratégia
prioriza a disponibilidade técnica dos
ativos em obras de ampliagéo e dupli-
cagao”, disse.
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Piiblico seleto acompanhou detalhes de projetos que vém puxando os negdcios com retroescavadeiras

Na infraestrutura, o avango das
obras também tem estimulado in-
vestimentos. No caso da HBSP
Locacdes, o braco de rental da
Passarelli utiliza retroescavadeiras
com implementos em obras de in-
fraestrutura, saneamento e edifi-
cacdes. Com um parque de 150
equipamentos, com destaque para
41 unidades da Linha Amarela e 15
shields, a empresa reserva 80% da
frota para obras proprias e o res-
tante para o mercado.

O portfélio de obras relevantes inclui
o Piscindo Jaboticabal (SP) e a ETA
Guandu (RJ). De acordo com o ge-
rente Felipe Siqueira, a empresa utili-
za nessas obras o chamado “kit vala
limpa”, com pinga para asfalto, rolo de
compactacéo e engate rapido. “Além
disso, conchas estreitas de 20 cm re-
duzem o volume escavado € os cus-
tos de pavimentagcdo”, acrescentou.
Outro segmento com potencial € o de

saneamento, cujos investimentos vém
crescendo desde o Novo Marco, em
2020. De la para ca, o pais registrou
alta de 30% nos aportes e novos lei-
I6es. Ao todo, 67 leildes ja contrataram
R$ 205 bi para 1.821 cidades, sendo
que a atuacéo privada cresceu 613%,
chegando a 2.075 municipios.

O coordenador técnico da Associagao
Brasileira das Empresas de Sanea-
mento (ABCON), Romario Junior, pro-
jeta que o setor movimente até R$ 900
bi até 2033, divididos em R$ 606,6 bi
para construcao civil, R$ 178,2 bi em
tubulagdes, R$ 74,6 bi em maquinas
e equipamentos e R$ 7,4 bi em veicu-
los elétricos, além de R$ 26,5 bi em
servicos de investimento. “O sanea-
mento esta em pleno movimento para
o cumprimento das metas”, garantiu.
“A necessidade de obras e substitui-
¢ao de redes cria oportunidades para
movimentar toda a economia.” | (MJ)
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JOHN DEERE
310 P-SER|ES

JOHN DEERE

a retroescavadeira
310 P-Series possui motor eletronico de 41
com 91 hp de poténcia e transmissao PowerShift

“Litros de Vantagem”, que garante o consumo de combus-
tivel até 5,8 1/h. “Caso ultrapasse, o cliente recebe reem-
bolso em créditos para pecas ou servigos”, garantiu.

0 equipamento traz motor eletronico de 41 com 91 hp,
“permitindo gerenciamento preciso das condicdes ope-
racionais”, disse. Item de fabrica, a transmissiao Power-
Shift facilita a troca de marchas e a operagdo diaria. “O
sistema eletronico possibilita a configuracdo de modos
econodmicos para trabalho frontal ou traseiro”, completou
o instrutor.

Produzida em Indaiatuba (SP), a maquina apresenta
sistema de bloqueio do eixo traseiro, que opera em mo-
dos de seguranca baseados na rotacdo. Essa funcionali-
dade, assegurou o instrutor, “evita quebras e desgastes
precoces dos componentes por mau uso”.

Em servicos, o programa John Deere Protect integra
monitoramento, inspecdes e garantias estendidas para
assegurar disponibilidade. Por sua vez, os distribuidores
utilizam o Centro de Solucdes Conectadas para gerenciar
alertas em tempo real. “O sistema Expert Alert auxilia na
manutencdo preditiva, reduzindo o tempo de maquina
parada por falhas ndo planejadas”, salientou Belizario.

SOTREQ/CATERPILLAR

Com uma oferta segmentada, a Série Cat 416 é dividida
nos modelos Core (simplificado), Pro (avan¢ado) e Ultra
(premium), com diferentes niveis de tecnologia e produ-
tividade. Como explicou o especialista de produto Daniel
Cristovao, o modelo Core é uma versdo para operacgdes
econdmicas, enquanto o Pro foca em versatilidade, com
braco preparado para acessérios. “J& o modelo Ultra é
equipado com transmissdo PowerShift e controles por
joystick”, completou.

Segundo ele, o DNA das maquinas reside nas bombas
de pistdo sensiveis a carga, que permitem operar em
baixas rota¢des, mantendo a forc¢a hidraulica. A tecno-
logia promete reduzir o consumo e diminuir o desgaste
de componentes. Segundo o especialista, “é possivel ter
uma precisdo mais suave e maior poténcia com menor
rotagdo do motor”.

No quesito de servicos, o projeto prioriza o acesso
aos pontos de manutencido sem o uso de ferramentas,
permitindo abrir o capd e acessar rapidamente os ra-
diadores. “Itens como baterias e niveis de 6leo podem
ser verificados em segundos”, garantiu. Outro destaque
€ o modo de selecdo de frenagem, que atua nas quatro
rodas mesmo em tracdo 4x2.

Ja o sistema Keypad permite cadastrar até 200 cddi-
gos de acesso para evitar uso ndo autorizado e reduzir
custos de seguro, enquanto a cabine é equipada com
vidros planos rebativeis para facilitar a comunicacgio
externa.

: 416 conta com bombas de pistao
sensiveis a carga, que permitem operar em
rotacoes baixas mantendo a forga hidraulica

SOTREQ/CATERPILLAR

Um recurso que se tornou indispensavel é o engate
rapido, que permite a troca de implementos traseiros
diretamente da cabine, sem necessidade de ferramen-
tas manuais ou descida do operador. A ferramenta jus-
tifica a alcunha popular de “canivete suico” da maquina,
que pode operar com vassouras, garfos pallet, garras e
manipuladores. “Isso cria uma gama bastante grande de
ferramentas para aumentar a versatilidade”, destacou
Cristévao. | (M])

Saiba mais:

Conexdes e Negdcios: https:/conexoes.sobratema.com
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AGREGANDO PRODUTIVIDADE
E EFICIENCIA A LAVOURA,
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Por Melina Fogaca

to (SP) de 27 de abril a 1° de maio,

trouxe resultados relevantes para o
setor, movimentando R$ 11,4 bilhoes
em intencdo de negdcios. Esse mon-
tante, no entanto, é 22% menor que o
da edi¢do do ano passado.

Segundo Pedro Estevdo, presidente
da Camara de Maquinas e Implemen-

H ——
romovida em um cenaaﬁq' tos Agrlcelas da Assoc1agad3i‘asxle1
da Industria de Maquinas e Equipa-

-

-4; .
A 210
s

mentos (CSMIA/Abimagq), os nimeros
refletem a situacdo do mercado in-
terno, que no 19 trimestre registrou
queda de quase 20% nas vendas de
maquinas e equipamentos agricolas
na comparac¢ao com o mesmo periodo
do ano passado. “A alta taxa de juroé, a
variacdo cambial e, por fim, os precos
desfavoraveis das commodities resul-

taram nesse cenario”, afirmou Estevao.
Para tentar garantir o investimento
em maquinas agricolas, foram anun-
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ciados programas de financiamento
com a promessa de reduzir os juros
pagos pelos agricultores. Iniciativa do
Governo Federal, o “Move Agricola”
prevé a liberacio de R$ 10 bilhdes,
com taxa de “um digito” - o percentual
ndo foi especificado. Os recursos serdo
operacionalizados pela Financiadora
de Estudos e Projetos (Finep), em par-
ceria com institui¢cdes financeiras.

No ambito estadual, o governo de
S&o Paulo anunciou um pacote de R$
455 milhdes em investimentos e medi-
das para o agronegocio paulista. Os re-
cursos incluem a ampliagdo do Fundo
de Expansdo do Agronegdcio Paulista
(Feap), com linhas de financiamento
para producdo, investimento e seguro
rural, além de modalidades como o
Feap Mulher e o programa Pré-Trator.
De acordo com o governo, R$ 400 mi-
lhdes serdo destinados a ampliacdo do
crédito rural, a expansdo do seguro
agricola e a regularizacdo fundiaria.
Outros R$ 55 milhGes contemplario a
entrega de maquinas agricolas.

Mesmo em um contexto econdmico
instavel, a Agrishow 2026 obteve um
resultado positivo de publico, regis-
trando a presenca de 197 mil visitan-
tes durante os cinco dias de realizacao,
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Anunciados na feira, programas preveem reducdo dos juros na compra de maquinas agricolas

volume semelhante ao registrado na
edicdo anterior, em 2025. Em mais de
520 mil m? de 4rea expositiva, cerca de
800 marcas mostraram o resultado de
seus recentes investimentos em tecno-
logia, exibindo solucdes de mecaniza-
¢do, IA e conectividade, além de ma-
quinarios de diversos portes, visando
atender tanto ao pequeno quanto ao
meédio e grande produtor em todas as
etapas do processo produtivo. Confira
a seguir alguns destaques.

AGRICOLAS

A CASE IH apresentou na feira um
ecossistema integrado de produtos,
solugdes digitais e servigos. Segundo

A nova Austoft 9000 Model Year 202
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Leandro Conde, diretor de marke-
ting de varejo para a América Latina,
o enfoque para garantir alta perfor-
mance no campo ndo é mais apenas
o produto, mas também a tecnologia
embarcada. “O produtor precisa pro-
duzir mais e, para manter o negbcio
sustentavel, a tecnologia deixa de ser
opcional, tornando-se parte integran-
te da maquina”, disse.

Essa proposta, afirmou, envolve so-
lucdes de conectividade capazes de
administrar as informacdes geradas
pela maquina, como o sistema de mo-
nitoramento FieldOps, por meio do
qual o produtor consegue - segundo
Conde - “gerir as imensas quantida-
des de informagio fornecidas durante
a operagao”.

Em relacdo aos maquinarios, a em-
presa exibiu na Agrishow a nova Aus-
toft 9000 Model Year 2026. Disponivel
em trés modelos, com motor Cursor
11 de 420 cv, conectividade embarca-
da de fabrica e Controle Inteligente de
Alimentacdo, a colheitadeira ganhou
atualiza¢Ges importantes para ofere-
cer mais performance e confiabilida-
de operacional. “Para nés, a Agrishow
é a principal feira na América Latina,
pois é nela que apresentamos o que
ha de mais tecnoldgico e vanguardis-
ta tanto para o agro de agora quanto
do futuro”, comentou Paulo Arabian,
vice-presidente de vendas da CNH

6, destaque da Case IH na Agrishow 2026
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para a América Latina.

Seguindo a linha de no porte e po-
téncia de seus produtos, a FENDT exi-
biu novidades como as novas séries
de tratores 1000 Vario Gen4, além de
inovagdes da plantadeira Momentum
30 e 40 linhas, dentre outros produ-
tos. Segundo Marcelo Traldi, gerente-
-geral da AGCO na América Latina,
uma das principais atra¢des no even-
to foia 52 geracdo do trator 800 Vario,

Nova geracéo de colhedoras de cana CH7 e CH9 é a aposta da John Deere em biocombustiveis

REVISTA M&T

“completamente renovada, com foco

em produtividade”.

Desenvolvido para médias e gran-
des propriedades, o novo modelo con-
ta com tecnologias inéditas na série,
como sistema VarioDrive, conceito de
baixa rotacdo Fendt iD e filtro de ar
autolimpante. A linha chega ao mer-
cado com duas versoes, incluindo os
modelos Fendt 829 e 832 Vario, que
entregam poténcia de 290 a 320 cv

S

fornecida pelo motor Core80, de 8 li-
tros, desenvolvido pela AGCO Power
especialmente para o projeto. “A nova
geragdo de tratores, disponibilizada
em dois niveis de poténcia, é a conexdo
ideal para atuagdo com a plantadei-
ra Momentum”, complementa Traldi.
“Pensamos na intera¢ao do agricultor,
tanto no preparo quanto no plantio.”
A JOHN DEERE apresentou equi-
pamentos para todo o ciclo agricola,
como 0s novos tratores de alta potén-
cia da série 8R, assim como as plan-
tadeiras 3100FT e DB transportavel,
além de pulverizadores e distribuido-
res da série 400R. O portfélio também
conta com solucdes para propriedades
de menor porte, como a linha de trato-
res 5M, o trator 304 1E e os pulveriza-
dores 1025E, além da colheitadeira S4.
Ja a nova plataforma de milho CR,
de acordo com Valério Wagner, dire-
tor de marketing da John Deere para
a América Latina, busca atender ao
avango dos biocombustiveis no pafs.
Fabricada em Horizontina (RS), a
plataforma foi
acompanhar a expansdo do etanol,
“ampliando a eficiéncia na colheita,
automatizando ajustes em tempo real
e melhorando o fluxo de alimentag¢io

desenvolvida para

JOHN DEERE
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contribuindo para redugio de custos
e maior previsibilidade nas opera-
¢bes”, disse Luis Felli, lider global da
Massey Ferguson e vice-presidente
sénior da AGCO no Brasil.

Além disso, a fabricante destacou a
chegada da nova colheitadeira Glea-
ner ao mercado brasileiro, com uma
proposta baseada em simplificacdo
mecanica e versatilidade para dife-
rentes sistemas produtivos. Produzi-
da na cidade de Hesston, nos EUA, a
colheitadeira traz diferenciais como
capacidade de atuar em diferentes
culturas com alta eficiéncia, sem a
necessidade de trocas complexas de
configuracao.

Desenvolvida para sistemas multi-
culturas, a colheitadeira permite ao
produtor alternar entre culturas com
mais agilidade, reduzindo o tempo de
maquina parada. “Comegamos a trazer
0s equipamentos no 32 trimestre de
2025, em um trabalho bem préximo
ao cliente, com o objetivo de ampliar
a presenca desse maquindrio em ter-
ritério nacional”, complementou Felli.

Em uma mostra composta por so-
lugdes digitais e maquinarios, a NEW
HOLLAND levou ao evento uma nova
gama de tratores, que amplia as op-
¢oes voltadas para produtores de to-
dos os portes. Entre os destaques, o
estande exibiu os novos modelos T8 e
T7.300 Auto Command CVT e a nova
familia T5 e T6.140, além do trator
T6.180 Methane Power, o primeiro
movido a biometano do mundo, ja
disponivel comercialmente no Brasil.

0 modelo T8, como ressaltou o di-
retor de produto e portfélio da New
Holland para a América Latina, Flavio
Mazetto, é um trator 100% conectado,
com telemetria gratuita e vitalicia, sis-
tema Isobus e piloto automatico, que
promete “monitoramento em tempo
real e controle total para a tomada de
decisdes mais assertivas”. Outro pro-
duto destacado por Mazetto foi o tra-
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No estande da New Holland, o modelo T8 se destacou com sistemas de telemetria e piloto automatico

tor T5, que completa a linha de baixa
poténcia com os modelos T5.100 e
T5.110. “O T5 passa a ser um produ-
to comercial a partir da Agrishow”,
explicou o diretor. “Na verdade, esse
equipamento ji atende demandas do
segmento de 100 a 110 cv”

A nacionalizagdo da linha de pla-
taformas de corte Draper FD2 by
MacDon também foi destacada no
estande, com énfase em seu papel fun-
damental para se obter uma colheita
mais eficiente. “Fizemos um investi-
mento de R$ 100 milhGes na planta de
Curitiba, praticamente reformulando
a fabrica, que passara a fabricar plata-

formas de 25, 50 e 61 pés para toda a
América Latina” revelou Eduardo Ker-
bauy, vice-presidente de marketing da
CNH para a América Latina.

As plataformas sdo indicadas para
as principais culturas de graos do
pais, como soja, trigo, feijao e sorgo,
trazendo diferenciais como chassi
articulado com sistema de flexdo em
trés seg¢des, angulo de ataque ajusta-
vel e velocidade regulavel de estei-
ra. “As plataformas de corte também
atenderdo aos maquinarios da Case
[H”, ressaltou a empresa.

Nalinha de tratores, a VALTRA mos-
trou a nova série M5, uma evolucio da

o
=
<
3
o

4=
I
=
o
=

VALTRA



tradicional familia BH, representada
pelos modelos M165 (165 cv) e M185
(185 cv), projetados para alavancar a
produtividade em lavouras de grios e
arroz, mas também capaz de atender
outras culturas. “O trator BH tem uma
histéria representativa, caminhando
lado a lado com o segmento canaviei-
ro”, comentou Claudio Esteves, diretor
comercial da Valtra.

Segundo ele, com a atual reformula-
¢do, a familia BH - langada no ano 2000
- chegou a seu dpice tecnoldgico. “Hoje,
entregamos um trator que honra a his-
téria de forga das geragdes anteriores
da linha BH, mas que também olha
para o futuro com maior inteligéncia
operacional e conforto”, sublinhou.

Além de tratores, a Valtra apresen-
tou ainda a mais nova versado da plan-
tadeira Momentum, com modelos de
30 e 40 linhas, além de destacar o uso
crescente de IA para aumentar a efici-

éncia no agronegécio, com o sistema
Talking Tractor, apresentado pela pri-
meira vez no Brasil. Segundo Marcelo
Traldi, vice-presidente Valtra, a inova-
¢do de IA consiste na transformacio
das maquinas agricolas em assisten-
tes interativos.

Por meio de comandos de voz e tex-
to, entre varias interacdes possiveis,
o produtor rural pode perguntar a
maquina sobre métricas de desem-
penho, economia de combustivel ou
emissoes de carbono, recebendo insi-
ghts imediatos para melhorar a gestao
financeira e operacional da fazenda.
“A inteligéncia artificial trabalha em
conjunto com o produtor, visando en-
tregar a melhor experiéncia e produ-
tividade, ajudando o cliente a tomar a
melhor decisdo”, salientou.

LINHA AMARELA

Em mais uma participacdo na

Marcodo & Toemlogia

Agrishow, a CATERPILLAR exibiu
um amplo portfdélio de produtos vol-
tado para o agro, com destaque para
a recém-lancada motoniveladora Cat
140 de nova geragdo. Segundo Artur
Bullio, diretor de vendas da marca
para a América Latina, “a maquina
tem se destacado pela robustez e ver-
satilidade operacional”.

A motoniveladora 140 conta com
configuragao Cat Grade 3D, sistema de
controle de nivelamento que permite
realizar o trabalho com mais precisio,
eficiéncia e produtividade. “Uma das
novidades do modelo é a configuragao
com a tradicional cabine quadrada de
alavancas, mas agora maior, mais en-
vidracada, confortavel e totalmente
adaptada para as tecnologias mais mo-
dernas, proporcionando melhor visibi-
lidade durante a operacgio”, descreveu.

Outro destaque da marca foi a apre-
sentacdo da miniescavadeira Cat 307,

Reduza em até 20% os
custos de sua frota de
maquinas fora de estrada.

A GaussFleet é a solugdo em |oT para otimizar o
desempenho, melhorar os resultados e reduzir o OPEX de
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que conta com projeto padrio de langa
fixa e traseira, prometendo alto desem-
penho e baixo consumo de combus-
tivel. “A versatilidade desses equipa-
mentos ajuda o produtor rural em suas
operacdes mais essenciais, como nive-
lamento para plantio, manuten¢do de
curvas de nivel e abertura de canais de
irrigacdo”, assinalou Bullio. “Ou seja,
operacdes fundamentais para o agri-
cultor que sao realizadas com equipa-
mentos de Linha Amarela.”

Para a JCB, os equipamentos de

Destaque da Caterpillar, a motoniveladora 140 conta com o sistema de controle de nivelamento Cat Grade 3D

SUSTENTABILIDADE IMPULSIONA COMBUSTIVEIS ALTERNATIVOS

No que se refere a motorizagdo, a maioria das fabricantes
de maquinas agricolas vem apostando em propostas ca-
pazes de reduzir a emissdo de poluentes e que, simultane-
amente, sejam uma alternativa para a alta de custos dos
combustiveis, em especial derivados de petréleo. Os moto-
res a etanol apresentados na Agrishow 2026, por exemplo,
alguns ainda protétipos, podem ser utilizados em diferentes
magquinarios, tanto da Linha Verde quanto da Amarela.

De acordo com as empresas do GRUPO CNH, a escolha
desse combustivel se deve especialmente a vocagéo do
pais para a producéo da cana, além do aumento de pro-
ducéo de etanol a partir do milho. A Case IH, por exemplo,
mostrou os avangos das suas maquinas agricolas movi-
das a etanol, com destaque para o inicio de testes em
campo da colhedora de uma linha Austoft 9000, além da
fase de validagdo do trator Puma 230 a etanol, prevista
para o 2° semestre em uma usina de etanol de milho.

Ja no segmento de construgcéo, a Case CE divulgou o
conceito da carregadeira 721E movida a etanol, ainda em
fase de testes, sem previsdo de comercializagdo. Inicia-
do em 2024, o projeto com etanol comegou com o motor
Cursor 13 Etanol da FPT Industrial, com 12,9 litros e seis
cilindros, representando uma alternativa de baixo impacto
ambiental para operagdes mecanizadas no campo. Atual-
mente, a oferta de solugdes de descarbonizagcéo das mar-
cas do Grupo CNH para o campo também ¢é sustentada
pela Case IH com o motor N67 Etanol.

Por sua vez, as empresas do GRUPO AGCO apresenta-
ram o motor AGCO Power movido a etanol. De acordo
com Breno Cavalcanti, diretor de marketing da Massey
Ferguson, o motor foi concebido integralmente com en-
genharia brasileira, resultado de trés anos de desenvol-
vimento, desde a concepcgao até a validacdo. “A solucao

Conceito inédito da carregadeira a etanol 721E reforca
a estratégia de inovagéo e sustentabilidade da Case CE

foi amplamente testada em culturas de cana-de-acgucar
€ graos por uma equipe de engenharia em parceria com
usinas, produtores rurais e concessionarios”, explicou
Cavalcanti, antecipando que a tecnologia a etanol deve
chegar ao mercado em 2028. “Do ponto de vista técni-
co, 0 motor garante performance semelhante ao diesel e
atende a poténcia entre 200 cv e 300 cv para combusti-
veis alternativos.”

Na Valtra, os motores foram desenvolvidos e testados na
nova plataforma de tratores M5, que substitui a linha BH.
“Foram mais de 10.000 horas de testes rigorosos em pro-
dutores e clientes, fazendo todo o processo de entendi-
mento da performance e do comportamento do motor”,
conta Marcelo Traldi, vice-presidente das marcas Valtra e
Fendt. “Estamos no processo de validagao e aperfeicoa-
mento que, neste momento, consiste em alguns ajustes
que visam melhorar a poténcia.”
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Estrela da JCB na feira, a carregadeira 437ZX AGRI vém se consolidando.no campo

construcdo ja sdo presenca constan-
te na Agrishow, refletindo seu papel
essencial nas atividades de rotina em
propriedades rurais. Segundo Adria-
no Merigli, presidente da marca na
América Latina, o agronegdcio ja re-
presenta 15% dos negécios da fabri-
cante, seguindo a tendéncia do mer-
cado. “Para nos, o agro é mais que um
segmento, pois faz parte da origem da
fabricante e, por isso, recebe atengio
prioritaria na estratégia”, atestou.
Segundo Rafael Cardoso, diretor
comercial da JCB para o agronegécio
na América Latina, o agro brasileiro
vem intensificando investimentos em
infraestrutura, com as escavadeiras,
por exemplo, registrando crescimento
de vendas de 200% no 12 bimestre de
2026, triplicando o volume da marca

A Komatsu realizou o pré-langamento da carregadeira WA320-8M1 Sugarcane Application
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em relagdo ao ano passado. “A carrega-
deira 437ZX AGRI se consolidou como
uma solugido de alta performance para
movimentacdo de carga pesada no
campo”, exemplificou o executivo da
JCB, que durante o evento entregou 36
retroescavadeiras 3CX e 167 manipu-
ladores Loadall 530/70 a Secretaria
de Agricultura do Estado de Sao Pau-
lo. “E a primeira vez que esse modelo
de manipulador é comercializado via
processo licitatério”, destacou Merigli.

A KOMATSU, por sua vez, aprovei-
tou a vitrine da Agrishow para fazer
o pré-lancamento da carregadeira de
rodas WA320-8M1 Sugarcane Appli-
cation, com peso operacional de 15
toneladas, motor de 170 hp e sistema
de transmissdo hidrostatica. Segundo
a fabricante, a versao é voltada espe-

KOMATSU

cialmente para o agronegdcio, refor-
¢ando o avang¢o das maquinas da Li-
nha Amarela em operag¢des no campo.

Como explicou Welington Mitsu-
da, diretor de vendas da Komatsu, o
modelo chega ao mercado com con-
figuracdo especifica para o segmen-
to, incluindo cagamba de 6 m?, pneus
agricolas, hélice reversivel e pré-
-filtro de ar ciclone, itens relevantes
para ambientes com alta concentra-
¢do de poeira e materiais suspensos.
“Desenvolvida para aplicagdes como
movimentacdo de bagaco de cana,
biomassa, graos e insumos, essa ma-
quina também atende operagdes em
armazéns, patios agricolas e preparo
de solo, atividades que vém ganhando
relevancia na rotina das propriedades
rurais”, afirmou.

De acordo com o executivo, a pre-
senc¢a desse tipo de maquina ja é
comum em opera¢des do setor su-
croenergético, nas quais as carrega-
deiras sdo utilizadas na movimen-
tacdo de bagaco e no preparo de
areas. “Em rotinas com alta inten-
sidade de uso, fatores como capaci-
dade de carga, agilidade nos ciclos
e disponibilidade impactam direta-
mente o andamento das atividades”,
destacou Mitsuda.

Saiba mais:

Agrishow: www.agrishow.com.br
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SOLUGOES COM BRITADORES DE IMPACTO ATENDEM AS NOVAS NORMAS

_!'_i-l NIT, GARANTINDO A CUBICIDADE E A CURVAS GRANULOMETRICAS DOS

- AGREGADOS EXIGIDAS EM OBRAS RODOVIARIAS

encias
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- mam tualmente, as ex
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= amento Nacional de Infra-
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estrutura de Transportes) estreit

para agregados em obras rodoviarias
focam em qualidade, durabilidade e
caracteristicas fisicas do material. As
normas mais recentes, como as pu-
blicadas em 2024/2025, abrangem
aspectos como resisténcia ao desgas-
te (DNER-ME 035/98), limites para
particulas achatadas e alongadas
(DNIT 429/2020-ME e 425/2020-
ME), resisténcia a desintegragdo
(DNIT 446/2023-ME) e teor de mate-
riais pulverulentos e argilosos (DNIT
266/2025-ME).

De acordo com Amauri Araujo, di-
retor comercial e de marketing da

“0 volume de m

tolerancie
classificagao prior:

- -

ia no ca

l fino, pé de pe
dra e pedrisco .
a cubicidade também se tornou muito
mais acentuada”, afirma.

De fato, as normas exigem um mi-
nimo de 90% de particulas fratura-
das para agregados gratidos de CBUQ
(Concreto Betuminoso Usinado a
Quente), maximo de 25% de lamelari-
dade (relagao 3:1) e absorg¢ao de dgua
menor ou igual a 2%. Ja agregados
mitdos (areia) tém limite de 8% de
areia natural e limite superior a 55%
de finos argilosos para certas aplica-
¢oes, exigindo-se ainda controle de
vazios ndo compactados, com menos
de 45% para trafego pesado.

aumentou, sendo que

: [ 7 I _
juantidades de em

T L
m projetos rodovidrio

mets 'r'&_dm/ia construido re-
er em média 13.700 m*® de material,

representa quase 500 viagens de
caminho com 30 m*”, posiciona Ander
Neuburger, especialista de vendas da
Rubble Master (RM), destacando o de-
safio que isso representa em um pais
com a dimensao do Brasil. “Esse volume
se justifica pelas diferentes capas aplica-
das em projetos rodoviarios, com sub-
-base, base e pavimento em diferentes
espessuras’, aponta.

Obviamente, ndo é tao facil pro-
duzir em grande volume com as es-
pecificagcdes corretas - e cada vez
mais restritivas - para rodovias.
Segundo Neuburger, a demanda de
cubicidade é “incrivelmente gran-
de e as curvas granulométricas sao
muito rigidas e exigentes”.

RUBBLE MASTER
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DESAFIOS

Com trés capas, além da prépria
terra (subleito), a estrutura do pavi-
mento apresenta diferentes desafios.
Composta por material ndo muito
denso, a sub-base é o primeiro pas-
so para aplicar as outras capas, com
exigéncias especialmente de perme-
abilidade, permitindo drenar a agua.
“Ainda é um produto mais leve de
produzir, com muito menos especi-
ficacdes técnicas”, salienta Neubur-
ger, destacando que, como o produto
pode ter até 150 mm, é perfeitamente
possivel produzi-lo com um britador
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Normas do DNIT para rodovias focam em qualidade, durabilidade e caracteristicas fisicas do material

primario de mandibula. “Nao ha mui-
tas exigéncias, sendo facil de produ-
zir”, comenta.

Na segunda capa (base), o processo
jamuda bastante, com maiores exigén-
cias em cubicidade e ultrafinos. “Com
0,4 m a 0,6 m, a base é uma camada
mais critica, com compactacdo de 0
a 25 mm, cubicidade rigorosa, curva
granulométrica restritiva e quantida-
de significativa”, descreve Araujo. Com
uma grande quantidade de material
fino necessario na mistura (mais de
35% abaixo de 4,76 mm), respeitar
as curvas granulométricas torna-se
essencial para atender aos requisitos

MAQUINA SOLO

de intertravamento e compactacio de
agregados nessa camada. “H4 contro-
les bem chatos nesse tipo de obra, que
sdo exigentes”, completa Neuburger.
“Se esses aspectos nao forem cumpri-
dos, ndo vai ser possivel produzir e uti-
lizar o material na obra.”

Os desafios para manter a qualida-
de da base podem ser enfrentados
por diferentes caminhos. No passa-
do, isso era obtido com varias etapas
de britagem, diz o especialista, como
usando uma peneira extra de trés de-
cks para separar os produtos e vol-
tando a misturar o material com uma
carregadeira ou usina, por exemplo.
“No entanto, com um britador prima-
rio de impacto com circuito fechado,
equipado com uma pequena peneira
na ponta, torna-se viavel produzir
uma quantidade significativa de ma-
teriais finos em uma unica etapa ou,
eventualmente, em duas etapas, que é
o mais indicado”, prossegue o diretor.

Ja no pavimento em si (asfalto), os
desafios sdo bem parecidos com os
da base, também com exigéncias ri-
gorosas de curvas granulométricas e
cubicidade, embora ainda mais exi-
gentes, geralmente com 50% de finos
e p6 de rocha abaixo de 4,8 mm. “A dl-
tima capa requer uma peneira, pois é
preciso separar muito material fino”,
observa Araujo. “E um processo desa-
fiador, pois precisa classificar e fazer
posteriormente o mix na usina.”

COMBINACOES

Nesse sentido, uma possiblidade re-
levante é a adaptacdo dos processos.
“Muitas vezes, o impactor é usado em
uma sub-base substituindo um brita-
dor secundario e uma peneira”, explica
Araujo. “Em asfalto, onde ja ha brita-
dor primadrio, impactor e peneira, mui-
tas vezes deixa de haver o terciario.”

As maquinas também podem in-
tegrar processos ja existentes. Se o
britador de mandibula com peneira
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04-0,2 M - MAIS CRITICO
Alto teor de finos - Forma ctibica excelente

Graduagdo precisa - 0-199mm

MATERIAL DE BASE 0,4-0,6 M - CRITICO

Alto teor de finos - Cubicidade rigorosa
Alta compe - 0-25mm

Graduacgdo ampla - Permeabilidade - 0-100/150
mm

CADA CAMADA TEM UMA
ESPECIFICACAO DIFERENTE E EXIGE
ABORDAGENS DIFERENTES

Fonte: Maquina Solo

Estrutura do pavimento apresenta diferentes desafios em cubicidade e compactagao

ndo cumprir os requisitos do mate-
rial, o impactor pode ser usado como
terciario, permitindo que o secunda-
rio abra mais. Entre as demais com-
binac¢des possiveis, o especialista da
RM destaca a integracdo do brita-
dor primario RMJ-110 ao britador
de impacto 120X atuando como se-
cundario, além de uma peneira MS-
C10500M na ponta. “A mobilidade
é muito importante, pois o custo de
movimentacdo de material é absur-
do”, pondera Neuburger, citando mo-
delos da marca austriaca.

Comecgando pela sub-base, onde a
cubicidade ndo importa tanto, normal-
mente o britador primario atende sozi-
nho, mas também é possivel utilizar o
secundario aberto quando essa opgdo
ndo for suficente. Na base, é possivel
trabalhar com britador primario e im-
pactor em circuito fechado como secun-
dario, bastando alterar as configuragdes
nos tipos de martelos e realizar outros
ajustes, 0 que permite aumentar a pro-
ducdo por hora na operagao.

Nesta combinagao, a peneira pode
manter-se desligada ou eventual-
mente alocada em outro trabalho.
“Dessa maneira, pode-se evitar todo
0 processo de peneirar, separar e
misturar, o que representa custo,
tempo e dinheiro”, acentua Araujo,
destacando que, apesar de possivel,

é desaconselhavel utilizar apenas o
impactor, pois muitas vezes a maqui-
na nao consegue “entrar na base da
curva”, uma vez que a redugdo alme-
jada é muito grande. “Com essa solu-
¢do primaria de impactor, podemos
produzir a base com até 35% de 0 a
4,8 mm”, garante Neuburger. “Para
agregados de asfalto, chegamos a
40% com essa solugdo, sempre den-
tro da curva.”

Em termos de produ¢do - que
depende da dureza, abrasividade
e de outros detalhes referentes a
obra -, os usuarios relatam faixas
ja obtidas com essas variacbes de
250-300 ton/h (sub-base), 150-
200 ton/h (base) e 130-150 ton/h
(pavimento).

MAIS FINOS

Outra solugdo também é capaz de
atender a projetos mais exigentes:
dois britadores de impacto mais um
equipamento para a produgao de fi-
nos. Nesse caso, o britador primario
alimenta o impactor, sem peneira na
ponta, sendo que o material cai di-
retamente em uma tela de classifica-
¢do, que fecha o circuito no impactor
V550, um equipamento que pode
fechar o gap em 5 mm. “Ndo da para
falar que existe uma férmula secreta,
mas essa é a melhor solu¢do para ba-

MAQUINA SOLO

ses de asfalto”, assegura Araujo.

Com maior abertura do britador
secundario, as faixas médias de pro-
ducgdo nessa configuracdo chegam a
250-300 ton/h (sub-base), 300-350
ton/h (base) e 260-280 ton/h (pa-
vimento). Em relacdo a curva e ao
teor de finos, a producdo média pode
girar em torno de 50-55% de p6 de
rocha com 0-4,8 mm para material
de base e de 50-60% de particulas
na faixa de 0-4,8 mm para asfalto,
dentro da curva granulométrica (de
0-19 mm) e sempre considerando o
contexto da obra.

Alternativamente, o scalper mo-
vel RM HS7500M pode ser inclui-
do no processo depois do britador
primario, visando limpar o produ-
to e aumentar ainda mais a cubi-
cidade do material, especialmen-
te em operag¢des com argila, capa
de rocha e material contaminado.
Neste desenho, a transferéncia
pode ser feita por carregadeira ou,
opcionalmente, por empilhador
stacker equipado com controle
remoto. “Nesse caso, é feito o pré-
-peneiramento do material abaixo
de 30 mm, alimentando o britador
somente com agregados maiores
que isso”, descreve Neuburger.

Ou seja, quando se fala em equipa-
mentos ha diferentes possibilidades
para se atingir uma britagem efi-
ciente, seja ao utilizar um dnico im-
pactor, juntar um britador primario
ao secundario, incluir um terciario e
peneiras ou mesmo intercalar o scal-
per no processo, com impacto posi-
tivo nos resultados. “No limite, tudo
depende de ajustes, da detonagio e
de uma série de outros fatores, o que
exige diferentes tipos de aplicacdes e
combinag¢bes de maquinas”, arrema-
ta Araujo. | (M])

Saiba mais:
Magquina Solo: https://maquinasolo.com.br
Rubble Master: www.rubblemaster.com/en
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EMPRESA

NOVA MODALIDADE DO
PLANO DE MANUTENGAO
SCANIA PRO BUSCA MANTER
0S CAMINHOES RODANDO

O MAIOR TEMPO POSSIVEL,
EVITANDO PARADAS POR
LONGOS PERIODOS

7¢ SCANIA
ASSISTANCE

esmo diante de um ce-
nario geopolitico desa-
fiador, a Scania projeta
crescimento interno
de 15% no pés-venda em 2026, es-
pecialmente em pecas e lubrificantes.
Segundo Fernando Valiate, diretor
de servicos da montadora, o cendrio
de alta dos juros e custos elevados de
combustiveis tem feito com que as em-
presas reforcem a aposta em servicos
de po6s-venda, especialmente com a re-
cente reducdo na venda de caminhdes
novos, com os clientes mais focados
em manter a frota atual rodando.

Nesse sentido, a empresa apresen-
tou recentemente duas novas solu-
¢des no pais, incluindo uma platafor-
ma oficial de e-commerce de pecas
e uma nova modalidade do plano de
manutencao Scania PRO - o Start -,
que se torna o pacote de entrada do
portfdlio de servicos da marca, com
cobertura nacional. De acordo com
Valiate, o e-commerce entrou em
funcionamento em maio, “a principio
com a finalidade de comercializar pe-
¢as, mas ja com projeto de ampliagdo
para a venda de servicos e outros pro-
dutos relacionados”.

IMAGENS: SCANIA
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Lancada em maio, plataforma de e-commerce projeta ampliagdo para outros produtos

A expansio do portfdlio de contra-
tos de manutencgio, ele acentua, bus-
ca atender especificamente a clientes
que possuem veiculos com mais de
dois anos de operacdo, tanto cami-
nhoes rodoviarios e off-road quanto
Onibus. “Essa nova modalidade era
uma solicitacdo dos clientes, que bus-
cavam um plano mais basico e que
atendesse de forma eficiente, o famo-

)9

so ‘6leo e filtro’”, conta o diretor.

ABORDAGEM

Segundo Rodrigo Arita, gerente de
portfdlio de servicos e conectividade
da empresa no Brasil, o objetivo do
Plano Start é ser mais acessivel, “com
uma abordagem preventiva na troca
de dleos e filtros, capaz de reduzir em
até 50% do custo da manutenc¢do”.

Mesmo sendo um produto de entra-
da, explica Arita, o plano abrange be-
neficios como a inclusdo do pacote de
conectividade para avaliacdo do moto-
rista, visando monitorar e aprimorar
0 comportamento na condu¢do para
aumentar a eficiéncia, reduzir custos
operacionais e aumentar a seguranga.
“Com o plano Start, o transportador ja
consegue fazer uma melhor gestio e
aplicar treinamentos para os motoris-
tas, o que resulta em maior rentabili-
dade no negdcio”, comenta o executivo,
destacando que o novo plano contem-
pla pecas originais com garantia de
uso, maior controle de custos, prati-
cidade operacional, manutengdo pre-

ventiva e mao de obra especializada,
prometendo melhor custo-beneficio e
maior disponibilidade da frota.

Com esse lancamento, o Scania
PRO - plataforma de servigos de ma-
nutencdo e gestdo de frotas da mar-
ca, que utiliza inteligéncia de dados
e conectividade como base - passa a
estar disponivel em quatro versdes
para o transportador brasileiro. Além
do novo produto, a oferta contempla
ainda as op¢des PRO Premium (com
manutenc¢des corretivas, preventivas
e itens de desgaste), PRO Personal
(de manutengdes preventivas) e PRO
Compacto (para frotas mais antigas
de caminhdes).

Conforme explica Valiate, a Scania
busca desenvolver solugdes de servigos
que assegurem a continuidade da ope-
racdo do cliente, capacitando-o extrair
0 maior retorno possivel dos produtos
de mobilidade e transporte oferecidos
pela marca. “Esse é nosso papel, que vai
desde a conectividade até a manuten-
¢ao, atuando de forma conjunta e efeti-
va", assegura o executivo.

CONECTADOS

Por falar em conectividade, a Scania
celebrou em abril o marco de 100 mil
veiculos conectados no Brasil, sendo
22 mil caminhdes respaldados pelo
plano Scania Pro, com projecao de
crescer 40% com o novo e ampliado
portfélio de servigos.

IM...-.  Toologia

Para a empresa, trata-se de um
marco importante na area de pos-
-venda, atingido uma década apés o
lancamento do portfélio de Servigos
Conectados no pais. “Esse nimero ex-
pressivo significa que, cada vez mais,
estamos criando solugdes adaptadas
e customizadas a realidade brasilei-
ra”, comenta Felipe Angelini, gerente
de inovacdo e digitalizacdo de servi-
¢os da Scania. “Hoje, somos capazes
de otimizar os planos de manuten¢io
para operagdes que, muitas vezes, sO
existem no Brasil”

Do total de veiculos conectados,
prossegue o executivo, 93 mil sdo
caminhdées e 7 mil, 6nibus, sendo
que 20% desse volume contam com
o pacote mais completo da conec-
tividade, enquanto 10% utilizam o
pacote intermediario. “Ou seja, es-
tamos falando de 30% dos clientes
ja fazendo uso de uma conectivida-
de bem avangada”, observa.

Os demais 70% de veiculos da
marca rodando no pais contam com
o pacote gratuito de Analise, que
também faz parte dos Servicos Co-
nectados, dispondo de relatérios
de performance da frota e plane-
jamento de servigos. “Mesmo nio
sendo tao detalhado como o Scania
Pro, o cliente nédo fica sem suporte”,
garante o especialista.

Para Angelini, essa abrangéncia
crescente mostra como a Scania vem
buscando melhorar os produtos e
servicos disponibilizados pela area
de pods-venda, transformando a ope-
racdo dos clientes por meio de dados
digitais. “Ao se analisar esses dados
de forma mais completa, constata-se
que a conectividade permitiu uma re-
ducdo de até 47% em paradas inespe-
radas nos planos de manutencdo do
Scania PRO” finaliza.

Saiba mais:
Scania: www.scania.com/br/pt
Scania Pecas: www.scaniapecas.com.br
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SOBRATEMA

Contkecimento que Condtrndi

L)

Carregadeiras
ganham articulacao

Por Norwil Veloso

a década de 1930, alguns

fabricantes de tratores agrico-

las instalaram uma cacamba

dianteira em suas maquinas,
para manusear materiais leves. A Muir-
-Hill foi uma das primeiras empresas a
produzir esse equipamento, montado
sobre um trator Fordson. Na Alemanha, as
primeiras maquinas desse tipo surgiram
em 1952, com um implemento Witten-
burg montado em um trator Hanomag, e
um implemento Schopf montado em um
trator Deutz.

Em 1963, a Case lancou o conceito
Construction King, que se tornaria bastan-
te popular nas obras de construcdo devi-
do ao custo-beneficio. Outros fabricantes,
como Schopf, Bray e Allis-Chalmers,
optaram por inverter a posicao do trator,
passando a direcdo para o eixo traseiro.
Em 1944, a Hough produziu a primeira
carregadeira com acionamento hidraulico
da cacamba e, em 1947, lancou a primeira
maquina totalmente hidrdulica e com tra-
¢ao nas quatro rodas (HM), considerada a
base do projeto das carregadeiras atuais.

CONFIGURACAO

Nos anos 1950 e 1960, os técnicos e
projetistas ainda estavam procurando a
configuragao ideal para as carregadeiras,
cuja utilizagdo vinha se tornando cada vez
maior e mais variada. Uma pesquisa da
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IMAGENS: REPRODUGAO

contava com sistema de carregamento ja integrado ao chassi

época, feita nos Estados Unidos, mostrou
um aumento nas vendas dessas maqui-
nas, que saltaram de USS 59 milhdes em
1957 para USS 115 milhdes em 1961, uma
elevagao de 95% em cinco anos, ainda
mais notavel se comparada aos 6,5% de
aumento de vendas das demais maqui-
nas no periodo.

Em 1953, a Michigan lancou o modelo
75A, a primeira carregadeira de pneus
com direcao no eixo traseiro e bracos
paralelos. Nesse mesmo ano, também foi
lancada a primeira maquina norte-ame-

ricana de chassi articulado (Scoopmobile
LD5) e, em 1954, a primeira carregadeira
Volvo, montada em um trator BM com
posicdo invertida.

Com a evolucdo das carregadeiras na
década de 1950, foi dada maior atencao
ao problema da posicdo do ponto de pi-
votamento do braco da cacamba. Nas pri-
meiras maquinas, esse ponto estava atras
do operador, mas a estrutura de elevacdo
se movia em perigosa proximidade com
seus bracos, limitando ainda a visibilidade,
principalmente na posicao elevada.



Em um trabalho conjunto com o Natio-
nal Safety Council, os fabricantes busca-
ram posicionar esse ponto a frente do
operador. A Hough foi um dos primeiros
fabricantes a lancar um modelo (HO) com
um projeto mais seguro, a configuragao
"Z', no que foi seguida por outros, como
Caterpillar (1958), Case (1959), Allis-Chal-
mers (1961) e Michigan (1962).

Nesse interim, a quantidade de fabrican-
tes aumentava cada vez mais. Entre 1963
e 1966 podem ser listadas marcas como
Allis-Chalmers, Aveling-Barford, Benoto,
BM-Volvo, Case, Caterpillar, Euclid, Fiat,
Ford, Fuchs, Hanomag, Hatra, Interna-
tional-Hough, JCB, Kaelble, Kockums,
Komatsu, Lanz, Massey-Ferguson, Michi-
gan, Muir-Hill, O&K, Schopf, Scoopmaobile,
Thew-Lorain, Yale/Trojan, Zettlemeyer e
muitas outras.

Na Alemanha, foi desenvolvida a Vari-
mot, da Lanz, com direcdo por frenagem
das rodas de um dos lados (skid-steer),
que também dispunha de uma grande va-
riedade de implementos, como compac-
tadores vibratorios, trados, escarificadores
e garfos para pallets. Nos Estados Unidos,
a primeira maquina desse tipo (Melroe

Bobcat) foi langcada um ano depois.

A Hanomag B8, lancada em 1961, tinha
direcdo no eixo traseiro, distancia entre ei-
X0s curta (2 m) e frenagem individual nas
rodas, o que ajudava a reduzir o raio de
curva. Além disso, ndo havia interferéncia
entre os bracos de elevacdo da cacamba
e 0 posto do operador, aumentando a se-
guranca. J& as carregadeiras Hatra tinham
caracteristicas diferenciadas como tracdo
e direcao independentes em cada roda,
giro da cagcamba de 360°, conversor de
torque e transmissao de engate rapido.

CONCEITO

Os anos 1960 se caracterizaram por
grandes obras, permitindo que as car-
regadeiras articuladas de maior porte
pudessem comprovar sua maior mano-
brabilidade. Propiciado pela articulacado, o
giro de aproximadamente 70° aumentava
significativamente a produtividade.

Em 1964, a Zettlemeyer lancou um
acumulador acoplado aos cilindros de ele-
vacao, o que reduzia a oscilacdo da carga
em superficies irregulares, com o cilindro
atuando como amortecedor. Mas essa
solucdo sé veio a ser usada amplamente

nos anos 1980, quando equipou grande
parte dos modelos disponiveis.

Em 1960, a Euclid lancou a maquina
articulada L-20, que seguia o conceito da
Scoopmobile. Inicialmente, essa solugao
nao foi levada a sério pelos concorrentes,
mas em 1964 a Caterpillar também lancou
uma maquina articulada de 3,8 m* (mode-
lo 988), enquanto a International lancou
a Hough H-440, de 7,7 m? e a Michigan
lancou a 475, de 9,2 m® de capacidade,
seguindo 0 novo conceito.

As vantagens do chassi articulado foram
detalhadas em um folheto de época da
Caterpillar. "A direcdo articulada produz um
circulo de curva menor e propicia uma ma-
nobrabilidade excepcional, principalmente
em areas confinadas”, dizia o material de
divulgacéo. “A articulacdo fica posicionada
entre os eixos dianteiro e traseiro, de modo
que as rodas trafegam na mesma trajeto-
ria. A resisténcia ao rolamento é minima,
uma vez que as rodas traseiras podem
utilizar a pista deixada pelas dianteiras. A
maquina escava, transporta e descarrega
num espaco de menos de duas vezes seu
comprimento. Com trés voltas do volante,
pode-se girar a cagamba em um angulo

Pavimentadoras ‘de base e asfalto,
robustas e confiaveis, que contribuem
para o aumento da qualidade executiva;
eficiéncia operacional e financeira.

& locksindustrial.com
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Com cacamba de 7,7 m?, a carregadeira Hough H-400 é vista nesta imagem carregando um caminh&o Payhauler 100, com 37 toneladas de capacidade

de 70°, com a carga em movimento. A ALTERNATIVAS

maquina ndo precisa estar perfeitamente Em 1968, a Eaton Yale mostrou-se ainda
alinhada para encher a cacamba, mover mais ambiciosa ao lancar a Trojan 8000,

a carga e descarregé-la com eficiéncia, com cacamba de 7 m? e articulacio dupla.
assegurando distancias de transporte mais  Seqgundo o fabricante,“a construcao
curtas e ciclos mais rapidos”. biarticulada d4 extrema manobrabilidade

Com motor de 700 hp e cacamba de 10,3 m3, 0 modelo Dart D600 chegou
ao mercado em 1966 com um sistema patenteado de brago ainda em uso
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e reduz o desgaste dos pneus em 80%. A
articulacdo dupla de 20°, cuja secéo cen-
tral se move para fora quando a méaquina
é articulada para dentro, contribui para
uma maior estabilidade do conjunto”.
Por sua vez, a LeTourneau produziu
a SL-40, de 950 hp e cacamba de 18,4
m?, acionada por dois grupos geradores
diesel-elétricos, montados na traseira
como contrapesos. Entre outras obras,
essa maquina foi usada na construcdo da
Rodovia 401, em Ontario, no Canada.
Uma méquina concorrente foi a Dart
D600, langada em 1966, com cacamba
de 10,3 m? e poténcia de 700 hp, que
utilizava um sistema patenteado de
bracos de elevacdo, com dois cilindros
de nitrogénio que equilibravam as cargas
desiguais nos bragcos e cacamba. Esse
sistema continuou a ser usado pela Dart
em todos os modelos desenvolvidos nos
30 anos seguintes.

Leia na proxima edi¢ao: O nascimento
de uma empresa 100% nacional
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MESMO SEM FORCA

DE LEI, NORMAS
ESTABELECEM REQUISITOS
DE SEGURANCA PARA
CABINES QUE GARANTEM
A INTEGRIDADE DO
OPERADOR, COM
ABSORGCAO CONTROLADA
DE ENERGIA DURANTE
IMPACTOS

Por Antonio
Santomauro

DE PROTECAO

em-conhecidas no mer-
cado de maquinas pesa-
das, as siglas ROFS e FOPS
designam estruturas de
protecdo aplicadas em cabines para
preservar o espaco de sobrevivéncia
do operador em situagbes criticas,
incluindo capotamentos e rolamen-
tos (Roll Over Protective Structure) e
queda de objetos (Falling Objects Pro-
tective Structure), respectivamente.
Ambas geram certificagdes atestando
a capacidade protetiva, ja traduzidas
em diversas normas no Brasil.
Atualmente, sdo adotadas por pra-
ticamente todos os principais fabri-
cantes de maquinas e equipamentos,
sejam oriundas de linhas de producao
proprias ou de fornecedores. Fabri-
cante de cabines utilizadas em ma-
quinas de Linha Amarela e agricolas

das principais montadoras globais, a
Jost produz apenas cabines com es-
sas certifica¢des. “A estrutura ROFS/
FOPS pode ser visualizada como
uma estrutura rigida composta por
tubos”, descreve Rodolfo do Amaral
Junior, diretor comercial da empresa.
“Além de cabines destinadas as mon-
tadoras, produzimos modelos pro-
prios (Cobalt e Evolution) destinados
a fabricantes médios e regionais, com
certificacdo para aplicagcdes defini-
das nas normas.”

A predominancia de cabines certifi-
cadas no Brasil é confirmada por Luiz
Carlos Barbosa, diretor e fundador da
BH Montagens, empresa de Contagem
(MG) que produz cabines para empi-
lhadeiras, escavadeiras, tratores, re-
troescavadeiras e minicarregadeiras,
entre outros equipamentos. “Algumas
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marcas, principalmente as que ingres-
saram mais recentemente no merca-
do, ainda comercializam equipamen-
tos sem certificagiao”, ressalva.

A prépria BH Montagens ainda pro-
duz algumas cabines sem certificacao,
embora as certificadas ja representem
maior escala na linha fabril da empre-
sa. “Mesmo quando o cliente opta por
ndo realizar os ensaios para a certifica-
¢do, geralmente por questdes de custo,
nossas cabines sio projetadas seguin-
do critérios estruturais para serem cer-
tificadas futuramente”, afirma Barbosa.

Em termos de reposicdo, muito ra-
ramente é necessario trocar uma cabi-
ne, afirma Amaral Junior. “Fabricamos
anualmente mais de 16 mil cabines,
sendo que a quantidade destinada a
reposicdo ndo passa de cinco”, posicio-
na o profissional da Jost.

Ja no quesito de manutencio, a ca-
bine exige ac¢des relacionadas basica-
mente a ergonomia, como cuidados
com o ar-condicionado e os bancos,
para garantir o conforto do operador.
“Ja a cabine propriamente dita dura o
tempo de vida da préopria maquina, a
ndo ser que ocorra algum acidente”,
destaca Amaral Junior.

Mesmo assim, qualquer intervencao
na cabine deve seguir critérios rigoro-
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A estrutura ROFS/FOPS pode ser descrita como uma estrutura rigida compoéta por tubos

.f' :

sos, observa Barbosa, da BH Monta-
gens, pois furos, soldagens, cortes ou
modificacbes podem comprometer
a resisténcia da estrutura e invalidar
a certificacdo. “Inspegdes periddicas
sdo fundamentais, especialmente em
ambientes agressivos na corrosao,
como operacdes portudrias, plantas
de fertilizantes e minas subterraneas
com a presenca de gases corrosivos”,
complementa.

PROTECAO

As certificaces ROFS e FOPS, ga-
rante Barbosa, sdo altamente efica-
zes na protecdo aos operadores. A
primeira, especificamente, exige uma
estrutura dimensionada para resistir
a multiplos movimentos de rolagem
da maquina sem colapso da area de
protecdo. “Considerando o peso e a di-
namica dos equipamentos, é incomum
que ocorram mais de dois giros com-
pletos em um capotamento conven-
cional, embora isso possa ocorrer em
situacoes extremas, como descidas em
taludes, valas profundas ou terrenos
de elevada inclina¢ao”, pondera.

J& a certificacido FOPS subdivide-
-se em dois niveis. O Nivel 1, normal-
mente utilizado em equipamentos de
menor porte e aplicagdes moderadas,

JOST

BH MONTAGENS

exige que a estrutura suporte o im-
pacto de um corpo de 45 kg langado
de aproximadamente 3 m de altura
diretamente sobre o teto. No Nivel 2,
0 ensaio torna-se muito mais rigo-
roso, pois o impacto é realizado com
um corpo de 227 kg lancado de uma
altura préxima a 5,5 m. “Neste ensaio,
a energia gerada pode ser equivalente
a um pico de for¢a de 6 t concentradas
em 200 mm de diAmetro”, observa.

Alteracdes operacionais na maqui-
na, ele prossegue, podem exigir reava-
liagdes estruturais da cabine. “Quando
um equipamento passa a operar em
condi¢cOes mais severas - com aumen-
to significativo de peso operacional ou
mudanca de aplicagdo, pode ser ne-
cessario realizar reforgos estruturais
adicionais para manter os parametros
de seguranca exigidos pela certifica-
¢do”, lembra o especialista.

A propria BH Montagens atua para
levar a certificagio para uma gama
crescente de maquinas. Segundo Bar-
bosa, a empresa ji desenvolveu um
aparato patenteado com certificacio
ROPS/FOPS que permite a utilizacdo
de caminhdes convencionais em ope-
racdes subterraneas. “Isso proporcio-
na ganhos significativos de viabilidade

Em termos de reposicao, muito raramente
é necessario trocar a cabine do equipamento




operacional e reducio de custos, pois
caminhoes originalmente desenvolvi-
dos para minerac¢do subterranea pos-
suem custos de aquisi¢do substancial-
mente mais elevados”, diz o diretor.

Para caminhonetes de apoio na mi-
nerac¢ao, a BH Montagens criou um apa-
rato (também patenteado) que recobre
totalmente a cabine, proporcionando ni-
vel de protecdo equivalente aos padrdes
ROPS/FOPS Nivel 2 aplicados as maqui-
nas pesadas, relata o especialista.

CERTIFICACOES

Além das estruturas ROFS e FOPS,
outros dois modelos estruturais de
cabines buscam proteger o opera-
dor em caso de acidente: o TOPS (Tip
Over Protective Structure) é projetado
especialmente para protecdo contra
tombamento lateral de maquinas de
menor porte, enquanto o OPS (Ope-
rator Protective Structure) é voltado
para protecdo contra a penetragio de
objetos perfurantes.

Muitas desses modelos ja seguem
normas da ABNT (Associa¢do Brasi-
leira de Normas Técnicas), que esta-
belecem os ensaios necessarios para
garantir o atendimento das exigén-
cias de seguranga, bem como os re-
quisitos de desempenho. Abordando
diferentes tipos de riscos associados
a operacao de maquinas, essas dire-
trizes, na maioria dos casos, sao ba-
seadas em normas internacionais ISO
(International Organization for Stan-
dardization), estabelecendo ensaios
padronizados, classificando niveis de
protecdo, uniformizando requisitos e
reduzindo riscos de lesdes graves ou
fatais. “As cabines modernas ja sdo
projetadas para atender simultanea-
mente a esses requisitos”, ressalta Ma-
rio William Esper, presidente da ABNT.

Disponivel de forma online, o Cata-
logo da ABNT permite a consulta de
documentos associados a essas nor-
mas, que ajudam a identificar quais sdo

IM....-.  Toologia

A certificacio FOPS subdivide-se em dois niveis de proteco com diferentes graus de resisténcia ao impacto

aplicaveis a cada tipo de equipamento.
“Por meio da Universidade Corporativa
UniABNT, também oferecemos cursos
de capacitacdo voltados a interpreta-
¢do e aplicacdo de normas técnicas,
especialmente no contexto de sistemas
de gestdo, seguranca operacional e
conformidade normativa em ambien-
tes industriais”, complementa Esper.
Uma cabine certificada, ressalta

Ewerton Rodrigues da Costa, super-

visor de engenharia experimental
da Multittech, deve trazer uma placa
exibindo as certificagdes que possui,
afixada em um de seus pilares de sus-
tentacdo, bem como informagdes que
permitam o rastreamento dessas in-
formacgdes junto ao fabricante. “Isso
inclui informacgdes das cargas maxi-
mas associadas aquela certificagdo,
por exemplo, além de eventuais infor-
magoes adicionais sobre as margens

Guia de normas ABNT para seguranga de cabines

Este gula apresenta as principais normas ABNT NBR IS0 que definem os ensalos de laboratdrio e isitos de d iho para de
1] y abrange di: contra queda de objetos e protecio ffica para o op em dif setores |

Maquinas de construgao Maquinas florestais

e terraplanage e agricolas

Maquinas de construgao e terraplanagem
» ABNT NBR ISO 3471

| Requisitos de desempenho para estruturas
protetoras contra acidentes na capotagem
ROPS

ABNT NBR ISO 10262
Procedimentos de ensaio e requisitos para
estruturas de protegdo contra queda de
objetos FOPS

ABNT NBR IS0 12117-2

Requisitos de desempenho para estruturas
ROPS de escavadeiras acima de 6 toneladas

.

uinas florestais e agricolas
ABNT NBR ISO 8082 e 8083

Requisitos de desempenho para estruturas
ROPS e FOPS em maquinas florestais
autopropelidas

Maq
g ABNT NBR ISO 8084
ﬁ Requisitos de desempenho para estruturas de
protegdo do operador OPS em maquinas
florestais

ABNT NBR ISO 5700

Método de ensaio estatico para estruturas de
protegio na capotagem de maguinas
agricolas

Abordando riscos associados a operacao de maquinas,
diretrizes da ABNT sdo baseadas em normas internacionais ISO
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MANUTENCAO

de seguranca adotadas pelo fabrican-
te”, especifica Costa.

RIGOR

Segundo ele, as certificacdes va-
riam de acordo com a utilizacdo da
maquina, exigindo um conjunto de

VIDROS TEM NORMAS PROPRIAS DE SEGURANGA

requisitos para construgido civil e
outro diferente para atividades flo-
restais, por exemplo. “Se comparada
a uma maquina de construgdo ou ro-
doviaria, a certificacdo para ativida-
de florestal tende a ser mais rigorosa,
podendo, em alguns casos, atender

Componentes essenciais em ca-
bines, os vidros ndo sao conside-
rados diretamente em ensaios de
certificagdes ROPS, FOPS e TOPS.
Quando abordados, aparecem de
forma complementar, com requi-
sitos voltados a seguranga, como
caracteristicas de fragmentacao ou
ndo interferéncia no desempenho
da estrutura. “Eventuais exigéncias
aplicaveis aos vidros sao tratadas
em normas préprias, como as re-
lacionadas a vidros de seguranca e
requisitos de visibilidade”, explica
Ewerton da Costa, da Multittech.

Ha, porém, alguns padrbes adota-
dos para vidros das cabines, infor-
ma Marcus Vinicius do Nascimento,
gerente de servigos da Auto Vidros

60 REVISTA M&T

frontais tém que ser laminados de

temperados, com espessuras va-

ser constantemente avaliados e

gabaritados nesses componentes.

tuicdo, sendo ha o risco de eles se

za Nascimento.

Apesar de nao serem ahordados em ensaios de certificacao,
vidros de cabines adotam padrdes especificos de estrutura e espessura

MG, empresa sediada em Belo
Horizonte que comercializa vidros
para maquinas de construcéo, mi-
neragdo, florestal e agro. “Vidros

seguranga, com espessura a partir
de 6 mm”, descreve. “Para outros
locais, como janelas, podem ser

riando entre 4 e 6 mm.”
Esses vidros, ele ressalta, devem

inspecionados por profissionais

“Detectada uma trinca ou rachadu-
ra deve-se providenciar sua substi-

partirem sobre o operador”, enfati-
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aplicagcbes menos exigentes, em-
bora isso deva sempre ser avaliado
tecnicamente”, complementa o pro-
fissional da Multittech, que presta
servicos relacionados a seguran-
¢a operacional de equipamentos,
como validacdo fisica, incluindo
testes para homologa¢do nas nor-
mas, além de engenharia, consulto-
ria e comercializacdo de softwares.

No Brasil, as normas nio tém forca
de lei, lembra Costa, mas é importan-
te adota-las por diversos motivos.
Primeiramente, pela prépria segu-
ranca do operador; depois, como ar-
gumento adicional em caso de a¢des
judiciais decorrentes de acidentes;
e também por questdes comerciais.
“Ja fomos contatados por fabrican-
tes menores que estavam com difi-
culdades de venda justamente por
ndo garantirem requisitos basicos
de seguranga, como proteg¢io contra
tombamento”, relata.

Uma cabine ROPS, acentua Cos-
ta, € muito mais segura que outra
sem certificagdo, pois além de ser
mais resistente, precisa garantir
a preservacdo do espago do ope-
rador, com absorc¢do controlada
de energia durante o impacto. De
acordo com o supervisor, isso €
essencial para reduzir os efeitos
de acidentes sobre o ocupante.
“Mas uma cabine sem certificacdo
pode recebé-la ap6s um projeto
de engenharia”, destaca. “Ja reali-
zamos um projeto desse tipo para
um fabricante, que resultou em
uma estrutura adicional, seme-
lhante a um capacete, instalada
sobre a cabine original, e que pos-
teriormente acabou sendo adota-
da na linha deles.”

Saiba mais:

ABNT: https://abnt.org.br

AutoVidros MG: https://autovidrosmg.com.br
BH Montagens: https://bhmontagens.com.br
Jost: www.jost.com.br

Multittech: https:/multittech.com.br




ENTREVISTA

CHRISTIANO KUNZLER

Fundada no Rio Grande do Sul em 2001, a InfraBrasil iniciou operagées
a partir da visdo e forca de trabalho de Christiano Kunzler, fundador, CEO
e Unico acionista da empresa. Nesses 25 anos, a companhia vem atu-
ando com destaque nos segmentos de locagdao de maquinas pesadas e
prestacdo de servigos em terraplenagem para empreiteiras e construto-
ras, atravessando diferentes momentos desse mercado no pais.

Em entrevista exclusiva a Revista M&T, o executivo relembra con-
quistas obtidas ao longo desse periodo. “Minha trajetdria profissional
no setor comegou antes de fundar a empresa, ainda em 1999”, diz ele.
“Com apenas dois equipamentos, trabalhava com locagdo e transporte
de carga de aterros, como motorista do caminh3o.”

J& nos primeiros anos, a InfraBrasil decidiu adotar uma estratégia de
aumento gradativo da frota, adquirindo em 2005 a primeira escavadei-
ra da Hyundai. Em 2006, conquistou o direito de distribuir a marca no
Rio Grande do Sul e, em 2007, expandiu a distribui¢do para Sdo Paulo.
Em 2008, tornou-se distribuidor nacional da marca sul-coreana, com a
responsabilidade de liderar a equipe de vendas e desenvolvimento de
negacios no pais.

Entre 2005 e 2015, sob sua gestdo, foram registradas “grandes con-
quistas comerciais” para a Hyundai, que culminaram na abertura da
primeira fabrica da marca no Brasil. No entanto, em 2015 o executivo
decidiu vender sua participagdo no negocio para retornar as origens,
resgatando as atividades da InfraBrasil, entdo com 20 funcionarios. Dan-
do novo impeto ao negdcio, a matriz foi transferida para Barueri (SP) em
2019, periodo em que a frota somava 15 equipamentos.

Foi entdo que Kunzler conduziu a empresa para o mercado de minera-
¢do, assumindo contratos por produgdo com algumas das principais mi-

neradoras do pais. Atualmente, a InfraBrasil conta com mais de
400 equipamentos alocados em projetos de mineragao
pelo pais, com um time de mil colaboradores. “Es-
sas atividades se tornaram o DNA da empresa,
gue passou a trabalhar em operagdes 24x7”,
comenta. “Isso permitiu um salto em ati-
vos, com aumento notdério em maquinas
de grande porte e caminhdes fora de
estrada”, afirma o executivo.
Acompanhe.

IMAGENS: INFRABRASIL
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e Quais sdo os detalhes sobre a
criacdo da empresa que muitos
leitores nao conhecem?

A empresa comecgou hd 25 anos de
forma bem simples. Basicamente, a
estrutura era uma retroescavadeira e
um caminhdo basculante, que eu mes-
mo operava. Na verdade, esse inicio
foi muito parecido com vérias outras
empresas do setor, comegando pe-
gueno, dentro da operagao, aprenden-
do no dia a dia. Ao longo desses anos,
uma boa parte do crescimento veio
gragas a esse aprendizado inicial em
campo, no qual se entende como uma
operagdo de verdade funciona, com
pressdes de prazo, produtividade, ris-
cos e responsabilidades pela entrega.
Com o tempo, a empresa foi evoluindo
e, hoje, estruturamos e sustentamos
operagdes maiores, com muito mais

REVISTA M&T

Seguno Kunzler, muito do crescimento da InfraBrasil veio do aprendizado em campo

controle, estrutura de equipe e res-
ponsabilidade.

e Alias, como a InfraBrasil esta
estruturada atualmente?

Hoje, a nossa matriz fica em Barue-
ri, no interior de S3o Paulo, onde esta
localizada toda a parte de gestdo e
suporte as obras da empresa. No en-
tanto, o principal € como atuamos nos
contratos. Em cada obra que entra-
mos, montamos uma estrutura com-
pleta dentro das instalagdes do clien-
te. Ndo é sé levar maquina. Levamos
a operagdo completa, com gestdao de
frota, manutencdo, seguranca e equi-
pe especializada. Na pratica, é como
se em cada cliente houvesse uma In-
fraBrasil internalizada. Isso traz maior
controle a operagao e mais velocidade
na tomada de decisdo.

e Qual é o tamanho da frota atual

e como se divide em termos de
familias?

A frota atual da empresa estd pro-
xima de 500 equipamentos. A maior
parte do parque é composta por ca-
minhdes fora de estrada, mas tam-
bém contamos com escavadeiras, pas
carregadeiras e tratores de esteira. Em
geral, trata-se de uma frota mais vol-
tada para movimentacdo de grandes
volumes de material, tanto de miné-
rio quanto de estéril e terraplenagem.
Mais do que quantidade, o foco é
manter a operagdo rodando com pro-
dutividade e continuidade. Nao adian-
ta ser grande, se a frota ndo entrega.

e Com essa proposta, quais foram
os resultados no ano passado e
quais as perspectivas para 2026?

No ultimo ano, a empresa cresceu
cerca de 20% em relagdo ao anterior.



=
Focada em mowmentagao de material, frota da empresa esta proxima de 500 equamentos diz 0 executivo

Esse crescimento veio principalmente
da ampliagao de contratos e da capa-
cidade de manter as operagées rodan-
do bem. Para 2026, a expectativa é
crescer em torno de 15%. Como em-
presa, preferimos crescer com contro-
le, mantendo um padrdo de operacao,
a crescer rapido e sem qualidade.

e Qual aprendizado a atuagao
com locagdo, distribuigao e
servicos traz sobre o mercado de
maquinas no Brasil?

Um aprendizado importante é que,
mesmo no setor de maquinas pesa-
das, quem faz a diferenca sdo sempre
as pessoas. Atualmente, os equipa-
mentos sdo todos muito parecidos
em termos de tecnologia e conceito.
Na minha visdo, o que muda é quem
esta operando, gerindo e cuidando
da operagdo. Operagdo grande exige
time preparado, disciplina e respon-
sabilidade. Sem isso, ndo se sustenta.

e Em termos de gestao, quais
melhorias foram obtidas com
o processo de transformagdo
digital na empresa?
Atransformacao digital tem ajudado

muito no controle da operacdo. Hoje,
temos mais rastreabilidade e contro-
le de frota, conseguindo antecipar
problemas com os equipamentos em
campo. Isso reduz a parada ndo pro-
gramada, melhora a disponibilidade
operacional dos equipamentos e traz
mais seguranga na tomada de decisao.

e O que a conquista do Prémio
5S representa em termos de
consolidagao da atuagao?
O reconhecimento do 5S pela Unida-

de de Cuiaba (MT) mostra que a ope-
ragdo estd organizada. Mais do que o
prémio, esse reconhecimento é im-
portante pelo que representa no dia a
dia da empresa. Ou seja, organizagao,
disciplina e ambiente adequado de
trabalho. Isso impacta diretamente na
seguranga e na produtividade. No fi-
nal, o resultado aparece na operacgao.

e Nesse sentido, como suprir a
falta de mao de obra no setor?
Afalta de m3o de obra hoje ndo é um

Para o CEO, fatores como organizacéo, disciplina e ambiente aparecem na operagao
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Avanco tecnolégico é importante, mas sempre

problema sé do nosso setor. E algo que
acontece no Brasil inteiro. No nosso
caso, isso acaba ficando mais evidente
porque a operagdo exige qualificagdo,
responsabilidade e disciplina. O ca-
minho ndo é sé contratar, é construir
uma empresa onde as pessoas queiram
trabalhar e permanecer. Isso passa por
oferecer um ambiente seguro, marcado
por respeito, ética, boas condi¢cdes de
trabalho e perspectivas de longo prazo.
Nesse sentido, temos trabalhado para
fortalecer essa cultura, buscando for-
mar pessoas e criar um ambiente onde
se sintam parte da operagao.

e Como a taxa elevada de juros
vem impactando as atividades?
Sem duvida, a alta de juros impacta
diretamente o investimento. E quan-
do o custo do dinheiro sobe, muitos
projetos sdao adiados, o que trava o
mercado. Isso evidentemente, afeta
tanto quem quer investir quanto quem
precisa renovar a frota ou expandir as

REVISTA M&T
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olhando a viabilidade de sua aplicago, diz Kunzler

operacdes. E um impacto que atinge o
setor como um todo.

e Como defensor da modernizagdo
no setor, como avalia o ritmo de
introducdo de novas tecnologias
no pais?

Vemos um avango claro nesse pro-
cesso, principalmente na parte de
eletrificacdo e reducdo de emissdes.
Por tudo o que temos acompanhado,
€ uma tendéncia que claramente veio
para ficar. Mas, ao mesmo tempo, pre-
cisa fazer sentido na operagdo. Pen-
sando como usudrio, nem toda tecno-
logia funciona em qualquer cenario.
Em outras palavras, o avango tecnolé-
gico é importante, mas sempre olhan-
do a viabilidade real de sua aplicagdo
no campo.

e Como avalia o avango das
operagdes autonomas no Brasil?
Ja existem operagBes autbnomas
rodando, principalmente na minera-

¢do e no agronegdcio. No campo, ja
ha colheitadeiras e tratores operando
de forma autdbnoma ou semiauténo-
ma, por exemplo. Na mineragdo, essa
tecnologia também ja é uma realidade
em algumas operagdes. Isso vem mui-
to pela busca de produtividade e pela
dificuldade de contratagao de mao de
obra nesses setores. Ao mesmo tempo,
expandir esse avango para outros tipos
de operagdo depende da avaliacdo de
alguns fatores. Refiro-me a infraestru-
tura, tipo de terreno, nivel de controle
da operagdo e custo de implantagdo,
por exemplo. Entdo, trata-se de um
caminho que avang¢a, mas de forma
gradual e consistente. A tendéncia é
que vejamos cada vez mais esse tipo
de solugdo ndo s6 na mineragdo e no
agronegocio, mas também em logisti-
ca e outras areas produtivas.

Saiba mais:

il: infrabrasilequi )s.com
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COLUNA DO YOSHIO

As megafeiras e o futuro do setor
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Proxima disputa
competitiva nao
serd vencida
apenas por quem
fabricar mdquinas
mais fortes, mas
por quem entregar
solucoes mais
inteligentes,
integradas e
economicamente
convincentes.”
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antendo uma tradicdo, as megafeiras globais de equipamen-
tos de construcdo seqguem fornecendo um retrato privilegia-
do do futuro do setor. Mais do que vitrines de lancamentos,
tornaram-se espacos onde se revelam, com clareza crescen-

te, as direcbes estratégicas da industria. E o sinal mais forte
dos ultimos anos é inequivoco: o equipamento deixou de evoluir apenas como
maguina e passou a evoluir como sistema.

O que se vé em grandes feiras ja ndo é apenas poténcia, capacidade de carga
ou robustez mecanica. O centro das aten¢des migra para conectividade, eletri-
ficacdo, automacao, inteligéncia artificial e gestdo de dados. A maquina passa a
fazer parte de um ecossistema que integra operagdo, manutengao, seguranca,
consumo energético e produtividade do canteiro. Em outras palavras, o valor
deixa de estar somente no hardware e passa a depender, cada vez mais, da
inteligéncia embarcada.

A transicao energética € outro tema dominante, mas de forma menos ideolo-
gica e mais pragmatica. Ndo hd um Unico caminho. Equipamentos compactos e
aplicacbes urbanas avancam com mais rapidez na eletrificacdo, enquanto ope-
racdes pesadas ainda exigirdo solucdes hibridas, motores convencionais mais
eficientes e alternativas energéticas complementares. O futuro serd multiplo, e
nao uniforme.

Também se consolida a automacao aplicada. Menos espetéaculo futurista,
mais solugdes concretas para reduzir erros, ampliar seguranga, compensar a
escassez de mao de obra qualificada e elevar a previsibilidade operacional. A
tecnologia deixa de ser apenas impressionante e passa a ser cobrada por sua
utilidade prética.

As feiras mais recentes, portanto, mostram que o setor caminha para uma
nova etapa, com maquinas mais conectadas, mais assistidas por software, mais
eficientes em energia e mais simples de operar. O que esté por vir ndo é uma re-
volugdo Unica, mas uma transformacao continua e profunda. No fim e ao cabo,
a proxima disputa competitiva ndo serd vencida apenas por quem fabricar ma-
quinas mais fortes, mas por quem entregar solugdes mais inteligentes, integra-
das e economicamente convincentes.

*Yoshio Kawakami
¢é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema
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TUDO 0 QUE VOCE GOSTA NA 140K E MUITO MAIS:

* Poténcia » Sistemas estruturais que elevam os padroes
* Robustez * Mais produtividade e precisdo

* Pacote avancado de tecnologias * Menor custo operacional®
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