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v| WIRTGEN

Com engenharia alem3 e tecnologia reconhecida mundialmente, as fresadoras WIRTGEN entregam acabamento
superior e desempenho consistente em qualquer obra. A W 200 F tem alto rendimento em grandes obras,
enquanto as W 100 HR e W 100 F garantem precisdo e versatilidade em aplicacdes urbanas. Robustas, inteligentes

e confidveis, as fresadoras WIRTGEN elevam a produtividade e o desempenho em cada etapa da pavimentacao.

www.wirtgen-group.com/wirtgen www.fresadoraswirtgen.com.br/




EDITORIAL

Em recente comunicado ao mercado, a Terex toca em um
assunto de extrema importancia para o setor de maquinas
pesadas, que sdo as regulamentagdes de emissdes de
motores off-road nos principais mercados da América
Latina. Na regido, alguns mercados estdo bem-avanc¢ados
no tema. E o caso da Colémbia, cujos novos requisitos de
motores entraram em vigor em 8 de agosto de 2024. Ou
seja, ha quase um ano e meio.

Pelo padrdo agora exigido no pais, os motores fora de
estrada devem ter certificacao Estagio I1IB ou Nivel 4. No
procedimento de produgao, os fabricantes (OEMs) devem
solicitar permissao ao governo colombiano para importar.
Essa solugao requer um longo processo, incluindo registro
inicial detalhado e documentado para os representantes.

“0O nivel de detalhes é tanto que a regulamentacdo inclui

Mercedo & Temlogia

REGULAMENTACOES DE EMISSOES
AVANCAM NA AMERICA LATINA

publicacdo da legislagdo desde o inicio de 2024”, observa
a Terex.

No Brasil, a fabricante lembra que também est4 em
analise atualmente uma nova fase de regulamentacao,
provisoriamente chamada de MAR-II. “A proposta permite
pular etapas intermediarias (como Etapa IIIB, da UE) e
avancar diretamente para padrdes equivalentes ao Nivel 4
Final da EPA dos EUA”, comenta a fabricante, destacando
que, pelo cronograma proposto, essa transicdo nao é
esperada antes de 2028. “No status da proposta, nenhum
texto regulatério formal ou cronograma foi publicado
ainda”, aponta.

E um tema de primeira ordem para o setor, pois impacta
diretamente as estratégias ESG adotadas pelas empresas
nos ultimos anos. A primeira fase do programa para

“Provisoriamente chamada de MAR-II, a nova fase de
regulamentacdo de emissoes de motores off-road ainda néo teve texto
regulatorio formal ou cronograma publicado no Brasil.”

gas para ar-condicionado, conhecido como Gas F, além de
exigir que a etiqueta de emissdo na maquina esteja em
espanhol”, ressalta a Terex.

No Peru, a préxima legislacdo ja esta em pauta, devendo
ser implementada em duas fases. A primeira prevé o
Estagio IIIA obrigatério para as maquinas, seguido trés
anos depois pelo Estagio I1IB. Pelo cronograma original,
a publicacdo da legislacio deveria ser realizada no final
de 2024. Entretanto, a minuta segue pendente pelo
MINAM (Ministerio del Ambiente) e uma nova data ainda
sera confirmada. “Ndo houve progresso substancial na

maquinas agricolas e rodoviarias - com poténcia de

19 kW a 75 kW - entrou em vigor em 2015, com prazo

até 2019, mirando uma reducao expressiva de 85% da
poluicdo de material particulado, enquanto a emissao de
NOx deveria ser cortada em até 75% pela lei.

Sdo marcos importantes, porém transitorios e inacabados,
tornando o avanc¢o na pauta imprescindivel no pais.

Boa leitura.

Silvimar Fernandes Reis
Presidente do Conselho Editorial
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CAPA: Pais avanga em projetos de reciclagem
de asfalto, que ainda eshbarram em questdes
culturais e de estimulo para transformar
passivos ambientais em matéria-prima
(Imagem: Lintec & Linnhoff)

A ERA DAS MAQUINAS
Motoniveladoras nas
décadas de 60 e 70

LANCAMENTO 54
Forza apresenta J

nova Linha Agro

MANUTENQAO

A chave da
EMPRESA poténcia hidraulica
Em linha com

0 mercado

ENTREVISTA
CAO TE

“Nao entregamos
apenas maquinas”

LANCAMENTO
Sany amplia portfélio
de solugdes no Brasil
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PAINEL

Novo eixo MT17XHE é voltado
para transporte pesado

A Cummins anuncia o novo eixo tandem MT17XHE (High Efficiency),

com capacidade de até 91t de Peso Total Bruto Combinado (PBTC),

a maior ja oferecida pela companhia para aplica¢des estradeiras 6x4
sem reducao no cubo. Segundo a empresa, o modelo passa a ser

produzido no Brasil em versdo atualizada, equivalente a segunda
geracao do projeto.

A solugao Mobile Operator Panel transfere o controle da automagao
para operadores de campo em dreas com risco de explosdo. O sistema
utiliza tablets com inteligéncia artificial local para processar dados sem

dependéncia de conexdo em nuvem. Os componentes possuem certificacoes
ATEX e IECEX, integrando permissdes e monitoramento de ativos.

CECE tem novo presidente

Diretor de servicos técnicos da JCB no Reino Unido, Phil Layton foi anunciado
como novo presidente do CECE (Committee for European Construction
Equipment). No cargo, o especialista deve se concentrar na descarboniza¢do
no setor, apoiando o comércio global e garantindo uma estrutura regulatdria
competitiva para os fabricantes na Europa.

Integrantes da Geragdo 8, a linha dos modelos R 922 a R 945 passa a
incluir sistemas de assisténcia e gestao de energia. O modo LPE promete
otimizar o consumo em até 10% por meio da integracao entre o motor e
a hidrdulica. Os equipamentos dispdem ainda de controle 2D integrado,

assistente de carregamento da cagamba e balan¢a embarcada.

WEBNEWS

Parceria Lideranca 1 Lideranca 2 Rede 1 Rede 2 Rede 3 Rental
Concessiondria da Buscando O time da LiuGong Com 8 mil m? No final do ano, ATracbel Agro Em parceria com
Sany do Brasil, a impulsionar o ganha o refor¢o de de drea, o novo a DAF Eldorado investe naampliagdo a Sobratema, a
Irmen Maquinas crescimento da Luciano Rocha (vendas  ponto comercial Caminhdes das unidades de Analoc lancou
firmou parceria marca no pais, e produto), Chrystian da Rocester inaugurou nova Orlandia e Barretos, emmargo o
com a Allison a XCMG Brasil Garcia (vendas, em Jundiai (SP) concessionaria no interior paulista, levantamento
Transmission anunciou Gabriel marketing e rede), permitird a em Pelotas (RS), que ganharam Rental Market
para oferecer Pennebecker Guilherme Godoy (pds-  empresa ampliar consolidando novo showroom, Report, projeto
solugbes em Fernandes como venda) e Alessandro o portfdlio da JCB mais um passo além de mudancas pioneiro do setor
pecas e pés-venda  novo diretor Boncompagno e acompanhar da expansdo da no mobilidrio e no de locacdo no
para maquinarios comercial para a rede (compras e o crescimento marca no Rio layout. Brasil.

pesados. de distribuidores. planejamento). do mercado no Grande do Sul.

estado.
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ESPACO SOBRATEMA

AGENDA 2026

Neste ano, a programagao da Sobratema prevé
eventos no formato online e presencial, que tra-
zem oportunidades de ampliar o conhecimento
e estreitar relacionamento com o mercado. Em
abril, a entidade realiza, virtualmente, uma inicia-
: ! =] tivainédita, direcionada ao mercado de semino-

capacidade € de 17 t, com carga de 4,7 t na ponta. Ja o ; s vos e usados. Previsto para maio, 0 2° Conexdes
sistema de controle do equipamento otimiza as curvas S e Negdcios abre oportunidades de compras e

de carga para um desempenho superior de elevacio ! ! t;\ vendas de retroescavadeiras. Emjulho, é a vez da
2" edicdo do Radar Tendéncias atualizar as avalia-
¢Oes sobre o cenario de maquinas no pais. Em se-
tembro, o BW Férum marca a comemoragao dos
. 38 anos da associa¢dao, com contetido técnico. J&
Haplm?rHead atuallza em novembro, o 21° Tendéncias no Mercado da
apllcatlvo pal‘a Construcdo divulga e debate os dados inéditos

cons trugﬁo Subterrﬁnea do Estudo Sobratema do Mercado Brasileiro de

~ . Equipamentos.
Anova versao do app HammerHead OnSite traz Informagdes: https://sobratema.org.br/Agenda

O modelo MCR 505 J25 oferece capacidade de
elevacdo de 25 t em comprimentos de langa de 30
m a 60 m. Com comprimento de lanca de 65 m, a

em diversas condi¢6es operacionais.

novas funcionalidades para auxiliar as opera¢bes

com tubula¢des CIPP (Cured-In-Place-Pipe), ARENA M&T 2026
incluindo diretrizes para sele¢do e cdlculo de Com foco na demonstracdo ao vivo de equipa-
consumiveis, tipos de cura, dimensdes de tubos mentos, a 1 edicdo da Arena M&T acontece entre
e distancia entre o bocal do tambor e o tubo os dias 21 e 23 de outubro, no Centro Multieven-
tos, no municipio de Fazenda Rio Grande (PR).
O evento — uma expansdo da M&T Expo — part
of bauma Network — é uma realizagdo da Messe
Muenchen do Brasil e tem o apoio institucional
da Sobratema. Com formato itinerante e ao ar
livre, 0 evento exibe as mais modernas solugdes
em equipamentos, componentes e servi¢os para
atender aos setores de construgdo, mineragao,
Segundo a Branco, o gerador B4T-16.000 locagdo, infraestrutura, agronegdcio, florestal e
: obras urbanas.

Informagdes: https://arenamt.com.br

ARENA
MET @

hospedeiro, reduzindo significativamente a

ocorréncia de erros humanos.

E3 atende canteiros de obras e atividades
profissionais com demanda constante de
energia. O equipamento opera em tensao
trifasica e possui poténcia maxima de 17,5 kVA,
utilizando motor de dois cilindros e tanque

de combustivel com capacidade de 45 | para

longos periodos de funcionamento. | I / INSTITUTO OPUS

Em 2025, o Instituto Opus ministrou cursos nas
modalidades presencial e in company, totalizan-
do mais de uma centena de alunos. Neste ano,

a agenda, que teve inicio no més de fevereiro,

Data Curso contempla cursos nos segmentos de Linha Ama-

13/04 Amarracao de Cargas para Transporte rela, plataformas elevatdrias mdveis de trabalho
(PEMT), icamento e movimentacdo de cargas,

Sede da bombe‘ls de concreto e gestdo. Os cursoi sdo

Sobratema oferecidos na sede da Sobratema, em S3o Paulo,

21e22/05 | Gestdo de Frota Master (SP) no modelo in company e sob demanda.

Mais informag6es: www.opus.org.br

14a17/04 | Supervisor de Rigging e Especializacdo TST

04 a06/05 | Formagao de Rigger

25/05 Amarracao de Cargas para Transporte

26 a29/05 | Supervisor de Rigging e Especializacdo TST
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PAINEL

Solucao da Hamm integra densidade em
tempo real a compactacao automatica

Disponivel em compactadores tandem da série HD+ para mercados com
norma EU Stage V [ EPA Tier 4f, a solu¢do Smart Compact Pro promete
contribuir para o aumento da vida util de pavimentos e, no longo prazo,
reduzir custos de construcdo e reparo. A inovag¢ao faz a analise qualitativa
e integrada a compactagdo automatica, podendo incluir medicdo de
densidade em tempo real e dados meteoroldgicos.

Novidades da Mecbo, os modelos Cartrack P6 (150 cv) e P7 (150 cv)
combinam bomba elétrica ou a diesel com chassi de esteira para maximizar a
mobilidade e a capacidade de manobra no canteiro. Equipados com sistema
de bomba Pulsar, os equipamentos entregam volumes de 79,5 a 110 m3/h em
atividades de perfuracdo continua, abertura de tuneis e construcdo.

ZF substitui cédigos de
kits de embreagem Sachs

Ja disponiveis para comercializa¢do, as novas referéncias para o mercado
de reposi¢ao abrangem veiculos das montadoras Iveco, Volkswagen,
Mercedes-Benz e Agrale. As novas referéncias tém especificagdes técnicas
detalhadas, incluindo didmetro (de 330 mm a 395 mm), estrias, peso bruto
e medidas de embalagem, além de cddigos de barras correspondentes.

O programa de modernizacdo prevé aportes de R$ 12 milhdes
em 2025 e R$ 15 milhdes em 2026 nas divisdes de equipamentos
e fundidos. As a¢bes incluem a constru¢ao de um galpdo de
1.200 m? com dreas de robdtica e robds de solda. A empresa
também aprimora os servicos de locagdo com suporte técnico e

manutengao oferecidos pela prdpria fabricante.

PERSPECTIVA

Um volume de 40 caminhoes elétricos rodando na América Latina ainda

€ pequeno, mas importante do ponto de vista de aprendizado, de formar
alian¢as com os transportadores, que também tém isso na agenda e mostram
as possibilidades para quem vier depois, na medida em que as economias de
escala do mundo propiciem um desenvolvimento mais rapido também na

nossda ri egiao’ ’ , comenta Wilson Lirmann, presidente do Grupo Volvo para a América Latina
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As escavadeiras Cat GC oferecem uma * Menos eletronica embarcada
configuracao especialmente pensada e Ainda mais facilidade de operagao

para executar servicos menos complexos, e Menor custo de aquisicdo

onde um lucro maior vem a partir de um ¢ Manutencdo ainda mais simples e econdmica
custo por hora menor. e Fconomia até de combustivel

CONHECA
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© 2026 Caterpillar. Todos os direitos reservados. CAT, CATERPILLAR,

U LET'S DO THE WORK, seus respectivos Io_gotli:pos, “Caterpillar
Corporate Yellow” e as identidades visuais “Power Edge” e Cat PODE SER FINANCIADA "
5 AM “Modern Hex”, assim como a identidade corporativa e de produtos PELO FINAME .‘
R0 aqui usada, sdo marcas registradas da Caterpillar e ndo podem ser

usadas sem permissao.



PAINEL

JOGO RAPIDO

CONSTRUCAO Desenvolvido em conjunto com a SVAB, a

A elevada taxa de juros é apontada como o plataforma QuantumConnect é voltada para
principal gargalo enfrentado pela Inddstria da o controle de rotatores de inclinagdo de
Construgdo, citada por 35% dos empresarios ultima geragdo, prometendo um novo nivel de
ouvidos na Sondagem Indiistria da Construgao do experiéncia do operador, facilidade de instalacdo
3° trimestre de 2025, divulgada pela Confederagao e conectividade em escavadeiras. Com arquitetura

N?cional da I‘nd.ustria KND em conjunto om modular, o sistema traz novos joysticks Ag e
a (dmara Brasileira da Industria da Construgdo feedback tatil instantaneo.

(CBIC). A alta carga tributdria aparece em sequida,
com 32,2% das mengoes, avanco de 1,7 pp no

trimestre. Tecnologia de pneus promete
MINERAGRO . economia de combustivel

Realizado anualmente, o estudo global “Tracking i\ Em parceria com a Universidade Federal do Parana
the Trends 2025” descreve como as mudangas na 5

tributacao devem alterar o panorama operacional
e estratégico da mineracao, que se vé diante

de um cendrio de custos adicionais no Brasil.

Uma das principais alteracdes € a introdugao do
imposto seletivo, com uma aliquota cumulativa de
0,25%, aplicada sobre o valor de todos os recursos
minerais extraidos. Além disso, a reforma prevé o
término gradual dos incentivos fiscais estaduais,
até sua extingdo em 2033.

MAQUINAS AGRICOLAS
A previsdo da Associacdo Brasileira da Industria de Capaz de transportar cargas até 13,7 m, a versao
Maquinas e Equipamentos (Abimaq) para o setor CC-40-3-S pesa 3.780 kg, 0 que —segundo a
de méquinas agricolas é de crescimento “modesto” empresa - reduz o consumo de combustivel e
em 2026. De acordo com a (amara Setorial de amplia a autonomia de caminhdes elétricos em até
Magquinas e Implementos Agricolas (CSMIA), o 10%. Vigas frontais e traseiras extensiveis facilitam a

0 ) A .«
setor deve aumentar as vendas em 3,4% no ano, logistica de contéineres, sem ultrapassar o limite de
ainda impactadas pelos juros elevados e por

instabilidades externas. Em 2025, o faturamento
do setor avangou 10%, chegando a RS 68 bilhdes,

segundo projegtesda entidade. Sinoboom apresenta sistema de

RENTAL prevencao de colisoes com plataformas

Em 2026, a expectativa é de que o setor de
rodovias abra uma janela tnica de oportunidades
para o rental a partir dos leildes de concessdes,
que devem atrair mais de RS 50 bilhdes em
investimentos no 1° semestre. Para empresas que
atuam em obras de grande porte, a locacao se
apresenta como solugdo estratégica no segmento.
Em vez de comprar maquinas pesadas, muitas
construtoras optam pelo rental durante o tempo
de obra, reduzindo custos, ganhando flexibilidade
e evitando despesas com manutencao.

(UFPR), a Titan realizou um teste comparativo da
tecnologia Goodyear LSW Super Single em relagao
aos pneus duplos IF (Increased Flexion), constatando
uma reducdo no gasto de diesel em 7,85% por
hectare e menor compactagao do solo, além de uma
reducdo de 157 t de CO, em cinco anos.

altura legal, assegura a fabricante.

A solucdo CARS (Collision Avoidance Radar System) utiliza um conjunto de
sensores instalados na maquina, formando uma matriz tridimensional que detecta
riscos estacionarios e mdveis em tempo real no entorno. Quando detectados,

os riscos acionam um conjunto de a¢6es automatizadas e instantaneas, que
prometem proteger tanto a maquina quanto o operador.



Marcodo & Toemlogia

Com a solucdo autdbnoma de monitoramento HPGRSense, a fabricante
busca otimizar a eficiéncia operacional de rolos de moagem de alta pressao
(HPGR) através da inspe¢do e medi¢do continua de desgastes, eliminando
a necessidade de parar o processo para inspe¢des e — segundo a empresa —

evitando as limitagdes das solu¢bes baseadas em laser.

Superior inicia producao de planta
movel de britagem no Brasil

Projetada e produzida integralmente em Rafard (SP), a planta
mdvel SPR PP3AXLE P300 8x20 integra dois componentes,
incluindo britador c6nico Patriot P300 e peneira vibratdria 8x20
(2,4 m x 6,0 m), que sdo montados sobre chassi rodoviario

de 3 eixos. A solu¢do conta com trés decks, o que permite a

classificacdo simultanea de até quatro fra¢des de produto.

A nova linha de implementos rodoviarios chega ao mercado com

a promessa de avangos em leveza, robustez, eficiéncia estrutural e
seguranga, com reducdo de tara de até 630 kg em alguns modelos. Com
melhorias significativas de projeto, a linha inclui versées Graneleiro,

Basculante, Furgao Aluminio, Furgao Lonado, Porta Contéiner e Tanque.

Motor da FPT amplia possibilidades de
descarbonizacao no transporte urbano

Resultado de trés anos de pesquisa em parceria com a Mahle, UNIFEI,
UNESP e UFPA, o motor F1C Multifuel é capaz de operar com etanol, gés
natural e biometano. Segundo a empresa, o conceito inovador reduz as
emissdes ao incorporar dois sistemas independentes de injecao: um para

combustiveis liquidos e outro para gasosos.

FOCO

Para a industria, a transformacao digital deixou de ser promessa
e passou da ser umd exigéncia estratégica. No setor da construcado,
esse movimento é ainda mais urgente, pois esta diretamente
ligado a capacidade de entregar projetos com mais eficiéncia,

menos desperdicio e maior previsibilidade”, comenta Tarcis Antunes,
diretor executivo industrial do Grupo SteelCorp

FEVEREIRO/MARC0/2026 11



ASFALTO

USO DE MATERIAL
FRESADO CRESCE NO
BRASIL, MAS AINDA
ESBARRA EM DESAFIOS
TECNICOS LIGADOS A
VARIABILIDADE, CONTROLE
GRANULOMETRICO,
PREVENGCAO DE
CONTAMINACOES E
CONFIGURACAO DE USINAS
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m praticamente toda obra
de restauracdo viaria, o
material esta la. Ele é fre-
sado, carregado, transpor-
tado e, ndo raramente, armazenado a
margem da rodovia como um residuo
inevitavel do processo. Todavia, do
ponto de vista técnico, aquele “bolo
negro” retirado da pista esté longe de
ser um mero descarte. Ao contrario,
trata-se de um insumo valioso, pois
agrega materiais pétreos ja seleciona-
dos e uma parcela de ligante asfaltico
incorporado - ainda que envelhecido
pelo tempo, pela oxidagado e por ci-
clos repetidos de aquecimento
e resfriamento.
De fato, o RAP (Reclai-
med Asphalt Pavement)
ganhou protagonis-
mo nos esforcos de
sustentabilidade
da pavimentagao

|

ao articular dois temas sensiveis ao
setor: custo e disponibilidade de insu-
mos. Em um cendrio de pressdo sobre
o CAP (Cimento Asfaltico de Petroleo),
fretes caros e necessidade de reduzir
emissoes, reaproveitar parte do que
ja esta na via parece um caminho na-
tural. Nao por acaso, estudos técnicos
passaram a tratar o RAP como maté-
ria-prima circular, capaz de reduzir a
extracdo de agregados virgens e, ao
menos em tese, manter o desempe-
nho quando bem-processado.

Na pratica, porém, o avango é mais
lento do que o debate sugere. O Bra-
sil jA domina tecnologias de fresagem,
reciclagem a frio e usinas com dife-
rentes arranjos para a incorporac¢ao
de material reciclado. Assim, o que
ainda limita a adog¢do da técnica em
larga escala ndo é o equipamento em
si, mas outros fatores indispensaveis
para o processo, como rastreabilida-




de do material, rotina de laboratoério,
disciplina operacional, controle de
umidade e escolha assertiva da con-
figuracdo da usina para cada patamar
de teor reciclado.

Ou seja, para o RAP retornar a pista
com bom desempenho e durabilida-
de, é preciso tratar a reciclagem como
processo industrial e ndo a relegar a
improvisos na obra. Por isso, aspectos
como variabilidade do material, gra-
nulometria e dosagem, risco de con-
taminac¢do, configuracdo de planta e,
sobretudo, recursos de laboratdrio no
desenho da mistura sdo fundamentais.

VARIABILIDADE

Quase sempre, o primeiro obstaculo
é 0 mesmo: o RAP ndo é um material
padronizado. Como destacam os espe-
cialistas ouvidos nesta reportagem, o
teor de ligante envelhecido, a granulo-
metria e a umidade mudam conforme
a origem, 0 que — Se 0 processo nao
for controlado - afeta fatores como
trabalhabilidade, demanda de CAP e
rigidez, trazendo riscos de defeitos
como segregacao, trincamento e baixa
durabilidade.

Na visdo de Emerson Dewes, geren-
te de engenharia e inovagdo da Mar-
gui, esse carater “multiorigem” exige

AN

Teor de Iigalite,

uma mudanga de cultura. “Uma
apresenta um determinado
matéria-prima, enquanto uma via pa-

ralela ja pode ter outro”, delineia. “A y

vezes, materiais diferentes passar

g

- ddS)

pelo mesmo processamento, fazend‘o iy

com que as construtoras precisem

controlar o tipo de material para atin-
gir uma dosagem correta e obter uma
performance adequada da mistura.”
De acordo com ele, hd bons motivos
para a atual énfase no uso de material
reciclado. Afinal, o RAP - embora ain-

sar por U

g SE o e

isso o teor de CAP/lig

de obra para obra.
Assim, misturar materiais de dife-

rentes origens sem controle pode tra-

zer consequéncias inesperadas. “Tam-
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Agregados respondem pela resisténcia mecéanica da massa,

enquanto finos e CAP conferem coesao e elasticidade

bém é preciso dar atengdo aos limites
de aquecimento”, orienta Dewes, des-
tacando que, como ja passou por en-
velhecimento, o RAP pode perder
propriedades se aquecer demais. “Por
€ s6 colocar 10% de RAP e
pronto”, ele observa. “Se ndao houver
controle, vocé pode estar prejudican-
do mais do que ajudando.”

isso, nao

0 gerente comercial da Ammann
do Brasil, Ivan Reginatto, acrescenta
a necessidade de se conhecer o mate-
rial antes mesmo de dosar. “Quando
se estd fazendo uma mistura asfaltica,
pode-se acrescentar aproximadamen-
te 50% de areia, 25% de pedra e 5%
de CAP” detalha. “Acrescentar o RAP,
porém, exige a retirada de algum ma-
terial para obter os 100% da mistura
final. Por isso, é necessario conhecer o
fresado e a granulometria contida no
RAP, permitindo diminuir esses itens
e acrescentar materiais virgens como
pedras, petroéleo, asfalto etc.”

14 REVISTA M&T

GRANULOMETRIA

Se a variabilidade é um ponto criti-
co, a granulometria é o caminho para
doma-la. Como a mistura asfaltica é
um arcabou¢o mineral revestido por
ligante, mudar a fracdo de finos ou de
graudos altera fatores como vazios,
estabilidade, trabalhabilidade e resis-
téncia a deformacdo. Ou seja, ao entrar

no conjunto, o RAP passa a compor a
receita e, por isso, precisa ser tratado
como componente com caracteristi-
cas conhecidas e controladas.

De acordo com Carlos Santos, ge-
rente-geral da Sany do Brasil, a granu-
lometria é um dos pilares da perfor-
mance da mistura. Os agregados, diz
ele, formam o esqueleto estrutural da
massa, responsavel pela resisténcia
mecanica, enquanto os finos e o CAP
conferem coesdo e elasticidade. “Ao
ser incorporado a mistura, o RAP passa
a integrar esse esqueleto e, por isso, o
controle deve comecar ja na fresagem,
seguindo pela classificagdo adequada,
armazenamento correto e aplicacdo
precisa”, descreve. “Se a granulometria
do RAP nio estiver bem-controlada, o
resultado sera uma mistura desbalan-
ceada, inadequada para a fungao estru-
tural do pavimento.”

Segundo Santos, uma mistura com
excesso de finos oriundos do RAP
tende a apresentar deformacgdes pre-
maturas e perda de desempenho em
aplicacées de trafego pesado, por
exemplo. Assim, o controle granulo-
métrico do material reciclado é tao
importante quanto o dos agregados
virgens. E a origem dessa consisténcia
comeg¢a na fresagem.

O gerente da Sany observa que fre-

Controle da granulometria depende da estrutura de laboratorio e automagao de dosagem

| f‘_‘*&a
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sadoras apropriadas e operagio ajus-
tada ajudam a evitar extremos, sejam
blocos grandes demais ou material
pulverizado em excesso. “O uso de
equipamentos adequados permite
obter um material com granulometria
controlada”, ele explica, salientando
que o RAP precisa ser classificado e
segregado ap0s a extracao.

Dewes, da Margui, reforca que o
controle da granulometria - essencial
para garantir homogeneidade, evitar
segregacdo e garantir a trabalhabi-
lidade - depende da estrutura de la-
boratério e automacio de dosagem.
Nesse sentido, o especialista chama a
ateng¢do para um gargalo recorrente.
“O risco com o RAP cresce quando o
cliente ndo possui laboratério para
concreto betuminoso usinado a quen-
te (CBUQ) convencional, uma vez que
a homogeneizagio exige controle por
lote e rotina de verificacdo”, comenta.

Diretor de tecnologia (CTO) da Lin-
tec & Linnhoff, o especialista Jeffrey
Ma oferece um detalhe técnico sobre

outro procedimento crucial. “A dis-
tribuicdo granulométrica exerce um
papel decisivo, pois o teor de ligante
envelhecido varia significativamente
entre as particulas finas de RAP e as
fragdes mais grossas”, destaca. “Geral-
mente, o material fino contém maior
proporcdo de betume envelhecido,
enquanto as particulas mais grossas
apresentam menor teor de ligante.”

Desse modo, ao se separar o RAP
em diferentes faixas granulométri-
cas, os fabricantes conseguem com-
binar os agregados reciclados com
os materiais virgens de forma mais
precisa. “Isso melhora o controle da
granulometria final e permite um cal-
culo mais preciso da adigdo de ligante
asfaltico novo, mantendo o desempe-
nho, a durabilidade e a uniformidade
da mistura”, complementa Ma.

CONTAMINACAO

Se o controle granulométrico exige
método, a prevencdo de contamina-
¢do exige disciplina. Na pratica bra-

sileira, o RAP muitas vezes vira uma
pilha exposta. E isso tem um custo di-
reto, pois a umidade aumenta o con-
sumo de combustivel, reduz a capaci-
dade produtiva e dificulta o controle
da temperatura final da mistura.

Além disso, as contaminacgdes por
solo e base alteram curvas e podem
comprometer o desempenho. “O
problema comeca na origem”, afir-
ma Dewes, referindo-se ao fato de
que, no Brasil, esse material muitas
vezes fica a beira da rodovia, expos-
to a chuva, sujeira e contaminacgio.
“O ideal é ter beneficiamento, des-
torroar, peneirar, separar por faixas
granulométricas e armazenar ade-
quadamente, de preferéncia em gal-
poes”, posiciona.

Nesse aspecto, Jeffrey Ma adicio-
na dois cuidados que conectam o
campo ao laboratoério. O primeiro é
a prépria via. “A superficie do pavi-
mento precisa estar limpa e a pro-
fundidade de corte deve ser rigoro-
samente controlada para remover

Dominando a reciclagem de RAP

Os ganhos da reciclagem de asfalto

Preservacdo ambiental
Conservagdo de fontes
primdrias e reduco das
emissbes de carbono

. durante a produgdo

Redugdo de custos

Diminuigdo das despesas gerais
associadas & pavimentagdo
e manutengdo a longo

LY
I@;; prazo

Valor do material
Reconhecer que
o RAP processado
tem valor mais elevado
do que os agregados
virgens isoladamente

Limites de adigcdo de RAP com
base na tecnologia utilizada na usina

Passos para uma operacao bem-sucedida

Lideranga visionaria

Garantir que os CEOs e proprietarios
tenham conhecimento aprofundado

das tecnologias e objetivos da reciclagem

Experiéncia laboratorial
Realizar andlises completas
do pavimento e dominar as
receitas técnicas para misturas
recicladas

Gestio de estocagem
Manter éreas de armazenamento
bem-organizadas, com espago
suficiente para diferentes
quantidades de material

lntegra;:ao de equipamentos
Utilizar usinas avangadas

( 15% RAP (C RAP D com misturadores eficientes para
Reciclagem a frio por melo Secador independente  Sistemas de reciclagem ura homogeneizac#io perfeita do

de elevador de agregados para pré-aquecimento
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a quente em contrafluxo

material virgem e do RAP

FONTE: AMMANN
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Contaminacoes do material alteram curvas e pod
apenas a camada asféltica, evitan-
do contaminar o RAP com base ou
subleito”, afirma. “O segundo é a
gestio do estoque: segregar por
origem, proteger contra agua, con-
trolar umidade e poeira e monitorar
a limpeza do material”, orienta.

Idealmente, a umidade dever ficar
abaixo de 3%, prossegue Ma, pois ni-
veis baixos melhoram a eficiéncia e a
qualidade do asfalto reciclado. Regi-
natto vai além e cita uma pratica eu-
ropeia ainda pouco comum no Brasil,
que é fresar por camadas e formar pi-
lhas distintas. “A capa tem percentual
de betume diferente do binder. Pri-
meiro, fresa a capa e coloca em uma
pilha, depois fresa o binder e coloca
em outra”, explica, observando que a
separacdo facilita o controle do que
h4 em cada pilha e, portanto, dosar
com mais seguranca.

O laboratério pode ser considera-
do o centro de todo o processo. Na
reciclagem a frio “in situ”, executada

1 8 REVISTA M&T
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em comprometer o desempenho

L

com recicladoras do tipo WR, todo o
material fresado é incorporado, além
dos agregados novos, o que resulta
no aumento das cotas do greide. Se-
gundo Valmir Bonfim, presidente da
Fremix, trata-se de uma solugao ado-
tada mais em estradas, de forma con-
tinua, ou em areas menores. Nesses
casos, deve-se retirar parte do ma-
terial para ndo criar degrau na pista.
“Na reciclagem a frio em usina KMA
sdo incorporados até 85% de RAP na
mistura e empregados como camada
de base”, diz ele. “Sobre ela, executa-
-se uma camada de revestimento usi-
nada a quente.”

Ja na reciclagem a quente em usi-
na esse percentual fica em torno de
18%, empregando-se como camada
de revestimento. “Mas essa realida-
de vem sendo alterada com a intro-
ducao de novos modelos de usinas
a quente, que permitem a incorpo-
racdo de um maior percentual de
RAP”, constata Bonfim.

CONTROLE

Com o RAP caracterizado e bem-
-manejado, a discussdo migra para a
planta. Aqui, o consenso é amplo, uma
vez que a configuracdo da usina define
o teto técnico e econdmico do teor re-
ciclado. Dewes explica que, em usinas
convencionais, costuma-se trabalhar
na faixa de 10% a 20% (em muitos ca-
sos, para camada de rolamento), pois
inserir o RAP exige elevar a temperatu-
ra do material virgem para fazer a tro-
ca térmica, reduzindo a produtividade.

Com isso em mente, Santos delimita
o raciocinio por tipo de processamen-
to: “a frio”, indices de 20% a 30% sdo
comuns e seguros, enquanto “a quen-
te” (com tambor dedicado ao RAP) é
possivel teoricamente trabalhar com
percentuais bem mais elevados, “po-
dendo chegar a 100%”". “Isso desde que
haja um controle rigoroso, pois quanto
maior for o teor, maior a complexidade
do controle devido a variabilidade do
CAP no reciclado”, argumenta.
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Em teoria, o processamento “a quente” p
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Um ponto que ajuda a explicar por
que o RAP surpreende quando entra
em percentuais maiores é que o ma-
terial ndo é inteiramente homogéneo.
Jeffrey Ma destaca que o teor de ligan-
te envelhecido varia por fragdo: os fi-
nos costumam carregar mais betume
oxidado, enquanto as particulas mais
grossas tém menos ligante.

Por isso, é preciso segregar o RAP
em faixas granulométricas sempre
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ermite trabalhar com percentuais mais elevados de RAP

Consolidacéo do uso de reciclados no pais depende de avangos no fomento e na contratagéo

que possivel, 0 que permite “enxer-
gar” melhor o material e refinar a
dosagem de CAP novo, garantindo
uniformidade e durabilidade a mistu-
ra. Além disso, o controle de umidade
aparece como um divisor de aguas.
“Manter o RAP protegido e com umi-
dade idealmente abaixo de 3% me-
lhora a eficiéncia de produgio e a
consisténcia de qualidade, uma vez
que reduz a energia gasta em evapo-

BODEAN COMPANY

SMSUB

racdo e estabiliza a temperatura final
do CBUQ”, aponta Ma.

USINAS

Na usina, a discussdo passa a ser
térmica. Se o RAP entrar frio no mis-
turador, o agregado virgem precisa
vir superaquecido para que, apds a
troca de calor, a mistura atinja a tem-
peratura de aplicacdo, sem “cozinhar”
o ligante a ponto de degrada-lo.

Para percentuais altos, Reginatto
explica que o RAP deve entrar em
zona de troca térmica depois da
chama (anel intermediario) ou ser
aquecido em um tambor dedicado.
Jeffrey Ma acrescenta que, para teo-
res elevados, os sistemas de aqueci-
mento em contrafluxo sdo particu-
larmente adequados porque elevam
o RAP acima de 160°C, “com melhor
eficiéncia térmica e menores emis-
soes quando comparados a arranjos
de fluxo paralelo”.

Como se vé, o argumento econo-
mico se soma ao ambiental. O RAP,
que ja contém ligante, pode reduzir
o consumo de CAP novo. Além disso,
extracdo e transporte reduzidos ge-
ram menos emissdes. Até por isso,
Bonfim acredita que a reciclagem
deveria ser obrigatéria no Brasil,
como acontece em outros paises,
transformando um passivo ambien-
tal em matéria-prima. “No caso de
usinas do tipo KMA, também é pos-
sivel utilizar RCD (Residuo da Cons-
trucdo e Demolicdo), apds uma eta-
pa de britagem”, afirma. “Mas falta
avangarmos com O0S organismos
de fomento e 6rgdos contratantes,
para termos projetos de reciclagem
cada vez mais presentes no Brasil”,
arremata.

Saiba mais:

Ammann: www.ammann.com/pt-BR

Fremix: https://fremix.com.br

Lintec & Linnhoff: https:/lintec-linnhoff.com
Margui: www.margui.com.br

Sany do Brasil: https:/sanydobrasil.com
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INTELIGENCIA TECNOLOGICA
NA MOVIMENTACAO

VERSATEIS, POLIVALENTES
E MANOBRAVEIS,
MANIPULADORES

TELESCOPICOS GANHAM
ESPACO CADA VEZ MAIOR
EM OBRAS E FAZENDAS AO
SUBSTITUIREM DIFERENTES
EQUIPAMENTOS NA
LOGISTICA DE MANUSEIO DE
CARGAS

tualmente, quem visita

um canteiro de obras per-

cebe uma mudanca sutil

na dinamica de movi-
mentacdo de materiais. Em trabalhos
onde era comum observar empilha-
deiras, caminhdes munck, pequenas
pas carregadeiras e improvisos com
guindastes de apoio, vem ganhando
destaque um equipamento que, a pri-
meira vista, remete a uma empilha-
deira robusta com brago extensivel.
Na pratica, trata-se de uma maquina
capaz de executar as fun¢des de uma
pequena frota.

Aos poucos, os manipuladores te-
lescépicos deixam de ser vistos como
uma espécie de “empilhadeira de
longo alcance” para se consolidarem
como solugdo versatil de logistica
interna, tanto nas operacgdes de cons-
trucdo como do agronegdcio. Essa
mudang¢a, como tem ficado cada vez
mais claro, estd diretamente ligada
as transformagdes na forma como
os materiais chegam, circulam e sdo
aplicados em canteiros e proprieda-
des rurais.

Mais compactos, os canteiros atu-
ais recebem materiais paletizados,
possuem sistemas construtivos in-
dustrializados e tém necessidade
constante de reduzir os custos de
mobilizacdo. Esse ambiente tornou-
-se adequado para um maior prota-
gonismo dessa familia de maquinas,
principalmente pela capacidade de
executar diferentes fungdes sem a
necessidade de substituicao.

Segundo os fabricantes, embora o
setor de construcdo ainda concentre
a maior parte da demanda dessas
maquinas, o mercado agricola tam-
bém vem ampliando rapidamente
sua participagdo, transformando o
manipulador em um equipamento



CONHECA
AS MAQUINAS
QUE TRABALHAM TAO

DURO QUANTO VOCE!

Da construcao ao agro, os manipuladores telescépicos JCB entregam alcance,
capacidade de carga e versatilidade com maxima eficiéncia.

Projetados para unir poténcia, estabilidade e controle com engenharia
pensada para gerar produtividade real. Na obra, agilizam processos e reduzem
movimentacoes desnecessarias. No agro, garantem versatilidade e
manobrabilidade para adaptar-se a diferentes operagoes com maxima eficiéncia.

JCB - A FORCA INTELIGENTE DE QUEM MOVE O SEU SUCESSO.

Escaneie

o QR Code

e leve a inovagao
britinica para

o seu negdcio.




MANIPULADORES TELESCOPICOS

central para a logistica de fazendas,
granjas e armazéns. E, como veremos,
ha bons motivos para isso.

CARACTERISTICAS

De saida, o uso de implementos
permite ao equipamento executar
fungdes para as quais normalmente
seriam necessarias varias maquinas.
Essa versatilidade esta diretamente
ligada ao sistema de engate rapido,
que permite a troca de implementos
em minutos. “Garfos pallet, cagam-
bas, plataformas, garras agricolas,
jibs e ganchos transformam o mani-
pulador em empilhadeira, miniguin-
daste e plataforma elevatdria, am-
pliando significativamente o leque
de aplicacdes dentro de um mesmo
canteiro”, exemplifica Fabiano Faga,
gerente de vendas sénior da Genie
para a América do Sul.

Segundo Marcelo Bracco, diretor-
-geral da Manitou na América Latina,
o ganho também se da na redugio
da frota e, consequentemente, dos
custos relacionados. “Com um unico
equipamento, o operador pode alter-
nar entre tarefas de carga, icamento,
abastecimento e limpeza, reduzindo
drasticamente a necessidade de mul-
tiplas maquinas na obra”, destaca.

Isso, obviamente, se traduz em ga-
nhos de mobilizagdo, manutencio,
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Sistema de engate rapido
amplia as possibilidades de
uso dos manipuladores

consumo e tempo, especialmente em
movimentagdes intermedidrias, que
muitas vezes nao agregam valor ao
processo produtivo. Outro ponto rele-
vante é que, ao se reduzir os toques na
carga, as probabilidades de quebras e
retrabalho sdo menores, favorecendo
“um ambiente mais seguro e organiza-
do”, além de reduzir o trafego de equi-
pamentos. “Frequentemente, o mani-
pulador substitui uma empilhadeira
todo-terreno e um sistema de eleva-
¢do, lancando a carga diretamente na
altura desejada, com mais eficiéncia e
seguranca”, prossegue Faga, destacan-
do uma caracteristica essencial para
a locagdo, pois permite reduzir os
custos de propriedade e manutencido
ante um valor mensal previsivel. “Na
agricultura, um Unico equipamento
pode substituir empilhadeiras, pas le-

Alcance telescopico muda completamente a logica da descarga nos canteiros

GENIE

ves e solucdes de icamento, evitando
a aquisicao ou a locacdo de diferen-
tes equipamentos sem necessidade”,
complementa.

APLICACOES

Além da versatilidade, o crescimen-
to de sistemas pré-fabricados - como
drywall, steel frame e paletizacdo de
materiais - mudou o fluxo dentro nas
obras, exigindo solugdes mais ageis na
movimentacdo. “O aumento do custo
de frete, o tempo de espera para des-
carga e a paletizacio favorecem o uso
de manipuladores”, observa Faga. “Afi-
nal, descarregam e levam o material
diretamente ao ponto de uso.”

Com canteiros cada vez menores, o
alcance horizontal da langa permite
que o equipamento permaneca estati-
co em um ponto estratégico e distribua
materiais em um raio de até 17 m, oti-
mizando o espacgo e transformando-o
em area produtiva. Da mesma forma,
as entregas just-in-time favoreceram
o uso da solugido, que é capaz de reti-
rar a carga do caminhio e posiciona-
-la exatamente onde sera utilizada,
sem etapas intermediarias. “O alcance
telescépico muda completamente a
l6gica da descarga”, acentua Bracco. “A
maquina pode distribuir materiais em
um raio amplo, superando obstaculos
e reduzindo a circulagido de veiculos
no canteiro.”
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MANIPULADORES TELESCOPICOS
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Agiiade para oprar em terrenos |regulares

torna a maquina capaz de substituir outros equipamentos

Da mesma maneira, ja4 ocupam o
espaco de empilhadeiras convencio-
nais na construcdo, especialmente
em tarefas como icamento de paletes
e cargas pesadas a médias alturas. ‘A
maquina também vem substituindo
guindastes de menor porte e platafor-
mas elevatorias, concentrando varias
funcées em um Unico equipamento”,
reforc¢a o especialista da JCB do Brasil,
Rafael Sa Filho.

Na agricultura, o movimento é se-
melhante, com maior mecanizacio,
expansao de silos, intensificagdo das
operacdes e necessidade de carre-
gamentos rapidos em janelas curtas.
“Nesse contexto, o manipulador se
destaca por descarregar caminhodes
com agilidade, operar em terrenos
irregulares, substituir varios equipa-
mentos e elevar materiais diretamen-
te ao ponto de uso”, resume.

De fato, no campo o manipulador se
torna um centro operacional comple-
to, especialmente em propriedades
de alto rendimento. Empilhamento
vertical de fardos, movimentacao de
fertilizantes, silagem, limpeza de ins-
talagdes, carregamento de caminhdes
e apoio a manutencdo de maquinas
sdo aplicagdes comuns que exigem al-
cance, forca e versatilidade, todos elas
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atributos dessa maquina.

Bracco ressalta que os modelos
agricolas contam com sistemas re-
forcados de arrefecimento e protecao
contra poeira e residuos, permitindo
uma operacgdo continua em ambientes
severos e com alto volume de material
particulado. “Diferentemente da cons-
trugdo, a maquina agricola precisa li-
dar com ambientes altamente corrosi-
VoS e poeirentos e, por isso, conta com
refor¢os para limpar o radiador auto-
maticamente, evitando o superaqueci-
mento durante o manejo de palha ou
feno”, explica.

De acordo com ele, as aplicacdes va-
riam desde o abastecimento preciso

de vagdes misturadores na pecudria,
onde a pesagem exata da silagem im-
pacta o ganho de peso do gado, até o
carregamento de caminhdes bitrens
operando de um unico lado. “J& na
avicultura, o perfil baixo possibilita
a entrada em avidrios para limpeza,
inclusive utilizando luzes azuis nos fa-
réis para ndo estressar as aves”, acres-
centa Bracco.

No agronegdcio, o manipulador ja
substitui até mesmo tratores com
carregador frontal, pas carregadeiras
e empilhadeiras em operag¢des como
empilhamento de fardos, manuseio
de silagem, transporte de insumos e
trabalhos em altura. “O manipulador
pode substituir o trator em muitas ati-
vidades relacionadas a movimentacdo
e ao transporte de cargas”, comenta
Frederico Torres Ramos de Olivera,
coordenador de engenharia da XCMG
na América do Sul, citando situagdes
em que outras maquinas operam de
forma improvisada, como “quebra-
-galho”, fora da aplicagdo principal.

TENDENCIAS

Com a entrada de novos players,
Torres acredita que o manipulador
se torne um produto com maior po-
tencial no pais, o que pode ocorrer ja
nos proximos anos. Segundo ele, esse
crescimento deve ser impulsionado
por projetos de infraestrutura, com

Fabricantes apostam em crescimento impulsionado por projetos de infraestrutura

XCMG
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MANIPULADORES TELESCOPICOS

destaque para a expansao do setor de
energia solar e obras de amplia¢do da
malha logistica e industrial. “Trata-se
de um equipamento ja consolidado
no mercado internacional e que, ago-
ra, inicia um processo de maior pene-
tracdo no Brasil”, projeta. “Contudo, o

ritmo de crescimento sempre tende a
acompanhar a evolu¢do da economia
do pais.”

Na JCB, que vem intensificando a
producdo nacional dessa maquina na
fabrica de Sorocaba (SP), a expectati-
va é de que os manipuladores entrem

CONCEITOS DE DIREGAO DEFINEM RAIO
DE GIRO E CAPACIDADE DE MANOBRAS

Embora os manipuladores telescopicos com direcdo apenas no eixo dian-
teiro sejam bastante populares, o mercado brasileiro vem migrando para
versdes com direcdo nas quatro rodas, principalmente em fungao da limi-
tacao de espago em canteiros urbanos. “A diregdo nas quatro rodas reduz
significativamente o raio de giro e facilita as manobras em espacos con-
finados, uma vez que todas as rodas estercam simultaneamente, seja no
mesmo sentido ou em direcdes opostas entre os eixos”, explica Frederico
Torres Ramos de Olivera, coordenador de engenharia do Centro de Pesquisa
e Desenvolvimento da XCMG na América do Sul.

Ha a chamada “diregao caranguejo”, na qual as quatro rodas estercam no
mesmo sentido, possibilitando deslocamentos laterais precisos para contor-
nar ou transpor obstaculos. O especialista da JCB do Brasil, Rafael Sa Filho,
ressalta que alguns modelos oferecem os trés modos de direcdo: em duas
rodas, quatro rodas em contrafase e caranguejo, ampliando ainda mais a ca-
pacidade de manobra em ambientes complexos. “O manipulador foi desen-
volvido a partir do projeto Loadall da JCB para preencher uma lacuna entre
empilhadeiras e guindastes”, destaca. “A finalidade é combinar capacidade
de elevacao, alcance vertical e horizontal e mobilidade em terrenos irregula-
res, caracteristicas que o tornam especialmente adequado as demandas da
construcao e da agricultura.”

Direcao nas quatro rodas reduz o raio de giro e facilita as manobras em espacos confinados

JCB
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em breve em um ciclo mais virtuoso
de expansdo, com crescente sofis-
ticagdo e diversificagdo nas linhas.
“Esse avango é impulsionado pela alta
versatilidade do equipamento, mas
também pela demanda crescente por
maior produtividade, tanto no agro-
negdcio quanto na constru¢do”, avalia
Sa Filho, antevendo aumento nas ati-
vidades de locagdo, obras urbanas e
industria.

Para a Genie, esse movimento de
substituicdo parcial ocorre devido a
versatilidade e ao melhor custo-be-
neficio oferecidos pelo equipamento,
mas também por outros aspectos de
mercado. “Observamos uma tendén-
cia de crescimento via locagdo, com
especializacdo por segmento, maior
utilizagdo de implementos para maxi-
mizar a produtividade e, quem sabe,
uma evolugdo para solugdes hibridas
e elétricas”, sublinha Faga.

Além da eletrificacdo, que permite
o uso controlado em 4reas internas,
os especialistas destacam ainda fa-
tores como o avanc¢o da telemetria,
que possibilita o monitoramento
da saude do equipamento e da efi-
ciéncia do operador em tempo real.
“Também prevemos o crescimento
de modelos rotativos, que podem
girar 360° e funcionam como guin-
dastes de alta precisio em obras
urbanas verticais, consolidando a
inteligéncia tecnolégica como o pi-
lar central na movimentacgio de car-
ga no Brasil”, complementa Bracco,
que aposta ainda em um aumento
no uso de manipuladores de alta
capacidade. “Nesse caso, a produ-
tividade e a seguranga sio fatores
fundamentais na aplica¢do.”

Saiba mais:

Genie: www.genielift.com/pt/material-handling-products/
telehandlers

JCB: www.jch.com/pt-BR/produtos/
telescopicos

Manitou: www.manitou.com/pt-BR/nossas-maquinas/
telescopicos-para-construcao-civil

XCMG: www.xcmgmachinery.com/pt/products/telehandler

/
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O RISCO ESTRUTURAL EM
PONTES E VIADUTOS NO BRASIL

GRANDES CONSTRUCOES

MELHORIA DA
SEGURANCA EM OBRAS
DE ARTE ESPECIAIS
EXIGE UMA MUDANCA
DE PARADIGMAS

NA GESTAO DAS
ESTRUTURAS, SAINDO
DA POSTURA REATIVA
PARA A PREVENTIVA,
DIZEM ESPECIALISTAS

ados oficiais do De-
partamento Nacional
de Infraestrutura de
Transportes  (DNIT),
da Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres (ANTT) e da Agéncia de
Transporte do Estado de Sdo Paulo
(Artesp) mostram uma amplitude
preocupante do risco estrutural de
pontes e viadutos no Brasil. Atual-
mente, 0o pais conta com mais de
113 mil Obras de Arte Especiais
(OAE), sendo que cerca de 11 mil es-
truturas estdo em situagdo precaria.

Segundo Jodo Luis Casagrande,
diretor de Pontes e Infraestrutu-
ra da Associacdo Brasileira de En-
genharia e Consultoria Estrutural
(Abece), estudos recentes mostram
que das 113.168 pontes rodovi-

arias existentes o Brasil, apenas
12.142 tém suas condi¢cdes moni-
toradas adequadamente, ou seja,
menos de 11% do total. “Isso sig-
nifica que desconhecemos comple-
tamente a situacdo de mais de 100
mil pontes em operacdo”, aponta.
“A estimativa de 11 mil pontes em
condicdo degradada vem de extra-
polacdo estatistica: das pontes ins-
pecionadas, cerca de 7% estdo em
condicdo ruim ou critica.”

Além disso, aproximadamente 42
mil estruturas ja ultrapassaram 50
anos de vida util, muitas excedendo
a durabilidade prevista em proje-
to. Para Julio Timerman, diretor-
-presidente do Instituto Brasileiro
do Concreto (Ibracon), as OAEs
enfrentam uma série de acdes que
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A Casagrande, da Abece:
desconhecimento das condicdes € preocupante

culminam em uma degradacio con-
tinua. “As OAEs existentes foram
projetadas seguindo normas brasi-
leiras anteriores a 2003 e, por isso,
ndo focam importantes aspectos de
durabilidade”, comenta.

DEFICIENCIAS

Como explica Roberto Racanic-
chi, coordenador do Comité de
Pontes e Viadutos e do Colégio de
Instituicdes de Ensino Superior
(CIES-SP), ligado ao Conselho Re-
gional de Engenharia e Agronomia
de Sdo Paulo (Crea-SP), a maioria
das pontes é construida em concre-
to armado ou protendido, sistemas
que exigem boa manutencdo. “Ha
registros de deficiéncias funcionais
como guarda-corpos e guardrails
obsoletos, auséncia de acostamen-
tos adequados, drenagem insufi-
ciente e inexisténcia de calgadas
laterais ou, quando existem, muito
estreitas”, diz.

Em muitos casos, o trafego real -
especialmente de veiculos pesados
- ultrapassa o previsto no projeto
original, o que acelera a deteriora-
cdo da OAE, pois muitas estruturas
ndo sdo dimensionadas para a a¢cdo

variavel efetiva ao qual sdo conti-
nuamente submetidas. “Em diver-
sas inspecoes, foram identificadas
manifestacdes patoldgicas tipicas
de degradacdo, como fissuras, cor-
rosdo de armaduras, carbonatacdo
do concreto, infiltracdes, recalques
de fundacdo, desniveis entre tabu-
leiros, vegetacdo préxima a pilares,
problemas de erosdo ou de estabi-
lidade de aterros etc.”, prossegue o
especialista.

O recente caso do colapso da
ponte Juscelino Kubitschek (sob
gestdo publica), ocorrido no Rio
Tocantins, reforcou a necessidade
de fiscalizacdo continua e manu-
tencao preventiva. Como destaca
o0 “Manifesto pela Seguranca e Ma-
nutencdo das Pontes Brasileiras”,
lancado no ano passado por asso-
ciagdes de engenharia em resposta
aos recentes colapsos de pontes,
a estrutura apresentava condi¢do
ruim desde 2020, mas permane-
ceu em operacdo até colapsar em
dezembro de 2024.

Atualmente, o pais conta com
uma norma especifica - a NBR
9452/2023 - que estabelece pro-
cedimentos, critérios e frequéncia

A Racanicchi, do CIES-SP:
sistemas exigem boa manuteng&o

para inspecdo de pontes, viadutos e
passarelas. “Embora seja uma nor-
ma técnica e ndo lei, é amplamente
referenciada em contratos de con-
cessao e termos de responsabilida-
de, adquirindo forca de lei na prati-
ca”, observa Casagrande.

Esse procedimento técnico pa-
dronizado permite registrar o es-
tado de conservacdo, diagnosticar
as manifesta¢des patoldgicas e de-
finir intervengdes. “Em termos de
boa engenharia, a inspecdo a cada
dois anos e a manuten¢do a cada
cinco anos constituem um parame-
tro universal”, informa Racanicchi,
acrescentando que a norma tam-
bém estabelece a responsabilidade
pela manutengdo, que é definida
pela titularidade da via onde a es-
trutura estd implantada.

RESPONSABILIDADE

Essa responsabilidade, diz ele,
é do ente publico proprietario
da rodovia ou da via urbana, seja
ele a Unido (rodovias federais),
os estados (rodovias estaduais)
ou os municipios (vias urbanas
e vicinais). No ambito publico,
portanto, recai sobre o DNIT, o
Departamento de Estradas de Ro-
dagem (DER) e as prefeituras mu-
nicipais, respectivamente.

J& em rodovias concedidas, a
responsabilidade é transferida
contratualmente para a concessio-
naria, que deve atender a padrdes
de desempenho, realizar inspecdes
regulares e executar as manuten-
¢des necessarias. “As concessiona-
rias cumprem rigorosamente essas
obrigacdes, com fiscalizacio efetiva
das agéncias reguladoras”, assegura
o diretor da Abece.

Todavia, no setor publico ndo ha
qualquer fiscalizacdo dos riscos,
acentua Casagrande, sendo que es-
tados e municipios frequentemente
também negligenciam suas obriga-
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IBRACON

A Timerman, do Ibracon:
referéncias normativas obsoletas

¢Oes. “A auséncia de uma lei federal
especifica obrigando todas as esfe-
ras arealizar inspecdo e manutencido
adequadas, com penalidades claras
para descumprimento, resulta em
impunidade generalizada”, comenta.

Por isso, o Manifesto propde agoes
que, se transformadas em legislacao,
podem melhorar a situacdo, como
cumprimento efetivo da NBR 9452,
orcamento protegido para manu-
tencdo e capacitagdo obrigatéria de
profissionais. “No entanto, conside-
rando o histérico do setor publico
brasileiro, a solucdo mais eficaz é
ampliar as concessoes, transferin-
do a responsabilidade para quem
demonstra capacidade de cumprir
adequadamente as obrigac¢des”, su-
blinha o diretor.

CULTURA

Até por isso, o pais ainda ndo pos-
sui uma cultura consolidada de ins-
pecdes rotineiras e de manutenc¢io
preventiva em OAEs. Para mudar
esse cendrio, Casagrande propde
uma transformacdo cultural, insti-
tucional e tecnolégica, o que nao é
nada facil, tendo em vista que o se-
tor publico brasileiro enfrenta de-
safios histdricos significativos para

realizar essa consolida¢io. “Histo-
ricamente, ha valorizacio excessi-
va de obras novas com visibilidade
politica, negligenciando a manuten-
¢do de estruturas existentes”, dispa-
ra. Para exemplificar, o especialista
cita a grande quantidade de pontes
estaiadas que vém sendo constru-
idas no Brasil, algumas - segundo
ele - sem a menor necessidade de
grandes vaos. “Recursos de manu-
tencdo sdo os primeiros a sofrer
contingenciamentos”, lembra.

Segundo o Manifesto, sdo estima-
dos R$ 38 bilhdes anuais para efe-
tivar essa mudanga. Considerando
o histérico de gestdo publica, con-
tinua o especialista, “é desafiador
garantir que esses recursos sejam
efetivamente aplicados de forma
continua e eficiente”.

As concessionarias, em contras-
te, ja possuem essa cultura conso-
lidada, cristalizada em obrigacoes
contratuais, fiscalizacdo adequada,
incentivos econdomicos e equipes
especializadas. “Realizam manu-
tencdo preventiva, inspecdes regu-
lares e investem em tecnologias de
monitoramento, pois isso faz parte

A Sarah Pereira, do escritorio Fonseca Brasil
Serrdo: urgéncia de um roteiro de agoes

o
<
[=}
=
<<
o
e}
(92}
=}
]
ot
<<
S

A Ligia Mackey, do Crea-SP: compreender
0s sinais de degradagdo é essencial

do modelo de negdcio e ha conse-
quéncias pelo descumprimento”,
cita Casagrande.

Outro ponto critico a ser anali-
sado, ele afirma, é a formacio de
engenheiros, que tradicionalmente
enfatiza projeto e construcdo, negli-
genciando a manutengdo. “Algumas
instituicdes brasileiras compensam
esta falta na educacdo universitaria
com treinamentos e preparacido de
inspetores, mas o numero ainda
é muito baixo para a dimensdo do
pais”, lamenta-se.

CONSOLIDACAO

De acordo com o especialista,
para as mais de 100 mil OAEs sob
gestdo publica cujas condicdes sdo
desconhecidas, a consolidagdo de
inspecoes rotineiras exclusivamen-
te visuais € algo inviavel. “Os géme-
os digitais demonstram que o moni-
toramento continuo automatizado
é a Unica solugdo escalavel, o que as
concessiondrias ja estdo implemen-
tando”, explica.

Dessa maneira, a solu¢do mais
eficaz e imediata para consolidar
uma cultura de manutencdo pre-
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de fiscalizagdo continua e manutencao preventiva

ventiva no Brasil passa pela am-
pliagdo das concessdes rodovia-
rias. Para Casagrande, transferir a
gestdo de pontes em estado critico
para as concessiondrias pode ga-
rantir um processo de inspecdes
rotineiras, manuten¢dao preventi-
va, investimentos em tecnologia e,
fundamentalmente, seguranga para
os usuarios das vias. “As mudangas
climaticas tornam essa questdo
ainda mais urgente, uma vez que
os eventos extremos estdo se tor-
nando mais frequentes e intensos,
superando previsdes de projeto”,
alerta. “Isso reforca a necessidade
de contar com sistemas de monito-
ramento continuo e capacidade de
resposta rapida. Portanto, temos
um longo caminho pela frente.”

De fato, ha muito por fazer. Se-
gundo Sarah Maria da Silva Mar-
tins Pereira, especialista em Direito
Ambiental do escritério Fonseca
Brasil Serrao, o pais s6 superara
o problema em relagio a manu-
tencdo de pontes e viadutos com a
consolidacdo urgente de um rotei-
ro de ac¢des, incluindo a elaboragao
de um inventario nacional unifica-
do, a implantagdo de sistemas de
gestdo semelhantes aos modelos

A Colapso da ponte Juscelino Kubitschek reforcou a
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cessidade

internacionais, o fortalecimento de
processos de inspegdo periddica, o
direcionamento de recursos para
manutenc¢do preventiva e, paralela-
mente, a ampliacdo dos modelos de
concessao. “Isso se justifica, pois,
conforme os dados disponiveis, as
rodovias concedidas a iniciativa
privada apresentam niveis signifi-
cativamente superiores de conser-
vagdo, como ocorre nas rodovias
estaduais paulistas”, corrobora.

CONSCIENTIZACAO

Para contribuir com a conserva-
¢do e a manutencdo de OAEs no es-
tado, o Crea-SP criou um Comité de
Fiscalizacdo de Pontes e Viadutos
no ambito da autarquia, visando
apoiar os municipios na inspecio e
conservacdo dessas estruturas.

O objetivo, explica a presidente
do o6rgdo, Ligia Mackey, é conscien-
tizar sobre a importancia da manu-
tencdo e garantir que esse trabalho
seja conduzido por profissionais
habilitados e registrados, “assegu-
rando a protecdo da populacdo e o
exercicio responsavel da engenha-
ria”. Nesse sentido, o Crea-SP ja dis-
ponibiliza um Manual de Inspecao
em Estruturas de Concreto - Pontes

e Viadutos, desenvolvido pelo Co-
mité em parceria com o Conselho
Federal de Engenharia e Agrono-
mia (Confea) e a Associacdo Brasi-
leira de Normas Técnicas (ABNT).
“Esse material foi elaborado como
instrumento de orientagdo técnica
para apoiar profissionais, gestores
publicos e entidades de fiscalizacdo
na conducgio de inspeces em OAEs,
reunindo conceitos fundamentais,
orientagdes praticas e procedimen-
tos padronizados que ajudam na
uniformizacdo das atividades de
inspecdo e manutenc¢ido em todo o
estado”, detalha Ligia.

0 documento aborda exemplos
praticos de manifestagdes pato-
légicas em estruturas, com desta-
que para corrosdo de armaduras
por carbonatacdo ou cloretos,
fissuras de origem térmica, estru-
tural ou por recalque, lixiviacdo,
desagregacdo superficial do con-
creto e destacamento do cobri-
mento das armaduras (spalling),
dentre outros.

0 Manual descreve sintomas vi-
siveis ou mensuraveis dessas ocor-
réncias, como manchas de umidade
na face inferior do tabuleiro, des-
prendimento de concreto, fissu-
ras longitudinais ou transversais,
desniveis entre vaos, aparelhos
de apoio travados ou deslocados e
eflorescéncias indicativas de infil-
tracdo de agua. “Compreender es-
ses sinais é essencial para diferen-
ciar manifestacoes inofensivas de
situagbes realmente criticas, que
exigem intervengdes de forma ime-
diata, promovendo decisdes basea-
das em diagnéstico preciso, crité-
rios normativos e responsabilidade
técnica”, arremata a especialista.

Saiba mais:

Abece: abece.org.br
CIES-SP:www.creasp.org.br/cies
CREA-SP:www.creasp.org.br
Fonseca Brasil Serrdo Advog:
Ibracon: www.ibracon.com.br
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emandas setoriais mais
recentes, como a digitaliza-
¢do dos controles e a possi-
bilidade de integracdo com
outras fontes de energia, atualmente
combinam-se com a indispensavel
busca por eficiéncia energética nas
premissas que norteiam o processo de
desenvolvimento implementado pelas
- fabricantes de geradores.
' 0 imperativo da sustentabi-
sas empresas projetam equi-
pamentos que emitem menos gases,
tanto por serem mais eficientes quan-
to por poderem utilizar outros com-
bustiveis, além do diesel. A redugio
das emissdes é foco da Cummins, por
exemplo, cuja estratégia “Destino ao
Zero” busca atingir a neutralidade em
emissdo de carbono até 2050.
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Por Antonio Santomauro

No caso de geradores, essa estra-
tégia contempla iniciativas como a
possibilidade de utilizagdo de com-
bustiveis mais sustentaveis e a redu-
¢do das emissdes de motores a diesel.
Juntamente com a busca por eficiéncia,
essa tarefa é favorecida pelo avanco da
eletronica embarcada, como destaca
Cora Reis, gerente-executiva de vendas
da Cummins Power Generation. Espe-
cialmente, ela ressalta, via sistemas de
inje(;éo"‘ etronica.

Duas linhas de motores lan¢adas nos
dois ltimos anos pela marca - QSB7
e QSF 4.5 -contam com esse sistema,
relata Cora. Geradores equipados com
o primeiro desses motores entregam
a mesma poténcia, mesmo sendo até
11% mais leves e 14% menores. “Com-
parativamente a versdo anterior, hou-

ve reducdo de aproximadamente 56%
nas emissdes do Indice de Oxidagdo e
de hidrocarbonetos, além de 69% de
monoxido de carbono e 62,5% de ma-
terial particulado”, detalha.

TENDENCIAS

Na Cummins, a eletronica colabora
de outras maneiras para a eficiéncia e
a reducdo de emissdes em geradores.
Uma delas se da com o mdédulo ECM,
que monitora parametros como pres-
sao de 6leo, nivel de liquido de arrefe-
cimento, temperatura, pressao de com-
bustivel e presenca de agua. “Isso serve
tanto péra ajustar o funcionamento do
motor para as condi¢ées operacionais
quanto para controlar as emissdes”,
ressalta Cora, lembrando que a empre-
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Marcodo & Teenalonis

Modulo ECM, monitora
parametros cruciais em geradores,
incluindo pressao de 6leo, nivel
de liquido de arrefecimento,
temperatura, pressdo de
combustivel e presenca de agua

sa também vem ampliando as possibilidades de uso de
combustiveis de baixo carbono em geradores, que ja po-
dem trabalhar com biodiesel, HVO e gas natural.

Na linha de frente dessas tendéncias, a Atlas Copco
produz geradores que trabalham com diesel e biodie-
sel. A marca disponibiliza ainda um sistema hibrido que
combina gerador e um sistema de armazenamento com
baterias de ions de litio.

Essa solugdo, garante o gerente da linha de negdcios
em energia e iluminagdo da empresa, Leonardo Castro,
é capaz de reduzir sensivelmente o consumo e as emis-
sdes. “O proprio gerador atua como fonte de recarga do
sistema de armazenamento, sempre no ponto 6timo
de eficiéncia e consumo”, ele assegura. “Por enquanto,
ambos se mantém como unidades separadas, mas ja ha
um projeto em desenvolvimento para integra-los em um
unico equipamento.”

Na Europa, diz Castro, esse sistema ja é comum em
operagdes com gruas, que tém pico de partida alto,
exigindo um gerador de maior poténcia. “Ao utilizar-
mos um sistema de armazenamento. torna-se pos-
sivel diminuir o uso do gerador durante a operacao,
reduzindo em até 90% o consumo e minimizando a
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emissdo de CO,”, acrescenta.

Em novembro do ano passado, ge-
radores da marca foram instalados
em paralelo a um sistema de arma-
zenamento composto por baterias
LFP (Litio Ferro Fosfato, ou LiFeP04),
produzidas pela prdpria Atlas Copco.
A solucio foi utilizada na abertura da
COP 30, em Belém (PA). “No Brasil,
também ja é possivel encontrar apli-
cacdes hibridas que integram gerador
e bateria, com o intuito de reducio
do consumo e das emissoes, além de
ganhos de confiabilidade do sistema”,
acentua Castro.

NECESSIDADES

Além do incremento da eficiéncia
energética, as tendéncias atuais em
projetos de geradores abrangem uma
incessante busca por rendimento e
densidade de poténcia, aponta Durval
Graca, gerente da Tupy. “Ha demanda
ainda por equipamentos que assegu-
rem estabilidade no fornecimento de
energia e qualidade superior a da rede
convencional”, detalha o especialista.
“Além disso, a industria investe na in-
tegragdo digital para monitoramento
remoto e em combustiveis alternati-
vos, visando a reducdo nas emissdes
de CO2 e de outros gases.”

Visando atender tais solicitagdes, a
MWM - subsidiaria da Tupy - dispo-
nibiliza geradores com motorizacdo
Stage 3A e alimentados por biogas,
biometano e gas natural, além de sis-
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temas de tratamento de gases e bio-
digestores. “Em conjunto com um
gerador a biogas, por exemplo, essas
solugcdes permitem que o produtor
rural gere sua proépria energia a par-
tir de biomassa e residuos organicos,
aplicando o excedente em geracio dis-
tribuida”, comenta Graga.

Todos os equipamentos da marca, ele
destaca, ja contam com telemetria, um
recurso que permite que os geradores
possam ndo apenas ser acionados re-
motamente, mas também monitorados
em quesitos como nivel de combustivel,
fator de carga em operagdo e diagnds-
tico de falhas. Segundo o gerente, isso
¢ fundamental especialmente para lo-
cadores, cujos geradores sdo operados
por terceiros ou em propriedades ru-
rais e empresas, onde o equipamento
pode ser monitorado a partir de uma

central de controle, em conjunto com
outros equipamentos da frota.

Ja ha algum tempo, a Geraforte co-
mecou a produzir geradores capazes
de trabalhar com gas, além de diesel,
que ainda responde por cerca de 90%
da demanda. Como observa o diretor
industrial da companhia, Marcio Mar-
tins Araujo, as maquinas mais viaveis e
com melhor custo/beneficio ainda sdo
as movidas a diesel. “A maquina a gas
até reduz o custo operacional, mas ain-
da sofre com caréncias de distribuicdo
em varias regides do pais”, justifica.
“Todavia, ndo ha reducio da eficiéncia
energética no uso do gas, pois isso é
compensado pelo projeto do motor.”

Totalmente focada em geradores, a
empresa produz solugées com capa-
cidades a partir de 15 kVA. “No caso
de maquinas singelas, temos produtos
até 4 mil kKVA", explica. “|4 no caso de
grupos, podemos ter até 32 maquinas
em paralelo.”

INTEGRACAO

Além de eficiéncia energética e des-
carbonizagdo, avangos simultaneos de
projeto tém impulsionado a robustez, a
seguranca operacional e a digitalizacdo
no segmento. Também ganham espa-
¢o os sistemas hibridos e os chamados
“microgrids”, que combinam geradores

Tendéncias atuais em P&D abrangem uma incessante busca
por rendimento e densidade de poténcia nos equipamentos

MWM/TUPY



com outras fontes de energia, baterias e sistemas
inteligentes de controle.

Essa combinagdo, assegura Cora, da Cummins, é
capaz de otimizar o uso de energia, reduzir emis-
sdes, diminuir custos operacionais e garantir auto-
nomia em regides remotas ou operagdes criticas.
“A Cummins ja trabalha com essas configuracoes
em parceria com os distribuidores”, afirma a ge-
rente-executiva da marca.

Na Atlas Copco, o portfdlio inclui geradores e
sistemas de armazenamento cujos controladores
permitem a integracdo com diferentes fontes de
geracdo de energia, como redes de concessiona-
rias e solucdes de energia edlica e solar. “Esses
sistemas permitem utilizar baterias que armaze-
nam a energia gerada nessas plantas, otimizan-
do o uso, reduzindo emissdes, diminuindo custos
operacionais e garantindo autonomia”, acrescen-
ta Castro. “E os geradores podem alimentar mais
de uma planta simultaneamente.” :

Por sua vez, os geradores da MWM oferecem Com limitacdes no forné;:imento de gas, modelos a diesel
trés tipos distintos de operagdo: stand-by (para seguem com mais viaveis e com melhor custo/beneficio
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Tecnologia que transforma ativos em vantagem
competitiva.

A GaussFleet conecta, monitora e transforma dados das suas maquinas em eficiéncia operacional,
reducdo de ociosidade e decisGes mais estratégicas.

Resultados reais dos maiores operadores
logisticos do Brasil utilizando GaussFleet:

v 25% de redugdo nos custos de manutengdo com um controle
preditivo mais eficients;

v 15% de aumento na disponibilidade da frota, garantindo mais
entregas e produtividade;

v 10% de economia no consumo de combustivel, reduzindo
também a emissdo de CO,;

v Diferenciagdo no mercado, oferecendo solugdes completas, e
n&o apenas maquinas;

v Gestéo centralizada, com controle total da frota em multiplos
contratos;

v Faturamento sob controle, com acompanhamento em tempo
real.

Acompanhe utilizag3o, performance e indicadores criticos em
tempo real para reduzir ociosidade e aumentar a rentabilidade
da locacgio.

Saiba mais:

B4 contato@globaldotcom.com.br

N 1194488-0405

&

| GaussFleet




GERADORES & TORRES

A0S POUCOS, USO DE TORRES FOTOVOLTAICAS AVANGA NO PAIS
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Embora com menor poténcia e alcance, as torres fotovoltaicas oferecem redugdo de custos e ganhas de sustentabilidade

Com vantagens no campo da sustentabilidade e de-
mandando menos manutencgao, as torres de ilumina-
cao fotovoltaicas gradualmente vém ganhando espa-
¢o no mercado brasileiro, revela Leonardo Castro, da
Atlas Copco, que produz torres a diesel e um modelo
hibrido, que combina motor a diesel com bateria. “A
demanda dessas torres deve crescer, principalmen-
te modelos com baterias de litio que, além de uma
vida util muito maior, também requerem muito menos
manutencéo, relativamente as similares de chumbo-
-acido”, avalia.

Exceto em alguns casos isolados — como em tuneis
rodoviarios, onde nédo ha iluminacéo natural —, prati-
camente todas as aplicagdes permitem a utilizagéo
de torre fotovoltaica. “Essa solucéo otimiza o consu-
mo do diesel e reduz simultaneamente as emissdes
de CO,, pois o motor a diesel & acionado apenas
quando a demanda exige, e sempre no ponto 6timo”,
conta o especialista.

Atualmente, as torres fotovoltaicas ja atingiram uma
autonomia operacional bem mais satisfatoria, ressalta
Castro, citando o modelo Highlight MS 4 da marca, ca-
paz de iluminar areas de até 4 mil m? com uma média de
20 lux ou 6 mil m? com no minimo 1 lux. Com poténcia
maxima, a solugdo pode operar por 11 h ininterruptas.
“Mas o uso de uma funcdo denominada dimming pode
estender essa operacéo para até 44 h, com reducao da

ATLAS COPCO

intensidade luminosa”, explica.

Para Durval Graga, da MWM, as torres fotovoltaicas
geram vantagens nao apenas no campo da sustentabi-
lidade e na reducao dos custos de manutengao, como
também em quesitos como facilidade de operacao, eli-
minacdo da necessidade de abastecimento e aciona-
mento automatico por sensor. “Em contrapartida, apre-
sentam menor poténcia e area de iluminacgéo, além de
terem uso restrito em ambientes fechados”, pondera o
especialista.

A torre fotovoltaica da MWM entrega poténcia de 300
W e capacidade de iluminagao para areas de até 3.600
m2, com autonomia de até 40 h. “Como comparativo,
nossa torre a diesel oferece cobertura de até 5.000 m2
e poténcia de 1.400 W, com baixos nivel de ruido e con-
sumo de combustivel”, acentua. “Mas ja ha evolucdes
nesse sentido, pois nossa torre fotovoltaica nasceu
para areas de 3 mil m2 e ja subiu para 3,6 mil m2, com o
uso de controlador e placas mais eficientes.”

Em 2025, ele relata, houve uma “pequena retragdo”
no mercado brasileiro de torres de iluminacdo. Mas
ha boas oportunidades de negdécios e crescimento em
2026, especialmente com clientes que ainda nao atua-
lizaram seus patios. “Para eventos, por exemplo, a de-
manda maior ja € por torres fotovoltaicas, enquanto nos
canteiros de construcéo ainda prevalece a preferéncia
por modelos a diesel”, informa.
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FABRICANTES SE MOSTRAM CONFIANTES PARA O ANO

Neste ano, a Cummins projeta crescimento de 15% nos
negoécios com geradores para os segmentos agro e in-
dustrial, subindo para cerca de 30% na locagéo. No ano
passado, a empresa registrou um crescimento expressivo
de 20% nas vendas desses equipamentos, sustentado por
fatores como expanséao de data centers, fortalecimento das
atividades do agronegécio e da industria € o apelo cres-
cente de critérios ESG, que favorecem solugdes mais efi-
cientes. “Trabalhamos desenvolvendo linhas adequadas as
necessidades dos diferentes clientes, temos ja linhas espe-
cificas para segmentos como data centers e locagéo, entre
outros”, pontua a gerente-executiva da marca, Cora Reis.
A Atlas Copco também nutre “perspectivas positivas”
para o mercado de geradores. “O ano passado ja foi mui-
to bom para nés, uma vez que mais que dobramos as
vendas, especialmente em projetos maiores para o seg-
mento da locacéo, que constitui 0 nosso principal mer-
cado juntamente com a construcdo e o saneamento”,
detalha o gerente Leonardo Castro.

Na mesma toada, a Geraforte espera registrar um
“crescimento interessante” no decorrer deste ano.
Algo, alias, que ja ocorreu em 2025, quando a empre-
sa elevou seus negocios em segmentos como mine-
racao, setor publico e comércio, entre outros. “Agora,
queremos avancar também no setor de energia solar,
que precisa de geradores para equalizar a liberacéo
da energia”, projeta o diretor industrial Marcio Martins
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Expansdo das atividades produtivas e critérios ESG
devem suportar o avango do segmento em 2026

Araujo. “A tensdo da energia solar precisa ser equaliza-
da, pois flutua muito, algo que pode ser feito através da
rede publica ou com o uso de geradores.”

A MWM também trabalha com uma perspectiva de
“crescimento organico” do mercado de geradores em
2026. “Esse mercado esta vinculado ao aumento de
demanda por energia elétrica, por sua vez vinculada
ao PIB”, justifica o gerente Durval Graca, destacando
que no ano passado os resultados foram impulsiona-
dos pelo aumento do consumo e pela maior demanda
por equipamentos de emergéncia.

uso em emergéncias, quando ocorre
interrupcdo no fornecimento da rede),
prime (para uso em horario de pico)
e COP - Continuo, (que opera com
100% de carga durante todo o perio-
do de demanda de energia). “Em todos
0s casos, precisamos ter maquinas efi-
cientes”, sublinha Graca.

Na Geraforte, Araujo observa que os
brasileiros estdo mais atentos a possi-
bilidade de uso de geradores, até em
virtude das mudancas climaticas e
dos fendmenos naturais que compro-
metem o fornecimento de energia. De
acordo com o profissional, até pouco
tempo atras esses equipamentos esta-
vam presentes basicamente em hospi-
tais, industrias e outros locais onde é
inviavel ndo dispor de energia elétrica.
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“Agora, esse uso vem se expandindo
também em condominios, edificios e
no comércio”, descreve.

Os geradores da marca, diz ele,
utilizam apenas componentes nacio-
nais ou nacionalizados, que além de
contarem com suporte local também
atendem a legislacdo ambiental bra-
sileira e outras normas ainda mais
rigorosas, como a de motores para
uso industrial de fabricantes como
Volvo, Scania e Perkins.

Outro aspecto relevante destacado
pelo especialista é que o diesel dispo-
nivel no mercado nacional apresenta
diversos problemas de uso, como a
oxidagdo precoce, o que gera incrus-
tacdes no sistema de alimentacdo dos
motores, derivadas da presenca de

microrganismos. “Isso exige suporte
local”, alerta.

No caso de um gerador que funciona
ininterruptamente - como ocorre em
canteiros de obras, por exemplo - esse
problema deixa de existir, pois todo o
diesel que entra é logo utilizado. “Mas
um gerador utilizado apenas em emer-
géncias pode ficar um bom tempo sem
ser acionado, apresentando problemas
quando for necessario utiliza-1o”, res-
salta. “Nesse caso, podem surgir pro-
blemas se ndo houver assisténcia téc-
nica disponivel”, finaliza.

Saiba mais:

Atlas Copco: www.atlascopco.com/pt-br
( Power G WWW.
Geraforte: https:/geraforte.com
MWM/Tupy: https://mwm.com.br/pt

com/pt/generators
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FORZA APRESENTA
NOVA LINHA AGRO

DESENVOLVIDA A PARTIR DA
EXPERIENCIA NO CAMPO, LINHA
DE TRATORES TEM FOCO EM
CARACTERISTICAS ESSENCIAIS
PARA OPERAGOES INTENSIVAS,
COMO PRODUTIVIDADE, ROBUSTEZ
E DISPONIBILIDADE OPERACIONAL

Por Melina Fogaca

edicada a montagem e
manutencdo de equi-
pamentos de Linha
Amarela e empilhadei-
ras, a fabricante catarinense Forza
anunciou em janeiro o lancamento
da nova Linha Agro da marca, com-
posta por trés familias de tratores.
Segundo Flavio Schimanski, um
dos sécios-fundadores da empresa,
0s novos produtos - que marcam

a entrada da empresa no segmen-
to - se propdem a oferecer melhor
custo-beneficio ao cliente do seg-
mento. “Nosso objetivo é tornar os
equipamentos mais acessiveis”, diz
ele, destacando a expectativa co-
mercial que envolve o langcamento.
“Esperamos que grande parte dos
produtores que necessitam de um
trator para dar continuidade a pro-
dugdo prépria possa comprar um



equipamento que atenda ao bolso e a
necessidade de atuagio.”

0 CEO da Forza, Robson Varella, des-
taca que a linha de tratores foi desen-
volvida com base na “escuta no cam-
po”, a partir de experiéncias de quem
opera os equipamentos, “com enge-
nharia focada em produtividade, ro-
bustez e disponibilidade operacional,
caracteristicas consideradas essen-
ciais para operagdes agricolas inten-
sas”. “Esse lancamento é mais que uma
extensdo do nosso portfélio de produ-
tos, pois representa um movimento
estratégico de aproximacdo com o
produtor e toda a cadeia do agronegd-
cio brasileiro”, acentuou o executivo,
destacando que a comercializacdo da
linha teve inicio no final de janeiro.

MODELOS

Baseado na venda direta ao produ-
tor, o lancamento inclui os modelos
FZT 90 (90 cv), FZT 110 (110 cv), am-
bos com motor de 4 cilindros, e FZT
155 (155 cv), com propulsor de 6 ci-
lindros. O modelo FZT 90 conta com
torque maximo de 365 Nm e rotacao
nominal de 1.400-1.700 rpm, enquan-
to o trator FZT 110 oferece torque ma-
ximo de 440 Nm e rota¢do nominal de
1.500-1.700 rpm.

J& a versdao FZT 155 traz torque
maximo de 640 Nm e rotacdo nomi-
nal de 1.700 rpm, compondo um le-
que de opgdes centradas nas neces-
sidades do produtor. “Sdo tratores
econdmicos, com Otimo custo-be-
neficio”, assegura Wilson Barsaglini,
gerente de desenvolvimento de no-
vos produtos da Forza.

Conforme explica o gerente, a ex-
pectativa é de que as vendas che-
guem a 200 unidades no 12 semes-
tre, saltando para 250 maquinas ja
no 292 semestre deste ano (+25%).
“Foram investidos R$ 30 milhdes no
desenvolvimento desse projeto”, re-
vela Barsaglini. “Contamos com um

estoque inicial de 10 milhdes de pe-
cas, incluindo motores, eixos, trans-
missdes e filtros exclusivos para a
linha agro.”

Em uma primeira fase, a producio
dos tratores ira dividir a linha fabril
com os equipamentos de construcgdo
da marca, com projecio de uma li-
nha proépria ja no préximo ano. “Para
2027, pensamos em expandir assim

Com trés modelos, a linha busca oferecer melhor custo-beneficio ao cliente do segmento agricola

que firmarmos a nossa presen¢a no
mercado de tratores agricolas”, diz ele.
“Inclusive, temos planos de transferir
alinha de producio para outro prédio,
dentro da nossa sede em Palhoca.”

PRODUCAO
O executivo ressalta que a Forza

desenvolve os equipamentos com en-
genharia propria, focada no mercado

Linha de montagem é diferencial da empresa, diz o gerente de desenvolvimento Wilson Barsaglini

“A
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LANCAMENTO

EMPRESA VIVE MOMENTO DE EXPANSAO

Com sede em Palhoga (SC), a Forza vem crescendo de
forma expressiva no mercado nacional de equipamentos
para movimentacao e elevagédo. De acordo com o diretor
de operagdes, David Araujo, mais de 30% das cidades
do pais ja contam com maquinas da marca, criada ha 15
anos. “No ano passado, a empresa comercializou mais de
1.500 maquinas no segmento de construgao, o que repre-
senta 70% do faturamento da empresa”, afirma.

Com o bom desempenho, a empresa projeta expansao
em novas areas de atuacdo. Com cerca de 450 funcio-
narios, incluindo as demais empresas do grupo, a For-
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za ja anunciou uma nova unidade em Indaiatuba (SP),
que deve ser inaugurada agora em marco. Também ha
projetos para a instalagdo de uma nova unidade, com
montagem e centro de distribuicdo de pecas e maqui-
nas, visando atender as regides Norte e Nordeste do
pais. Além da comercializagéo, a filial também atuara
com assisténcia técnica. “Essas serdo as nossas pri-
meiras unidades de negocios fora de Santa Catarina,
visando dar mais velocidade ao grupo, com o objetivo
de melhorar a malha logistica de entregas e facilitar a
vida dos clientes”, observa Barsaglini.

Com atuacao consolidada na Linha amarel'a, Forza expande frbnteiras de atuagéo no pais

MELINA FOGAGA

brasileiro. “Ou seja, os projetos sdo
elaborados no Brasil, mas contam
com uma linha de produgdo estrutu-
rada com parceiros na China para a
fabricacdo dos equipamentos”, escla-
rece Barsaglini.

Segundo ele, o diferencial é que a em-
presa também mantém uma linha de
montagem no pais. “Nao pegamos sim-
plesmente a maquina, descarregamos
e entregamos ao cliente”, comenta. “Ao
contrario, temos uma equipe que faz a
montagem e contamos com engenhei-
ros de producio e especialistas em con-
trole de qualidade, além de disponibili-
zarmos uma cabine de pintura.”
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Atualmente, a companhia atua com
um modelo de comercializacdo direta
dos equipamentos, sem concessiona-
rias terceirizadas, disponibilizando
mais de 1.800 pontos de assisténcia
técnica espalhados pelo pais. “Assim,
a Forza desenvolve, produz e comer-
cializa todos os produtos”, destaca o
profissional.

Em média, sio montadas 26 ma-
quinas por dia, resultando em um
parque instalado de 8 mil maquinas,
divididas em 12 modelos (incluindo
pas carregadeiras, escavadeiras, re-
troescavadeiras e motoniveladoras).
Assim como ji ocorre na linha de

equipamentos de constru¢do e em-
pilhadeiras, os novos tratores para
0 agronegdcio também contam com
a atuacdo de outras empresas do
grupo, como a Indiana (distribuido-
ra oficial da Forza) e a Detroit (res-
ponsavel pelo pds-venda e suporte
ao cliente). “Em 2025, registramos
mais de R$ 360 milhdes em vendas
de equipamentos de Linha Amarela,
sendo que a nossa principal maqui-
na em termos comerciais é a retro-
escavadeira”, posiciona Barsaglini.

Saiba mais:

Forza: forzabr.com.br
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GRUPO VOLVO

ACOMPANHA A RETRACAO
DAS VENDAS DE
CAMINHOES NOVOS NO ANO
PASSADO, MAS CRESCE

EM SERVICOS E ANUNCIA O
INICIO DE UM NOVO CICLO
DE INVESTIMENTOS NA
OPERAGAO

Por Marcelo Januario,
editor
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om o anuncio de um novo

ciclo de investimentos, o

Grupo Volvo mostra dis-

posicdo em virar a pagina

em termos de resultados na América
Latina, que no ano passado reverte-
ram a tendéncia positiva observada
nos exercicios recentes anteriores,
os melhores ja registrados pela mar-
ca. Entretanto, isso ndo deve ocorrer
ainda em 2026, considerando as pro-
jecdes de vendas tragadas para o ano.
Em ambito global, o grupo faturou
SEK 479 bilhdes em 2025, ou -5%
em relacdo aos SEK 527 bilhdes no
ano anterior, resultado parcialmente
compensado por um avanc¢o de +2%
em servicos. Mesmo assim, o desem-
penho foi suficiente para a marca

manter a lideranca em pesados na
Europa, com 17% de share. “A redu-
¢do do volume de entregas veio ap6s
dois anos em niveis recordes”, obser-
vou Wilson Lirmann, presidente do
Grupo Volvo para a América Latina,
durante coletiva de imprensa realiza-
da em fevereiro. “No Brasil, uma taxa
de juros reais a 11% impacta toda a
economia. Imagine o peso que isso
tem, o quanto isso faz o transporta-
dor refletir”, comentou. “Existe a ne-
cessidade de renovacdo de frota, mas
o nivel se reduz em momentos com
tamanha pressdo. Ainda assim, foram
resultados satisfatdrios.”

Sobre o Programa Move Brasil -
iniciativa do Governo Federal lancada
em janeiro que oferece crédito com

IMAGENS: GRUPO VOLVO



juros mais baixos para a compra de
caminhdes - o executivo disse con-
siderar “uma medida boa”. “E uma
medida para uma transi¢do entre o
periodo de mais dificuldade por con-
ta de uma taxa elevada de juros, onde
ha necessidade de renovacao de frota,
para um periodo de crescimento, com
mais previsibilidade e taxas mais bai-
xas”, observou. “Se o programa fizer
essa ponte, teremos um cenario posi-
tivo no ano que vem.”

Na regido latino-americana, o ano
também foi de contragido, com a co-
mercializa¢cdo de 25.665 unidades, o
que representa uma queda anual de
-6%. “No entanto, mantivemos a li-
deranca no maior mercado da regido,
que é o Brasil, e no 22 maior mercado,
que é o peruano”, sublinhou. Em ter-
mos de participacdo, os destaques fo-
ram Brasil (share de 23%, com 20.053
unidades), Peru (21%, com 2.414) e
Chile (19%, com 1.621), onde a marca
dobrou a rede no ultimo triénio.

Na Argentina, as entregas cresce-
ram 190% (1.185 unidades), sinali-
zando um movimento de retomada no
pais vizinho, “um mercado complexo,
marcado por riscos e volatilidade”, en-
quanto o México - cujo atendimento
foi retomado no ano passado a partir
da fabrica brasileira - registrou 80
unidades vendidas na Linha F. “Apesar
dos desafios de curto prazo, devemos
triplicar os volumes em 2026, espe-
cialmente apds o lancamento da linha

Pressdo das taxas elevadas de juros impactaram os resultados do setor em 2025

VM no pais”, antecipou. “Sdo apenas os
primeiros passos, mas de uma jorna-
da promissora.”

DESEMPENHO

Segundo o diretor executivo de ca-
minhdes, Alcides Cavalcanti, a empresa
emplacou 20.053 unidades acima de
16 t em 2025. “Tivemos uma redugio
geral do mercado de 11%”, disse. “Alias,
muito alinhado ao que havia sido pre-
visto no inicio do ano passado.”

0 segmento de pesados foi o que
mais sofreu, com queda de -20%, en-
quanto a demanda de semipesados
cresceu +5,5%. “Mesmo com a queda,
conseguimos manter a lideranca em
caminhdes novos emplacados”, frisou.
Em pesados, especificamente, a parti-
cipagdo da marca foi de 31%, a me-
lhor dos ultimos dez anos. “Ou seja,
em um mercado em queda, os clientes
preferiram os caminhdes pesados da
Volvo”, acentuou Cavalcanti, que ndo
visualiza uma retragdo tdo intensa no

Marcodo & Teenalonis

segmento em 2026, especialmente
por conta das licitacdes. “Quem dei-
xou de renovar a frota vai precisar
fazer este ano”, disse ele. “Na minera-
¢do, o que pode afetar é a questdo do
cambio, pois o ddlar mais baixo res-
tringe um pouco a exportacdo.”

Em termos de produtos, o princi-
pal destaque no ano foi o modelo FH
540, lider em vendas pela 72 vez con-
secutiva, com 5.403 emplacamentos,
seguido pelo caminhao FH 460, que
registrou 3.613 emplacamentos. Na li-
nha VM, o caminhdo VM 290 liderou o
mercado de semipesados, com 4.320
unidades vendidas (+6%). Ja em voca-
cionais, o desempenho foi alavancado
pelos modelos VMX e VMX Max, cujas
vendas cresceram +8%, impulsiona-
das pela inclusdo de Retarder no pa-
cote tecnolégico. “Esse modelo é lider
em betoneiras, um segmento impor-
tante no Brasil” comentou o diretor.
“Atualmente, o0 VMX tem uma partici-
pagdo de mais de 50% nesse segmen-
to, além de cagambas.”

Contrabalancando a queda nas
vendas, a Volvo terminou o ano com
incremento de +10% em servicos na
América Latina, movimentando 55
mil planos ativos de manutengio, 22
mil contratos de conectividade e 10
mil contratacdes de servigos persona-
lizados, que incluem produtos como
CIV (Condugdo Inteligente Volvo).
“Com esse sistema, conseguimos pro-
porcionar uma reducdo de até 10%

Fabricante traz ao pais a solugao Safety Zone, que delimita areas de seguranca para o trafego
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do consumo na frota”, garantiu Caval-
canti, destacando ainda que a marca
movimentou 2.669 seminovos no ano
passado, o maior volume registrado
em quase trés décadas de atuacdo.
“No ano passado, esse mercado cres-
ceu em torno de 7% somente em pe-
sados”, posicionou.

Em termos de tecnologia, Caval-
canti antecipou o langcamento da

solucdo Safety Zone, uma funcio-
nalidade do sistema Volvo Connect
que delimita areas de seguranga
com velocidade maxima de circula-
¢do, inclusive em aplicacbes voca-
cionais. “O caminhao faz a frenagem
automaticamente para circular em
regides sensiveis, reduzindo o risco
de acidentes”, explicou.

GRUPO ANUNCIA NOVO CICLO DE INVESTIMENTOS

Durante a coletiva de resultados, o presidente do Grupo Volvo, Wilson Lir-
mann, afirmou que o mercado de caminhdes deve apresentar nova queda
em 2026, com previsdo de retragéo entre -5% e -10%. Segundo ele, a
perspectiva se embasa em “fatores claros” de risco. “O primeiro é a renta-
bilidade do agro, que segue pressionada apesar da safra positiva, pois os
custos estado elevados e a valorizagao do real ndo ajuda, embora seja im-
portante para a economia”, analisou. O segundo ponto, prosseguiu, é que
o pais esta em ano eleitoral, o que sempre traz “algum nivel de incerteza”.
“Mas o principal desafio é a questéo fiscal, que acaba colocando um fardo
importante sobre a economia”, afirmou.

A despeito das projecdes, Lirmann revelou que o grupo iniciara um novo
ciclo de investimentos na América Latina, relativo ao triénio 2026-2028. O
montante deve chegar a R$ 2,5 bilhdes, que serdo investidos em melhorias
na fabrica e atualizagdes em produtos, em servigos e na rede. “O setor de
transporte demanda solugdes de mais seguranca, produtividade e eficiéncia
energética”, pontuou, destacando que o objetivo € alinhar o pais ao nivel de
inovacgéao global. “Além disso, a sociedade também demanda a questéo de
descarbonizacéo e, por isso, estamos anunciando esse préximo ciclo.”
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Novo ciclo deve chegar a RS 2,5 bilhdes em investimentos na operagéo

FINANCEIRO

Na area financeira, a VFS (Volvo Fi-
nancial Services) registrou nimeros re-
levantes em 2025, chegando ao final do
ano com uma carteira de R$ 24 bilhdes
e aumentando em +12% a participacdo
nas vendas. “Esses nuimeros revelam
a importancia estratégica da VFS em
oferecer solucdes financeiras robustas
e personalizadas, alinhadas ao ciclo de
negocios do transporte”, afirmou Silvia
Gerber, presidente da VSE que assumiu
0 cargo no ano passado.

Em novos negécios, o resultado foi
de R$ 5,5 bilhdes, o que representa
40% das entregas da marca no ano,
com cerca de 55% em CDC e 45% re-
lativos ao Finame. “Isso consolida a
posi¢cdo do Banco Volvo como o maior
operador de Finame entre os bancos
de montadoras”, afirmou.

Por sua vez, a drea de consorcios
avancou +6%, chegando a R$ 7,8
bilhdes na carteira e R$ 2,6 bilhdes
em novos créditos, enquanto o seg-
mento de seguros registrou R$ 179
milhdes em prémios vendidos, com
avan¢o de +37% em itens segura-
dos. “O consorcio vem tomando uma
releviancia maior ao oferecer uma
solucdo adicional aos clientes que
buscam planejamento e previsibi-
lidade”, acrescentou. “J& o seguro é
um produto critico para a operacio,
a seguranca e a continuidade de ne-
gbécios de quem roda todos os dias
pelas estradas do Brasil.”

Na locagdo, o parque ja chega a
1.150 unidades (incluindo caminhdges
e Onibus), com destaque para a linha
pesada, em aplicagdes vocacionais
como canavieiro e florestal. “Mesmo
com a retracdo do mercado, cresce-
mos 15% em unidades locadas, ofere-
cendo caminhdes e 6nibus como ser-
vico”, ressaltou Gerber.

Saiba mais:

Grupo Volvo: www.volvogroup.com/br
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LANCAMENTO

SANY AMPLIA PORTFOLIO
DE SOLUCOES NO BRASIL

ALEM DE APRESENTAR O
SANY BANCO, VOLTADO PARA
PRODUTOS DA MARCA, A
EMPRESA INTRODUZ NOVOS
CAMINHOES ELETRICOS E

A DIESEL, DISPONIVEIS EM
VERSOES 6x4 (560 CV) E
6X2R (490 CV)
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onsiderando o ritmo ace-
lerado na introducio de
novidades, o mercado
brasileiro entrou defini-
tivamente na lista de investimentos
da fabricante de equipamentos pesa-
dos Sany. No final de 2025, a empresa
chinesa realizou um evento na capital
paulista para apresentar ao mercado
o Sany Banco, braco financeiro da em-
presa no pais, além de anunciar uma
linha completa de caminhdes pesados
da marca.
A acdo foi conduzida pelo presiden-
te da Sany na América Latina, Cao Te

(leia mais nesta edi¢do), que acentuou
a relevancia do mercado brasileiro
para os negécios da companhia, ga-
rantindo que a criagdo do Sany Banco
trara “solugdes maios flexiveis e efi-
cientes” de financiamento aos frotis-
tas brasileiros. “Dessa maneira, quere-
mos contribuir para o fortalecimento
da capacidade operacional dos nossos
clientes”, disse o executivo.




Mais de

10 MIL

MAaquinas - =t
. i bélem ¢
vendidas /| =

Cariacica

Duque de
Caxias

POTENCIA PARA MOVER
TODO TIPO DE OPERACAO

A IRMEN é a madior concessiondria SANY do mundo, levando
tecnologig, robustez e confian¢a para operagdes de alta exigéncia.

No Brasil, temos unidades em 6 estados e atendemos
mais de 2.000 cidades, com equipamentos, infraestrutura
e solucgdes para diversos tipos e setores do mercado.

Acesse
irmen.com.br

IRMEN SANY o code
0 QR Code




LANCAMENTO

NOVO BANCO

De acordo com Daniel Coimbra,
CEO do Sany Banco, o projeto come-
cou em 2023, sendo que no inicio
de 2024 a empresa protocolou um
pedido ao Banco Central pleiteando
a aquisicdo de uma licenca de ban-
co multiplo no Segmento S4. “Essa
classificacdo se refere a um grupo
de instituicdes financeiras de me-
nor porte (inferior a 0,1% do PIB
brasileiro) no Sistema Financeiro
Nacional do Brasil, elencadas pelo
Banco Central com base em seu ta-
manho e complexidade”, explicou.

No dia 9 de maio de 2025, o Banco
Central formalizou - por meio de pu-
blicacdo no Diario Oficial - a aprovagao
da licenca de operac¢do da nova insti-
tuicdo. Com a aprovacdo, a Sany pode
enfim constituir a empresa “Banco
Sany Brasil S.A”, o que ocorreu no dia
21 de maio de 2025. “O Sany Banco
visa oferecer solucoes de financiamen-
to especificamente para clientes que
adquirirem equipamentos da marca
Sany”, esclareceu Coimbra.

Sediada em Sao Paulo, a instituicao
deve iniciar as opera¢des em breve,
rodando as primeiras operacdes-pi-
loto. Segundo a empresa, as ofertas
iniciais devem incluir financiamento

MELINA FOGAGA
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CDC e Leasing Financeiro, ambos com
taxas pré e pos-fixadas. “O Banco Sany
€ um banco cativo, pois nosso negécio
é atender a fabrica e os concessiona-
rios”, continuou o CEO, acrescentando
que o banco se dedicara ao financia-
mento de equipamentos exclusiva-
mente para os clientes finais. “Sao li-
nhas de crédito para ajudar a Sany a
alavancar ainda mais os negocios no
Brasil”, destacou.

CAMINHOES

Outro destaque do evento foi a
apresentacao da nova linha de cami-
nhdes pesados elétricos da marca,
acompanhados por novos modelos
a diesel compativeis com a norma
Proconve P8 (Euro 6). De acordo
com Dieter Martin Lommer, diretor
de vendas da Sany Trucks, os cami-
nhdes foram desenvolvidos sob me-
dida para as condigdes operacionais

FABRICANTE PLANEJA NOVA FABRICA NO PAIS

breve o inicio das obras”, informou.

banos futuramente, destacou Xiao.
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Presidente da Sany Brazil, Alex Xiao falou a
imprensa sobre o projeto da nova fabrica a ser
construida no Brasil, atualmente em fase inicial
de desenvolvimento, com sede provavelmente
em Jacarei (SP). Para dar inicio as obras, Xiao
explicou que a empresa ainda depende de ques-
tdes relacionadas ao licenciamento ambiental,
entre outros detalhes. “Esperamos anunciar em

Além de caminhdes pesados, a nova fabrica
brasileira da marca também deve se dedicar a
montagem de equipamentos de Linha Amarela,
podendo ainda produzir caminhdes elétricos ur-
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Alex Xiao confirmou os planos
para instala¢éo de nova unidade
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Com apoio do Sany Banco, a fabricante apresentou novos modelos elétricos de caminhdes

fabril no pais

brasileiras. “Antes do langamento,
os caminhoes foram submetidos a
um programa intensivo de testes,
simulando condi¢bes reais e exi-
gentes de operagdo, como a subi-
da da serra do Porto de Santos até
Paulinia (SP)”, comentou.

Voltado para aplicagdes urba-
nas, o modelo leve elétrico EV106-
06 oferece 6 t de PBT e 106 kWh,
proporcionando até 300 km de au-
tonomia estimada com uma unica
carga. Ja para aplicacdes rodovia-
rias, as op¢des incluem caminhdes
pesados elétricos de 437 kWh e
588 kWh, com destaque para - se-
gundo a fabricante - alta poténcia
e baixo consumo de energia. A au-
tonomia dos pesados SE437 Super
e SE588 Super situa-se na faixa
entre 350 e 500 km, com PBTC de
60 a 120 t, conforme o modelo e a
aplicacao.

0 portfélio inclui ainda caminhées
pesados a diesel, em versdes cavalo-
-mecanico 6x4 (poténcia de 560 cv e
PBTC de 74 tkg) e 6x2R (poténcia de
490 cv e 58,5 t de PBTC). De acordo
com Cao Te, o lancamento dos elétri-
cos no Brasil reflete o compromisso
da Sany com o mercado brasileiro,
buscando oferecer aos clientes um
transporte “mais eficiente, ecolégico
e confiavel”. “Esperamos que se tor-
nem uma nova opg¢ao para melhorar
a produtividade e reduzir o custo
operacional total”, complementou o
executivo.

Saiba mais:

Sany do Brasil: sanydobrasil.com
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A ERA DAS MAQUINAS

SOBRATEMA

Contkecimento que Condtrndi

L)

Mo,toniveladoras
nas decadas de

0s anos 1960 e 1970, o projeto
basico das motoniveladoras
pouco mudou. Os principais
avancos no perfodo foram a
universalizacao dos sistemas hidraulicos
e dos conjuntos de tandem traseiro com
acionamento por correntes. A maior parte
dos fabricantes também adotou sistemas
de tragdo em todos os eixos, sequindo as
pioneiras Austin-Western e John Deere.
Apds a aquisicdo da Austin-Western pela
Baldwin-Lima-Hamilton (BLH), em 1958, a
empresa passou a oferecer cinco modelos
de dois eixos e cinco de trés eixos, com
poténcias entre 95 e 180 hp.
Posteriormente, a BLH foi comprada
pela Clark, que, além de aumentar a po-
téncia e modificar a estrutura (cuja se¢ao

Equipado com motor Berliet de
115 hp, o modelo Richier N530

rapidamente se tornou padrao na
construcao francesa
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Por Norwil Veloso

transversal ficou mais quadrada), passou
a usar conjuntos motrizes de fabricacdo
prépria e conversores de torque. O princi-
pal modelo era 0 720, de 150 hp. Em 1968,
a John Deere lancou o modelo JD570, de
83 hp, uma das primeiras maquinas com
chassi articulado do mercado - solugao
que acabou sendo adotada por todos os
fabricantes — e que também podia rece-
ber uma grande variedade de implemen-
tos. Em 1982, a linha contava com cinco
modelos, variando de 92 a 160 hp.

MAQUINAS INOVADORAS

Nos anos 1960, a Adams-Le Tourneau-
-Westinghouse era uma marca importante
no mercado, mas na década de 1970, a
Wabco deixou de usar esse nome e, man-

60 e 70

tendo um perfil mais conservador, lancou
o0 modelo 888, de 18 ton e 230 hp, com
controles hidromecanicos, completando
a linha existente. Ja a Champion manteve
aindependéncia e, em 1964, lancou a
série 700, na qual destacava-se o modelo
intermediario 720, de 150 hp. Além de op-
¢ao de tracdo no eixo dianteiro, a série era
oferecida com chassi rigido ou articulado.
Por sua vez, a Huber manteve em
producao o modelo 5D-190 da Warco,
porém com sua prépria marca (posterior-
mente, utilizaria 0 nome Huber-Warco). Na
década de 1970, a Galion (que fazia parte
do grupo) langcou um conjunto de novos
produtos, até ser finalmente absorvida
pela Dresser, ja no inicio dos anos 1980,
quando foram introduzidos o chassi arti-

IMAGENS: REPRODUGAO
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Lancado em 1969, o modelo Autoblade pesava 33
ton e tinha transmissao hidrostatica de 450 cv de
poténcia, mas nunca passou da fase de protétipo

culado e a tragdo no eixo dianteiro. Nessa
linha, destaca-se a motoniveladora A550,

um modelo 6x4 com chassi articulado.

A partir de 1971, a CMI langou um con-
junto de maquinas inovadoras. Com 30
ton e 360 hp, a G65 foi lancada em 1973,
tornando-se a maquina mais vendida da
época. Mas a maior inovacao foi o modelo
Autoblade, lancado em 1969, com dois
motores e dupla articulacao, além de dois
eixos na dianteira e dois na traseira, cada
conjunto alimentado por um trem de
forca independente. Como a frente e a tra-
seira eram iguais, a cabina era posicionada
no centro e girava 180 graus, permitindo o
trabalho em ambos os sentidos.

Em 1972, a Allis-Chalmers lancou uma
série de maquinas, ainda com controles
mecanicos (incluindo a 200C, de 160 hp),
que nao tiveram grande sucesso devido a
tecnologia ultrapassada. A incorporagao

pela Fiat trouxe uma nova marca, mas
manteve as caracteristicas dos modelos
herdados.

A Caterpillar também adotou uma pos-
tura conservadora, mantendo o controle
mecanico da lamina, mas com uma tradi-
cao de alta confiabilidade que manteve
as vendas em alta. Finalmente, em 1973,
apresentou a série G, com controle hidrau-
lico total, chassi articulado e um sistema

eletronico de diagnostico.

Na Alemanha, diversos fabricantes se
destacaram. No inicio dos anos 1960, a
O&K langou os modelos EH346 (50 hp) e
EH580 (105 hp), seguidos por duas ma-
quinas menores. Em 1966, a marca langou
a série G, formada por seis modelos, com
poténcia entre 78 e 343 hp, sendo a G350
a maior motoniveladora produzida na
época, com 40 ton e lamina de 4,9 m.

Associe-se a maior entidade
técnica do setor de construcao

e mineragdo do Brasil
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A ERA DAS MAQUINAS

£ hf o
A Frisch, que logo se transformaria na
Faun-Frisch, produziu uma linha com mo-
delos entre 14 ton e 50 hp e 50 ton e 208

hp. Outros fabricantes, como Henschel,
Hanomag e MBU, ofereceram uma gama
menos variada, com destaque para a MBU
G6, que tinha chassi articulado e trans-
missao hidrostatica. Na Franca, a Richier
dominava o mercado com maquinas de
dois eixos, que ja ndo eram as preferidas
pelo publico.

Em 1961, a marca lancou uma série de
trés modelos com chassi 4 x 2 e controles
hidraulicos. Na década seguinte, foram
introduzidos mais trés modelos 6x4,
destacando-se o N530, de 115 hp, ja com
transmissao powershift, que deixaram de
ser produzidos apds a compra da marca
pela Ford.

Em 1963, a inglesa Aveling-Barford tinha
um volume forte de vendas. Seu modelo
Super 500, de 15 ton, era uma das me-
Ihores maquinas da época para servicos
pesados. No final da década, todavia,
deixou de produzir maquinas de dois eixos
e, em 1977, langou uma versao 6x4, para
competir com as maquinas mais baratas
do mercado, além de um modelo 6x6 (Su-
per 700), que teve seu nome mudado para
ASGO018 na década de 1980, apds algumas
modificagdes de projeto.
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Na Italia, a Sicom (antiga Vancini) produ-
ziu maquinas totalmente hidraulicas de trés
eixos. No final dos anos 1970, a linha com-
preendia modelos entre 55 e 150 hp, que
passaram a usar chassi articulado. Outros
fabricantes tiveram linhas mais limitadas.

A Moncalvi produziu um modelo com
componentes Frisch, conversor de torque
e motor Alfa Romeo de 100 hp, sendo
provavelmente a Unica maquina em toda
a historia a usar um motor desse fabrican-
te. Nos pafses nérdicos, destacaram-se a
finlandesa Lokomo, que produzia moto-
niveladoras desde os anos 30, passando
para o controle hidraulico total em 1970
e parou a producao nos anos 1980. J4 a
Volvo, que produzia essas maquinas desde
1924, langcou em 1977 o modelo BM3500,
com direcionamento do conjunto traseiro
para assegurar maior manobrabilidade.

Na época, a URSS podia exportar ma-
quinas gragas a acordos de permuta. Seu
grande atrativo, além do desempenho
razoavel, era o preco mais baixo. A maior
maquina produzida no pafs era a DZ140,
com chassi tubular, 27 tone 11,5 m de
comprimento. Também eram oferecidos
alguns modelos 4x4, copias de maquinas
produzidas na Europa.

Ao mesmo tempo, 0S japoneses co-

rodas e sistema de direcéo eletrohidraulico

&2

mecaram a colocar modelos no mer-
cado ocidental apds o sucesso de suas
maquinas de esteiras. Os destaques foram
a Komatsu (com a GD500R a frente) e a
Mitsubishi (que produziu o modelo LGH,
de 11,5 ton e 115 hp, com caracteristicas
conservadoras e bom desempenho).

Na década de 1970, a demanda cen-
trou-se em maquinas cada vez maiores.
Em 1975, a Champion lan¢ou uma maqui-
na de 100 ton e 700 hp, da qual foram
produzidas 17 unidades. Sua lamina de
7,3 m podia nivelar toda a secéo transver-
sal de uma pista de duas faixas em uma
sO passada.

Nos anos 1970, a Gomaco langou a
aparadora (trimmer), uma maquina com
projeto similar a uma pavimentadora de
concreto, com acionamento hidrostatico
e quatro esteiras, que fazia o acabamen-
to fino em bases de pavimento rodovi-
ario com grande precisao, preparando
a secao transversal completa. A CMI
langcou uma mdaquina similar, a Auto-
grade, que trazia motor Cat de 280 hp e
pesava 36 ton, podendo ser convertida
em pavimentadora.

Leia na préxima edicao:
A especializacdo em
perfuracao de rocha
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CATERPILLAR

HIDRAULICA

ALEM DE CUIDADOS COM A CONTAMINAGCAO DO OLEO E A QUALIDADE
DOS FILTROS, AS BOMBAS HIDRAULICAS EXIGEM TOLERANCIAS

RIGOROSAS PARA ASSEGURAR O DESEMPENHO E A VIDA UTIL

e modo esquematico, as
bombas hidraulicas sdo
dispositivos responsaveis
por transformar energia
mecdnica em hidraulica, operacido
crucial para maquinas de movimen-
tacdo de terra como escavadeiras.
Para tanto, esses dispositivos geram
um fluxo de fluido cuja obstrucdo
parcial causa o aumento da pressao.
Essa pressdo, por sua vez, se eleva a
cada ciclo, até que algum componen-
te falhe. Por essa razdo, sempre que
a pressdo atinge um determinado va-
lor é necessario utilizar uma valvula
de alivio, para desviar parte do fluxo
para o tanque.
Em geral, as bombas hidraulicas
podem ser divididas em dois grandes
grupos, de acordo com o tipo. As cha-

madas bombas de deslocamento nao-
-positivo (hidrodinamicas) geralmen-
te sdo usadas em aplica¢des de baixa
pressdo e alta vazdo. Nesse caso, a
vazdo varia consideravelmente de
acordo com a diferenca de pressao,
0 que limita a capacidade desse tipo
de bomba a faixa de 17 a 20 bar (250
a 300 psi). As bombas centrifugas e
axiais pertencem a esse grupo.

Por sua vez, as bombas de des-
locamento positivo (hidrostaticas)
liberam uma determinada vazdo a
cada rotacdo de seu eixo. A vazdo é
pouco influenciada pela resisténcia
ao escoamento a jusante, apresen-
tando diversas vantagens em relacdo
as versoes hidrodinamicas, como
capacidade de operar em alta pres-
sdo, dimensdes mais compactas, alta

eficiéncia volumétrica (vazdo real/
vazdo nominal, com pequena varia-
¢do dentro da faixa de pressdo) e alta
flexibilidade de operacdo em termos
de rotacao e pressao.

CONCEITUACAO

No que se refere a estrutura, as
bombas de deslocamento positivo
podem ser caracterizadas como de
engrenagens, lébulos, palhetas ou
pistdes. Comegando pelas udltimas, as
bombas de palhetas e pistdes podem
ser de deslocamento fixo ou variavel,
ou seja, podem ter a vazao de saida al-
terada ou ndo. Como padrao, as bom-
bas de engrenagens sdo compactas e
de projeto simplificado. Por essa ra-
730, sdo bastante utilizadas em circui-
tos de poténcia, particularmente em
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equipamentos mdveis e maquinas-
-ferramenta para uso industrial.

Nesse tipo de bomba, o fluido é
transportado entre os dentes de duas
engrenagens acopladas. Uma delas
(motora) é acoplada ao eixo motriz,
enquanto a outra (movida) é movi-
mentada por ela. Nesse arranjo, as
camaras de retencao de 6leo ficam
entre os dentes e a carcaga da bomba.
Além disso, no lado onde os dentes
se desacoplam ocorre uma expansao
de volume e uma reducao de pressao
para valores abaixo da atmosférica,
facilitando a admissdo. Na descarga,
onde os dentes se acoplam, o fluido
¢é forcado a entrar na linha de saida,
com pressdo mais alta.

Para uso em sistemas hidraulicos,
essa conceitua¢do traz vantagens
consideraveis como maior robustez,
baixo nivel de ruido, possibilidade de
trabalho com grandes variacdes de
viscosidade, facilidade de montagem
e resisténcia a cavitacao.

Por seu turno, as bombas de 16-
bulos operam de forma similar as
bombas de engrenagens, embora os
dois l6bulos sejam acionados simul-
taneamente e nio tenham contato fi-
sico entre si. Também permitem um
alto deslocamento volumétrico. Ja as
bombas de parafusos utilizam dois ou
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Em bombas de
engrenagens,

0 fluido é
transportado
entre os dentes
de engrenagens,
uma acoplada ao eixo
motriz e outra movida
por ela

trés parafusos, com tolerdncias rigo-
rosas, em contato dentro de uma car-
caca, fornecendo fluxo nado pulsante,
silencioso e eficiente. Um dos rotores
€ motriz, enquanto os demais giram
em suas proprias sedes sobre um fil-
me hidrodinidmico de éleo.

Em termos de custo-beneficio e de-
sempenho, situam-se entre as bombas
de engrenagens e as de pistdes. Tam-
bém tém boa eficiéncia e vida ttil satis-
fatéria para a maioria das aplicacoes.
Ja o desempenho depende diretamen-
te do nivel de contaminagdo do dleo e
de uma boa rotina de lubrificagao.

As bombas de palheta possuem um
rotor acionado (com fendas radiais),
que gira dentro de um anel excéntrico.
Cada fenda contém uma palheta proje-
tada para se acoplar com a superficie
desse anel, devido a forga centrifuga
gerada com a rotagao da bomba.

Durante a rotacdo, o volume de
cada camara aumenta e diminui se-
quencialmente, provocando altera-
¢des correspondentes na pressao.
Algumas bombas de palhetas podem
variar a excentricidade mecanica-
mente, tornando-se bombas de deslo-
camento variavel.

BOMBAS DE PISTOES

Quando o assunto é sistema hidrau-
lico, as bombas de pistdes sdo as mais
caras e de maior eficiéncia que podem
ser encontradas no mercado, como
qualquer gestor de frotas sabe bem.
Em geral, esses componentes podem
trabalhar em alta rotacdo (até 5.000
rpm) e pressao, além de oferecerem
uma 6tima relacdo peso-poténcia.
Apresentam também um alto desem-
penho e uma longa vida util, embora a
manuten¢ao seja comparativamente
bem mais sofisticada.

Esses dispositivos operam com
base no movimento alternativo de

BOMBA DE LOBULOS E PARAFU

Com tolerancias rigoroesas, as bombas de parafusos
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utilizam dois ou trés parafusos em contato dentro de uma carcaga




um pistdo, que empurra e succiona
um fluido. Como tal, existem dois ti-
pos basicos de bombas de pistoes:
axial (no qual os pistdes se movimen-
tam paralelamente ao eixo motriz da
bomba) e radiais (cujos pistdes estao
posicionados radialmente em relacdo
ao eixo motriz). No caso das bombas
axiais, o mais comum ¢ dispor os pis-
toes circularmente em torno do eixo
motriz. O movimento alternativo é
feito através de um componente incli-
nado, que pode ser o préprio eixo, o
prato ou um tambor rotativo.

Unidades com deslocamento varia-
vel possuem meios para variar a incli-
nacdo do componente rotativo, alte-
rando a amplitude de deslocamento
do pistdo. Esse posicionamento pode
ser feito manualmente ou por servo-
-controle. As portas estdo localizadas
de modo que os pistdes passem pela
entrada (quando estdo sendo puxa-
dos) e pela saida (quando estdo sendo
empurrados de volta).

DESEMPENHO

0 desempenho de uma bomba de-
pende diretamente da qualidade de
fabricagdo. Nesse sentido, os compo-
nentes devem obedecer a tolerancias

As bombas de
palhetas possuem
rotor com fendas
radiais e que gira
dentro de um anel
excéntrico

rigorosas para assegurar o desempe-
nho previsto em projeto. Assim, as fol-
gas devem ser as menores possiveis e
um filme de 6leo deve ser mantido para
lubrificacdo das pegas em contato.

Em termos tedricos, a eficiéncia glo-
bal de uma bomba pode ser dividida
em dois componentes: eficiéncia vo-
lumétrica e eficiéncia mecanica, cor-
respondendo ao produto de ambas. A
eficiéncia volumétrica indica a perda
interna da bomba, correspondendo a
relacdo entre a vazao real produzida
(QR) e a vazio tedrica que a bomba

deveria produzir (Qr), como demons-
trado a equacdo Ilv = 100 (QR/Qr).

Geralmente, as eficiéncias volumé-
tricas variam de 80 a 90% para bom-
bas de engrenagens, de 82 a 92% em
bombas de palhetas e de 90 a 98%
em bombas de pistdes. A eficiéncia
mecdnica indica a perda de energia
devida a razdes como atritos internos
e outras (que ndo sejam vazamentos),
assim como a energia perdida devido
a turbuléncia do fluido. A eficiéncia
mecanica de uma bomba normalmen-
te varia entre 90 e 95%.

MAQUINAS DE PRATO INCLINADO ’ MAQUINAS DE EIXO INCLINADO

PRATO

ROTATIVO
Em bombas axiais,
0s pistoes sdo dispostos
circularmente em torno
do eixo motriz, com
movimento alternativo
através de um
componente inclinado

TAMBOR
ROTATIVO

placade o o fixo

[ %]
REPRODUGAO
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Principal problema encontrado em bombas hidraulicas é a contaminagao do 6leo

Em unidades métricas, a relagdo
pode ser indicada como Ilm = 100
(PQr/TN), onde P = pressao de saida
(Pa); T = torque de entrada (Nm); e
N = rotacdo da bomba (rps). Os fa-
bricantes especificam o desempenho
das bombas em forma de curvas, re-
sultantes de dados experimentais, ou
em tabelas comparativas. Para uma
determinada rotacdo, essas curvas
mostram valores de vazdo, eficiéncia
e poténcia, entre outros parametros,
contra a pressao de saida. As faixas
usuais de variacao dessas caracteris-
ticas podem ser conferidas na Tabela.

Da mesma maneira, o ruido tam-
bém é um parametro importante
para determinar o desempenho de
uma bomba, uma vez que, na maior
parte das vezes, uma elevacio do ni-
vel de ruido indica aumento de des-
gaste ou probabilidade de falha imi-
nente. Também pode ocorrer devido
a cavitacao (arrasto de bolhas de ar

0S DIFERENTES TIPOS DE BOMBAS HIDRAULICAS

ou vaporizacao do fluido hidraulico).
Essas bolhas, que formam uma regido
de baixa pressao no fluxo, entram em
colapso quando atingem a area de
saida. Isso aumenta a velocidade do
fluido e cria forcas de impacto, que
irdo causar erosao nos componentes
metalicos e reduzir a vida da bomba.

Além desses aspectos criticos, o
controle da temperatu-

BOSCH REXROTH

é a contaminacdo do 6leo. Ressalte-se
que o uso de materiais de qualidade,
particularmente filtros, assegura um
6leo livre de particulas que possam
causar desgaste nos componentes.

Da mesma forma, também sio im-
portantes algumas medidas como
medicdo periddica de vazdo e pres-
sdo, assim como a inspecdo perid-
dica do sistema, buscando-se sanar
eventuais vazamentos e observar
ruidos e vibracdes anormais, além
de detectar eventual elevagdo da
temperatura do fluido. Todos esses
indicios podem caracterizar desgas-
te ou dano mecanico na bomba.

Por fim, cabe ressaltar que a analise
de 6leos serve ainda para identificar
a peca com desgaste, nesse caso por
meio da identificacdo precoce da pre-
senca de metais contaminantes. e

Imagem mostra os tipos mais comuns de
bombas hidraulicas, que se diferenciam pela
pressao, rotagao, capacidade e nivel de ruido

ra também é importante
para reduzir a possibili-
dade de formacao de bo-
lhas e de liberacdo de ar.
A faixa recomendada em
manual é de 50 a 65°C.

MANUTENCAO

No quesito estrito de
manutencgio, o principal
problema encontrado
em sistemas hidraulicos
e, consequentemente,
em bombas hidraulicas

BOMBAS HIDRAULICAS DE ENGRENAGENS

REPRODUCAO

Tipo de bomba Pressao (Pa) Rotacéao (rpm) Efic. global (%) | Capacidade (I/min) | Nivel de ruido (dB-A)
Engrenagens 13,5220 1.200 a 2.500 80a90 4 a 560 80a100
Palhetas 7a13,5 1.200 a 1.800 80a95 43300 65a85
Pistées axiais 13,5283 1.200 a 3.000 90298 42750 60 a 80
Pistoes radiais 20a83 3.000 a 12.000 85295 42750 60 a 80
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IMAGENS: SANY

Em ritmo acelerado, as fabricantes chinesas vém ganhando destaque
cada vez maior no segmento de maquinas e equipamentos de constru-
¢do e mineragado do pais, passando a investir tanto em instalages quan-
to em novos produtos e servigos ofertados aos clientes brasileiros.

Em entrevista exclusiva a Revista M&T, o presidente da Sany para a
América Latina, Cao Te, detalha o processo de consolidagdo da marca
em territério nacional, onde aportou em 2007, inicialmente como im-
portadora de equipamentos, destacando os atuais investimentos na
estrutura, como a inauguragdo de uma nova fabrica em Jacarei (SP),
prevista para este ano.

Nesse processo, a companhia ja havia instalado uma unidade em Sao
José dos Campos (2011) para montagem de equipamentos em regime
de CKD (Completely Knock-Down), seguida por uma planta fabril, tam-
bém em Jacarei (2017), estruturando uma rede prépria de distribuido-

res de alcance nacional.

Nitidamente, os investimentos tém dado resultado. Segundo o
executivo, a participacdo no mercado brasileiro de caminhdes para
mineracdo (wide-body), por exemplo, ja ultrapassou a marca de
50%, enquanto produtos como miniescavadeiras (cerca 40% de
share) e guindastes sobre pneus (35%) também se destacam no
portfélio, além de um patamar superior a 30% em escavadeiras de
minerac¢do de grande porte.
E o executivo é uma pega-chave neste processo de expansao da
Sany, que passou a focar em inovacgdo, sustentabilidade e parcerias
estratégicas para avangar no Brasil e na América Latina. Nesse sentido,
Cao Te lidera iniciativas diversificadas, como a transigdo verde da
industria, apostando em solugGes de baixo carbono para for-
talecer a presenga no mercado. “Hoje, a Sany Brasil é
a maior subsidiaria do grupo na América Latina”,
diz ele. “A previsdo de vendas para 2025
é superior a USS 550 milhdes, o que
representa 2,3% do total.”
Acompanhe os principais trechos.
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Segundo Cao Te, a Sany tornou-se uma empresa genuinamente brasileira em sua atuacao e esséncia

e Qual é o posicionamento atual
da Sany no Brasil em termos
estratégicos?

A Sany Brasil ndo é apenas um pilar
estratégico para as operagdes globais
da Sany Heavy Industry, mas uma em-
presa genuinamente brasileira em sua
atuacdo e esséncia. Nossa estrutura
atual é composta por diversas frentes,
incluindo subsidiaria de vendas, de-
partamento de Grandes Contas (Key
Accounts), suporte de servicos e logis-
tica de pegas, além das areas de Recur-
sos Humanos, Finangas, Plataformas
de Capacitagdo (logistica, administrati-
Vo e compras, entre outras) e a divisdo
de Energia Fotovoltaica.

e Qual é a estrutura em termos
de equipes que dao suporte a
operagao?

Atualmente, contamos com uma

equipe de mais de 400 colaboradores,

REVISTA M&T

sendo que mais de 90% sdo talentos
brasileiros. A operagdo se baseia em
trés pilares fundamentais: marketing
de linha de frente como motor, pods-
-venda eficiente como base e gestdo
operacional integrada como suporte.
Ndo entregamos apenas madaquinas,
pois oferecemos um ciclo completo de
valor que inclui solugdes financeiras,
suporte técnico avangado e treina-
mento especializado.

e Pode detalhar esses pilares
estratégicos?

No primeiro pilar, nossa equipe co-
mercial atua como pioneira e analista
de mercado. Além de ser responsavel
pela expansdo dos equipamentos tra-
dicionais de construgdo, ela lidera a
missdo de promover a atualizagao sus-
tentavel da industria brasileira. Nesse
sentido, introduzimos no pais tecno-
logias globais em energias renovaveis,

como caminh8es e maquinas pesadas
elétricas, equipamentos portudrios
eletrificados, turbinas edlicas e solu-
¢Oes fotovoltaicas, oferecendo opgbes
mais ecoldgicas e produtivas.

e Em termos de pés-venda, como
se deu o salto de qualidade
observado?

Junto a nossa rede de concessiona-
rios, dispomos de uma equipe de mais
de 900 profissionais de servigo, for-
mando uma rede de resposta rapida
que cobre as principais regides do pais.
Para grandes clientes, oferecemos um
suporte exclusivo com mais de 200
engenheiros residentes em operagées
mineradoras, garantindo assisténcia
personalizada aos gigantes do setor.
Além disso, contamos com especialis-
tas em guindastes de alta tonelagem
para operagdes de extrema complexi-
dade. Também oferecemos contratos



de manutencgdo integral, assumindo a
gestdo do ciclo de vida do equipamen-
to para o cliente. Vale destacar nosso
time de instrutores dedicados, que
capacitam tanto engenheiros quanto
operadores dos clientes, fortalecendo
toda a cadeia produtiva.

e Como a gestdo atua para sustentar
esse planejamento?

Como disse, nossa plataforma de
suporte integra finangas, RH, juridico,
compliance, logistica, desembarago
aduaneiro e administrativo. Neste ano,
um marco importante foi a inaugura-
¢do do Banco Sany Brasil, com uma
oferta inicial que inclui CDC e Leasing
Financeiro. Com isso, passamos a ofe-
recer solugGes de crédito mais flexiveis
e competitivas, facilitando o investi-
mento dos nossos clientes.

e Qual é a tética de distribuicao
adotada em um pais continental
como o Brasil?

Com base em 35 pontos de servigo,
22 centros de estoque (com cerca de
um milhdo de pegas armazenadas) e
um centro de atendimento ao clien-
te cobrindo todo o pais, construimos
um sistema de resposta rapida lider
no setor. Atendendo as caracteristicas
de um mercado vasto e com grandes
disparidades regionais como o Brasil,
implementamos uma “Estratégia de
Canais Hibridos” precisa. Para isso,
construimos um sistema de marketing
e servicos de alta densidade para equi-
pamentos de terraplanagem de Linha
Amarela, que possuem ampla aplica-
¢do e um mercado fragmentado. Por
meio de concessiondrios regionais au-
torizados, estabelecemos dezenas de
pontos de servigo nas principais zonas
econdémicas e areas de mineracgdo re-
motas, garantindo uma resposta rapi-
da no suporte de “Gltima milha”.

e Como isso funciona para outros
tipos de maquinas?

Para equipamentos de grande porte
como maquinas portuarias, em que os
clientes sdo mais concentrados e as
exigéncias de suporte técnico e cus-
tomizagdo sao rigorosas, adotamos o
modelo de “Vendas Diretas de Fabri-
ca + Especialistas Residentes”. Nossa
equipe cuida do atendimento direto,
oferecendo servicos personalizados
para todo o ciclo de vida do equipa-
mento, desde a sele¢do técnica até a
operacdo e manutencgdo, garantindo a
eficiéncia das operagdes.

e Como esse planejamento tem
impulsionado o share da marca?

Marcodo & Teenalonis

Gragas ao desempenho altamen-
te competitivo de nossos produtos,
estabelecemos uma lideranga abso-
luta em diversos segmentos-chave
no Brasil. Atualmente, nossa parti-
cipagdo no mercado de caminhdes
mineradores (wide-body), por exem-
plo, ultrapassou 50%, consolidando
nossa posi¢do como numero um do
setor. Além disso, detemos cerca de
40% em miniescavadeiras, 35% em
guindastes sobre pneus e um pata-
mar superior a 30% em grandes esca-
vadeiras de mineragdo. Isso demons-
tra o alto nivel de reconhecimento
da marca pelos clientes locais.

Com a inauguracao do Banco Sany Brasil, a marca passa a

oferecer soluges de crédito mais flexiveis e competitivas ao mercado
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Para o executivo, 0 mercado brasileiro tem um potencial
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enorme pela demanda de atualizagdo da infraestrutura

e Quais sdo os resultados alcangados
e 0s proximos passos previstos?

Hoje, a Sany Brasil é a maior subsi-
didria do grupo na América Latina. A
previsdo de vendas para 2025 é supe-
rior a USS 550 milhdes, o que repre-
senta 2,3% do Grupo Sany. Quanto
aos objetivos de curto prazo, planeja-
mos replicar esse modelo de sucesso.
Nos proximos trés anos, focaremos
em categorias de alto potencial, como
retroescavadeiras e pas carregadeiras,
introduzindo novos produtos mais
adaptados as condi¢bes de trabalho
no Brasil, visando um crescimento
equilibrado e robusto em toda a nossa
linha de produtos.

e Quais sao os destaques do portfélio
na América Latina?

Em termos de portfélio, nossa van-
tagem competitiva reside na capaci-
dade de integragdo da industria de
novas energias. Além de oferecermos
mais de dez tipos de equipamentos
elétricos, somos o Unico fornecedor
capaz de entregar uma solugao de ciclo
fechado, que vai desde a geracdo e o
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armazenamento de energia (BESS) até
a transmissdo e o carregamento (car-
regadores/estacdes de troca de bate-
ria). A ideia é suportar a capacidade de
transicdo para a baixa emissdo de car-
bono dos nossos clientes.

e Qual tipo de equipamento teve o
melhor desempenho em 2025?

Em 2025, nossos produtos de des-
taque continuaram sendo aqueles
voltados para os setores de minera-
¢do e infraestrutura basica. Especifi-
camente, escavadeiras, guindastes e
caminhdes mineradores (wide-body)
tiveram os resultados mais expres-
sivos. Esse sucesso se deve a nossa
previsdo assertiva sobre a prosperi-
dade continua do setor de mineragdo
no Brasil, além da exceléncia e con-
fiabilidade que esses equipamentos
demonstram em condig¢des de traba-
lho severas, o que os posiciona como
a primeira escolha para os principais
projetos de engenharia do pais.

e Em qual estagio se encontra o
projeto da nova fabrica no pais?
A previsdo é que a fabrica em Ja-

carei inicie as operagdes ainda em
2026. A utilizagdo da capacidade ini-
cial serd de cerca de 50%, subindo
gradualmente conforme o aumento
da demanda. A construgdo dessa fa-
brica aumentara significativamente
a confianga dos clientes locais na
marca. Ao mesmo tempo, contando
com a cadeia de suprimentos relati-
vamente completa do Brasil, pode-
remos encurtar consideravelmente o
ciclo de entrega dos equipamentos.

e Quais sao as diferengas que observa
no setor de maquinas da China e do
Brasil?

Além do tamanho do mercado, as
diferencas residem na velocidade da
inovacdo tecnoldgica e na agilidade
da cadeia de suprimentos. A indus-
tria chinesa inova em um ritmo ex-
tremamente acelerado nas areas de
eletrificacdo e inteligéncia artificial,
transformando tecnologias de pon-
ta em produtos maduros em ciclos
curtos. Em termos de desempenho,
as marcas chinesas ndo apenas atin-
giram padrdes internacionais de
confiabilidade, como também co-
mecaram a definir novos marcos em
eficiéncia energética e experiéncia
inteligente.

e Nesse sentido, o que se pode
esperar para o futuro do setor?

O mercado brasileiro tem um poten-
cial enorme, e a alta eficiéncia —aliada
aos avangos tecnoldgicos de fabrica-
¢do chinesa — atende perfeitamente a
demanda de atualiza¢do da infraestru-
tura no Brasil. Olhando para o futuro,
nossa area de P&D (Pesquisa & De-
senvolvimento) focard em inteligéncia
artificial e operagdes autdbnomas, bus-
cando liberar a mdo de obra humana
por meio da tecnologia, tornando a
construgdo mais segura e eficiente.

Saiba mais:

Sany do Brasil: sanydobrasil.com
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Informacoes técnicas e cientificas sobre os segmentos da constru¢ao, mineragao e sustentabilidade

ACESSE AGORA!

Siga-nos nas redes sociais e fique
ligado em todas as novidades

@sobratema
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do faz tanto tempo assim, as maquinas de Linha Amarela eram forne-

cidas por poucas marcas ao mercado da construcdo e da mineracéo,

sendo bem-conhecidas por todos no setor. Durante muitos anos, esse

negoécio sempre apresentou altos e baixos, conforme o nivel de in-

vestimentos em infraestrutura do pafs, mas quase sempre com boas
margens e bons retornos para distribuidores e oficinas.

Em geral, 0o modelo de negdcio consistia em esforcos para aumentar a populacao de
maquinas em atividade, de modo que a demanda de servicos e pecas formasse receita
suficiente para manter a casa. A chamada “taxa de absor¢do” de 100% era a meta ope-
racional mais significava, visando que todas as despesas da empresa fossem cobertas

RAIZ CONSULTORIA

pela receita obtida em pecas e servicos.

Em tal contexto, a fidelidade a marca era uma condicao bésica do modelo — e
nao se imaginava qualquer caminho alternativo para a representagao das grandes
marcas. Na outra ponta, os fabricantes desenvolviam portfélios amplos de pro-
dutos, buscando acessar o0 maximo possivel de oportunidades no mercado. Os
produtos de nicho, com volume limitado e ticket médio baixo, eram considerados
complementares e podiam coexistir na mesma empresa, desde que ndo compe-
tissem com o portfdlio da marca principal.

Mas tudo isso mudou na passagem para o século XXI. Ha cerca de 25 anos, os pro-
dutos chineses de baixo custo comegaram a chegar, fazendo a festa do comércio que
ainda ndo tinha acesso as grandes marcas. Foram poucas as excegdes que permitiram
aos distribuidores tradicionais participar da “festa chinesa” Ao longo do ultimo quarto
de século, as marcas chinesas cresceram, melhoraram e aprenderam sobre o mercado,
impondo inquietagdes reais as grandes fabricantes.

Ainda com grande resisténcia das marcas tradicionais, esse movimento inespera-
do tem provocado algumas mudancas importantes no setor. A separacao das marcas
SDLG e Volvo, por exemplo, esta estruturando a primeira experiéncia multimarca rele-
vante para os distribuidores. Nos préximos anos, acompanhar as estratégias e agdes de
marketing dessas marcas e dealers oferecerd um interessante exercicio de observagao.

Afinal, o cenario atual cria expectativas se os “ovos de ouro da multimarca”vingarao,
ou mesmo se a complexidade do “dual branding” serd capaz de vencer a disciplina
estratégica necessaria aos negdcios no segmento. Algumas questoes ja estdo no ar,
especialmente sobre a possibilidade de o cliente ficar confuso na hora da escolha ou,
Caso seja exitosa, essa experiéncia levar a irrupcao de uma nova visao de negdcios.

Particularmente, recomendo observar atentamente a competéncia de elaboracéo
envolvida e, ainda mais, a habilidade de execucdo necesséria para esse malabarismo
estratégico. No minimo, serd uma experiéncia estimulante de aprendizado.

é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema
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M&T CXP®

PART OF bauma NETWORK

Nosso proximo encontro ja esta marcado.

Em 2027, a M&T Expo relne os protagonistas
da constru¢ao e mineracao em uma edicao
que ja promete ser a maior de todos os
tempos: mais negocios, experiéncias e
oportunidades.

Ok~40] 5 16 a19 de novembro de 2027
@ 13h as 20h
[] ©Q Sao Paulo Expo

movimento
que constroi

A primeira edicdo da
ARENA M&T chega ao Parana.

Um evento ao ar livre, com exposicdo e
demonstra¢des de maquinas em agdo.

Experiéncia, conexao regional e
oportunidades reais para quem
faz o setor acontecer.

Participe da ARENA M&T 2026.

Parcairo Institucional Apoio Co-Realizagdo

SOBRATEMA RIO GRARI% mmmmm T

‘n

PaNE |

Y.

A Arena de demonstragdes conquistou
seu espago e agora se torna um evento
independente e itinerante, conectando o
mercado nos anos em que

a ME&T Expo ndo acontece.

Dois formatos. Um propdsito:
impulsionar o setor todos os anos.

21-23 de outubro de 2026 « 8h-18h

Centro Multieventos
Fazenda Rio Grande | Parana

Realizagdo

% SAIBA MAIS EM:
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Aponte a camera

do celular para o QRcode. FORZA
Conheca nossos modelos I

§ e fale com um especialista. forzabr.com.br/




