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> Usinas CIBER - Tecnologia, produtividade e flexibilidade para produzir todos os tipos de misturas asfalticas.

www.wirtgen-group.com
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EDITORIAL

A medida que os fabricantes desenvolvem equipamentos
fora de estrada alimentados por fontes alternativas de
energia, torna-se fundamental considerar as implica¢des de
concepgdo, segurancga e manutengdo dessas solugdes para
os utilizadores finais.

Esse é o mote de um instigante artigo divulgado pela AEM
(Association of Equipment Manufacturers), fomentando um
debate que retomamos aqui em seus aspectos mais gerais.
Segundo a entidade, que representa a nata da industria
manufatureira no segmento de construcdo e mineragao

da América do Norte, as maquinas movidas por energias
alternativas podem compartilhar muitas semelhangas com
as tradicionais a diesel. No entanto, ha inimeras diferencas,
que exigem uma compreensao mais aprofundada.

Como ressaltou David Langenderfer, lider do projeto em
energias alternativas da Cummins, durante palestra virtual
no “Seminario de Seguranca e Conformidade de Produtos”,
promovido pelo AEM, a transferéncia de tecnologias
rodoviarias leva anos para chegar aos produtos fora de

AS FONTES ENERGETICAS
E AS MAQUINAS DO FUTURO

Na visdo do especialista, outra opg¢ao viavel é o uso de
células de combustivel, que utilizam hidrogénio para
recarregar as baterias. E, em um futuro um pouco mais
distante, finalmente chegar aos equipamentos fora de
estrada totalmente elétricos. “Nessa altura, serd necessaria
uma bateria muito maior, de 150 kWh, uma vez que
nenhum motor ou célula de combustivel ird mais alimentar
o veiculo”, disse Langenderfer.

Além disso, fabricantes e proprietarios terdo entao de
fazer um balanco dos ganhos palpaveis (como a reducdo
na emissao de gases do efeito de estufa e a maior eficiéncia
energética), contrapostos a potenciais gargalos (como

o custo da eletricidade e dos diferentes combustiveis).
Apesar de os motores terem estrutura semelhante, ao
migrar para determinados combustiveis alternativos
podem ser necessarias algumas variagdes na arquitetura
global dos equipamentos, principalmente no que se refere
a tanque de combustivel, cabeca do cilindro, injetores,
fugas de combustivel e sistema de escape, assim como a

“0 sistema propulsor do futuro deve incluir um passo intermedidrio,
tirando partido do motor convencional, o que implica motores de alta
eficiéncia com ignigcdo por faisca, mas também com escolha de combustiveis.”

estrada, que hoje ainda sdo majoritariamente a diesel.
Para ele, o sistema propulsor do futuro deve incluir

um passo intermediario, tirando partido do motor
convencional, o que implica motores de alta eficiéncia
com ignicdo por faisca, mas também com escolha de
combustiveis: seja gasolina, gas natural ou propano,

por exemplo. A partir dai, as OEMs podem introduzir
veiculos hibridos elétricos em maior escala, com o motor
a combustio conduzindo a maquina caso a bateria
descarregue.

possibilidade de redug¢ao no tamanho do propulsor e a
necessidade de eletrificacao de acessérios.

De fato, isso tudo representa desafios consideraveis, que
devem ser enfrentados no seu devido tempo. A certeza é
que cada passo dessa epopeia tecnoldgica serd prontamente
registrado nas paginas de M&T, como ademais vem
ocorrendo nas ultimas trés décadas. Boa leitura.

Perminio Alves Maia de Amorim Neto
Presidente do Conselho Editorial
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Capa: Pavimentadora durante
aplicacdo de massa asféltica
em via de acesso (Imagem:
Caterpillar).
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Sandvik lanca inédita

carregadeira a bateria de 18 t

O modelo LH518B foi projetado para o sistema de bateria e linha de
transmissao elétrica da Artisan, podendo operar em galerias de 4,5 x 4,5

m. Com capacidade de até 18 t, a maquina é equipada com trés motores
magnéticos permanentes de 2.000 Nm, possui tragao dianteira e traseira
independentes e traz o sistema AutoSwap para troca automatica de bateria.

Carregadeira ganha

ventilador reversivel de série

A New Holland Construction adotou de fabrica o sistema de reversdo da
hélice na refrigeragao do motor do modelo 12D EVO. Segundo a empresa,
a solugdo é indicada para aplicagdes com grande concentragdao de
particulas em suspensao, reduzindo paradas para limpeza e aumentando
a disponibilidade operacional do equipamento.

WEBNEWS

bluetooth opcional.

diesel, diz a fabricante.

A fabricante atualizou o design e a interface da série B com

Rede 2

Com nova filial
em Sdo José do
Rio Preto (SP),
a Tracbel amplia
a cobertura no
estado para

Rede 1

Alveco reforcaa
capilaridade com
0S NOVOS pontos
de atendimento
Mattana, em Caxias
(RS), Audax, em

Rede 3

Em mar¢o, o Grupo
Grao de Ouro
inaugurou duas
novas unidades nas
cidades de Maraba
e Redencdo (PA),

Frota

A Locar adquiriu
cinco unidades
seminovas de
guindastes todo
terreno Grove,
incluindo quatro

Jodo Pessoa (PB),
Covezzi, em Gurupi
(TO), e Carboni, em
Blumenau (SQ).

maquinas da marca
Volvo CE, que soma
agora 23 centros
de atendimento no
pais.

chegando a nove
lojas e ampliando a
rede da New Holland
Agriculture.
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GMKs5250L, com
capacidade de carga
de até 250t, e um
GMK5200, de 200t
de capacidade.

« o~
Aquisicao
Entrando em

novo mercado, a
Keestrack anunciou
acordo para
aquisicao da Goldoni,
fabricante de
maquinas agricolas
como tratores
especializados,
transcars e moto-
cultivadores.

Evento
Comnova
estratégia de
marketing, a Volvo
CE anunciou que
ndo ird participar
dabauma 2022,
passando a dar
maior enfoque a
eventos digitais e
fisicos da prépria
marca.

elementos que, além de estética, prometem agregar qualidade,
conforto e seguranga. As melhorias incluem ajustes nos postes,
base dos joysticks e duto de ar-condicionado, reposicionamento
das portas USB e novos porta-copos, além da inclusdo de radio

Com sistemas hidraulicos, sensores e cabos protegidos no interior das
langas, o novo Boomer M20 foi projetado para minimizar paradas nao
planejadas em minera¢do subterranea. Além de trazer recursos de
automacdo embarcados e planos digitalizados de perfuracdo, o novo
jumbo tem a opgao de acionamento a bateria em substitui¢ao ao motor

Marco
A Cummins

comemora a
producao global
do milésimo
grupo gerador

a diesel QSK9s,
que desde 2014 ja
foiinstalado em
mais de 35 paises,
incluindo sete
unidades no Brasil.




Link-Belt traz

escavadeira 300X3E
para a América Latina

Com 30 t de peso operacional, o modelo
300X3E traz sistema hidrdulico controlado
eletronicamente, motor eletrénico Isuzu
Tier 3 de 270,9 hp, langa de 6,15 m, brago

de 3,18 m e cagcamba de 810 kg. Disponivel
em 11 paises da regiao, o equipamento tem
forca de escavacdo de 190 kN (com poténcia
aplicada) e cabine 5% maior que a anterior.

Primeiro modelo da marca equipado
com transmissao continuamente
varidvel, a pa HL975A CVT é equipada
com motor Cummins X12 Stage V de 335
hp, possui peso operacional de 26,5t e
traz cagamba com capacidade na faixa
de 4,6 a 5,2 m3. Segundo a fabricante,

o0 modelo traz cabine remodelada e
tecnologias para melhorar a eficiéncia

do combustivel.

Brasil ganha 1°
anuario sobre
mobilidade elétrica

Publicado pela Plataforma Nacional

de Mobilidade Elétrica (PNME), 0 1°
Anuario Brasileiro de Mobilidade Elétrica
apresenta em 180 paginas um amplo
panorama do setor, buscando estimular
o crescimento do mercado, fomentar a
capacitacao profissional e oferecer bases
ao desenvolvimento de politicas publicas
para o tema no pais.

P MUDANDO O CENARIO RUMO A
ELETRIFICAGAO DA FROTA BRASILEIRA

[ORAMA DE VEICULOS ELETRICOS BRASILEIROS 2020
A CAMINHO DA EXPANSAO DA ELETRIFICAGAO.

O Portal Sobratema ganhou uma nova area vol-
tada a empresas e profissionais que se interessam
em expor suas marcas nas diversas midias que
integram o “Universo” da Associa¢do. Ao acessar
a pagina, o visitante pode conhecer as caracteris-
ticas de cada veiculo, as formas de interacdo dis-
poniveis e seus respectivos custos, além de gerar
orcamentos de forma totalmente customizada.
Informacgdes:

O novo portal do “Movimento BW” hospe-
da contetidos on-line sobre os assuntos mais
relevantes ligados a sustentabilidade ambiental
no pais. Além de artigos técnicos e reportagens, o
internauta pode assistir aos workshops, seminarios
e palestras apresentados durante a BW Expo Sum-
mit Digital 2020, assim como os demais eventos
virtuais promovidos pelo movimento, tudo de
forma inteiramente gratuita.

Acesse:

Transmitida todas as quintas-feiras pelo Canal
da Sobratema no YouTube, a série ‘“BW Talks” foi
retomada com a participacdo de especialistas que
tratam de assuntos relevantes sobre sustentabili-
dade. Também foi criada uma nova série - o “BW
Works” -, que traz videos mais curtos (entre 20 e
30 min) com tendéncias tecnoldgicas que podem
fazer a diferenga para a diminui¢do do impacto
ambiental no ambito corporativo.

Confira:

No 1° trimestre, a Sobratema participou de di-
versas agoes institucionais pedindo mudangas nos
rumos do pais, desde a aprovacdo das reformas e
adogao de medidas para a recuperagao da econo-
mia até o incentivo a imuniza¢do contra a covid-19.
Um dos manifestos disseminados na midia uniu
mais de 100 institui¢des, que representam 45% do
PIB brasileiro.

Em fevereiro, associaram-se a Sobratema as
empresas Forcemak, Lantex, Mapas Drone, Matec
e Time Transportes, além do profissional Renan de
Moraes Santos.
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Entregue pela Liebherr-France a AWR Abbruch em Colmar, a
escavadeira R 980 Demolition tem peso operacional de 190
toneladas, com contrapeso de 35 toneladas. Com altura maxima
de trabalho de 55 m, a maquina egixiu meses de estudo, testes
e modificagbes em seu desenvovimento, a fim de alcancar o
resultado que atendesse as expectativas do cliente.

Meritor lanca novo eixo
MS-160 EVO no Brasil

Produzido em Osasco (SP), 0 novo MS-160 EVO é um eixo traseiro
de simples reducdo para aplicagdes de até 45 t. Segundo a
empresa, o0 novo modelo — que tem inicio de producao previsto
para o 2° trimestre — esta mais leve (52 kg), robusto e apresenta
novo design, atendendo as necessidades do segmento de

veiculos pesados na América do Sul.

Com estrutura compacta em dois decks, a peneira mdvel Nordtrack S2.5 foi
concebida para trabalhos de menor porte em uma variedade de aplicagbes,
enquanto o britador mdvel de impacto Nordtrack 1908 (imagem ao lado)

processa diferentes tipos de material, atuando desde a reciclagem de asfalto
até a britagem de concreto e rocha, informa a fabricante em nota.

Kleemann anuncia instalacoes
moéveis para crivo de triagem

Disponiveis com duas ou trés plataformas, os modelos Mobiscreen MS 1202

e MS 1203 possuem areas de peneiramento de 12 m? na plataforma superior e
mediana e de 11 m? na plataforma inferior, oferecendo desempenho de até 750
t/h. Segundo a fabricante, os modelos também permitem ajuste do angulo de
peneiramento e da amplitude aos materiais.

PERSPECTIVA

A vacinacdo serd essencial para que as empresas retomem a confianga na

economia, fagam investimentos e acreditem na recuperacdo. Mas tudo

vai depender da capacidade de producdo e da velocidade da aplicacao,

considerando ainda que, no meio termo, a disponibilidade de entrega pode ser -

um problema nao s6 para o Brasil, mas para o mundo todo”’, comenta Ana Jarrouge,
presidente executiva do Sindicato das Empresas do Transporte de Cargas de S3o Paulo e Regido (Setcesp)
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Ha 26 anos 1mpuls10nando a mdustna da construgao

e mmeragao na Amerlca Latina.

S

Confira as atracgoes:

* Expositores nacionais e internacionais * Congresso IBRAM de mineragéao
* Publico qualificado e Férum de Infraestrutura

* Plataforma digital de negocios * Arena de conteldo e muito mais!
* Arena de demonstragédo ao vivo

Seja eXp’osi'tOr! Faca parté.yvocé também.

. Entre em contato atraves do email info@mtexpo.com.br
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Centro Tecnolégico
Randon inaugura area

para ensaios dinamicos
Com 53 mil m?, a drea para ensaios dinamicos
(VDA - Vehicle Dynamic Area) é destinada ao

de controle de estabilidade. Segundo a empresa,

a estrutura inclui a maior pista de baixo atrito da
América Latina (foto), equipada com vias especiais
para andlise de ruido e performance de pneus.

Alinha de pegas NexPro passa a contar com kits
de manuten¢ao também para as maquinas Case

CE e New Holland Construction. SGo mais de 40
opgoes de kits disponiveis, incluindo filtros de dleo,
ar, combustivel e hidraulicos, com garantia de 12
meses quando instalados em concessionarias e seis
meses se comprados no balcdo.

Volvo Corretora lanca

de seguros para casco e contra terceiros passa a
ser realizado em conjunto com o financiamento
de caminhdes e equipamentos de construcao. O
financiamento do prémio de seguros pode ser

as parcelas do financiamento, diz a empresa.

FOCO

A pandemia trouxe a necessidade de novas solucées, principalmente
no atendimento do cliente e no treinamento técnico. Saimos de uma
situacdo conhecida e passamos a operar com um balanco meio digital,

um estudio exclusivo para capacitacdo a distancia”,
relata Luiz Marcelo Daniel, presidente da Volvo CE Latin America

10 REVISTA M&T

desenvolvimento, testes e homologages de sistemas

financiamento para seguros

Segundo a Volvo Financial Services, o financiamento

contratado de um ano a quatro anos, acompanhando

meio presencial. Incluimos na manutencdo ferramentas como redlidade
virtudl, realidade aumentada e interatividade avancada, além de

JOGO RAPIDO

MERCADO

Prevendo crescimento de 5% neste
ano, relatério do CECE (Committee
for European Construction
Equipment) mostra que a industria
europeia de equipamentos para
construcdo sofreu menos do que

0 esperado em 2020, retraindo
6,4%. Com -3%, as vendas de
equipamentos compactos quase
nao foram afetadas, enquanto

as maquinas pesadas sofreram
queda de 19% nas vendas no ano
passado.

LOGISTICA

Especialistas apontam que

a transformacdo digital nas
empresas, considerada uma
antecipacdo do processo de
digitalizacdo, avangou a passos
largos durante a pandemia.
Segundo relatdrio do Waze,
houve diminuicao de 69% no
ndmero de quilometros rodados
no app por usudrio no Brasil. Em
paralelo, ocorreu um aumento
significativo na demanda por
logistica, resultado da expansao
do e-commerce e das compras
on-line no periodo.

FINANCIAMENTO

Uma das maiores redes de varejo
do pais, 0 Magazine Luiza decidiu
entrar de vez em um segmento
em que, até poucos meses atras,
tinha atuagdo bastante restrita:
o financiamento de maquinas
agricolas. Com 1,3 mil lojas
espalhadas pelo pais, além de
forte atuacdo em seus canais
digitais, a varejista deu esse passo
por meio do Consdrcio Magalu,
que promete condicoes atrativas
na taxa de juros.

AGRIBUSINESS

Por falar no setor agricola, a
receita com a venda de méquinas
para o campo cresceu 17,6%

em 2020, chegando a R$ 22,2
bilhdes, descontada a inflacdo,
conforme dados divulgados pela
(amara Setorial de Mdquinas e
Implementos Agricolas (CSMIA) da
Associagao Brasileira da Industria
de Maquinas e Equipamentos
(Abimaq). Para 2021, a projecdo
é de aumento menor, da ordem
de 3%, com receita de R$ 22,86
bilhdes.
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Conkecimento que Condtnsi

Como associado, vocé participa de uma entidade setorial de alto nivel, consolidada no mercado
ha 33 anos e que estimula o intercambio de experiéncias e informagdes estratégicas nos setores
da construcdao, agronegdcio, mineracao e sustentabilidade do meio ambiente.

CONFIRA MAIS ALGUNS BENEFICIOS:

« Descontos especiais na inscricao de
eventos realizados pela entidade;  Acesso integral ao simulador Custo

. : Horario de Equipamentos
- Descontos especiais para expositores no

valor do m? em feiras realizadas pela » Opgao de receber a edi¢do impressa da
entidade; Revista M&T.

Descontos ~ especiais Nnos  cursos « Descontos na compra de livros técnicos
ministrados pelo Instituto Opus de comercializados pela associagao.
Capacitagao Profissional.
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ENTRE EM CONTATO E CONHECA AS CONDICOES
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PAVIMENTADORAS

DEMANDAS CERTEIRAS
DE APLICACAO

ESTABILIDADE E FORGCA DE TRAGAO SAO MAIS
FAVORECIDAS EM PAVIMENTADORAS DE ESTEIRAS,
ENQUANTO MODELOS DE PNEUS SE DESTACAM PELA
MOBILIDADE E RAPIDEZ NO DESLOCAMENTO

Por Santelmo Camilo
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ambém conhecidas como

pavimentadoras de as-

falto, as vibroacabadoras

exercem um papel es-
sencial na aplicacdo, nivelamento
e pré-compactacdo do asfalto em
obras de pavimentacdo. Até ai, sem
novidades.

Mas quando o empreiteiro se
depara com algumas diferencas
técnicas entre esses equipamentos
- principalmente em relagao ao sis-
tema de rolagem de alguns mode-
los mais recentes -, é preciso com-
preender melhor as configuracoes,
de modo a garantir a utilizacdo do
equipamento certo e, consequen-
temente, obter o melhor desempe-
nho na obra. E esse exercicio que
faremos nesta reportagem.

LATIN
AMERICA

De saida, € importante estabe-
lecer as diferencas técnicas entre
as vibroacabadoras sobre estei-
ras e suas similares de pneus.
Enquanto a segunda utiliza o giro
dos pneus dianteiros como prin-
cipal orientacdo para o sistema
de direcao, o modelo sobre estei-
ras usa a velocidade de cada mo-
tor de tracdo. “Quando falamos
da pavimentadora com esteiras,
precisamos considerar que a area
de contato com o solo é muito
maior do que com pneus, 0 que
faz com que haja maior estabili-
dade e poder de tracao”, explica
Adriano da Rosa, especialista de
produto e aplicagao da Ciber.

Por outro lado, a vibroacabadora
de pneus atinge uma velocidade de

deslocamento maior que a de estei-
ras. Isso ndo significa que os mode-
los de esteiras ndo tenham facilidade
no deslocamento e outros atrativos.
Segundo Edson Bezerra, gerente de
vendas da Bomag Marini Latin Ame-
rica, as vibroacabadoras de esteiras
- principalmente quando revestidas
com sapatas trapezoidais de borra-
cha macica - possuem alta durabi-
lidade, além de contarem com raio
de giro sobre o préprio eixo e trans-
missdo hidrostatica de alta eficién-
cia, 0 que garante maior suavidade
na pavimentacdo. “Dependendo do
projeto, os modelos de pneus podem
ter estabilidade até maior durante a
aplicacdo”, aprofunda o especialista.
“No caso especifico dos equipamen-
tos da Bomag, isso é feito com a dis-
tribuicdo da carga em trés eixos 6x2,
com o volante no painel de operacdo
agregando precisdo as manobras.”

ROLAGEM

Para Paulo Roese, gerente de pavi-
mentacdo da Caterpillar para Brasil,
Paraguai e Uruguai, as pavimenta-
doras com rodas de fato tém mais
mobilidade. Como se movimentam
mais rapidamente, é mais facil faze-
-las percorrer curtas distancias, uma
vez que ndo precisam ser carregadas
em um caminhdo. “Em contraparti-
da, as pavimentadoras de esteiras
sdo mais estaveis, tém mais tracdo e
seu peso é distribuido por uma area
maior, proporcionando mais flutua-
¢do0”, compara Roese.

Atenta a questdo, a fabricante de-
senvolveu o sistema Mobil-Trac (que
integra o portfélio da linha Mobile
Track Solutions - MTS) para mode-
los de esteiras de borracha, buscan-
do proporcionar melhor manobrabi-
lidade, velocidade de deslocamento
e se equiparar a tra¢do das esteiras
de aco convencionais.

Contudo, observa Roese, para se
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Vibroacabadoras de rodas sdo mais 4geis e recomendadas para trabalhos de manutengao

fazer o dimensionamento correto - e
definir o modelo o mais indicado para
determinada obra - é necessario ain-
da levantar inumeras questdes. De
acordo com ele, para descobrir qual
tipo de material rodante vai atender
aos projetos com mais eficiéncia, é
necessario antes indagar: se a maqui-
na vai trabalhar em espaco urbano;
se trabalhara sempre com base solta
ou em situacdo de baixa tragdo; se
espalhard muita base de agregados;
qual é a frequéncia de transporte da
maquina em curtas distancias (de 2
a 5 km) e a rotina de tapa-buracos;
se fara obras de elevagdo em curvas
sinuosas; se a irregularidade longitu-
dinal (de acordo com o International
Roughness Index - IRI) é pouco rele-
vante; e, por fim, se ha grandes lar-
guras de pavimentacao e camadas de
pavimentacao espessas.

COMPARATIVO

Devido a mobilidade e maior velo-
cidade de deslocamento, as pavimen-
tadoras de rodas sdo frequentemente
recomendadas para trabalhos de ma-
nuten¢ao, nos quais se encarregam
de sobreposicdes ou pavimentacdo
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de superficies fresadas, em que a ma-
quina precisa se deslocar de uma area
para outra com rapidez. “As pavimen-
tadoras de rodas possuem excelente
velocidade de transporte, sdo total-
mente manobraveis, requerem raio de
giro reduzido e tém tragdo em todas
as rodas, para um maior desempenho
e forca de tracdo”, comenta Roese. “Ja
as pavimentadoras de esteiras, equi-
padas com o sistema Mobil-Trac, por
exemplo, sdo mais duraveis e versa-
teis, com excelente desempenho em
todas as aplicagdes.”

Mais comuns no pais, as pavimentadoras de esteiras tém maior flutuacéo e estabilidade

Como dificilmente deixa marcas
no pavimento, a vibroacabadora de
pneus é mais indicada para trabalhos
em obras urbanas, onde ha menos
espago para manobras ou necessida-
de de deslocamentos sobre um pavi-
mento ja existente. Por sua vez, com
alto poder de tracdo e estabilidade,
a vibroacabadora sobre esteiras leva
vantagem quando a aplicagdo ocorre
em grandes larguras ou bases.

De acordo com a fabricante, esse
equipamento tem boa tragdo para
empurrar caminhdes, pavimentar
areas mais largas (como rodovias
e aeroportos) e operar em terrenos
ingremes e sinuosos. Geralmente,
esses modelos sdo recomendados
ainda para pavimentacdo de novas
estradas e recapeamentos.

Outra aplicacdo comum para pavi-
mentadoras de esteiras é colocar a
base de agregados. Nesse caso, como
o peso da maquina é mais bem-distri-
buido, proporciona-se maior flutua-
¢do e, com isso, evita-se o risco de da-
nificar a base. “No entanto, uma das
desvantagens das esteiras de ago é a
velocidade maxima de deslocamento,
de apenas 4,5 km/h”, explica Roese.
“Ja as pavimentadoras equipadas com
o sistema Mobil-Trac podem atingir
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PAVIMENTADORAS

até 14,5 km/h de velocidade maxima
de deslocamento, o que se assemelha
as pavimentadoras de rodas.”

APLICACAO

Segundo Rosa, da Ciber, antes de
optar por um desses dois sistemas de
tracdo é preciso se aprofundar em de-
talhes nas necessidades ja elencadas
acima: largura, espessura e tipo de
material aplicado. Sdo essas variaveis
que definirdo a melhor escolha.

No geral, diz ele, quanto maior for a
exigéncia da operagdo, mais propicia
é a utilizacdo da esteira. “No entanto,
é preciso saber onde sera o local da
aplicacdo e em que tipo de terreno a
maquina ird trabalhar, pois quanto
mais restrito for o espago e mais vul-
neravel for a area onde a pavimenta-
dora tera de se deslocar, mais indica-
do é o uso da maquina sobre pneus”,
ilustra. “Ja se a base onde o material
for aplicado ndo tiver uma boa esta-
bilidade, o modelo sobre esteiras é a
melhor op¢ao.”

Como se notabilizam pela tracdo e
estabilidade, as vibroacabadoras de
esteiras mostram-se adequadas para
pavimentacdo em aclives e aplicacdo
de camadas granulares de base. No
Brasil, predomina o uso desse mode-
lo, provavelmente em decorréncia da
maior versatilidade de aplicagao.

Essa preferéncia provém da década
passada, quando houve um incremen-
to acentuado de obras de grande por-
te, como construgdo de aeroportos e
recuperacdo de rodovias federais, com
a utilizacdo de vibroacabadoras para a
pavimentacdo das bases. Atualmente,
devido ao crescente foco dos governos
municipais em pavimentag¢do urbana, a
tendéncia é que ocorra um maior equili-
brio na aplicagdo de ambos os modelos.
Até pelas caracteristicas das solugoes,
com grande potencial de crescimento
dos modelos de pneus. “As pavimenta-
doras de pneus possuem maior veloci-
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dade de transporte e baixo custo de ma-
nutengdo, deixam menos marcas sobre
o solo, ttm maior facilidade de mano-
bra em espagos apertados e oferecem
maior conforto ao operador durante o
deslocamento de transporte, entre ou-
tros quesitos”, salienta Rosa.

TENDENCIA

Na somatéria dos fatores, Bezerra, da
Bomag, avalia que a tendéncia em optar
por um modelo de pneus sera cada vez
maior. “A velocidade de deslocamento e
a manobrabilidade sdo pontos cruciais
para a escolha desse equipamento”, diz
ele. “Contudo, é necessario realizar uma
analise completa do contexto, inclusive
com o auxilio de especialistas, para que
seja possivel entender as demandas
de aplicacdo e entdo chegar ao modelo
mais adequado.”

Além da questdo do deslocamento,
as pavimentadoras de rodas geral-

mente sdo mais acessiveis no preco e,
ainda, mais faceis de se manter. Como
ja destacado, apresentam ainda van-
tagens na recuperacdo de estradas ou
areas urbanas nas quais os operado-
res precisam movimentar a maquina
rapidamente de um local para outro,
em uma curta distancia.

As marcas no asfalto, por sua vez,
podem ser minimizadas pela técnica,
especialmente pela qualidade da apli-
cacdo e dominio do operador sobre o
equipamento. Mas para garantir uma
aplicacdo adequada, a prerrogativa
basica é conhecer o funcionamento
do modelo de vibroacabadora e seus
principios de operagdo, indepen-
dentemente da quantidade de eixos.
“Neste sentido, a acdo mais efetiva
quando o objetivo for minimizar as
marcas no asfalto é, novamente e em
primeiro lugar, a escolha adequada
do equipamento para a aplicagdo, de

Com alta durabilidade, modelos de esteiras possuem raio de giro sobre o proprio eixo
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PAVIMENTADORAS

acordo com a recomendacdo de um
especialista”, reforca Bezerra. “Apos
essa definicdo, é imprescindivel que
o time de operacdo esteja adaptado
e detenha os conhecimentos técnicos
necessarios para explorar o equipa-
mento da melhor forma.”

CUSTO X BENEFICIO

Para se atingir um balanco ideal
numa relacio de custo x beneficio
vantajosa, é necessario analisar a

aplicacdo especifica de cada modelo.
No mercado brasileiro, Bezerra relata
que é possivel observar - e com bas-
tante frequéncia - vibroacabadoras
de pneus aplicando base e modelos
de esteiras trabalhando em obras
urbanas, em uma inversdo do reco-
mendado. “Vale destacar que aplicar
o modelo de acordo com suas carac-
teristicas atende ao menor custo e
otimiza o beneficio”, diz ele.

Partindo do principio de que o
custo com manuten¢do de vibroa-

SOLUCOES DISPONIVEIS NO PAIS
PROMETEM GANHOS DE EFICIENCIA

Com tradicdo em pavimentacdo, o Brasil conta com solucdes de ponta no segmento de
vibroacabadoras. O modelo AF 4500, por exemplo, é um dos destaques da Ciber para o
mercado nacional. De acordo com a fabricante, a maquina possui dimensdes reduzidas,
que facilitam o deslocamento para servicos de pavimentacdo em centros urbanos, prome-
tendo “ganhos de eficiéncia”.

No aspecto técnico, a AF 4500 traz pneus compactos com capacidade de producédo de até
300 t/h, eixos duplos com largura de pavimentacdo maxima de 4,2 m, painel de controle
com sistema de diagnostico inteligente e sistema de pré-compactacédo por placas vibratorias.
“Por meio de sistemas inovadores, as vibroacabadoras incorporam tecnologia e praticidade
operacional com automacdo inteligente”, destaca Adriano da Rosa, especialista de produto
e aplicacdo da Ciber.

A Bomag, por sua vez, fornece ao mercado interno e latino-americano as vibroacabadoras da
série VDA Max, fabricadas no Brasil. A linha assegura boa visibilidade de trabalho, contando
com assento deslizante, além de transmissdo hidrostatica acionada por motores e redutores
acoplados a roda motriz, o que garante maior suavidade na pavimentacao. “Esse equipa-
mento é ideal para pavimentacao em subidas e aplicacdo de camadas granulares de base”,
arremata Edson Bezerra, gerente de vendas da Bomag Marini Latin America.

Mercado latino-
americano conta

com tecnologias de
automagdo inteligente
como o modelo AF 4500

1 8 REVISTA M&T

cabadoras sobre pneus é invaria-
velmente mais baixo, é possivel
raciocinar da seguinte forma: se o
trabalho previsto no projeto con-
templa as dimensdes de uma pavi-
mentadora de pneus sem restrigdes
e sem mudancas de projeto, os be-
neficios serdo maiores em utiliza-
-la. “Mas se o trabalho previsto no
projeto possui niveis de exigéncias
em larga escala, maior faixa de lar-
guras, espessuras e tipos de mate-
rial diversificado, a vibroacabadora
sobre esteiras tera um menor custo,
pois ira atender as exigéncias sem
forcar a maquina a uma utilizacao
severa, trazendo garantia de quali-
dade e menos desgaste como bene-
ficios”, pontua Rosa, da Ciber.

A consultora de marketing de pro-
dutos de pavimentacdo da Cater-
pillar, Mariana Mochizuki, concorda
que os custos de aquisicdo e ope-
racdo de pavimentadoras de rodas
sdo geralmente mais baixos, espe-
cialmente em relacdo aos modelos
de esteiras de aco, que requerem
mais manutencdo, ajustes e pecas
de desgaste. “As pavimentadoras
com sistema Mobil-Trac tém custos
de manutencdo mais baixos, uma
vez que ndo ha necessidade de se
tensionar as esteiras de borracha,
nao ha sapatas para serem substi-
tuidas e as esteiras tém garantia de
48 meses”, descreve.

No final das contas, tudo depen-
de da utilizacdo. Se o empreiteiro
trabalha tanto em novas estradas
quanto em projetos de manutencgéo,
pode ser mais indicado contar com
uma maquina mais versatil para
maximizar a utilizacdo e reduzir os
custos por hora.

Saiba mais:

Bomag Marini: bomagmarini.com.br

Caterpillar: cat.com/pt_BR

Ciber: www.wirtgen-group.com/pt-ao/empresa/ciber




MANIPULADORES TELESCOPICOS

DEFINIDA PELA APLICAGAO,
A DISTINGAO ENTRE OS
DIFERENTES MODELOS

DISPONIBILIZADOS PELA
INDUSTRIA PODE FAZER A
DIFERENCA EM QUESITOS

COMO VERSATILIDADE E

PRODUTIVIDADE

Por Antonio Santomauro

unidos de uma vasta
gama de implemen-
tos, os manipuladores
telescopicos se nota-
bilizam em qualquer frota por serem
capazes de substituir diversos equi-
pamentos nos canteiros - como pas
carregadeiras, guindastes, elevadores
e plataformas aéreas -, em um con-
junto igualmente amplo de setores,
incluindo construgdo, agropecudria,
industria, mineragéo e logistica, den-
tre outros.

Tamanha versatilidade, no entan-
to, ndo se traduz necessariamente na
mesma produtividade das maquinas
dedicadas a grandes volumes e ta-

ETALHES

refas continuas. Mas pode ser mais
bem-aproveitada quando se escolhe
o modelo mais adequado para um
determinado ambiente, com suas res-
pectivas aplicagoes.

A olho nu, muitos ndo percebem
as diferencas, mas os manipuladores
destinados a construgdo, por exem-
plo, sdo estruturalmente distintos
dos utilizados no agronegdcio. Além
de pneus especificos, como explica
Marcelo Bracco, diretor da Manitou
Brasil, os modelos “agricolas” tém
cabines mais confortaveis, pois seus
operadores geralmente permanecem
mais tempo nos equipamentos. “Ainda
mais importante é que os manipula-
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os diferenciais para

manipuladores

dores agricolas tém hélice reversivel
- para expulsar a sujeira que adere a
grade - e brago praticamente vedado,
para evitar o ingresso de impurezas”,
detalha o especialista.

A capacidade, prossegue Bracco, é
um quesito preponderante na esco-
lha de um manipulador destinado ao
agronegécio, comparativamente a um
equipamento destinado a construgéo,
mercado no qual o alcance é um cri-
tério igualmente relevante. “No setor
agro e na construcdo, os manipulado-
res mais demandados no Brasil tém
capacidades de 3,2 e 4 ton e lancgas de
7 e 18 m, respectivamente”, especifica
o profissional da Manitou, cujo por-
tfolio inclui manipuladores com lan-
¢as de 6 a 32 m de altura e capacidade
de cargade 2,5 a 33 ton, com as langas
fixas ou rotativas.

CENTRO DE CARGA

Manipuladores agricolas, comple-
menta Etelson Hauck, gerente de pro-
dutos da JCB, também sao mais ageis
gracgas as langas menores, que dispen-
sam as patolas (manipuladores capa-
zes de icar cargas a alturas superiores
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a 10 m devem ter patolas). Além do
agronegdcio e da construcdo, toda-
via, existem modelos customizados
para outros setores. “Fazemos algu-
mas adaptagdes para atender as re-
gras de mineradoras, por exemplo,
que precisam de botdes de emergén-
cia também do lado de fora do equi-
pamento, e ndo apenas na cabine”,
ressalta Hauck.

No Brasil, a JCB disponibiliza atu-
almente quatro modelos de manipu-
ladores, com capacidades entre 3,1 e
4,1 t e lancas entre 7 e 17 m de com-
primento (dois deles sdo montados
aqui, com componentes importados,
enquanto os demais sdo produzidos
na Inglaterra). “O modelo com langa
de 17 m é muito interessante para
obras de trés a quatro andares, pois
consegue levar tanto carga quanto
gente”, destaca.

Ademais, os manipuladores telesco-
picos podem ser concebidos com pro-
jetos que resultam em diferentes posi-
¢des de montagem da langa. E, como
decorréncia disso, com diferentes al-
turas do pivo (o pino de conexdo entre
o chassi e a langa). Conforme observa

Joshua Taylor, gerente de produtos da
equipe norte-americana da Genie. “Um
pivo traseiro mais alto aumentara a vi-
sibilidade na frente da maquina, mas
pode reduzir a visibilidade na traseira,
enquanto um pivd mais baixo permiti-
rad mais visibilidade traseira, mas po-
tencialmente menos visibilidade em
outras areas, dependendo da posicdo
da carga”, diz.

Por isso, o processo de escolha do
manipulador, ensina Taylor, deve par-
tir da avaliacao das cargas que movi-
mentard e de onde serdo depositadas.
“O peso e o centro de gravidade da
carga devem ser totalmente compre-
endidos”, ele ressalta. “E, em seguida,
combinados com uma maquina que
tenha uma tabela de carga capaz de
colocar essa carga no local desejado.”

Por padrio, prossegue Taylor, os
graficos baseiam-se em um centro
de carga de 600 mm. “Em casos es-
peciais, graficos de carga adicionais
podem ser fornecidos pelos fabri-
cantes”, complementa o profissional
da Genie, marca do grupo Terex que
oferece manipuladores telescépicos
com capacidades de 2,5a 7,5 t e altu-
rasde6al1l7 m.

RODIZIO

Uma vez em campo, também é
possivel revezar os manipuladores a
cada etapa de implementagao de uma
obra, como lembra Fabiano Romano,
diretor da locadora Fadre, cuja frota
inclui cerca de 120 manipuladores,
com alturas entre 7 e 25 m.

Desse modo, um projeto imobilia-
rio composto por vdarias torres, por
exemplo, pode ser iniciado com uma
maquina com lanca de 13 m, que sera
substituida por outra com alcance
maior quando a constru¢do chegar ao
terceiro ou quarto andares. “As ma-
quinas de 13 m sao mais ageis e con-
somem menos”, pondera Romana.

Por outro lado, além do grande al-



cance vertical as maquinas mais altas
(com lancas de 21 ou 25 m) possuem
cabinas com giro de 360 graus. “Isso
permite que se adaptem a locais con-
finados, inclusive dentro de tuneis,
prédios construidos muito perto uns
dos outros ou locais com espacos re-
duzidos para manobras”, diz Romano.

Por esses motivos, o diretor da Fa-
dre contesta a afirmacdo, as vezes
ouvida nesse mercado, de que os te-
lehandlers (como também sdo cha-
mados os manipuladores) apresen-
-tam dificuldade de movimentacao
nos canteiros. “O problema é o padrao
dos ambientes das obras realizadas
no Brasil, que ainda é muito ruim,
embora esteja melhorando”, avalia.
“O fato é que, feita a drenagem ou um
piso de saibro, o manipulador movi-
menta-se muito bem na obra, quase
como uma retroescavadeira.”

RECURSOS

Ja a dificuldade de locomocdo dos
manipuladores em terrenos aciden-
tados é refutada por Hauck, da JCB.
“Muitos equipamentos tém tra¢do nas
quatro rodas, o que colabora bastante
com a movimentacdo”, justifica. “Além

disso, trazem como padrdo em seus ei-
xo0s o sistema LSD (Limited Slip Diffe-
rential, ou Diferencial de Deslizamento
Limitado), que transfere mais poténcia
para a roda tracionada em um terreno
onde choveu, por exemplo.”

No portfélio da JCB, relata Hauck,
os telehandlers também contam com
requisitos de seguran¢a como o ajus-
te de nivelamento com sway, como é
denominado um sistema hidraulico
composto por dois cilindros - cada um
deles posicionado em uma das rodas
dianteiras -, cuja funcdo é compen-
sar inclinacdes e desnivelamentos do
terreno, indicando se o equipamento
atingiu a estabilidade adequada. “Ou-
tro recurso é o sensor de carga, que
informa se o operador estd ingres-
sando em uma area de instabilidade”,
complementa Hauck. “E, chegando ao
limite, ele trava o equipamento.”

Segundo Bracco, os manipuladores
rotativos de alta capacidade da Mani-
tou contam com um painel de instru-
mentos mais elaborado, no qual todas
as informacgoes da operagao sao apre-
sentadas de acordo com o acessorio
ou implemento que estiver operando.
Todos os manipuladores da marca
também trazem sensor de sobrecar-

Com diferentes alcances e capacidades, manipuladores podem ser trocados a cada etapa da obra

Configuragéo do equ}pamento deriva da analise
do peso e do centro de gravidade da carga

ga anti-tombamento de série. “J4 para
trabalhos em grandes alturas ou em
operagdes mais complexas, o portfo-
lio traz como opcional um computa-
dor de bordo que mostra em tempo
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BRASIL TEM POTENCIAL,
MAS MERCADO SEGUE COMPLICADO

Segundo estimativa de Etelson Hauck, gerente de produtos da JCB, em 2020 foram
comercializados cerca de 140 manipuladores no mercado nacional. Neste ano, ele prevé
que a demanda deve subir para cerca de 210 unidades. “Esse mercado ainda é pequeno
aqui, tendo em vista que apenas a fabrica na Inglaterra pode produzir mais de 100 ma-
nipuladores por dia”, diz o especialista, que vé um “oceano de oportunidades” para esse
equipamento no Brasil. “O cliente percebe os beneficios, mas o custo ainda é alto para a
realidade brasileira, o que desequilibra a relacdo custo x beneficio.”

Parte relevante desse custo, como lembra o diretor da Manitou, Marcelo Bracco, deve-se
a conjuntura cambial desfavoravel aos equipamentos, geralmente importados. Com o
euro cotado a 6,50 reais, diz ele, um modelo de 100 mil euros — como o fixo de 4 ton
e 18 m — deve ser vendido aqui por 650 mil reais. “Mas o Brasil tem potencial para um
mer-cado similar ao da Franca, de 3 a 4 mil unidades por ano”, aponta Bracco.
Apostando nisso, em 2016 a Manitou chegou a inaugurar uma planta para a produgao
de telehandlers em Vinhedo (SP), cujas operagdes foram interrompidas no inicio do ano
passado. “A empresa adquiriu uma grande operacdo na India, na qual decidiu concen-
trar sua producdo”, justifica.

Porém, o término da fabricacdo local ndo é o Unico sinal do momento instavel para o
mercado brasileiro de manipuladores, pois fabricantes como Caterpillar e New Holland,
entre outras, informam que, ao menos temporariamente, nao estao trazendo esse tipo de
equipamento para o Brasil. E mesmo locadoras estdo deixando esse mercado, afirma Fa-
biano Romano, diretor da Fadre, que credita esse movimento ndo apenas as dificuldades
da economia e questées cambiais, mas também ao desleixo com o qual os profissionais
lidam com esses equipamentos no pais, 0 que acarreta custos elevados de manutencao
e gestdo para as locadoras. “Frotas inteiras de grandes locadoras foram sucateadas e
acabaram vendidas, na maioria dos casos para compradores de fora do Brasil”, afirma.
Para minimizar o problema, a Fadre exige que seus proprios profissionais operem os ma-
nipuladores que loca. “No Brasil, o custo desse equipamento é alto, os profissionais para
opera-los sdo pouco qualificados e o ambiente das obras geralmente é ruim”, resume
Romano. “Tudo isso complica bastante esse mercado.”

MANITOU

Cambio, baixa demanda e até mesmo mau uso comprometem o desempenho no Brasil
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real as informacgdes de carga icada e
carga residual”, acrescenta Bracco.

ACESSORIOS

Segundo Bracco, o acessorio mais
comercializado com os manipulado-
res é o garfo para manuseio de pa-
letes, havendo ainda uma demanda
significativa por porta big bags (no
setor agricola) e por cacambas (na
construcdo). “Mas também temos
uma linha de acessorios especificos
para mineragdo, como o manipulador
de grandes cilindros e o manipulador
de pneus off-road para os caminhdes
OTR” especifica.

Na Genie, Taylor destaca que os ma-
nipuladores trazem de fabrica as tabe-
las de carga referentes aos acessorios
disponiveis para cada modelo, além do
sistema de telematica LiftConnect. “O
GTH-2506 e 0 GTH-3007, por exemplo,
sdo equipados com um sistema indica-
dor de momento de carga, que permite
ao operador monitorar o efeito da car-
ga na estabilidade da maquina”, conta
o especialista, referindo-se a modelos
com capacidades de 2,5 e 3 ton e al-
cance de 5,7 e 6,8 m, respectivamente.

Por fim, é importante ressaltar
que grande parte dos telehandlers
disponibilizados pelas principais
marcas possibilita diferentes mo-
dos de direcdo: com movimentacdo
apenas das rodas dianteiras ou nas
dianteiras e traseiras, porém no
mesmo sentido de direcdo, conhe-
cido como “caranguejo”. Também
existem modelos com movimenta-
¢do das rodas dianteiras e trasei-
ras, mas em diferentes sentidos de
direcdo, o que possibilita executar
curvas com menor raio.

Saiba mais:

Fadre: https://fadre.com.br
Genie: www.genielift.com/pt
JCB: www.jcb.com/pt-br
Manitou: www.manitou.com/pt




ESPECIAL INFRAESTRUTURA [

ADEQUACAO EM
BRAS PROFUNDA

Apds os estudos de fundacao, cabe ao engenheiro geotécnico

escolher o tipo de estaca que seja técnica e economicamente

mais viavel para o empreendimento e o cliente

{ GRAND=S _
 CONSTRUC

inda mais do que em ou-

tras atividades da constru-

¢do, as solugdes técnicas

adotadas em trabalhos de
fundagdes sdo definidas pela especifi-
cidade de cada obra. As chamadas fun-
dagoes profundas, por exemplo, sio
utilizadas quando os solos superficiais
nio apresentam resisténcia suficiente
para suportar as cargas da superestru-
tura a ser construida.

Como explica engenheiro e gerente
de obras da Brasfond, Elton T. Fon-
tes Filho, isso pode significar que o
solo estd exposto a processos erosivos
severos ou mesmo que existe a possi-
bilidade de escavacdes futuras, em re-
gides adjacentes ao empreendimento,

inviabilizando a utilizagdo de funda-
¢oes superficiais. “Assim, as fundagdes
profundas sao aquelas em que a carga
proveniente da superestrutura é trans-
mitida para a fundagio pela resisténcia
de fuste (lateral), por meio da resis-
téncia de ponta (base) ou por ambas”,
afirma o especialista.

RESISTENCIA

De acordo com Luiz Antonio Naresi
Junior, engenheiro geotécnico e espe-
cialista em obras de fundagao profun-
da, a técnica é utilizada quando, apds
a execugao dos estudos de sondagem
geolégico-geotécnicas (SM - Son-
dagens Mistas), identifica-se que a
camada resistente da fundagio se en-
contra a mais de 2 m da superficie do

BRASFOND

terreno, impedindo inclusive a execu-
¢do de fundagodes rasas, do tipo sapata
direta. “Dependendo do tipo de solo e
das cargas atuantes na obra de arte ou
no mapa de cargas da edificagio, isso
impede a utilizagdo de sapatas, visto
que as sapatas diretas ficariam sobre-
postas, o que ndo é permitido pela
norma’, afirma Naresi, que também ¢
assessor da Progeo Engenharia.

Apds o estudo de fundagido ser fina-
lizado pelo calculista, identificando a
cota mais profunda de resisténcia do
solo, cabe ao engenheiro geotécnico
escolher o tipo de estaca técnica e eco-
nomicamente mais vidvel para o empre-
endimento, o que varia em fungio da
regido geogréfica e da geomorfologia do
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terreno. “Uma empresa de consultoria geotécnica deve sempre
estar vinculada a essa decisdo, para que nao sejam cometidos er-
ros no projeto por negligéncia, impericia e imprudéncia’, afirma
Naresi. “E, infelizmente, esses erros sio frequentes.”

Esse ponto de vista é compartilhado por Roberto Kochen,
diretor técnico da GeoCompany, voltada a estudos de viabilida-
de, projetos executivos e solugdes na drea de engenharia civil e
ambiental. “Sob o aspecto técnico e econémico, os estudos geo-
técnicos sao essenciais para avaliar a resisténcia do solo, a posi-
¢ao do nivel d’dgua, a composi¢ao das diversas camadas e outras
informagoes relevantes para a escolha do tipo mais adequado de
fundagao”, comenta o especialista.

CLASSIFICACOES

Segundo Fontes Filho, da Brasfond, as fundagées profundas
sio divididas em Estacas Moldadas in loco (como estacas esca-
vadas, barrete, de hélice continua monitorada e raiz) e Estacas
Cravadas (como estacas pré-moldadas de concreto armado ou
protendido e metélicas, que podem incluir trilhos, perfis met4-
licos e estacas prancha). “As dimensdes da fundagio sio defini-
das a partir do carregamento que receberd dos pilares”, explica o
engenheiro. “Quanto maior for a carga a suportar, maior serd a
profundidade, o didmetro e a drea da se¢do.”

Usualmente, ressalta Kochen, da GeoCompany, as fundages
profundas podem consistir de tubuldes (escavados a céu aberto
ou sob ar comprimido), estacas cravadas por bate-estacas (metd-
licas ou de concreto) ou estacas escavadas (com contengdo por
lama bentonitica, do tipo hélice continua com concreto injetado
e perfuradas, dentre outras). “Porém, as fundagdes profundas
podem ser classificadas basicamente como escavadas (tubuldes,
com lama, hélice continua etc.) ou cravadas (estacas metalicas
ou pré-moldadas de concreto)”, diz.

Para cada uma dessas classifica¢oes, afirma Kochen, podem
ser utilizados diferentes tipos de solu¢des. Nas cravadas, por
exemplo, sdo utilizados martelos de queda livre, a diesel ou ou-
tros equipamentos semelhantes. “Nas escavadas, por sua vez, sdo
utilizadas perfuratrizes de varios tipos, com ou sem uso de lama
bentonitica para estabilizar as paredes da escavagao’, ele detalha.

Na frota, os principais equipamentos e ferramentas utilizados
na execugdo desses tipos de fundagdes incluem perfuratrizes hi-
draulicas, hastes Kelly, cagambas e trados com ponteira de tun-
gsténio, guindastes sobre esteiras, martelos hidraulicos e vibra-
torios, trados continuos e revestimentos metalicos recuperéveis.

Mas seja qual for a solugdo adotada, os elementos das fun-
dagdes profundas sio executados inteiramente pelos equipa-
mentos, sem que — como acrescenta Fontes Filho - “haja a ne-
cessidade de descida de pessoas nas perfuragdes em qualquer
fase da execugio”.

APLICACOES

Desdobrando o manancial técnico, Naresi, da Progeo, apon-
ta que os tipos mais utilizados podem ser classificados em
“manuais” (com a execugio de tubuldes realizados com ca-

<« Técnicas de perfuragdo profunda se destacam
quando a resisténcia do solo é baixa
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misa de concreto e utiliza¢ao de cam-
pinulas pressurizadas em condigdes
hiperbdricas, com abertura de fuste
e base com escavagio sob ar compri-
mido) e “execucdo a céu aberto”, com
camisa de concreto armado com esca-
vagdo manual de fuste e base.

Além das manuais, ele explica, exis-
tem as semi-mecanizadas, com a execu-
¢ao de tubuldes cravados com camisa
metélica, além das estacas Franki, feitas
com a ajuda de um guindaste dotado de
pilao, assim como execugao de estacas
cravadas (sejam metélicas, de concreto,
pré-moldadas de concreto armado, ocas
ou integrais, com auxilio de martelos de
cravagdo hidrdulicos, pneumaticos ou
com bate-estacas de queda livre) e es-
tacas raiz (escavadas com equipamento
de rotagao com circulagio de 4gua, lama
bentonitica ou ar comprimido, em que
a armadura ¢é inserida ap6s a conclusao
da perfuragio com revestimento total
do furo, sendo posteriormente preen-
chido com argamassa com o uso de um
tubo de injegao, geralmente de PVC, de
baixo para cima). “Também é recorren-
te a utilizacdo de estacas escavadas de
grande didmetro, com auxilio ou nao de
lama bentonitica, dependendo do nivel
do lencol fredtico, além de estacas bar-
retes executadas com equipamentos do
tipo guindaste”, complementa Naresi.

» Estacas do tipo brita sdo
feitas por vibragdo, melhorando a
capacidade de suporte do solo

BRASFOND

Ja as estacas de hélice continua mo-
nitorada — que entram na categoria das
fundagoes profundas mecanizadas - sdo
executadas por meio do uso de uma
haste tubular, que inclui uma hélice
introduzida no terreno pela aplicagio
de torque, permitindo a monitoragao
eletronica de suas etapas de execugao,
como profundidade atingida, velocida-
de de rotacdo e descida do trado. “Uma
das principais caracteristicas da estaca
de hélice continua é que nio produz
vibragdes e, por isso, é muito usada em
centros urbanos e 4reas com equipa-

<« Com diferentes tecnologias, fundacdes
profundas sdo executadas inteiramente por
equipamentos, sem necessidade da descida
de pessoas nas perfuragoes

mentos sensiveis”, diz Fontes Filho, da
Brasfond.

Essa opgao ¢é usada na execugio de
pré-furos para implantagio de perfis
metélicos ou estacas pré-moldadas, es-
pecialmente em terrenos mais resisten-
tes, onde uma simples cravagao poderia
danificar a cabeca das estacas. “Como o
torque dos equipamentos tem aumen-
tado de forma significativa nos dltimos
anos, tornou-se possivel executar esta-
cas com didmetros maiores e bem mais
profundas, além de se poder perfurar
terrenos cada vez mais resistentes”, co-
menta o especialista.

CONFIABILIDADE

Segundo Carlos Medeiros, diretor
técnico da Embre, as estacas do tipo
hélice continua demonstram grande
adaptabilidade a quase todos os solos
brasileiros, além de permitirem o mo-
nitoramento do processo de escavagio
e concretagem. “Assim, a solugdo apre-
senta a possibilidade da verificagdo das
premissas de projeto, feita por meio da
andlise dos dados provenientes do mo-
nitoramento”, ele comenta.

No entanto, para que o desempenho e

BRASFOND
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a integridade das estacas do tipo hélice
continua sejam plenamente atingidos, a
execugdo das estacas deve ser contem-
plada “com procedimentos e critérios
inequivocos de qualidade na execugio
e no monitoramento, premissas que po-
dem ser atingidas a partir da adogio de
critérios de monitoramento durante a
escavagdo e a concretagem”, como res-
salta Medeiros.

Na linha das fundag¢bes profundas
mecanizadas, o engenheiro Naresi ex-
plica que existem as estacas escavadas
com lama bentonitica ou polimeros
especiais, quando na presenca de len-
ol fredtico que emerge. Outras opgdes
comuns incluem paredes diafragma
com diafragmadores de queda livre ou
hidrdulicos, estacas mecanizadas com
auxilio de perfuratrizes Wirth (carac-
terizadas pela realizagdo de circulagio
reversa), estacas raiz encamisadas (com
tubos metalicos de até 510 mm de di-

REVISTA

Ametro), estacas cravadas (com auxilio
de bate-estacas e martelos vibratérios

de cravagio) e estacas de fundacio do
tipo brita (executadas por vibragio,
para melhorar a capacidade de suporte
do solo). “J4 a fundagio executada com
Jet Grouting consiste na injegao de cal-
da de cimento no solo, em alta pressao
e com grandes didmetros, preenchendo
o solo e adensando o solo lateral”, com-
plementa Naresi.

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos para execugdo de
estacas atuam nos processos de per-
furagio e cravagio, além de existirem
tecnologias especificas para paredes
diafragma e trabalhos de melhoramen-
to do solo. Segundo Gustavo Cintra,
executivo de vendas de méquinas para
fundacdes profundas da Liebherr, as
solugdes podem executar tanto estacas
moldadas in loco, como pré-moldadas

LIEBHERR

de concreto, de madeira e metalicas.

Especificamente, as perfuratrizes
da série LB sdo projetadas para aten-
der a diversos métodos para produ-
¢do de estacas moldadas in loco, in-
cluindo perfuragio Kelly (estacio),
martelo de fundo, hélice continua,
estaca secante e estaca de desloca-
mento. J4 a linha de perfuratrizes e
bate-estacas da série LRB, além de ser
capaz de executar todos os métodos
para produgao de estacas moldadas
in loco, também se apresenta como
uma solu¢io indicada para a cravacao
de estacas pré-moldadas e metélicas,
assim como para trabalhos de me-
lhoramento de solo. “Equipadas com
guinchos e cabegotes rotativos, essas
perfuratrizes possuem torques de até
510 kNm e podem produzir estacas
com profundidades acima de 100 m,
com até 4,5 m de didmetro”, comenta
Cintra.

Por fim, os guindastes sobre esteiras
HD - série HS - podem executar es-
tacas escavadas (desde que equipados
com hammer grab) e cravar estacas
(com martelos hidraulicos ou vibra-
dores). “Vale lembrar que a série HS
tem grande destaque em projetos de
execugao de parede diafragma, quando
equipada com clamshell ou hidrofresa,
assim como em processos de compac-
tagdo dindmica, para melhoramento do
solo”, explica Cintra.

Para a execugdo de um trabalho mais
preciso, os martelos hidraulicos de
impacto sdo compostos por pesos mo-
dulares com sistema de controle, per-
mitindo regulagem independente da
energia de impacto e do niimero de gol-
pes. “O sistema para reconhecimento
de obstaculos para os vibradores de alta
frequéncia é outro recurso tecnoldgico
relevante, pois ajuda a evitar incidentes
que podem gerar danos ao elemento
de cravagio, ao implemento e mesmo a
maquina-base”, finaliza Cintra.

Saiba mais:

Brasfond: www.brasfond.com.br
Embre: www.embre.com.br
GeoCompany: geocompany.com.br
Liebherr: www.liebherr.com
Progeo: www.progeo.com.br
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SERVICOS

CHEGADA EM
GRANDE ESTILO

A ENTREGA TECNICA

E O MOMENTO DE SE
CONHECER, JUNTO AO
VENDEDOR, OS ASPECTOS
MAIS IMPORTANTES SOBRE
A MAQUINA, ALEM DE
DESCOBRIR COMO EXTRAIR
SUAS POTENCIALIDADES
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eceber um equipamento
novo sempre é algo moti-
vador, especialmente por-
que esse bem de capital
representa ganhos de rentabilidade.
Nessa perspectiva, a entrega técnica
é um momento de vital importancia
para o cliente, por ser o primeiro
contato direto com um produto de
alto investimento. E a partir desse
procedimento, feito pelo setor de ser-
vico de fabricantes e dealers, que os
operadores descobrem as funcionali-

dades e recursos disponiveis, en-
tendendo como operar com mais
eficacia e seguranca.

Esse processo de entrega formal
existe para orientar o cliente em
aspectos cruciais relativos a pro-
dutividade, eficiéncia energética,
durabilidade de componentes e
interacdo tecnolédgica, além de
ser o momento de esclarecer du-
vidas em relacdo ao produto. “Na
entrega técnica, priorizamos in-
formacgdes sobre os recursos que
o equipamento oferece e suas fun-
cionalidades, além da operagio
em si”, explica Felipe Albaladejo,
coordenador de desenvolvimento
de competéncias da Volvo CE.

A sequéncia segue o manual do
operador, que acompanha o equi-
pamento. Além da apresentacdo do
painel de comando, sdo fornecidas
instrugcdes sobre manutencgoes dia-
rias e preventivas, trocas de 6leos
e filtros, detalhes sobre a conserva-
¢do do equipamento, entre outras.
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“Também sdo informados os contatos
de suporte técnico e as condi¢des de
garantia, que entra em vigor no mo-
mento que o cliente assina o relato-
rio de entrega”, prossegue Albaladejo.
“Apresentam-se, ainda, a politica da
marca e a oferta de produtos e servi-
¢os para otimizar ainda mais o desem-
penho do equipamento.”

Na Volvo CE, a entrega técnica se-
gue uma agenda, que tem inicio com a
explicacdo das normas de seguranca
e cuidados com o meio ambiente, pas-
sando pela apresentacdo do painel e
fungdes dos joysticks, por exemplo.
“Os técnicos fornecem ainda expli-
cacdo sobre o manual de pegas e as
opg¢des de contato com o distribuidor
autorizado, além de destacar infor-
magdes contidas no manual, aspectos
de manutencdo e condi¢des de garan-
tia”, repassa Albaladejo.

DEALER

Neste processo, é vital a participa-
¢do da concessiondria, que normal-
mente realiza essa etapa. Segundo
Gleidson Gonzaga, especialista em
suporte ao cliente da Case CE, geral-
mente existe uma equipe de assistén-
cia técnica especifica para essa tarefa,
dividida entre as fabricas, enquanto
a rede possui seis revendedores dis-
tribuidos em 31 lojas no Brasil. “A
entrega é feita de forma presencial,
por meio de uma visita previamente
agendada, logo apds o recebimento
da maquina”, diz.

Neste momento, a prioridade é es-
clarecer o funcionamento, recursos,
itens de verificacao diaria e cuidados
com o equipamento, além de iden-
tificar no manual os itens de manu-
tencdo preventiva e seus intervalos
de verificagdo ou substitui¢do. “Para
isso, a Case mantém um programa
voltado para a certificagdo de to-
dos os técnicos”, ressalta Gonzaga.
“A formacgdo é definida conforme as
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atribui¢cdes de cada um, determina-
das pela prépria concessionaria, in-
dicando o nivel técnico e modelos a
cargo de sua especializacdo.”

Esse percurso, explica Gonzaga,
abrange treinamentos especificos,
incluindo hidraulica, elétrica, diag-
nostico e motor de cada modelo,
além de leitura e interpretacdo de
diagramas. Dessa forma, o técnico é
capacitado ndo somente para reali-
zar uma entrega de qualidade, mas
também para eventuais interven-
coes, revisoes e reparos.

O especialista conta que ja minis-
trou um treinamento de telemetria
a vendedores, enquanto os técnicos
da concessiondria recebiam instru-
¢do no Centro de Treinamento sobre
essa mesma tecnologia. “Dessa forma,
ficamos sempre em sinergia com nos-
sos revendedores, para garantir que
compreendam e compartilhem as tec-
nologias embarcadas nos equipamen-
tos”, afirma Gonzaga.

Nas situacdes em que as equipes
trabalham em turnos diferentes, a
entrega é feita em mais de uma ses-

Com visita agendada, entrega técnica é feita presencialmente (no caso desta imagem, antes da pandemia)

sdo, com o objetivo de envolver toda
a equipe. Em caso de transferéncia,
a Case utiliza o dealer da regido para
ir até o local de destino. “Ja em casos
de entregas em diferentes pontos, ve-
rificamos a possibilidade de realizar
o treinamento em nossas fabricas”,
acrescenta.

TECNOLOGIA

Nado é segredo que a sofisticagio
tecnolégica crescente passou a exigir
maior aperfeicoamento nas entregas,
principalmente em relacdo a itens
como a telemetria. A eletronica em-
barcada ajuda o cliente a aumentar
sua produtividade e, nesse aspecto,
os distribuidores devem estar pre-
parados para indicar - e entregar - a
maquina correta para cada perfil de
empresa.

O gerente de pds-venda da divisao
de construgdo da John Deere, Mauricio
Mazzutti, diz que sdo realizados di-
versos treinamentos para capacitagao
e atualizacdo dos distribuidores com
foco em tecnologia. “Com o avanco da
telemetria, da conectividade remota

CASE CE
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A escavadeira sobre esteiras Liebherr R 966

» Mais robusta, mecanismo de translacao reforcado

» Novos opcionais de conforto e seguranca

» Com uma terceira bomba independente dedicada ao giro, a R 966 fornece maximo
torque durante o giro e as duas bombas restantes ainda tém forca maxima para as
outras funcdes da escavadeira.

www.liebherr.com.br
info.lbr@liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrConstruction
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e do monitoramento, tornou-se im-
prescindivel uma adequacdo aos trei-
namentos oferecidos”, diz ele. “Novos
conceitos, ferramentas e solucdes fo-
ram agregados ao conteudo de forma-
¢do dos técnicos, de forma a oferecer
uma entrega técnica diferenciada.”

Atualmente, os técnicos sdo res-
ponsaveis por habilitar o sistema de
monitoramento JDLink, por exemplo,
oferecendo instrucdo e treinamento
durante a entrega técnica e, poste-
riormente, suporte durante o ciclo de
vida do produto. “O distribuidor tem
a responsabilidade de treinar a equi-
pe no portfélio da regido que atende,
incluindo a tecnologia de monitora-
mento”, detalha Mazzutti. “Utilizamos
padrdes rigorosos para a aprovacao
desses profissionais, pois somente
técnicos certificados estdo aptos a re-
alizar a entrega técnica.”

De acordo com ele, o cliente agen-
da a melhor data para receber o
produto, antes mesmo de iniciar a
operacao. Com isso, consegue reunir
o corpo técnico e demais responsa-
veis pelo uso e manutencao da ma-
quina, para que todas os envolvidos
participem do processo. “A premissa
é oferecer, a cada produto adquirido,
um dia completo de entrega técnica,
em que é dada orientacdo sobre ins-

0 distribuidor tem a
responsabilidade de treinar
a equipe no portfélio da
regido que atende
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pecdes didrias, itens de seguranca e
manutencdes basicas, bem como o
acompanhamento inicial do traba-
lho”, descreve.

Durante esse procedimento, a
quantidade de pessoas treinadas no
cliente pode variar conforme a situa-
¢do. “Geralmente, recomendamos que
o cliente traga pessoas que possam
agir como multiplicadores”, ressalta
Mazzutti. “De qualquer forma, nossos
distribuidores estdo sempre disponi-
veis para realizar novas capacitagdes,
a um custo bastante acessivel.”

Com a adog¢ao do sistema de tele-
matica Komtrax, a Komatsu também
sentiu a necessidade de expandir o
treinamento para a equipe do cliente,
de modo que as pessoas aprendes-
sem a utiliza-lo. Dessa forma, a rede
de distribuidores também passou a
oferecer esse treinamento, agendado
de forma independente da entrega
técnica tradicional, por tratar-se de
um publico-alvo diferente e que, mui-
tas vezes, sequer esta no mesmo lo-
cal. “J4 na entrega técnica tradicional,
uma por¢ao cada vez maior do tempo
é dedicado a compreensao do painel
monitor, pelo qual o operador acessa
a maior parte dos recursos”, diz Car-
los Nakagawa, supervisor de treina-
mento da empresa.

JOHN DEERE

TREINAMENTO

O supervisor explica que a Komat-
su realiza um curso em seu Centro
de Treinamento para padronizar a
entrega técnica. Dedicado a capacita-
¢do da rede de distribuidores, o cur-
so abrange conhecimento tedrico e
pratico, além de abordar aspectos da
relacdo com o cliente. “E, na avaliacao
final, simulamos o processo de entre-
ga com cada participante, com nossos
instrutores atuando como clientes”,
pontua Nakagawa. “Em razao da pan-
demia, que restringe viagens e aglo-
meragdes, agora temos o desafio de
realizar esse aprendizado de forma
remota”, diz.

Nesse quadro, a empresa vem uti-
lizando recursos como videoconfe-
réncias e ‘walkarounds’ on-line, por
meio dos quais é possivel inspecionar
virtualmente a madquina, incluindo
cabine e compartimentos. “Com as
incertezas trazidas pela pandemia, é
dificil ndo se sujeitar a multiplos re-
agendamentos ou cancelamentos ao
longo do ano”, reconhece Nakagawa,
destacando que a empresa passou a
treinar a rede por meio de webindrios
semanais, com dura¢do mais curta e
temas mais focados. “No ano passado,
realizamos mais de 100 sessoes, com
mais de 2.000 participagoes.”

Na mesma linha, a Liebherr também
conta com treinamentos, mas nao esta-
belece um programa fixo, até em fungdo
da pandemia. Dessa forma, o programa
estd mais flexivel, permitindo ao cliente
optar pela melhor forma de treinar suas
equipes, seja on-line ou in company. Ou
seja, a programacdo é feita mediante
demanda. “O bom conhecimento sobre
os equipamentos é um dos fatores que
levam a boa performance em campo”,
sublinha o departamento de marketing
da fabricante.

Em sua entrega técnica, a empresa
oferece minitreinamento sem custos
para cada nova maquina adquirida.



Como padrdo, a agao aborda detalha-
damente cada funcdo operacional da
maquina, os procedimentos de ma-
nutencdo e a utilizacdo dos manuais
de pecas e de operacgao, por exemplo.
“Em equipamentos mais complexos, o
treinamento também instrui sobre a
montagem de acessorios e implemen-
tos”, completa a empresa.

Na industria de maquinas, a Lie-
bherr sempre se destacou por equi-
par suas maquinas com recursos tec-
nolégicos atualizados. Para garantir
que essa tecnologia chegue de forma
amigavel e simplificada ao frotista, a
empresa investe constantemente na
formacao do corpo técnico, com én-
fase em uma didatica de treinamento
que visa a atender pessoas com dife-
rentes niveis de conhecimento.

Além disso, cada equipamento tem
demandas e particularidades pro-
prias. Para escavadeiras e pas car-
regadeiras, por exemplo, o mesmo
técnico pode realizar o procedimen-
to, mas respeitando o check-list e as
necessidades da entrega técnica de
cada um. “J4 quando os equipamentos
sdo de areas diferentes, como escava-
deiras e guindastes, os técnicos e o0s
procedimentos sdo especializados e
distintos”, informa.

DIDATICA

Ainda na esfera do treinamento, a
JCB também possui formatos didati-
cos padronizados para preparar suas
equipes. A ‘Sales Academy’, por exem-
plo, transmite varias informacoes so-
bre as maquinas a rede, incluindo o
acervo de conhecimento e atributos.
Na plataforma, sdo disponibilizados
videos explicativos sobre o funciona-
mento dos equipamentos. Segundo
Carlos Alves Johansen Jr, gerente de
servicos da marca, “os videos reforcam
as explicacoes passadas durante a en-
trega técnica, servindo para consulta e
lembrete em momentos de duvidas”
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Com ferramentas digitais, treinamentos aliam conhecimento tedrico e pratico para maximizar uso da maquina

A empresa disponibiliza ainda o
‘Portal JCB Training’, por meio do qual
os distribuidores podem elaborar
treinamentos e rotinas de manuten-
¢do, entendendo os detalhes de dife-
rentes operacgoes. “Vale destacar que
100% dos equipamentos da marca
sdo entregues pessoalmente”, diz Jo-
hansen Jr. “Além do suporte fornecido
pessoalmente pelos distribuidores,
também ¢é disponibilizado o acervo
técnico, digital e em video.”

Durante a entrega técnica, ressal-
ta o gerente, sdo repassadas infor-
macoes essenciais sobre o manual

do equipamento e do operador, que
devem ser seguidos com consultas
rapidas. “Também sdo transmitidas
informagdes sobre comandos, funcio-
nalidades do painel, prioridades de
manutencdo, drenagem de agua do
combustivel e calibracdo de pneus,
entre outros topicos”, enumera.

Em um relatdrio que abrange o pe-
riodo de janeiro de 2020 a fevereiro de
2021, a JCB registrou apenas dez recla-
macdes durante a entrega técnica das
maquinas. Segundo Johansen Jr, foram
detalhes minimos, que puderam ser
solucionados de imediato. “A marca se

olugdes altamente especializadas exigem corpo técnico e procedimentos especificos

JCB
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reinventou nos ultimos anos”, ele fri-
sa, destacando que, com a pandemia,
os treinamentos agora sao feitos tan-
to presencialmente quanto on-line,
possibilitando maior interatividade
e frequéncia. “Todas as manhas abri-
mos um canal com os dealers, para
treinamentos sobre diferentes aspec-
tos dos equipamentos”, acentua.

PRIORIDADES

0 mesmo vale para a New Holland
Construction. De acordo com o res-
ponsavel pelo suporte ao cliente,

Marcelo Barbosa, a fabrica capacita
constantemente a rede de distribui-
dores para a realizacdo da entrega
técnica, padronizando o check-list de
cada equipamento. “Também pesqui-
samos e avaliamos a satisfacdo dos
clientes apds a entrega”, revela. “Atu-
almente, mantemos uma média de 9,4
em 10 possiveis.”

Usualmente, a entrega técnica tem
duracdo média de 4 horas, sendo rea-
lizada com os colaboradores envolvi-
dos na operacao, especialmente ope-
radores e mecanicos. Assim como as
demais marcas, a New Holland apre-

Em geral, a entrega técnica tem duracio média de 4 horas e e inclui colaboradores envolvidos na operagao
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senta as principais caracteristicas
do equipamento, o funcionamento
de botdes e alavancas, a navegabili-
dade do painel e alertas, bem como
os principais pontos e cuidados de
manutencdo e operac¢do. “Ouvindo
os operadores, percebemos uma difi-
culdade na tomada de decisdao quan-
do os alertas dos equipamentos sdo
acionados”, diz Barbosa.

Por receio, muitas vezes o traba-
lho é suspenso, perdendo tempo
tentando diagnosticar um proble-
ma ou mesmo ignorando o alerta,
sem se chegar a entender o nivel
de criticidade apresentada. “Para
melhorar essa relacdo entre ope-
rador e maquina, desenvolvemos a
funcionalidade ‘Diagnéstico de Fa-
lha’, que ajuda a identificar a causa
do alerta e a encontrar a melhor e
mais rapida solucdo, diminuindo o
tempo de maquina parada”, destaca
o especialista.

Vale destacar que a entrega técni-
ca é um treinamento que visa a re-
passar os principais pontos de co-
nhecimento do equipamento, mas
sem entrar em detalhes de opera-
¢do e manutencao. Para treinamen-
tos mais completos e com maior pu-
blico, a New Holland - assim como
as demais fabricantes ouvidas nesta
reportagem - pode realizar clinicas
de servicos, com maior duracdo,
abrangéncia e aprofundamento do
conteddo técnico. “No caso do trei-
namento de operacdo, trabalhamos
com parceiros especializados que
atendem as necessidades dos clien-
tes pontualmente, de acordo com a
demanda”, finaliza Barbosa.

Saiba mais:

Case CE: www.casece.com.br

JCB: www.jcbbrasil.com.br

John Deere: www.deere.com.br

Komatsu: www.komatsu.com.br

Liebherr: www.liebherr.com

New Holland Construction: www.newholland.com.br
Volvo CE: www.volvoce.com
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EM EXPA

APOS REGISTRAR CRESCIMENTO DE 48% NAS VENDAS INTERNAS,
A VOLVO CE NACIONALIZA MAIS TRES EQUIPAMENTOS DA LINHA AMARELA,
ALEM DE AMPLIAR PACOTE DE APLICATIVOS UTILITARIOS

onsiderando o cendrio no

ano passado, as tendén-

cias sdo positivas. Essa é

a percepcao de Luiz Mar-
celo Daniel, presidente da Volvo CE
Latin America, sobre as perspectivas
para o mercado de maquinas para
construcao e mineracao.

Segundo ele, os resultados globais
obtidos no 42 trimestre - que apon-
taram crescimento de 6% nas vendas
da marca - confirmam a perspectiva
de recuperacdo. Em 2020, houve au-
mento médio de +31% nos pedidos
e de +21% nas entregas. “A liberacdo
das vacinas teve um impacto grande
na carteira global de pedidos”, aponta.
“Isso mostra uma tendéncia distinta
do que vimos ao longo do ano.”

Por regido, as entregas da compa-

Por Marcelo Januario, editor

nhia cresceram na Africa e Oceania
(+12%), na Asia (+37%) - sozinho,
o mercado chinés representou 27%
- e, especialmente, na América do
Sul (+84%), que ademais registrou
aumento de +182% no volume de
pedidos, em uma diferenca explicada
pela baixa elasticidade do poder de
entrega, decorrente da pandemia. Em
sentido contrario, houve queda de de-
manda na América do Norte (-15%)
e Europa (-18%), dois dos principais
mercados do mundo.

SURPRESAS

Bastante expressivo, o resultado na
América Latina surpreendeu positiva-
mente. Em 2020, o mercado total na
regido alcangou 31.932 unidades, vo-

lume 9,3% maior que no ano anterior.
Considerando todas as marcas, o Bra-
sil representou cerca de dois ter¢os
das vendas continentais, com 21.940
unidades, em expansdo de 32,2% na
comparagao com 2019. Em conso-
nancia, a Volvo CE viu as vendas de
seus equipamentos da Linha Amarela
subirem 48% no Brasil, enquanto na
América Latina o avango foi de 18,6%.
“Vemos claramente uma tendéncia se
formar no mercado”, analisa Daniel.
Para ele, o proximo quinquénio
pode estabelecer uma nova média
anual de vendas para o segmento no
Brasil, voltando ao patamar de 24 mil
unidades obtido entre 2011 e 2014,
no auge histérico da demanda. Nos
paises hispanicos, o mercado deve se
estabilizar em torno de 14 mil uni-
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EVOLUCAO DE MERCADO NA AMERICA LATINA - 2019 x 2020
RN CETT

m Brasil 16.598 21.940 32,20% 68,70%
L Chile 2.375 1,657 (30,20%) 5,20%
I@;}I Peru 1.616 1.530 (5,30%) 4,80%
I@I México 2.615 1.522 (41,80%) 4,80%
| nEE———

Argentina 1.046 1.163 (11,20%) 3,60%
B Colombia 1.280 921 (28% 2,90%

)

Considerando todas as marcas, panorama continental mostra avango nas vendas

dades no mesmo periodo. “Esse mo-
vimento estd ligado a necessidades
efetivas, na produc¢do e na renovacgdo
de frota”, acresce.

Essas necessidades, acentua o exe-
cutivo, estio atreladas a movimen-
tacdo de commodities agricolas e
metalicas, além da logistica de distri-
buicdo ligada a esses setores, assim
como movimentacdo de materiais,
construcdo, pedreiras e agregados.
“Projetamos uma grande renovacdo
das frotas, com maquinas de todos os
portes”, diz o gestor.

De acordo ele, existe potencial tanto
no mercado doméstico quanto para ex-
portagdo. “Ha possibilidade de expan-
sdo na maior parte dos mercados, gra-
¢as as vacinas e aos pacotes de estimulo
que estdo sendo implementados pelo
mundo”, sublinha Daniel, visualizando
um crescimento de 20% na América do
Sul em 2021. “Decisivamente, esses fa-
tores ddo condi¢oes de desfibrilar a eco-
nomia e coloca-la em movimento muito
rapidamente.”

Mas as boas perspectivas ndo elimi-
nam os desafios operacionais, que tam-
bém surpreenderam em 2020. Segundo

REVISTA M&T

Daniel, a fila de espera na entrega dos
produtos é um deles. “Isso esta ligado
aruptura que ocorreu em toda a cadeia
de suprimentos e manufatura, devido as
questoes de saude e seguranca”, afirma.

Com os mercados adotando medi-
das de restricdo, houve uma ruptura
no processo industrial, que - segundo
Daniel - vinha se desenvolvendo em
razoavel harmonia desde a tltima crise
financeira, em 2009. “Com essa ruptura
acontecendo em paises distintos e por
diferentes razdes, ocorreu uma crise no
fornecimento de alguns componentes”,
conta. “Assim, todas as cadeias foram
afetadas, incluindo a industria de equi-
pamentos de construgio.”

Tanto que os pedidos que chegam
neste momento ja estdo sendo posi-
cionados para entrega no 22 semestre.
“0 atraso na producdo de algumas uni-
dades gera um problema que, infeliz-
mente, acaba afetando o cliente final’,
lamenta-se Daniel.

COMPACTADOR

Preparando-se para a iminente
recuperagdo, a empresa langou no

FONTE: VOLVO CE

pais seu novo compactador de solo
SD110B nacionalizado, que substitui
o SD105, também fabricado em Pe-
derneiras (SP).

Com op¢do de credenciamento Fi-
name, o modelo de 11 t enquadra-se
em uma categoria que domina 80%
do mercado, atendendo a segmentos
como constru¢do, agricultura, flores-
tal e mineracdo. Segundo a empresa,
o modelo pode ser configurado com
cilindro liso, pé-de-carneiro ou kit
‘casquinha’, usado em qualquer tipo de
solo. “Como ha muita presenca de solo
coesivo no Brasil, a preferéncia local é
pelo cilindro pé-de-carneiro”, explica
Boris Sanchez, gerente de suporte a
vendas da Volvo CE na América Latina.
“Mas quando o solo é granular, o que
é mais comum em paises hispanicos, o
mais adequado é o cilindro liso.”

Como novidade, o cilindro pé-de-
-carneiro traz uma fileira adicional de
15 patas, elevando a area de contato
com o solo. Além disso, o kit de conver-
sao ganhou 21 patas, chegando a 135.

A cabine ROPS/FOPS Care Cab re-
une os comandos em uma Unica ala-
vanca, que ativa o deslocamento e a
vibracdo. Com abertura de 95 graus,
a porta inclui amortecedor a gas, para
facilitar a abertura. Por sua vez, o sis-
tema de climatizacdo HVAC (Heating,
Ventilation and Air Conditioning) é
pressurizado e fornece calefacido e
filtragem dupla. Ja o para-brisa dian-
teiro e a porta lateral de acesso sdo de
vidro, do teto até o assoalho.

Na manutencgdo, o acesso ao motor
Volvo D5D Tier 3 é feito pelo capo,
que tem acionamento elétrico. Filtros
de ar, combustivel e 6leo se agrupam
no lado esquerdo, com inspecdes e
abastecimentos feitos no nivel do
solo. “Notamos uma demanda gran-
de desse produto”, justifica Daniel.
“H4& um numero de obras de infraes-
trutura, ndo exatamente com grande
exposicdo na midia, mas que sdo cru-



ciais em questdes de logistica, tanto para
escoamento de commodities como no
ambiente de mineracdo e de instalagao e
manutencdo de novos sites.”

CARREGADEIRAS

Além do compactador, ja em producao,
a fabricante anunciou o inicio do proces-
so de nacionalizacdo das carregadeiras
L150H e L180H, até entdo importadas da
Suécia. Segundo Daniel, a nacionalizacdo
- ainda na primeira etapa de engenharia
de produgdo - é parte do ciclo de investi-
mento de R$ 1 bilhdo para o periodo 2020-
2023.“0 langamento deve ser realizado no
final deste ano”, afirma o executivo.

Com pesos operacionais de 25 e 29 t,
respectivamente, sdo as carregadeiras
de maior peso operacional ja fabricadas
pela marca no pais. Pelo talhe, sdo solu-
¢oOes destinadas a operagdes mais severas
em pedreiras e mineracdo de médio porte
(carregamento primario), além de manu-
seio de materiais em patios de agregados,
obras de infraestrutura e outras. “A pro-
ducido local permitira maior flexibilidade
na configuracido dos equipamentos, com
mais agilidade para oferecer versdes cus-
tomizadas”, afirma a empresa.

Equipadas com trens de for¢a da Volvo CE,
ambas trazem recursos de série como ‘Load
Assist’ (com funcionalidades como sistema
de pesagem a bordo, cimera traseira inte-
grada e ‘Operator Coach’ basico) e ‘OptiShift’
(que permite aumentar eficiéncia no trem
de for¢a e reduzir o consumo de combus-
tivel). As carregadeiras contam ainda com
cinematismo de Torque Paralelo (TP), que
promete alta forca de desagregacdo e mo-
vimento paralelo em toda a faixa de levan-
tamento, assim como sistema hidraulico
sensivel a carga de segunda geracdo (LS2),
além das tecnologias ‘Reverse By Braking’
(RBB), para reducao dos tempos de ciclo
em aplicacdes de carregamento, e ‘Boom
Suspension System’ (BSS), para absor¢do de
trepidagdes.

Com as novas maquinas nacionalizadas,
a unidade fabril de Pederneiras (SP) pas-
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Novidade em aplicativos utilitarios, o sistema ‘Map’ monitora o trafego na operagéo em tempo real

TENDENCIAS TECNOLOGICAS
SE ACELERAM, DIZ EXECUTIVO

Dentre as tendéncias que se fortaleceram no ano passado, o presidente da Volvo CE Latin
America, Luiz Marcelo Daniel, cita a aceleracdo da comercializacdo de veiculos elétricos, no-
toriamente os compactos lancados na bauma 2019, agora disponiveis também na América
do Norte. Além disso, a empresa estabeleceu novas areas de negdcios com foco em solucdes
auténomas (Volvo Autonomous Solutions) e novas tecnologias de energia (Volvo Energy). “Ou-
tra acdo importante foi a criacdo da joint venture cellcentric, estabelecida com a Daimler para
desenvolvimento e produgdo de células de combustivel, além da parceria com a Norrhydro para
criacdo de novos sistemas digitais”, repassa.

0 executivo destaca ainda 0 antincio da construgdo da primeira area de testes do mundo para de-
monstracao de solugdes de transporte auténomo elétrico. Com investimento de SEK 16 milhdes, a
instalacdo — que ja esta sendo construida em Eskilstuna, na Suécia — replica o ‘electric site’, projeto
experimental apresentado pela empresa hé dois anos. “A drea inclui modelos repaginados, com
solucdes para recarga e, principalmente, rede 5G de conectividade”, ressalta Daniel.

Primeira arena do mundo para demonstragao de solucdes
de transporte autonomo elétrico esta sendo construida na Suécia
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sa a produzir no pais cerca de 70%
da oferta de produtos da marca no
mercado brasileiro. A previsido é que
neste ano sejam introduzidos mais
oito produtos no Brasil, incluindo
ampliacdes de linhas e atualizacoes.
“Isso varia com o ciclo natural da in-
dustria, assim como as politicas do
plano global de longo prazo da marca
para o desenvolvimento de produtos”,
delineia Sanchez.

APLICATIVOS

Lancado no ano passado no exte-
rior, 0 novo pacote de aplicativos uti-
litarios da Volvo CE chega ao pais com
calculadora com conversor de unida-
des, ferramenta para previsdo do tem-
po e bloco de notas, todos integrados
ao sistema de carregamento ‘Load
Assist’ e operados via ‘Co-Pilot, dis-
ponivel para carregadeiras de grande
porte e caminhdes articulados.

Além desses, o ‘Load Assist’ rece-
beu outros dois aplicativos: uma so-
lucdo para medicdo de temperatura
e pressao de pneus (‘Tire Pressure
Monitoring System - TPMS’) e ou-
tra que permite controlar a carga
de diferentes materiais ao mesmo
tempo (‘Task Mode’). A solugdo para
pesagem a bordo (‘On Board Wei-
ghing - OBW’) agora também tem a
companhia de novas solucdes como
o ‘Map’, que utiliza sinal de GPS para
monitorar em tempo real o trafego
no local de operacgao. “O operador e
o gestor podem observar o canteiro
e a posicdo de cada uma das unida-
des da frota, ou seja, ter uma visdo
do todo”, explica Sanchez. “Também
é possivel definir no mapa os tre-
chos de mao tunica, limites de velo-
cidade, pontos de carregamento e
descarregamento e outros.”

Saiba mais:

Volvo CE: www.volvoce.com/brasil/pt-br




ENERGIA

O PONTO DE VIRADA
PARA O BIOGAS

ATUALMENTE, SOMENTE 3% DO POTENCIAL DO BIOGAS COMO
FONTE DE ENERGIA SAO EXPLORADOS NO PAIS, MAS AOS POUCOS O
MERCADO BRASILEIRO AMADURECE PARA A TECNOLOGIA

uso de matéria organica

para obtencdo de energia

elétrica e como fonte para

combustivel e energia tér-
mica ja é realidade em varias partes
do mundo. No Brasil, esse processo
ainda é lento, mas ja semeia alguns
resultados interessantes. E o caso dos
projetos da Auma Energia, empresa
de Patos de Minas (MG) fundada em
2017 para disseminar o conceito no
mercado brasileiro, a principio com
energia elétrica e, depois, também
com biometano.

Ligada ao Grupo Auma, player do
agribusiness composto por 14 are-
as de negdcios, a empresa foi cria-
da para dar sequéncia e aprofun-
dar os projetos de implantacdo de
biodigestores para conversdo de
créditos de carbono, iniciados em
2004. “A partir de 2012, o merca-
do de carbono acabou afundando,
com a tonelada de carbono equiva-
lente valendo quase nada”, posicio-
na Andre Holzhacker Alves, socio-
administrador da Auma Energia.
“Com isso, muitos biodigestores

ficaram abandonados e, no ano se-
guinte, iniciamos o projeto de de-
senvolvimento e testes de solugdes
para geracdo de energia elétrica,
incialmente para uso proprio.”

Desse modo, a primeira usina de
minigeracdo montada pela empre-
sa tinha 100 kW e trazia conceito
hibrido (solar com biogas), sendo a
primeira de seu tipo a se conectar
com a rede elétrica nacional. “Essa
planta-piloto é um laboratério em
escala real e existe até hoje”, ele
ressalta.
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CONCEITO

Segundo o executivo, esse mercado
ja exibe uma musculatura considera-
vel no exterior. Principal mercado do
mundo para a tecnologia, a Alema-
nha ja conta com mais de 10 mil usi-
nas, em um parque que se desenvol-
veu a base de subsidios publicos. L3,
utiliza-se um equipamento chamado
Reator de Mistura Completa (CSTR -
Continuous Stirred-Tank Reactors),
extremamente eficiente.

No Brasil, acabou-se optando por
outro modelo, chamado de Modelo
Canadense, com Reator de Fluxo
Pistonado (RFP - Plug Flow Reac-
tor), feito com lonas, com melhor
relacdo custo x beneficio. Basica-
mente, o conceito circular utiliza
fluxos pistonados montados em
uma lagoa, em formato retangular.
“No inicio, a lagoa era coberta, mas
a tecnologia ainda era muito ama-
dora e ineficiente, com acelerado
assoreamento dos biodigestores,
entupimentos e criacdo de crostas
superficiais”, recorda Alves. “De-
pois, foram adicionadas tecnolo-
gias para fazer agitacdo na verti-
cal, que ajuda na homogeneizacao,
além da adicdo de um sistema de
recirculacao.”

De modo esquemadtico, o proces-
so mimetiza a digestdo de uma vaca.
Como na mastigacdo bovina, a biodi-
gestdo faz o pré-tratamento da ma-
téria, com ataques enzimaticos para
estimular a quebra das cadeias de gor-
dura. Depois, o material segue para os
biodigestores, que fazem o controle
de homogeneizacao, PH e temperatu-
ra, dentre outras variaveis que otimi-
zam a atividade e propiciam o melhor
ambiente para os micro-organismos
ativarem o processamento. “A matéria
que entra em um dia empurra a que
entrou no dia anterior, a semelhanca
do intestino”, afirma o administrador.
“Isso propicia assertividade no tempo

l‘o REVISTA M&T
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de retencdo da matéria, diferente-
mente do modelo alemio.”

Dependendo do tipo de matéria
utilizada, o processo exige diferen-
tes volumes. Como poténcia agricola
global, o Brasil é rico em residuos or-
ganicos, podendo produzir a partir
tanto de usinas sucroalcooleiras (li-
nhaca, torta de filtro, palha de cana
etc.), como de residuo animal, indus-
trias alimenticias, esgotamento sa-
nitario e lixo urbano. “Cada matéria
tem uma especificidade, com resul-
tados diferentes”, conta Alves.

Biodigestores propiciam o ambiente para que os micro-organismos ativem o processamento da matéria

uBn )

MERCADO

De acordo com ele, o mercado de
biogds comecgou de forma “extrema-
mente amadora” no Brasil. O poten-
cial sempre foi gigantesco, ressalta,
mas as solugbes eram muito empiri-
cas, sem embasamento técnico. “Esse
é um problema que vem la de tras”,
frisa Alves. “Por outro lado, as tec-
nologias da Europa funcionam muito
bem, mas sdo muito caras. Mesmo l4 o
setor precisa de incentivos para colo-
car esses projetos de pé.”

Além de ndo fechar a conta, o for-

rata que as tarifas de mercado
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necimento de equipamentos também
é deficitario. “Algumas empresas vém
melhorando ao longo dos anos, as-
sim como alguns equipamentos estdo
sendo nacionalizados, mas ainda é
complicado implementar os projetos”,
prossegue Alves, destacando que, atu-
almente, em torno de 15% a 20% dos
equipamentos ainda sdo importados.

Mesmo com tais obstaculos, o
mercado local vem se fortalecendo
nos ultimos dois anos, com parti-
cipacdo mais ativa de universida-
des e de entidades como a Abiogas
(Associacdo Brasileira de Biogas),
estimulando projetos maiores e
atraindo visibilidade, como mostra
a inauguracao da planta de biogas
da Raizen, em Guariba (SP), com ca-
pacidade instalada de 21 MW.

Mais recentemente, a propria Auma
Energia implantou duas usinas em
uma fazenda do Grupo ARG em Sdo
Joao da Ponte (MG), no norte do es-
tado, que processam em torno de 40
t/dia de material de origem bovina e
ovina (esterco), funcionando cerca de
15 horas/dia e resultando em 1 MW
de poténcia instalada. Além desse, a
empresa também vem desenvolvendo
outros projetos no sul do estado, na
Zona da Mata e nas regides de Ponte
Nova, Juiz de Fora e Tridngulo Minei-
ro, assim como no Mato Grosso.

O certo é que o mercado de biogas
pode ir muito além. Segundo dados
da Abiogas, o potencial do setor no
Brasil é de 117 milhoes de Nm?3/d de
biometano, o que equivale a cerca de
35% de todo o consumo de energia
elétrica ou 70% do diesel consumido
no pais. “Apenas 3% desse potencial
sdo explorados, o que é muito pouco
perto do que pode acontecer”, comen-
ta Alves. “Afinal, as empresas estdo
buscando mais projetos na parte de
sustentabilidade, adotando conceitos
de ESG (Environmental, Social and
Governance), incentivos a fontes re-
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novaveis e geracao distribuida, enfim,
uma série de questdes que vao dando
corpo, cada vez maior, aos projetos.”

VIRADA

Ha bons motivos para esse interes-
se. Ja incluido o investimento inicial,
o custo para rodar uma usina de bio-
gas sai em torno de R$ 220 por MWh
gerado, ou metade do habitual em ho-
rarios fora de ponta (periodo do dia
em que ocorre um pico na demanda

por energia elétrica). Uma usina com
1 MW de capacidade instalada, por
exemplo, exige investimento de - de-
pendendo do tipo de residuos e da
localizagdo - R$ 4 a R$ 6 milhdes na
implantacao.

Mas, com ganhos de escala, é possi-
vel chegar a 85% ou 90% do Fator de
Capacidade (FC), que é a propor¢ao en-
tre a producdo efetiva da usina em um
periodo de tempo e sua capacidade to-
tal maxima neste mesmo periodo (en-
quanto na fonte solar o FC é de 18%).

REAPROVEITAMENTO DE RESIDUOS
FECHA O CICLO AMBIENTAL

Produzido a partir da decomposicdo de matéria organica, o biogas é composto por diver-
s0s outros gases, incluindo metano, gés carbonico, gas sulfidrico, vapor d'agua e amonia.
Isso pode ocorrer tanto de forma natural (como em pantanos e no organismo humano)
quanto induzida. Na forma natural, micro-organismos quebram a matéria organica (car-
boidratos, protefnas e gorduras) em compostos menores, formando os biogases. J& na
forma induzida, usa-se a engenharia de forma controlada para simular esse processo
natural de digestdo e fermentacéo.

Uma vez produzido, o biogas é coletado e tratado, para evitar problemas de corrosdo
provocados pelo gas sulfidrico ou vapor d'agua, por exemplo. Finalmente, é produzida a
energia elétrica, por meio da injecdo do biogas em geradores com motores a combustao
de Ciclo Otto. No final deste processo, ainda resta material organico totalmente estabi-
lizado nos biodigestores, que é utilizado como biofertilizante (adubo) na lavoura. “Ha
uma crenca de que algo para ser bom do ponto de vista ambiental tem de ser ruim do
ponto de vista econdmico, o que ndo é verdade”, avalia o socio-administrador da Auma
Energia, Andre Holzhacker Alves. "Os residuos sdo uma matéria-prima que, ao ser inseri-
da em um processo produtivo, agrega valor e fecha o ciclo da cadeia.”

Unindo economia a sustentabilidade, geracéo de biogas reinsere residuos na cadeia produtiva

l‘z REVISTA M&T

O sistema também possibilita ge-
racdo de energia mais barata que
as empresas normalmente conso-
mem das concessiondrias. Durante
um més, 1 MW instalado gera em
torno de 612 MWh. Considerando
uma tarifa de R$ 0,45, chega-se a
R$ 275 mil de receita mensal para a
usina. “Com uma média de retorno
de 40% liquido, a usina entregara
R$ 110 mil/més liquidos”, explica o
especialista. “Essa é a atratividade
econOmica, mas também traz segu-
ranca energética por ser uma fonte
renovavel e ndo intermitente, pas-
sivel de ser armazenada e - o que
nao ocorre com as imprevisiveis e
incontrolaveis fontes solar e edlica
- gerar energia descentralizada a
qualquer momento.”

Além disso, o biogds também
pode ser purificado para remover
suas impurezas e isolar o metano,
obtendo gas natural veicular (GNV,
com cerca de 96% de metano). “Em
algumas fazendas em Minas Gerais
ja existem frotas de maquinas agri-
colas com motor a gas, incluindo
tratores da New Holland Agricultu-
re, que sdo abastecidas com o GNV
obtido desse processo”, destaca o
profissional.

Com tantos atrativos, o momento
é de virada para a tecnologia, mas -
segundo o executivo da Auma - ain-
da faltam argumentos técnicos para
fortalecer o setor. “E necessario pen-
sar no longo prazo, e ndo apenas na
préopria empresa, querendo resulta-
dos imediatistas”, defende. “As fontes
renovaveis tém um papel fantastico e,
no caso do biogas como fonte de ener-
gia, trata-se da fonte com os maiores
atributos positivos [da matriz], en-
trando na parte social, ambiental e
financeira.”

Saiba mais:

Auma Energia: www.aumaenergia.com.br
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CURVA DE

CRESCIMENTO

IMAGENS: DA

BUSCANDO GANHAR ESPACO NO MERCADO BRASILEIRO, A DAF ANUNCIA

NOVAS VERSOES DA LINHA CF, QUE INCLUI MODELOS PARA APLICAGOES EM
TRANSPORTE RODOVIARIO, OFF-ROAD E AGRONEGOCIO

umentando as apostas no

mercado nacional, a DAF

Caminhoes apresentou

em marg¢o sua repaginada
linha CF de veiculos, que comeca a
ser produzida em Ponta Grossa (PR) e
traz como destaque um inédito mode-
lo rigido com configuracdo 8x2 para
operagdes rodoviarias e de distribui-
¢do, marcando a entrada da empresa
nesse segmento no pais.

Segundo a montadora, os novos
modelos ja estardo disponiveis para
demonstracdo agora em maio, mas
s6 chegam ao mercado a partir do
segundo semestre deste ano. O movi-
mento ocorre menos de um ano apoés
o langamento da linha XF, apresenta-
da em plena pandemia, evidenciando
a agressiva estratégia comercial da
marca para abocanhar fatias maiores
do mercado brasileiro de transporte.

Por Melina Fogaca

“Terminamos o ano passado com re-
cordes de vendas e taxas de monta-
gem”, acentua Lance Walters, presi-
dente DAF Caminhoes Brasil. “Apesar
da pandemia, também aumentamos
nossa participa¢cdo no mercado, atin-
gindo 8,6% de market share em ca-
minhodes acima de 40 t, em um cresci-
mento de 38% nas vendas.”

CONFIGURACOES

Com peso bruto total de 29 t e capa-
cidade técnica de 45 t, o modelo rigi-
do CF traz o novo motor Paccar MX11
(de 10,81 e seis cilindros, com potén-
cia de 410 cv e torque de 2.100 Nm a
900 rpm), transmissdo automatizada
ZF TraXon de 12 velocidades, sistema
de injecdo Common Rail multitorque
e turbocompressor VGT de geome-
tria varidvel, além de segundo eixo

direcional, entre eixos maior (6.400
mm) e freio motor de 460 cv. Como
opcional, o modelo oferece suspensao
pneumatica Full Air, com regulagem
de altura e sistema de freios a disco.
Junto a esse modelo, as novidades
incluem ainda a versao fora de estra-
da 6x4 (ao centro da imagem acima),
equipada com o propulsor MX13, com
poténcia de 480 cv e torque de 2.350
Nm a partir de 900 rpm. Com PBT de
125 t, o modelo é destinado ao agro-
negdcio, motivo pelo qual recebeu
novos trem de forca e chassi, que foi
reforcado para atender a operagdes
severas de cana e madeira. Pensando
em evitar contaminacdo pelo cano de
escape, o escapamento da versao fora
de estrada pode ser adquirido na op-
¢do vertical. “O novo fora de estrada
traz redugdo nos cubos (5,41:1 ou
4,55:1), fazendo com que os clientes
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0 modelo CF Rigido 8x2, veiculo inédito no mercado brasileiro, tem capacidade técnica de 45 t

possam carregar cargas mais pesadas
com menos esfor¢o no trem de forga”,
explica Alan Messias, gerente de pro-
jetos da DAF Caminhoes Brasil.

Na configuragdo, o fora de estrada
inclui sistema de direcao Dual Drive,
assistente de partida em rampa, freio
motor de 490 cv, médulos e conecto-
res selados e para-choque tripartido
em aco galvanizado, trazendo ainda
reforco na protec¢do do carter e maior
angulo de ataque (de 23 graus). A
versdo é oferecida com trés opc¢Ges
de cabine: Day (sem cama e teto bai-
x0), Sleeper (com cama) e Space (com
2,23 m de altura interna).

Completando o langamento, o CF
rodoviario possui PBTC técnico para
até 60 t e apresenta duas versdes
(4x2 ou 6x2), ambas com motor
MX11, mas com poténcias de 410 cv
ou 450 cv e torques de 2.100 Nm e
2.300 Nm a 900 rpm, respectivamen-
te. “O novo motor MX11 esta até 15%
mais econdmico que a versio ante-
rior”, assegura Jarno Broeze, diretor
de desenvolvimento de produto da
DAF Caminhoes Brasil.

Com relagdes mais rapidas no eixo
traseiro (de 2,47 e 2,64), o modelo
também traz entre eixos redimensio-
nado, além de tecnologias do recém-

DAF AUSTRAL CAMINHOES ANUNCIA
NOVA CONCESSIONARIA NO RS

Localizada em Caxias do Sul, a nova loja ocupa terreno de 23.750 m?, sendo 3.161 m? de
area construida. O espaco abriga showroom, infraestrutura para atendimento ao cliente
e boxes de servicos para manutengdo multimarcas, incluindo pecas originais e TRP para
o mercado de reposicdo. “A parceria com a DAF Austral é extremamente estratégica para
atender um mercado de grande relevancia na regidao Sul do pais”, ressalta Luis Gambim,
diretor comercial da DAF Caminhdes Brasil, que projeta expansao da rede para 54 uni-
dades neste ano (+23%).

Segundo Gambim, marca pretende saltar de 44 para 54 pontos de atendimentos no Brasil em 2021

REVISTA M&T

-langcado XF, como Controle de Cru-
zeiro Preditivo, que faz uma leitura
do relevo até 2 km a frente, e Controle
de Cruzeiro Adaptativo, que controla
automaticamente a velocidade do ve-
iculo, dentre outras.

O CF rodoviario oferece duas op-
¢des de cabine (Sleeper e Space),
ambas com cama e sistema de ar-con-
dicionado inteligente. “Sao modelos
indicados para transporte regional,
como transporte de tanques e a gra-
nel”, explica Broeze.

MERCADO

Desenvolvidos em parceria com as
equipes na Holanda, os novos cami-
nhoes tém a missdo de ganhar merca-
do no pais, onde a montadora come-
cou a atuar ha dez anos, passando a
produzir localmente a partir de 2013.
Segundo o diretor comercial Luis
Gambim, a empresa tem expectativa
de que o mercado brasileiro cresga
25% neste ano.

Com o novo modelo rigido CF 8x2,
a marca espera aumentar sua base de
clientes em 30% em relagdo ao ano
passado. “Para 2021, a DAF tem pers-
pectiva de participacao de 8% no seg-
mento acima de 16 t, enquanto para o
segmento de 40 t estamos trabalhan-
do com uma participacdo de mercado
de 11,5%”" diz ele.

Atualmente, prossegue Gambim, a
DAF conta com uma frota de 12.500
caminhodes no pais, mas tem a meta
de fechar o ano com mais de 18 mil
caminhdes rodando em solo brasilei-
ro. “Inaugurado no ano passado, nos-
so novo Centro de Distribuicao foi um
fator-chave para nossa capacidade de
atender aos clientes, com crescimen-
to de mais de 75% nos negdcios com
pecas de reposicdo no ano passado”,
finaliza o executivo.

Saiba mais:

DAF Caminhdes: www.dafcaminhoes.com.br
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Contecimento gue Condlnsi

SolucoOes diferenciadas
de compactacao

partir dos anos 30, foram

desenvolvidas diversas tecno-

logias — com maior ou menor

sUCesso — para compactagao
de aterros e, posteriormente, de pavimen-
tos. Algumas dessas solugdes permane-
cem em uso até hoje, embora somente
em servicos especificos.

A compactagao por impacto, por
exemplo, foi um método realizado por
meio da elevagdo de um peso com
um guindaste, deixando-o cair sobre o
solo. Bastante difundido até a década
de 40, ainda é usado em compactacao
profunda. Marcas como Demag, Menck
& Hambrock e Wesserhutte oferecem
lancas especiais e pesos bipartidos para
a aplicacéo.

Com o tempo, 0 método seria aperfei-
coado pela Losenhausenwerk, por meio
do acoplamento de uma placa vibratéria
de 5 ton a um guindaste. Acionado por
um motor de 75 hp, o conjunto podia ser
usado em frequéncias entre 7 e 26 Hz.
Mas, téo logo as frequéncias aumentaram,
a sistematica passou para a compactagao
por vibracao.

Durante os anos 30, a Delmag fez
sucesso com um martelo de cravacao
movido a dleo diesel. Se o martelo
podia cravar estacas, também podia

l‘ﬁ REVISTA M&T

IMAGENS: REPRODUGAO

Por Norwil Veloso

.3

Com péso (ie 1 ton, 0 mo

receber uma placa maior para uso

em compactacao de solos. Era uma
tecnologia comum na época. Mas, por
incrivel que pareca, no inicio da década
de 50 ainda seriam produzidos com-
pactadores pesados de impacto verti-
cal, acionados por motores diesel, um
conceito lancado na virada do século.

"

delo Delmag 1000 M 0 maior comp:’iétador—de impacto ja construido

ROLOS

Em 1969, a Bros. lancou o SP-255DA,
uma maquina para servico pesado que
utilizava dois tambores pé-de-carneiro
no mesmo chassi, montados lado a
lado na traseira, além de um conjunto
de tracdo na dianteira. Essa maquina,
alias, chegou a ser fabricada no Brasil

VAN A _AS



- ver conjuntos pé-de-carneiro que podiam ser rebocados por

pela Tema Terra, sob licenca.
Fabricantes como a Hyster também inovaram ao desenvol-

um trator de eixo Unico — normalmente, ainda eram usadas
estruturas de scrapers desativados.

A Buffalo Springfield produziu rolos tandem e de trés rodas
com tambores segmentados, que permitiam maior profun-
didade de compactacdo. Mas as maquinas eram lentas para
aproveitar o efeito dinamico criado pelo conceito de tambor.
No entanto, o know-how adquirido pela empresa (aquela
altura ja parte da Koehring) facilitou o sucesso do K550, uma
maquina de 27 ton que usava a velocidade de até 20 km/h
para obter uma compactagao melhor.

Em 1968, a Hyster lancou sua derradeira maquina inovadora
na década, o compactador de aterros C450A, de 25 ton, que

nao teve concorrentes. Outro produto de destaque na época

foram seus rolos de grelha, copiados sem muito sucesso por Uso de controle_remoto

‘em modelos como
este Wacker com pata~
pé-de-carneiro trouxe™

., avangos relevan’te's a
+ . seguranca operacional,

outras empresas.

Nos anos 70, os fabricantes de carregadeiras e tratores tam-
bém desenvolveram versées dessas maquinas, com tambores
tamping no lugar dos pneus, aliando as vantagens de um
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A ERA DAS MAQUINAS

equipamento de série com maior esta-
bilidade, decorrente da configuragéo
com quatro tambores.

Fabricantes como Caterpillar, Mi-
chigan, Hough e Allis-Chalmers, nos
EUA, além de Hanomag e Kaelble, na
Alemanha, seguiram a tendéncia. O Cat
815, por exemplo, tinha motor de 170
hp, enquanto o 825 tinha motor de 300
hp e velocidade acima de 25 km/h.

Na década de 80, houve uma reducao
significativa na quantidade de modelos
de rolos estaticos para solo (na maioria
derivados de carregadeiras), que fica-
ram restritos a grandes obras e aterros.

A partir dos anos 60, 0s equipamentos
estaticos foram sendo paulatinamente
substituidos pelos vibratérios. Na década
de 80, quase todos os compactadores j
eram vibratérios, tandem, combinados, de
pneus ou autopropelidos, cada um proje-
tado para tipos especificos de servico.

Mas os rolos estaticos ainda tinham
seu lugar, especialmente em solos
“dificeis”. Tanto que a Bomag, Aveling-
-Barford, Bitelli e Hamm continuaram a
produzir rolos estaticos de trés rodas.
Os rolos tandem estaticos também con-
tinuaram a ser fabricados por empresas

l‘s REVISTA M&T
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Com 95 hp e 8 ton, a placa vibratoria 0&K RV12A utilizava até seis placas montadas na frente

como ABG, Ingersoll-Rand, Ammann,
Caterpillar, Dynapac e Vibromax, além
de Hamm e Marini.

Enquanto alguns eram articulados,
outros tinham direcdo nos dois tambo-
res. Foram produzidos ainda rolos me-
nores, para servicos de compactacdo de
valas e outros. Alguns traziam controle
remoto, permitindo ao operador dirigir
o rolo de fora da vala, com evidentes
vantagens de seguranca.

Uma alternativa interessante de projeto
foram os equipamentos combinados, Nos
quais o sistema de vibracao ficava isolado
na dianteira e 0 motor acionava rodas
traseiras, equipadas com pneus. Com apli-
cacdo em compactacao profunda, essa
solucdo assegurava boas condicdes de
tracdo e compactacao, tanto com tambo-
res lisos como com rolos pé-de-carneiro,
sendo bastante usada no periodo.

PLACAS

Em 1934, a Losenhausen desenvol-
veu a primeira placa vibratéria, que
nada mais era que um compactador de
impacto de maior frequéncia e menor
curso. Posteriormente, foram lancados
produtos como o Vibromax ATN 5000 e

a primeira placa da Wacker, a ERP, apre-
sentada em 1939. Diversos fabricantes
produziram placas vibratoérias, como
PTC, ABG, Wacker, Vibromax e outros.

Ao mesmo tempo, fabricantes como
Lima, O&K e America’s Vibrotampers de-
senvolveram maquinas com uma série de
placas vibratérias montadas na parte in-
ferior do chassi. A Galion também lancou
um conjunto de quatro placas, que podia
ser montado na traseira de suas motoni-
veladoras menores. Mas a maquina mais
emblemdtica desse tipo foi a Lima Road
Packer, lancada em 1956. Com largura de
4,5 m e seis placas, cada uma comandada
por um par de excéntricos de acionamen-
to hidrdulico, a maquina foi a maior do
tipo fabricada até hoje, cuja velocidade
variava de 0,5 a 5 km/h.

Na década de 60, os compactadores
de placa vibratdria se tornaram mais
populares para pequenas obras, por
serem mais leves e mais baratos que
um rolo. Marcas como Wacker e Lose-
nhausen foram alguns dos primeiros
fabricantes de placas vibratérias, sendo
que a primeira lancou um modelo com
motor de 10 hp e placa de 2,5 ton.

Em 1961, a alema Flottman apresen-
tou o Vibrotek R42, um projeto baseado
em um trator de esteiras de 37 hp e
com seis placas vibratorias na dianteira,
cuja velocidade de trabalho era de 700
m/h. Por sua vez, a O&K produziu o
RV12A, similar a maquina da Flottman,
mas com motor de 95 hp.

Os compactadores de placa vibra-
toria seriam produzidos até o inicio
dos anos 80, quando foram superados
pelos rolos vibratorios, de desempenho
superior. E, atualmente, as placas séo
usadas somente em pequenas obras ou
espagos confinados.

Leia na proxima edicao:
Surgem as redes de dgua pressurizada
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CONTROIEIDIMENSIONAN

SEM ERROS

COM ENFOQUE NO CONTROLE DA

QUALIDADE, APLICACAQ UTILIZA
METROLOGIA DIMENSIONAL E
CONCEITOS DE CONFIABILIDADE
METROLOGICA NA MONTAGEM
DE PECAS, SUBCONJUNTOS E
COMPONENTES

ontrole dimensional é um

método capaz de verificar de

modo eficiente as caracteris-

ticas dimensionais de pecas,
subconjuntos ou equipamentos, de modo a
garantir a montagem, o bom funcionamen-
to, @ manutencdo e a intercambiabilidade
de pecas e componentes. Trata-se de uma
aplicacdo especifica da metrologia dimen-
sional e dos conceitos de confiabilidade
metrolégica aos componentes dos equi-
pamentos, em um enfoque voltado para o
controle da qualidade.

No caso de mdquinas de construgdo e
mineracdo, que possuem movimento em
muitos de seus componentes, a montagem
correta exige uma série de requisitos de ve-
dacdo e de geracao de vibragdes. Assim, o
alinhamento e balanceamento dos eixos e
componentes em rotacao sao fundamentais
para reduzir esses efeitos indesejados.

Importante destacar que todas as operagdes
de controle dimensional séo realizadas por
meio de aparelhos e instrumentos especificos
que, evidentemente, também precisam ser
controlados e aferidos periodicamente.

ABRIL/2021 l‘g

MITUTOYO



MANUTENCAO

REPRODUGAO

0
2
i

0
2,6

»

INSTRUMENTOS

No rol de instrumentos de controle me-
trolégicos atuais, alguns modelos digitais
apresentam a leitura diretamente em uma
pequena tela, sem a necessidade de verifi-
cacdo detalhada de um dispositivo deno-
minado ‘nénio’. Contudo, a maioria dos
instrumentos utiliza o nonio (ou 'Vernier’),
que aumenta a sensibilidade da escala ao
subdividir sua menor divisdo. Possui uma
escala fixa em unidades normais — e um
cursor movel.

A resolucdo de um ndnio é definida como
a relacdo entre a menor divisdo da escala
fixa e a quantidade de divisées da escala
movel (ndnio). Assim, uma escala cuja me-
nor divisdo seja 1 mm, conjugada com um
nonio com 10 divisdes, terd uma resolucao
de 1 mm /10 = 0,1 mm. Assim, o traco
do ndnio que se alinhar a uma das marcas
da escala principal dard a medida decimal,
que deve ser somada a leitura da escala.

0 ‘gonidbmetro’, por sua vez, é um instru-
mento de medicao de medidas angulares.
Pode ter ou ndo um nonio acoplado, caso
em que teria maior precisao. Ja a régua
graduada, o metro dobravel e a trena séo
os instrumentos mais simples de medicao

50 REVISTA M&T
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No exemplo, a leitura da escala
¢ de 2 mm, enquanto o frago do
nonio coincide com o da escala
na sexta divisao. A medida sera,
portanto, de 2,6 mm

‘10

linear. Sao compostos por uma lamina ri-
gida, dobravel ou flexivel, na qual estéo
gravadas as medidas em centimetros e mi-
limetros (ou em polegadas e fragdes).

Também chamado de calibre, o ‘paqui-
metro’ é composto por uma régua gradu-
ada com encosto fixo, sobre a qual desliza
um cursor com nonio. Serve para medir
dimensdes lineares internas, externas e de
profundidade. Normalmente, a régua gra-
duada e o ndnio possuem divisdes em mili-
metros e polegadas, como se pode observar
na figura abaixo.

Quanto ao ‘micrémetro’, o principal me-
canismo é um parafuso cuja rosca tem pas-

Faces para
|medigao interna

so de 0,5 mm, ou seja, o contato movel
se desloca 0,5 mm a cada volta completa
do parafuso. O tambor esta dividido em
50 partes, ou seja, cada divisao do tambor
corresponde a 0,01 mm.

A maioria dos micrémetros ainda tem
um noénio com 50 divisdes, cuja resolucao
é, portanto, de 1 um. O instrumento possui
uma trava que impede o deslocamento do
fuso, possibilitando a fixacdo da leitura, e
uma catraca, destinada a assegurar uma
forca constante de medicdo.

Ainda resta mencionar o ‘subito’, um
comparador de didmetros internos desen-
volvido para verificacdo da circunferéncia
em diferentes profundidades, assim como
o ‘relégio comparador, que sdo medido-
res de deslocamento constituidos por um
apalpador — que toca na peca —, um me-
canismo de medicdo do deslocamento do
apalpador e um mostrador circular com
ponteiros.

TOLERANCIAS

A exatiddo das medidas depende da
qualidade dos instrumentos de medicéo
empregados, que precisam estar devida-
mente aferidos e com um grau de precisao
que permita avaliar a grandeza em ques-
tao, sempre dentro dos padrdes exigidos.

Além do instrumento, o operador é um
elemento importante, de cuja habilidade
depende, em grande parte, conseguir-se a

0 paquimetro é composto por uma régua
graduada com encosto fico, sobre a qual desliza
um cursor com nonio

Faces para
medicao de Parafuso
e ,| |ressaltos de fixacao
Orelh - Vareta de
r'e‘r’:’as ﬂw . Noénio profundidade
i S R M TR .

Cursor Ihnulsor

\Bico moével

Faces para
medicao externa

Bico
fixo

TRAMONTINA

il

Régua principal
(escala)

Faces
para medicao
de profundidade
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das as medidas terdo valores maximo e mi-

0 stibito € um comparador de nimo especificados, rejeitando-se as pecas
démetros intermos desenvolido para que estiverem fora dessa faixa de variacao.
verificagdo da circunferéncia em o ) _ _ '

diferentes profundidades Além disso, é preciso conjugar as dimen-

sdes de duas pecas introduzidas uma na
outra (por exemplo. um pino introduzido
em um furo), de modo a assegurar que
exista movimento relativo entre as pecas
ou que estas estejam firmemente unidas.
Esse processo é chamado de “ajuste’.

Dependendo da geometria, 0 ajuste pode
ser plano, cilindrico ou cdnico. No caso de
eixos em furos, a diferenca é chamada de
"folga’, quando o eixo é menor que o furo,
e de ‘interferéncia’, quando ocorre o con-
trario. Considerando as variacdes dimen-
sionais do eixo e do furo, sera definida uma
faixa de variacdo da folga ou interferéncia
—a chamada "tolerancia’.

H4 casos em que o ajuste pode ocorrer
com folga ou com interferéncia, dependen-

g

GRUPOS DE DIMENSOES NOMINAIS (MM)
Oatl 24 a2 30 120 a 140 250 a 280

preciséo exigida. Por outro lado, ndo existe
um processo de producdo capaz de pro-
duzir um namero ilimitado de pecas com
exatiddo absoluta, ou seja, todas com exa- 3 6 40 50 160 180 315 355
tamente as mesmas dimensdes, iguais as
especificadas no projeto.

Diversas causas, como folgas, inexati- 10 14 65 80 200 225 400 450
ddo das maquinas e/ou dos instrumentos

1 3 30 40 140 160 280 315

6 10 50 65 180 200 355 400

de medicdo, fazem com que as dimensdes 14 18 80 100 225 250 450 200
reais das pecas muitas vezes sejam diferen- 18 24 100 120 _ - _ -
tes das indicadas nos desenhos de fabri- — -

B L B o, As dimensoes reais das pecas s¢ afastam
cacao, chamadas de ‘dimens6es nominais’. para mais ou para menos da dimenséo nominal

As dimensoes reais das pecas se afastam
para mais ou para menos dessa dimensao
nominal.

Por essa razdo, o projetista estabelece
uma faixa de variacdo das dimensées de
cada peca, chamada de ‘tolerancia’. Um
sistema de tolerancias e ajustes é um con-
junto de diretrizes destinadas a normalizar
e limitar as variacbes das dimensdes dos
componentes, de modo a garantir sua in-
tercambiabilidade e funcionabilidade. To-
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As variagdes dimensionais do eixo ¢ do furo sdo racionalizadas por um sistema de ajuste
composto por principios, regras, tabelas e formulas, que permite escolher as tolerancias do acoplamento

do das dimensdes do pino e do furo. Nesse
caso, 0 ajuste é chamado de ‘incerto’. Para
reduzir a possibilidade de variagdo dimen-
sional do ajuste, foram desenvolvidos siste-
mas de ajustes.

SISTEMA DE AJUSTE

Um sistema de ajuste é um conjunto de
principios, regras, tabelas e férmulas que
permite escolher racionalmente as tole-
rancias de um acoplamento eixo-furo, de

A ESCOLHA DE AJUSTES

modo a obter uma condigdo preestabele-
cida. Os sistemas podem ser ‘eixo-base’,
quando a dimensdo méxima do eixo é
igual a sua dimensao nominal (mais usa-
do em ajustes de capa de rolamento na
carcaca, buchas pré-usinadas em furo de
polia e outros), ou ‘furo-base’, quando a
dimensao minima do furo é igual a sua
dimensdo nominal (mais usado em ajustes
entre eixos, polias e engrenagens).

Com base nesses conceitos fundamen-
tais, foi desenvolvido pela ISO um sistema

A escolha de ajustes para um determinado acoplamento faz parte do projeto mecanico do
componente, baseando-se em sua fungdo e grau de responsabilidade. Geralmente, é mais
facil variar as dimensdes dos eixos na fabricagdo, devendo ser evitado, portanto, o uso de

sistemas furo-base.

<
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o =2
o <l:l=4
= Prensado
S
<=
Forte
= g Leve
v 5
2 U
< = Forte
Leve
<t Leve
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—
o . .
red Semirrotativo
E Rotativo
U -
Rotativo forte

Ajuste permanente:
unido permanente com extrema pressao

Ajuste fixo; somente desacopladas sob pressao;
transmissao de torque por chaveta ou estria

Ajuste fixo; desacoplamento por martelo;
transmissao de torque por chaveta ou estria

Pecas com acoplamento fixo cuja desmontagem
néo seja frequente; desacoplamento por martelo

Acoplamento e desacoplamento
a golpes suaves com martelo de borracha

Montagem e desmontagem
manual quando bem lubrificadas

Pecas que devam ter uma folga muito pequena
Pecas que devam ter folga perceptivel
Pecas com grande folga
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de ajustes e tolerancias que determina trés
condicbes fundamentais: (1) uma série de
didmetros normalizados, de 1 a 500 mm; (2)
uma série de tolerancias fundamentais que
determinam a qualidade da usinagem, com-
preendendo 18 niveis distintos para cada
zona de medida nominal. Cada grau de to-
lerancia é denominado qualidade (indicada
por ITxx); (3) Uma série de posicdes da tole-
rancia que definem sua posicdo em relacdo
a linha zero, ou seja, sua classe de ajuste.
Os diametros utilizados sdo normaliza-
dos, ou seja, utiliza-se um conjunto restrito
de valores. A partir desses nimeros, a Nor-
ma ABNT NB-86 fixou os grupos de dimen-
sdes nominais utilizados para escolha de
ajustes, como mostrado na Tabela 2. e

Analdgicos ou
digitais, os relogios
comparadores

s40 medidores de
deslocamento

DATA/HOLD
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®a" ©®
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Em um momento instavel para o mercado, o foco em segu-
ranga, apoio as operacdes e desenvolvimento de novas tecno-
logias desponta como a principal proposta para superar a crise
gerada pela pandemia, afirma Victor Becattini, vice-presidente
da Sandvik Mining and Rock Solutions no Brasil, destacando
tais vetores como caracteristicas intrinsecas no DNA da fabri-
cante sueca especializada em engenharia de alta tecnologia.

Formado em engenharia mecanica pela Universidade Fede-
ral de Minas Gerais (UFMG), com MBA em economia aplicada
pela Fundagdo Dom Cabral (FDC) e especializagGes pela Sto-
ckholm School of Economics (SSE) e Fundagdo Getulio Vargas
(FGV), o executivo ja conta com mais de duas décadas de li-
deranca em diversas areas da industria de mineragdo e cons-
trucdo pesada, tendo chegado a Sandvik ha cerca de 15 anos,
sempre ocupando cargos de geréncia empresarial e diregdo
comercial desde entdo.

Em 2017, Becattini assumiu a vice-presidéncia da fabrican-
te no Brasil, cargo a partir do qual atua na implementacdo e
gerenciamento dos negdcios no mercado interno e em outros
paises da regido. Nesta entrevista exclusiva a Revista M&T,
dentre outros assuntos o executivo ressalta a importancia do
mercado brasileiro para a Sandvik, em especial as industrias de
minera¢do e constru¢do, mantendo as apostas feitas ha mais
de 70 anos, tempo de atuagdo da marca no mercado na-
cional. “Mesmo com os desafios enfrentados por
conta da pandemia mundial, o mercado de
mineragdo teve um 6timo desempenho”,

afirma o executivo, que aposta em 2021

COMO Mais um ano promissor para a
companhia. Acompanhe.

“TEMOS DESAFIOSYUEHBGES
AS ESPECIFIE[BABDES
o
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Segundo Becattini, os resultados na mineragdo superaram as expectativas em 2020

e Qual é o posicionamento atual da
empresa no pais?

No Brasil, a Sandvik Mining and
Rock Solutions conta com uma equi-
pe capacitada que suporta opera-
¢Oes para o mercado da mineragao
e construcdo. Representamos aqui
uma area de negdcios do grupo Sand-
vik que é fornecedora lider global de
equipamentos e ferramentas, ser-
vigos e solugBes técnicas para essas
industrias. Nossas areas de aplicagao
incluem perfuracdo de rochas tanto
para minas de superficie quanto para
a mineracdo subterrdnea, carrega-
mento e transporte para a mineragao
subterranea, abertura de tuneis, que-
bra e demoligdo.

e Como a empresa estd enfrentando
os impactos da pandemia?

Desde o primeiro momento, fo-
camos nossos esforcos na saude e
na seguranga da nossa equipe. Para
monitorar e fazer frente aos desafios

REVISTA M&T

desse cenario, colocamos em pratica
diversas a¢les, sempre com 0 apoio
do nosso Comité de Crise, do time
gerencial e dos colaboradores. Todas
as iniciativas seguiram as diretrizes
globais da empresa e as orientagGes
da Organizacdo Mundial da Saude e
das autoridades de cada local onde
operamos. Para além da saude e da
seguranga, mantivemos nosso foco
no suporte as operagdes dos nossos
clientes, com o pleno fornecimento
de equipamentos, ferramentas, solu-
¢Oes e servicos de pds-venda.

e Asituagdo ajudou a acelerar algum
processo dentro da empresa?

Com certeza tivemos de nos adap-
tar de forma rdpida. As videoconfe-
réncias obrigaram as areas de Tl a se
desdobrarem e mostrarem eficiéncia
e confiabilidade. O teletrabalho se
mostrou eficiente e todos, empre-
sas e pessoas, passamos por grandes
transformacgdes.

e Quanto o Brasil representa para a
Sandvik em termos de resultados?
Somos um territério importante
para as industrias de mineragdo e
construgdo. Com grande potencial
para novas tecnologias e otimiza-
¢Oes em seguranca e eficiéncia ope-
racional. O grupo Sandvik estd no
Brasil ha mais de 70 anos, o que de-
monstra a importancia do nosso pais
para os negocios.

e Como avalia o ano de 2020 e quais
sao suas projegoes para este ano?
Em se tratando de um ano total-
mente atipico, os resultados em 2020
superaram todas as nossas expecta-
tivas. O mercado de mineracdo, de-
vido ao aumento global dos pregos
das principais commodities, teve um
desempenho surpreendente, acima
do esperado. E, como disse acima,
redobramos a nossa atencdo na se-
guranga para promover e trazer se-
guranga operacional para todos os



colaboradores. De fato, foi um grande
ano, mas que tem tudo para ser su-
perado agora, contando ainda com o
sucesso da vacina contra a covid-19,
esperado por todos.

e A falta de insumos estd impactando
a produgdo da empresa?

Nossas fabricas estdo espalhadas
em diferentes localidades do mun-
do, incluindo Suécia, Finlandia, China
e india, dentre outros paises. Temos
um time totalmente dedicado e pre-
parado para o planejamento logistico,
especialmente em situagGes de crise
como a que vivemos. Por esse motivo,
estamos com o estoque dentro do es-
perado, sem nenhuma ocorréncia de
atraso de fornecimentos.

e Quais novidades tecnoldgicas
podem ser esperadas da Sandvik
neste ano?

O ano de 2021 serd marcante no
lancamento de novos produtos da

Sandvik. Nossa série de equipamen-
tos inteligentes ird receber diversas
novidades, tanto em perfuragdo sub-
terranea, quanto em perfuracdo de
superficie, assim como carregamen-
to e transporte e mineragdo subter-
ranea. Nosso foco estd em entregar
mais seguranga e eficiéncia opera-
cional aos nossos clientes por meio
da digitalizagdo, seja na andlise dos
dados ou na forma de operar nossos
equipamentos. As cabines operacio-
nais e o acesso as areas de manuten-
¢do dos equipamentos também estdo
em constante melhoria.

e Alias, quais sdo as tendéncias em
um setor que enfrenta desafios
cada vez maiores, especialmente na
extragao?

Diria que os desafios estdo ligados
as especificidades do nosso pais. Cada
operagdo tem uma realidade, mas o
que podemos observar — e que é co-

Entrega de eficiéncia operacional por meio da digitalizagdo é o foco atual, diz executivo
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mum a todas elas — é uma constante
busca por eficiéncia operacional, que
entregue controle de custos e pro-
dutividade. Muitas vezes, o desafio
é comprovar que o investimento ini-
cial, com o devido monitoramento e
preparo das equipes, evidentemente,
vai entregar muito além do que é es-
perado. Outro desafio sdo as préprias
estruturas das operagdes, que até en-
tao operavam sem equipamentos au-
tonomos, por exemplo. Mas é ai que
nossa expertise entra para ajudar que
o cliente e a sua operacgdo se elevem
a um novo patamar. Ndo podemos
nos esquecer dos equipamentos a
bateria (BEV), uma necessidade para
atender aos novos patamares da
sustentabilidade e redugdo da emis-
sdo de CO2 de toda a cadeia da cons-
trugdo civil pesada e da mineragdo,
em particular. Neste segmento, tam-
bém podemos destacar a posicdo de
lideranga da Sandvik.
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e A propdsito, os autonomos
dominarao o mercado no futuro?

Acredito que terdo um papel fun-
damental no futuro, entregando mais
seguranca e sustentabilidade as ope-
ragGes. Dois pontos que sdo cada vez
mais inerentes a qualquer estratégia
de negdcio sustentavel. Os equipa-
mentos auténomos sofrerdo grandes
evolugdes daqui em diante e ja estdo
no radar de todos os clientes.

e Como a tecnologia pode aprimorar
a seguranga das operagées?

A meu ver, esse é o maior benefi-
cio que a tecnologia pode entregar
aos clientes. Seja por meio de um
equipamento autébnomo, que um
operador pode operar na seguranga
de uma sala de controle, pelas cer-
tificagdes nas cabines de operagdo
dos equipamentos, que entregam
cada vez mais protecdo e ergono-
mia, ou pelas tecnologias de troca
de ferramentas de maneira auto-
matica, sem a necessidade de ex-

REVISTA M&T

Para o vice-presidente da Sandvik no Brasil, seguranca é o maior beneficio que a tecnologia autbnoma pode entregar

posi¢ao das equipes ao risco, assim
como pela facilidade e praticidade
de manutengdes que os equipamen-
tos entregam.

e Com mais tecnologia nas maquinas,
a formacao de profissionais
representa um gargalo?

O que podemos observar é a tec-
nologia sendo aderida ao treinamen-
to e formacdo de novos profissionais
ou mesmo dos mais experientes. Um
exemplo sdo os simuladores digitais
de operagdo, que estamos utilizando
para qualificar as equipes que recebe-
rao novos equipamentos, antes mes-
mo de testarem seus conhecimentos
no ambiente real. Dessa forma, as
equipes recebem todas as informa-
¢Oes necessarias e se preparam para
aproveitar ao maximo a tecnologia
empregada em nossas solugdes. Tam-
bém fortalecemos e incentivamos os
treinamentos on-line (“e-learning”),
sem descuidar da saude psicoldgica
de todos os colaboradores.

SANDVK

e Até que ponto as questoes de
sustentabilidade ambiental estdo
mudando a mineragdo?

A sustentabilidade nada mais é do que
fazer mais com menos. Menos recursos,
menos impactos ambientais e sociais.
Produtividade é um dos nossos drives.
E é nisso que temos de apoiar 0s Nossos
clientes, nessa jornada em busca de ope-
racdes cada vez mais sustentdveis. Isso
muda desde a forma como sdo pensadas
as tecnologias, até a forma de planeja-
mento de uma mina, por exemplo.

e Como investir em um
cendrio de crise global?

Investindo em alguns pilares ba-
sicos de crescimento voltado para a
sustentabilidade e seguranca opera-
cional, em busca da exceléncia com
pessoas excepcionais, agregando va-
lor e entendendo as necessidades dos
nossos clientes.

Saiba mais:

Sandvik: www.home.sandvik/br
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O sonhado segredo do sucesso

Criar estratégias
significa pensar no
futuro, fazer ‘hoje’ o
que dara resultado
‘amanhd’. Se ao
menos uma parte do
dia ndo for dedicada
ao 1nvestimento para
o futuro, um trabalho
para produzir
resultado no longo
prazo, o negocio nao
tera perspectivas.”
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ertamente, ndo ha duas pessoas no mundo exatamente com as mesmas
condicdes e 0s mesmos problemas de existéncia, assim como nao ha duas
empresas Como as mesmas situacoes e oportunidades. Assim, nao é facil
encontrar um conjunto de ideias que seja igualmente Util ou valido para
todas as empresas, mas podemos tentar. Depois de tantas preocupagoes e
dudvidas em 2020, é possivel repensar alguns pontos.

Quase sempre, um dos problemas que encontramos nas empresas é a falta de foco. A
preferéncia pessoal, o receio de concentrar-se em poucas oportunidades, a curiosidade, a
vontade de imitar o sucesso alheio e outras distracdes precisam ser combatidas no dia a
dia. Que tal aproveitar e selecionar o que realmente provou ter valor?

Do mesmo modo, encontrar alguém que admita nédo ter controle da administracdo do
préprio negdcio é algo raro. Porém, néo faltam exemplos de empresérios e gestores cré-
dulos de que o que fazem possui um inquestionavel padrao de qualidade. Nessa crenca,
muitos mantém uma equipe nitidamente abaixo dos concorrentes e, como resultado, se
matam para competir. Que tal passar um pente fino e avaliar corretamente?

Como um mantra, o mercado também cansa de repetir que, se treinar custa caro, ndo
treinar custa muito mais. Mas deixar de treinar e desenvolver a equipe traz algum futuro?
Ora, se uma empresa treina e perde o pessoal, precisa entender que estd sendo um empre-
gador inferior. Que tal ndo pensar apenas em reter, mas em ser mais interessante e atrativo
aos bons profissionais?

Criar estratégias significa pensar no futuro, fazer "hoje” o que daré resultado ‘amanhd”. Se
ao menos uma parte do dia ndo for dedicada ao investimento para o futuro, um trabalho
para produzir resultado no longo prazo, o negdcio ndo terd perspectivas. Talvez se conte
mais com a sorte do que com a estratégia. Mas por acaso é possivel garantir o destino?

Executivos sédo profissionais de gestdo treinados durante décadas, com altos investi-
mentos pelas empresas. Ninguém nasce bom gestor, mas a obrigagdo de prestar contas
durante décadas ensina muito. Nao ter de prestar contas pode ser uma beng¢ao no curto
prazo, mas uma maldicédo no longo prazo. Contar com chefes, sécios ou conselheiros de
administracdo pode fazer bem ao negécio?

N&o saber o que se quer é aceitar qualquer coisa que venha pela frente. E a melhor
receita para obter bons resultados é planejar. Deixar de definir objetivos porventura evita
indignar-se com resultados mediocres? A Unica coisa que produz resultados € a exceléncia
da execucdo. Aprender e aprimorar a capacidade de fazer é a tarefa primordial de todos os
empreendedores. Se investir na melhor equipe de execucao do mercado, o custo torna-se
desprezivel?

Por fim, observemos que a trapaga compensa cada vez menos no mundo dos negocios.
Compliance, auditorias, 6rgaos de fiscalizagdo, dentincias, ouvidorias e, principalmente,
controles digitais dos processos crescem a cada dia, buscando inibir as fraudes e os desvios.
Concordo com os céticos que isso sempre existiu e que nunca acabara.

Contudo, a ideia ndo é acabar, mas fazer com que ndo valha mais a pena, ndo compense
mais. Assim, s6 haverd um caminho, que é aprimorar-se. Embora nada disso pareca novi-
dade, a inovacao esté implicita. £ na execucao de todos esses pontos que pode estar o tdo
sonhado segredo do sucesso.

*Yoshio Kawakami

¢é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema
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INSCREVA-SE EM UM CANAL QUE VAI

MANTER O SEU NEGOCIO ACORDADO.

O Canal SOBRATEMA no YouTube foi pensado para difundir conhecimentos e solu¢des para o desenvolvimento tecnolégico
do setor e contribuir com a capacitacao e atualizacdo de profissionais que atuam no mercado brasileiro da construcao,
mineracao, florestal, agro e sustentabilidade do meio ambiente. Por meio de uma rede formada por milhares de especialistas,

mais de 400 videos ja foram elaborados e estdo disponiveis para vocé.

| E SOBRATEMA
INSCREVA-SE HOJE MESMO E APROVEITE! g m > Canal do YouTube

NN SOBRATEMA



CAT® RM400

SEMPRE PRONTA PARA
TRABALHOS DIFICEIS

Deixe que a qualidade de seu
trabalho fale por si. Confie na
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