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Vamos conversar. Vamos encontrar solucoes para os nossos desafios.
0O pais esta mais complexo. Mas quando duas cabecas se somam, o
resultado vai muito alem do 1+1. A gente guer ouvir vocée. E entender
como podemos ajudar, seja no que for. Ou quando for. Porque uma
histéria ndo se escreve s6 no presente. £ ontem, E hoje. E, acima de

tudo, € como vamos construir juntos o amanha.

newholland.com.br




oSBIOSPHERE WORLD

ERCUIEISUNIMIT DE TECNOLOGIAS PARA A
SUDNEINIABLIDADE DO MEIO AMBIENTE

SA0 PAULO 6 A 08 DE OUTUBRO DE 2020

CANTERRO

Tecnologias a disposicao das empresas e a favor do meio ambiente.

é o Gnico evento multidisciplinar do mercado voltado as tecnologias para a sustentabilidade do meio ambiente,
com énfase em questoes praticas, reunindo, desta maneira, uma ampla cadeia de setores industriais e de servicos.

fornecedores de equipamentos, servicos, produtos e materiais para empresas, municipios e
entidades;

executivos, gestores e empresarios com foco na reducao do impacto ambiental de suas ac¢oes, além de
profissionais especificos do setor ambiental, estudantes, pesquisadores, académicos e gestores do setor publico.

Em sua ultima edicao, a BW recebeu altamente qualificados, Realizacao:

e contou com . /s
SEJA UM EXPOSITOR BW. js, anod

Para informacoes e reservas de areas: 11 2501-2688 ou acesse: SOBRATEMA



EDITORIAL

Elaborado pela Associacdo Brasileira de Concessionarias
de Rodovias (ABCR), o relatdrio “Novos caminhos para
concessoes de rodovias no Brasil” mostra que atualmente
apenas 9,5% da extensdo total da malha pavimentada
brasileira sdo concedidos, o que representa um total de
20.264 km de um total nacional de 212.886 km, sendo
10.999 km em rodovias estaduais, 9.235 km em federais e
30 km em municipais.

Pode parecer insuficiente - e realmente é pouco,
considerando as necessidades de investimentos em
infraestrutura no pais -, mas também é preciso considerar
que 19 das melhores rodovias brasileiras sdo concedidas,
segundo mostra uma pesquisa da Confederacdo Nacional
do Transporte (CNT) realizada em 2017.

O cruzamento desses dados evidencia que o pais pode (e
deve) avancar no modal rodoviario ao estimular novas
concessoes, que ainda sdo concentradas majoritariamente

O AVANCO DAS ,
CONCESSOES RODOVIARIAS

urgentes em grande parte do territério. Mas para que isso
aconteca sdo necessarios alguns passos incontornaveis,
como o relatério da ABCR deixa claro.

A comecar pelo fortalecimento das agéncias
reguladoras, com apoio as medidas no ambito da

PL 6621/16 (Lei Geral das Agéncias Reguladoras),
mas também com aprimoramento da regulacdo e da
seguranca juridica no setor, ado¢ao de planejamento
integrado, equacionamento dos riscos de contratos,
estudos consistentes de viabilidade e processos
licitatérios que favorecam a efetiva execucdo contratual,
dentre outras recomendac¢des da entidade.

Tal avanco é imperativo, se quisermos sair da incomoda
situacao de um pais sob uma permanente ameaga

de estrangulamento logistico. E a experiéncia das
concessiondarias aponta o caminho. A Concessionaria

Tamoios, por exemplo, assumiu em 2015 a operacao da

“E praticamente consensual a visdo de que o Estado brasileiro nédo
tem mais condicoes de gerir o principal modal nacional de transporte
com recursos proprios, o que nos leva a obrigagdo de atrair
investimentos privados.”

no eixo Centro-Sul, com destaque para a regido Sudeste
do pais. Isso porque é praticamente consensual a visdo
de que o Estado brasileiro nao tem mais condi¢oes de
gerir o principal modal nacional de transporte com
recursos proprios, o que nos leva a obrigacdo de atrair
investimentos privados.

Isso é necessario para desafogar a logistica do nosso
pujante agronegdcio, por exemplo, mas também para
estimular a industria de maquinas da Linha Amarela e de

outras solugdes empregadas nas obras rodoviarias, que sdao

Rodovia dos Tamoios, que interliga Sdo José dos Campos a
Caraguatatuba. Atualmente, a rodovia passa por obras para
modernizar o caminho para o Litoral Norte de Sdo Paulo,
movimentando uma frota consideravel de equipamentos,
como o leitor confere em reportagem especial nesta

edicdo. Boa leitura.

Perminio Alves Maia de Amorim Neto
Presidente do Conselho Editorial
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Capa: Reverter a queda do estoque
de infraestrutura é crucial para que o
pais volte a crescer nos préximos anos
(Imagem: Reproducdo/Arte: Diagrama)

MINERACAQ
Evolugéo subterranea

MANUTENCAO
Sem contaminagao

COMERCIO EXTERIOR
Ferramenta de
combate a crise

ENTREVISTA
EDSON PEEV

“Parcerias disparam o

A ERA DAS MAQLINAS desenvolvimento técnico”

O legado das
carregadeiras de esteiras

&= FSPECIAL INFRAESTRUTURA

Sem transtornos
na superficie
MOMENTO BW EXPO

Todos contra o lixo

08 PAINEL TABELA DE _ COLUNA
CUSTO HORARIO DO YOSHIO



PAINEL

A fabricante passa a oferecer como padrao uma garantia limitada

permanente para a linha de britadores Patriot, cobrindo os principais

componentes do cone, incluindo anéis, excéntricos, cabegotes, chassis e

eixo central. Para receber a garantia, os usudrios precisam realizar uma

inspecdo anual paga (ou a cada 2.000 h), dentre outros requisitos.

Oferecendo larguras de trabalho de 1,5 a 2,5 m e profundidades de
fresagem de até 330 mm, as novas fresadoras W 210 Fi, W 200 Fie W 200

F sdo equipadas com motores de 755 hp, oferecendo torque de saida de
1.300 rpm. Segundo a fabricante, as maquinas permitem a troca do tambor
em 15 min, por meio de uma porta lateral com abertura hidrdulica.

Instalacoes 1
Com uma drea total
de 10.000 m?, as
novas instalagées
da Manitou em
Alcala de Henares,
na Espanha, conta
com escritérios,
showroom, centro
de treinamento e
drea de servigos.

Volvo CE anuncia investimentos em sede

Segundo a empresa, 0s novos aportes serdo investidos na constru¢do de

Instalacoes 2
Localizado em
Lexington, o

novo “Centro de
Experiéncia do
Cliente” da LBX
possui mais de 100
mil m? e também
sera destinado

a treinamentos,
demonstragdes de
produtos e eventos.

Instalacoes 3

Com investimento
de 100 milhGes de
euros, a Continental
expandiu as
instalagdes de
Lousado, em
Portugal, que
ganhou uma

linha para pneus
OTR acima de 24
polegadas.

8 REVISTA M&T

uma area extra de 12 hectares para demonstracao de maquinas elétricas
e autdbnomas e de uma pista de testes para pesquisa e desenvolvimento
de produtos, além da implantagdo de um novo sistema de recuperacdo de
energia na fabrica de Eskilstuna, na Suécia.

incluindo o CEO da LBX Company, Eric Sauvage.

Instalacoes 4
A John Deere
concluiu a
constru¢ao de uma
nova estrutura

em Coal Valley,

em lllinois, que
integra o centro

de treinamento

da divisdo de
construgdo e
florestal da empresa.

Aquisicao 1
Em uma transa¢ao
de US$ 314 milhdes,
a Metso assinou
acordo de aquisi¢ao
da McCloskey
International,
fabricante
canadense de
equipamentos

para britagem e
peneiramento.

Link-Belt celebra 15 anos na
América Latina

A fabricante reuniu clientes, distribuidores e fornecedores
para celebrar os 15 anos da 1* escavadeira da marca vendida
na América Latina e o langamento da série X3E. Realizado na
Sociedade Hipica Paulista (SP), o jantar comemorativo contou
com a participagdo dos principais executivos da empresa,

Aquisicao 2
A fabricante de
minicarregadeiras
ASV Holdings
assinou acordo de
fusdo definitiva
com aYanmar
Holdings, em uma
transagdo que deve
ser finalizada até o
terceiro trimestre
deste ano.

Aquisicao 3

Por meio de

sua subsididria

na Austrdlia, a
Komatsu adquiriu
a Immersive
Technologies,
especializada

na otimizagao

de seguranca e
produtividade em
mineragao.



ECOPLAN
A FORCA DO ACO

Pecas para britagem e moagem

Y
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FPS ECOPLAN
A FERRAMENTA CERTA PARA ‘
A CONSTRUGAO PESADA,

PRESENTE NAS MAIORES \
REVENDAS DO PAIS. A

Com mais de 30 anos de atividade, a Ecoplan
fornece mandibulas, mantas, revestimentos, martelos
e outros componentes de reposicéo utilizados

em britadores, girosféricos e moinhos de martelos,
equipamentos submetidos as mais
exigentes operacdes de impacto e abrasao.

ecoplan

AGCOS ESPECIAIS

UTILIZE PECAS ECOPLAN E AUMENTE A
SUA EFICIENCIA E PRODUCADO.

+55 51 3041.9100  www.acosecoplan.com.br

DESIGNBENTO




PAINEL

Guia de
Fornecedores de

Voltado para gerentes de compras de
mineradoras e institui¢des da drea, o 1° Guia de
Fornecedores de Mineragdo apresenta uma lista
atualizada de fornecedores e produtos da cadeia
de valor de mineracao e metalurgia, além de
incluir um Mapa da Minerag&o Brasileira, com as
principais minas em solo brasileiro e os minérios
explorados em cada uma delas.

Sistema de
ventilacao ganha
versao automatizada
O sistema inteligente Epiroc Serpent
Automatic regula automaticamente a
qualidade e o fluxo do ar, reduzindo o
consumo de energija e os custos com
ventilagdo. Com um médulo montado
sobre a base, os sensores sao instalados
no tdnel ou na mina, permitindo medir
com regularidade os niveis de CO e NO2,
informa a empresa.

Para acompanhar a produgao de cana-de-agucar,

a fabricante reforcou a oferta dos modelos HSC1+
(direcional) e HDC1+ (trativo), desenvolvidos para
aplicacdo tanto no asfalto como em terrenos de
alta severidade. Fabricados em Camacari, os pneus
HSC1+ e HDC1+ utilizam compostos especiais em sua
fabricacdo e desenho dedicado, garante a empresa.

PERSPECTIVA

, avisa Rodrigo
Garcia, vice-governador do Estado de S&o Paulo
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ESPACO SOBRATEMA

CUSTO HORARIO

Apds receber nova atualiza¢do, o Programa Cus-
to Horario de Equipamentos passa a incluir a familia
de autobetoneira montada sobre caminhao, dividi-
da em trés categorias. Com isso, o total de familias
passou para 34, enquanto o de categorias foi a 125.
No simulador de custos, que pode ser acessado
pelos associados, a quantidade de modelos de
equipamentos subiu a 1.267.

GRANDES CONSTRUCOES

Recém-publicado, o suplemento especial da
revista Grandes Construg6es tem como foco as
concessdes rodovidrias no Brasil. Em 34 paginas, o
material traz um panorama sobre esse modal, com
uma andlise dos numeros apresentados pela Pes-
quisa da Confederacdao Nacional dos Transportes
(CNT), além de informagGes sobre obras realizadas
e por realizar em rodovias administradas por 23
concessionarias.

Acesse: www.grandesconstrucoes.com.br

BW EXPO E SUMMIT

Oferecer uma experiéncia completa aos profissio-
nais que atuam na drea de sustentabilidade ambien-
tal em diversos setores, assim como académicos e
representantes de instituic6es publicas e associa-
¢Oes ndo governamentais. Essa é a proposta BW
Expo e Summit — 3% Biosphere World, que acontece
em outubro de 2020 e traz diversas a¢Oes para
reforcar a importancia da diminuicdo do impacto
ambiental nas empresas e na sociedade. Acesse:
www.bwexpo.com.br

DESTAQUE POS-VENDA

O Nucleo Jovem da Sobratema j& prepara uma
nova edi¢do da pesquisa “Destaque Pds-Venda”,
cujas marcas mais bem-avaliadas serdo anuncia-
das durante o tradicional evento “Tendéncias no
Mercado da Constru¢do”, que ocorre no dia 28 de
novembro, no Espago Hakka, em S3o Paulo.

INSTITUTO OPUS

Cursos em Agosto

1-2 Gestdo de ativos Sede da Sobratema
12-16 Formacao de Rigger Sede da Sobratema
Cursos em Setembro

16 Desmonte de Rocha Sede da Sobratema
Agregados paraa Construgio | Sede da Sobratema
Centrais de Britagem Sede da Sobratema
Centrais de Concreto Sede da Sobratema
Usinas de Asfalto Sede da Sobratema




FEIRAS & EVENTOS

AGOSTO

MECSHOW 2019

122 Feira da Metalmecanica + Inovacao Industrial
Data: 6a 8/08

Local: Carapina Centro de Eventos — Serra/ES

CONCRETE SHOW 2019

122 Feira do Cimento e Concreto para a Construgdo
Data: 14 a 16/08

Local: Sdo Paulo Expo Exhibition & Convention Center —
Sao Paulo/SP

CONSTRUMETAL 2019

Congresso Latino-Americano de Construcdo Metdlica
Data: 142 16/08

Local: Sao Paulo Expo Exhibition & Convention Center —
S&o Paulo/SP

BUILD SHOW 2019

Feira de Sistemas e Solucdes para a Construcao

Data: 142 16/08

Local: Sdo Paulo Expo Exhibition & Convention Center —
S&o Paulo/SP

FENASUCRO & AGROCANA

27th International Sugar and Energy Technology Trade
Show

Data: 20 a 23/08

Local: Centro de Eventos Zanini — Sertdozinho/SP

SEMANA INOVA INDUSTRIA

Manutengdo, Inovagdo e Tecnologia, Energias Renovéveis
e Automotivo

Data: 26 a 30/08

Local: SENAI — Sorocaba/SP

PAVING EXPO & CONFERENCE
Expo & Conference South America

Data: 27 a 29/08

Local: Expo Center Norte — Sao Paulo/SP

SETEMBRO
BICES 2019

The 15th China Beijing International Construction
Machinery, Building Material Machines and Mining
Machines Exhibition & Seminar

Data:4a7/09

Local: New Beijing International Exhibition Center —
Pequim — China

INTERMAT ASEAN

The Southeast Asian Trade Show for Construction and
Infrastructure

Data: 5a7/09

Local: Impact Exhibition and Convention Centre

— Bangkok — Tailandia

EXPOSIBRAM 2019

Expo & Congresso Brasileiro de Mineracdo
Data: 9a12/09

Local: Expominas — Belo Horizonte/MG

CONGRESSO ABCR & BRASVIAS

110 Congresso Brasileiro de Rodovias e Concessdes/
Exposicdo Internacional de Produtos para Rodovias
Data: 10e 11/09

Local: CICB — Centro Internacional de Convengdes Brasil
— Brasilia/DF

FENASAN/30° ENCONTRO TECNICO AESABESP
302 Feira Nacional de Saneamento e Meio Ambiente

Data: 17 a 19/09

Local: Pavilhdo Branco do Expo Center Norte

— Sao Paulo/SP

90 JORNADAS DE TUNELES Y ESPACIOS
SUBTERRANEOS

Avances de la Tecnologia en el Disefio, Construccién y
Operacion de Ttneles

Data: 24 a 26/09

Local: Palacio de las Aguas Corrientes — Buenos Aires —
Argentina

Kobelco lanca nova escavadeira
para trabalhos pesados

Maior modelo da Série Generation 10, a escavadeira
SK850LC-10 tem for¢a dinamica de escavagdo de 41 ton,
com forga de tragdo nalanga de 66,5 ton. Indicada para

terrenos acidentados e declives, a maquina de 84,2 ton traz
motorizacao Tier IV Final HINO de 510 hp, prometendo uma

economia de até 17% no consumo de combustivel.

Membro do IPAF (International Powered Access
Federation) desde 2018, a fabricante vem realizando
testes em suas operag6es ibéricas com um simulador
de realidade virtual desenvolvido pela Serious Labs.
Durante o treinamento, € possivel simular a operagao
de diversos tipos de plataformas em mais de 50
cenarios, evitando potenciais acidentes.

Deutz ganha prémio de

inovacao na Alemanha

A fabricante foi premiada na 26* edi¢do da competicao de
inovacao Top 100, que aponta as empresas mais inovadoras
da Alemanha. O painel independente da premiacdo destacou
o Centro de Inovacdo de 380 m? em KoIn-Porz, que criou um
ambiente no qual os funciondrios de vdérios setores podem
atuar juntos com o uso de métodos inovadores.

Segundo a fabricante, os rob6s mdveis autbnomos promovem
a comunicagdo com transportadores automaticos, sistemas
de picking (preparacdo de pedidos), empilhadeiras, coletores
de dados, antenas e tags RFID, além de softwares de
gerenciamento empresarial (ERP) e de armazéns (WMS),

facilitando a gestdo de operagOes de intralogistica.

FOCO

, afirma Cesar Borges, presidente
da ABCR (Associacdo Brasileira de Concessiondrias de Rodovias)
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CENARIO

MUDANCA
DE MODELO

COM QUEDAS SEGUIDAS NO ESTOQUE EM RELAGCAO AO PIB, A INFRAESTRUTURA
BRASILEIRA ENSAIA UMA RETOMADA COM O ANUNCIO DE NOVOS PROJETOS E
PRIORIDADES, MAS INUMEROS DESAFIOS AINDA ESTAO PELO CAMINHO

Por Marcelo Januario




REPRO

m um mercado global cada

vez mais competitivo, ne-

nhum pais pode se dar ao

luxo de tratar a infraestru-
tura como um mero detalhe, pois o
crescimento econdmico é uma varia-
vel direta do investimento feito nesta
area, fato corroborado por inimeros
estudos tedricos dos mais diversos
matizes. Mas é exatamente a partir
deste ponto que o Brasil deixa de ser
competitivo e, como consequéncia,
marca passo em termos econémicos.
“Sem duvida, a infraestrutura gera
crescimento, mas ainda temos garga-
los profundos que travam o nosso de-
senvolvimento”, endossa Diogo Mac
Cord de Faria, secretario de Desenvol-
vimento da Infraestrutura do Ministé-
rio da Economia.

Segundo ele, a qualidade da infra-
estrutura brasileira ndo é nada boa e,
na verdade, s6 tem piorado, caindo do
78° para o 83° lugar em 2018, segun-
do o ranking do WEF (World Econo-
mic Forum), ocupando atualmente a
lanterna entre os BRICs. “Ndo temos
igualdade de condi¢des”, lamenta-se o
secretario, dando exemplos irrefuta-
veis. “No Brasil, o custo logistico em
relagdo ao PIB é 60% superior ao dos
EUA, assim como o custo de energia.”

No que se refere aos investimentos, a
situacdo é ainda mais dramatica. Entre
2017 e 2018, o pais viveu os piores anos
da sua historia, quando investiu apenas
1,7% do PIB na area, indice insuficiente
até mesmo para compensar a deprecia-
¢do dos ativos. Com isso, o estoque de
infraestrutura - hoje em 36% do PIB -
vem caindo nos ultimos anos. Para sair
do xeque em que se encontra e chegar
a algo como 61% do PIB até 2040, atin-
gindo assim niveis internacionais, o pais
deve comecar a se mexer.

Para tanto, o Brasil se vé impelido a
adotar um novo modelo de desenvolvi-
mento, elaborando férmulas regulaté-
rias a toque de caixa para atrair inves-
timentos privados internacionais. Isso

é urgente, s6 que ainda nio foi feito. “O
modelo baseado em investimentos pu-
blicos precisa migrar para o privado,
mas ainda ndo se construiu essa pon-
te”, reconhece Mac Cord. “O investidor
quer entrar, mas ndo consegue.”

Para mudar isso, delineia o secre-
tario, é preciso reformar os marcos
legais, liberalizando o setor, além de
superar certa “inércia” na elaboracao
de projetos. “A tarefa agora é reduzir
a necessidade de o governo produzir
projetos”, diz. “Em alguns setores ain-
da precisa, mas no que resta, bastam
velocidade e qualidade.”

CHOQUE

Segundo ele, o novo ciclo de conces-
sbes ird privilegiar a melhor técnica
nos contratos, e ndo preco, além de
criar uma selecdo de carteira para ge-
rar emprego “depois” que o ativo fique
pronto. “Um projeto de engenharia
ndo € soja a granel, precisa contratar
projetos que devolvam uma qualidade
grande, esse sim é o avang¢o estrutural
que precisamos perseguir”, afirma o
secretario, citando que 1/3 das obras
do PAC esta paralisado por problemas
de projeto. “Os projetos custam 1% do
Capex. Se economizar 70% desse 1%,
além de nao fazer a menor diferenca,
ainda compromete o restante. Por isso
a qualidade é tao importante.”

0 secretario fala de um “choque de
investimentos”, na faixa entre 120 e
300 bilhoes de reais até 2022, o que
elevaria o percentual de aportes em
infraestrutura de 1,7% para 3,8% do
PIB. Além de garantir dez posicdes
no ranking de infraestrutura do WEF,
isso poderia gerar 2 milhdes de em-
pregos conjunturais adicionais du-
rante a execucdo do projeto. “O PIB
pode chegar a +3,5% até 2029, contra
2,1% sem o choque de investimento”,
calcula Mac Cord.

A estratégia passa necessariamente
por trés pilares: redugio da participa-
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CENARIO

¢do do governo, remodelagem regula-
toria e planejamento de longo prazo.
“Isso reconfigura o mercado de uma
maneira que o investidor privado en-
tre sem ter de competir de uma ma-
neira predatéria com o setor publico”,
destaca o secretdrio, projetando uma
maior uniformidade entre os setores
da infraestrutura, com visdo integrada
de projetos para 30 anos. “A selecdo de
carteira precisa elencar prioridades
de acordo com o retorno esperado”,
aponta. “Por isso, vamos estudar mais
projetos do que a capacidade de reali-
zar, para ndo sermos obrigados a botar
projeto ruim na praga.”

Pelo cronograma do Ministério, os
projetos serdo iniciados ja no proxi-
mo ano, quando haver3 licitacdes em
massa, para que as obras finalmente
comecem em 2021. “Esse é o tama-
nho do problema, precisamos ser rea-
listas”, resigna-se Mac Cord. “Nao é de
uma hora para outra.”

De fato. Além de requerer confia-
bilidade dos projetos, credibilidade
e previsibilidade, o processo licitaté-
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Projetos de qualidade é o avanco estrutural que o pais precisa perseguir, afirma secretério

Entre 2017 e 2018, o pais viveu seu ponto mais baixo de investimentos em infraestrutura

rio envolve varias instituicdes publi-
cas atuando simultaneamente, o que
constitui outro fator de morosidade.
“Surpreende quando da certo”, cutuca
Fabio Carvalho, diretor do Departa-
mento de Estruturagdo e Articulacao
de Parcerias (DEAP), ligado ao Minis-
tério de Infraestrutura. “Mas temos
uma légica de infraestrutura e, com
isso, havera demanda para maquina-
rios, ao menos é o que a gente espera.”

Muitas vezes, sd0 necessarios varios
anos até se chegar a assinatura dos
contratos, passando pela identificacdo
de marcos legais, estudos, audiéncias,
aprovacdo do tribunal de contas, pu-

blicagdo do edital e, finalmente, o lei-
ldo. Nesse quadro, ressalta o diretor,
um novo marco também dos estudos
¢ algo prioritario. “Temos uma decisao
a tomar como pais, a EPL (Empresa de
Planejamento e Logistica) ndo é a inica
responsavel, ha necessidade de maior
agilidade e celeridade”, defende.

PIPELINE

Apostando em “légicas econOmi-
cas”, Carvalho ressalta que o pipeline
de projetos até 2022 [veja quadro]
constitui uma “carteira desafiadora”,
com a malha rodoviaria a frente. “O

REPRODUGAQ



VERSATILIDADE E CONFIANGAs
PRA VOCE PRODUZIR M

A Volvo apresenta sua mais nova solugdo para ajudar vocé com o trabalho pesado. A Escavadeira EC210DL
oferece mais conforto e visibilidade para o operador sem deixar de apresentar resultados. O econémico e
potente motor Volvo D5E conta com o novo sistema Eco e um sistema hidraulico modemo, que resulta em mais
facilidade na hora da manutengao. A forga de trabalho ¢ muito maior com o brago e a langa para cargas
pesadas, que realizam as tarefas de maneira mais eficiente e segura.

Volvo Construction Equipment

www.volvoce.com.br Building Tomorrow




CENARIO

Concessdes: BRs 101/5C (220,4

Conceittes:

Concesses: kmj, 3811262 MIGIES (672 TIERIMG (711 lom) Estudo BNDES & EPL
BRs 364/365MG/ | k), 163R30/MT/PA (970 ki, Rodavias Integradas 02307 kil
GO {437 k) 15HOB0MGOTO (850,7 k), Parand (4.114 km) Total: 7.238,7 km
Total: 437 km | 470/2821153/5C (515 kom), 040435/ Total: 4.825 km Pelo menos: RS 53,6 bi
Total: 2,04 bi MGR] 211 lom], 1165PR) (635 ke | Pelo menos: RS 41,5 bi
Total:4.074,12 km/ Total:RS 42,6 bi | (federak 3,5 mil km)
Renovagoes: Renovagbes: Rumo Malha 5ul (7.265

Rumo MP (1.989 km), EFC (892
kmj, EFVM (835 km), com inves-

Renowvagbes: FCA (7.215 km), MRS
(1,686 km], com investimentos em:

lom) & Malha Ceste (1.945 km)
Concessdes: FIC0-Agua Boa -Lucas

pmento em: FCO (383 k) WioViteda 6577 "“‘{;H v (380 km) FIOL - Caetés - Barreiras
Concesso: FIOL (537 km) “"“‘;:‘f:ll - E—ﬁ:m Ll Figuelrapalis (1,005 km)

Tatal: 4.696 km
Pelo menos: RS 26,38 bi

Amendamentos:
Paranagua (1], Sartos (2) e Suape (1)
Total: 4 terminais
Total: RS 1,61 bi
Autorizagtes de imvestimentos:
DECAL, Agrevia Mordeste

|1~

e il

Inicio dos estudos sobre Viracopos
6* rodada de concesshes:

Blocas Sul (9), Norte (7) e Central (B}
Total: 22 aeroportos / Total: RS 4,99 bi

Total: RS 30,10 bi

Total: 10,584 km
Pele menos: RS 8,1 bi

Arrendamentos:
Paranaguda (1), Itaqui (4], Santas
{1 Libwra), Suape (1), Terminal de
passageiros Recifie (1) e Fortaleza

Total: 9 terminals

Pelo menos: RS 765,9 bi

Desestatizacio:
CODESA, 580 Sebastiio e Suape
Pelo menos: RS 1,57 bi
Desestatizacio:

Companhias DOCAS

7* rodada de concessdes:
Blocos RI-MG, Morte |l e 5P-M5

Alienagies de participagio da Infraero em Guarulhos, Galedo, Confins, Brasilia

mais desafiador é passar para 16 mil
km em rodovias concedidas, mas ja
temos 7,2 mil km de rodovias federais
em estudo”, esclarece. “Mesmo que
sejam de pista simples, desoneram o
Estado de fazer a manutengio e per-
mitem o escoamento.”

Dentre os trechos em destaque,
ele cita a Rodovia BR-364/365/MG/
GO (Uberlandia - Jatai), com 437 km
e trafego de 4.400 veiculos/dia, cujo
leildo estd previsto para ocorrer em
18 de setembro, com assinatura ain-
da neste ano. “Essa rodovia é chave
no escoamento da producdo agroin-
dustrial do Triangulo Mineiro”, de-
fende Carvalho. “E uma concessio de
30 anos, com valor de saida levado a
leildo de 7,02 a tarifa. E ja no primeiro
ano da concessdo tera investimento
de 2 bilhdes de reais em Capex.”

Outro item relevante é a renovagio
da Rodovia Presidente Dutra, cujo
contrato vence em 2021 e pode ter
sua concessdo antecipada para 2020.

16 REVISTA M&T

et Mimkaéeio da Infraestnatura

A rodovia recebe 60 mil veiculos/dia.
“Atualmente, esta mal dimensionada
e estamos estudando uma nova for-
ma de pedagio com tags, em que se
paga pela quilometragem percorrida”,
antecipa o diretor, que também cita a
BR-101 (em Santa Catarina, prevista
para o primeiro trimestre do préximo
ano), a BR-153 (ao lado da ferrovia
Norte-Sul) e a BR-163 (a “esteira de
graos”, ao lado da Ferrograo, que deve
ter trés pragas de pedagio e ser pavi-
mentada até o final do ano).

Em aeroportos, o diretor do DEAP
vé uma demanda reprimida, mas com
complexidade menor. “Fizemos ha
pouco a 52 rodada, com contratos ja
em execucdo, depois pusemos em es-
tudo a 62 rodada, com Blocos Norte,
Central e Sul, e a 72 rodada, incluin-
do Congonhas, Santos Dummont e
outros, que sera realizada em 2022,
lista Carvalho, lembrando que os es-
tudos para a concessdo de Viracopos
também ja estdo em andamento.

O secretario informa ainda que os
terminais portuarios estio em pleno
processo de desestatizacdo. Nesse
sentido, Carvalho cita a Codesa (Com-
panhia Docas do Espirito Santo) e o
Porto de Sdo Sebastido, ambos pre-
vistos para 2020. J4 na malha ferro-
viaria, se sobressaem as renovacgoes
antecipadas de concessdes como Ca-
rajas, Vitéria-Minas e FCA (Ferrovia
Centro Atlantica). “Mesmo que os
contratos sejam ruins, ndo da para es-
perar eles acabarem para pensar em
novos modelos”, justifica Carvalho,
informando que pode haver troca do
valor de outorga por um novo ativo.
“E antigo pensar que construgio de
ferrovia tem de ser servigo publico,
que tem de reverter para a Unido. Por
que tem de voltar para o Estado? Faz
mais sentido encarar que é uma ati-
vidade econdmica”, avalia. “Deixa o
particular colocar o dinheiro neces-
sario e assumir o risco da operacio. E
depois fazer jus as remuneragdes que

vém em decorréncia do ativo.”

PROJECAO

Na visdo de muitos, isso pode abrir
caminho para uma mudang¢a mais
profunda, que alargue os horizontes
para a infraestrutura nacional. Essa
perspectiva, inclusive, ja tem sido
vislumbrada em ndmeros. Pelas pro-
jecdes da Embrapa Territorial, por
exemplo, a conclusdo de dez obras
prioritarias em logistica no pais au-
mentaria a competitividade no agro-
negdcio brasileiro em 35%, a um cus-
to de 30 bilhGes de reais. Ou seja, é
possivel virar o jogo.

E 0 que também mostram os estu-
dos elaborados pela Fundagdo Dom
Cabral (FDC). Listada pelo jornal
Financial Times entre as 12 melho-
res escolas de negdcios do mundo,
ha cerca de dois anos a instituicido
mineira criou uma plataforma de
pesquisas estratégicas no setor de



Dantotsu - Qualidade e tecnologia incomparaveis

Cabine com ROPS / FOPS KOMTRAX" padrio e gratuito
integrado e posigao avancada duraniz 10 anos, disponivel através
capd dianleiro super inclinado do PC, labiet ou smariphone

com visibllidade incomparavel

Protecio nos
conectores da valvula
de confrole e vedagdes
das tampas laterais

Lamina PAT com grada
de exlensao de 3.6 m*

Protecdes nas hastes
dos cilindros

Protecdes nos parafuscs do comando final e
Barra impadara estrutiuras inferiores, além de reforgos e chapas Barra impadora
dianteira contra desgastes em toda a estrutura infenor lraseira

Vedaghes no sisiema de ransmissao hidrostatica

Produtividade, inovagao e economia

O Trator de Esteiras D61EX-23M0 oferece maior produtividade com a especificagao para aterro sanitario,
atraves da lamina de maior capacidade e excelente relagdo de distribuicdo de peso do equipamento. As
protecdes de estrutura inferior e as chapas de desgaste oferecem uma durabilidade maior na maquina, além
das vedagdes dos principais componentes do material rodante, do trem de forga e do equipamento de trabalho,
que proporcionam maior confiabilidade contra contaminagbes do sistema hidraulico. O conjunto da transmissao
e das bombas hidraulicas de projeto Komatsu aliadas a um motor potente e controladora que consegue fazer a
integracao destes componentes de forma eficiente, garantem baixo consumo para este tipo de aplicagéo.

KOMATSU

Komatsu Brasil International - Fone: 0800 10 0080 - Consulte nossos distribuidores pelo site: www.komatsu,com.br 'fuu Komatsy Brasi
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DIVISAO MODAL DO TRANSPORTE DE CARGAS

% de TKU (toneladas por km qtil)

COM MINERIO DE FERRO

N RODO EMFERRO EEAQUA
*inciul cabotage

SEM MINERIO DE FERRO

A projecao da FDG: maior equilibrio na matriz de transporte

infraestrutura logistica com foco
em transporte.

Apoiada por concessiondrias ro-
doviarias e ferroviarias, a iniciativa
propde-se a antever perspectivas
até 2035. Para tanto, foi montada
uma base de dados integrada, com
informacdes de diferentes insti-
tui¢des, resultando em uma mo-
delagem virtual da rede viaria dos
sistemas de transporte brasileiro,
mais a demanda prevista, em dife-
rentes cenarios no periodo. “Esse
simulador permite obter indicado-
res de desempenho, identificando
gargalos atuais e futuros, ligacdes
faltantes e oportunidades de in-
vestimentos nos diferentes modais
de transporte”, explica Ramon Vic-
tor César, professor da FDC e coau-
tor do projeto.

1 8 REVISTA M&T

NADA A FAZER

B DUTO

LEanrene

Utilizando metodologia do HCM
(Highway Capacity Manual), o estu-
do processou dados de mais de 500
zonas de trafego, analisando origem
e destino de fluxos de transporte
- além de producdo e consumo de

FONTE: FUNDAGAO DOM CABRAL

mercadorias - em uma rede multimo-
dal de simulagdo. Ao todo, o projeto
rastreou quase 200 mil km de rodo-
vias, 20 mil km de ferrovias, 9 mil km
de hidrovias (basicamente na regido
Amazonica), 7.400 km de operagoes
de cabotagem e 5 mil km de dutos,
além de 30 portos.

Segundo o professor, a projecdo
da matrizes foi expandida até 2035
- quando o volume de cargas (em to-
neladas uteis, incluindo minério de
ferro) subira de 1,8 bilhdo para 2,5
bilhdes de TU (+36,5%), enquanto a
producdo de transporte (medida em
toneladas x km) vai de 1,6 trilhdo para
estimados 2,4 trilhdes de TKU (+45
%) - por meio de um modelo teérico
desenvolvido pelo IPEA (Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada), que
incluiu no estudo vetores como pro-
dutividade da mio de obra, PIB, PIB
per capita e densidade populacional.

CENARIOS

Foram entdo criados trés diferen-
tes cenarios de desenvolvimento da
rede: baixo (investimento zero), mo-
derado (basicamente com o portfdlio
de projetos do Programa de Parcerias
de Investimentos - PPI) e otimizado
(portfélio ampliado), sendo previsto
um investimento de 300 bilhdes de

O MAIOR DESAFIO E VIABILIZAR
PARCERIAS, DIZ ESPECIALISTA

Com os recursos pUblicos cada vez mais escassos, 0 mercado ndo vé solucdo para a infra-
estrutura brasileira além das concessoes e parcerias publico-privadas, que devem pautar
os investimentos nos proximos anos. “N&o ha como fugir disso”, diz Marcus Quintella,
assessor da presidéncia da FGV Transportes, centro de estudos e pesquisas ligado a
Fundagdo Getulio Vargas (FGV). Segundo ele, todavia, as concessionarias ndo podem
se responsabilizar por todos os investimentos em rodovias no pais, até porque existe
uma séria limitacdo de recursos e ndo ha como fazer concessées sem aporte de dinheiro
publico. “No caso das concessdes, ndo da para fazer apenas programas BOT (Build-
-Operate-Transfer), onde se tem de construir, operar e transferir a rodovia”, explica. “Os
recursos que serao investidos pela iniciativa privada muitas vezes ndo serdo suficientes e
também n&do havera tarifas suficientes para retornar esses investimentos.”




A WIRTGEN GROUP COMPANY

Incomparavel em
mobilidade e produtividade.

CIBER iNOVA IES-

iINOVA 2000 - Hazelmere - Austrélia

USINA DE ASFALTO MOVEL CONTINUA CIBER iNOVA SERIES. A mais avancada tecnologia para a producéo
de misturas asfalticas que combina a capacidade de producao de até 100 t/h (iNOVA 100), 150 t/h (iNOVA
1500 e iINOVA 1502) ou 200 t/h (iNOVA 2000) em apenas 1 ou 2 mobilidades. As usinas possuem quatro silos
dosadores com pesagem individual, queimador CIBER Total Air e o inovador sistema inteligente de troca de
calor que garante méaximo desempenho térmico e baixo consumo de combustivel. A mistura é externa através
de um Pug Mill, garantindo méxima homogeneidade ao produto final, além do controle automatico do tempo
de mistura. Possibilidade de utilizar RAP 15%, dependendo da configuragdo. Nova central de comando com
operagdo 100% automética, sistema de diagndstico e monitoramento remoto, proporcionando a mais alta

tecnologia em controle de producao.
www.ciber.com.br ciberoficial

CIBER Equipamentos Rodoviarios Ltda. - Rua Senhor do Bom Fim, 177 - 91140-380 Porto Alegre/RS - Brasil - T: +55 51 3364 9200
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DENSIDADE DA MALHA
RODOVIARIA PAVIMENTADA
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No modal rodoviario, Brasil fica atras até mesmo de paises com niveis similares de desenvolvimento

reais no melhor cenario, um montante
que - segundo César - “se paga em dez
anos, com a reducdo obtida no custo
de transporte”.

No cendrio otimizado, as ferrovias
e hidrovias captam uma parte do que
hoje é transportado por caminhao.
Cabe destacar que, do volume trans-
portado em 2015, um percentual
de 36% corresponde ao minério de
ferro. “Isso mostra o peso extraordi-
nario desta commodity na industria
de transporte, concentrado em ferro-
vias”, diz o pesquisador.

Considerando o minério, ele explica,
hd um maior desequilibrio na matriz.
Nesse caso, a divisio modal do mer-
cado de transporte mostra que 56,6%
da producdo foram movimentados por
rodovias, 23,5% por ferrovias, 17,3%
na agua e 2,6% por dutos [veja grafi-
cos]. No cendrio de baixo investimen-
to, em 2035 haveria um inexpressivo
avango em ferrovias e estabilizacdo
nos demais, mas com viés de queda.

REVISTA M&T

Ou seja, o cenario s6 se agrava. Ja no
cendario otimizado, em 2035, a varia-
¢do percentual das ferrovias seria de
+56,2% (indo a 36,7% em participa-
¢d0), enquanto as rodovias reduziriam
sua participagdo em -15,7% (para
47,7%), equilibrando a matriz.

Por outro lado, excluindo-se o mi-
nério de ferro, obtém-se maior equi-
librio. O setor rodoviario, que hoje
responde por 71,3% da carga sem
minério, recuaria para 61,2% (varia-
cdo de -14,2%) no cendrio otimizado,
estimulando a transferéncia para ou-
tros modais, como o ferroviario, que
passaria dos atuais 7% para 22% da
matriz, triplicando sua participagao,
com uma varia¢do de +192% no pe-
riodo. Ja os transportes por agua e
dutos manteriam o share. “Isso per-
mitiria uma melhor redistribuicdo em
termos de eficiéncia e reducao de cus-
tos no sistema”, complementa César.

No modal rodoviario, cujos inves-
timentos estdo concentrados no eixo

o de Mteligdncia Americana (T1A)

FONTE: ABCR

Sudeste/Centro-Oeste, a proposta da
FDC é promover melhorias adicionais
em 122 mil km, com interveng¢oes
adicionais em 20 mil km, que corres-
pondem a 57% do trafego e 16% da
extensdo avaliada. “Nos proximos 20
anos, a atuagdo nesses 500 trechos
pode trazer resultados em termos de
desempenho nas rodovias brasilei-
ras”, opina o professor.

Em ferrovias, os resultados suge-
rem uma “intervencdo prioritaria”
nos 20 mil km que compdem a ma-
lha ferroviaria, modernizando 5 mil
km de linhas existentes e construin-
do cerca de 7 mil km de novas ferro-
vias, além de se buscar uma maior
integracdo por meio de conexdes,
como em uma hipotética ligacdo da
Transnordestina com a Norte-Sul.
“Dessa maneira, aumentariamos a
demanda, deixando ao operador a
tarefa de fazer a adequacio da ca-
pacidade”, acresce César, destacan-
do que as interven¢des em metade
da rede ferroviaria existente be-
neficiariam 82% da carga total em
TKU transportada no pais. “Na ver-
dade, precisamos de uma mudan-
¢a no padriao de desempenho”, diz
ele. “Sem isso, é um esforgo imenso
para produzir muito pouco.”

A davida é como chegar l4. A exem-
plo dos demais especialistas ouvidos
nesta reportagem, para César ndo ha
caminho para o pais fora dos inves-
timentos privados. “H4 um campo
enorme de investimento em varias
areas, assim como recursos”, comenta
o professor. “O que ainda nio temos é
um ambiente institucional, econdémi-
co e juridico atraente ao investimento
privado estrangeiro.”

Saiba mais:

FGV Transportes: portal.fgv.br/fgv-transportes
Fundacg@o Dom Cabral: www.fdc.org.br

Ministério da Economia: www.economia.gov.br
Ministério da Infraestrutura: www.infraestrutura.gov.br




Novos Compactadores
JCB 116D, CTI160 e CT260

A MELHOR PASSADA E SEMPRE NOSSA.

Melhor compactacao:
Combinagio perfeita de amplitude e [requéncia garante menor tempo de obra,

Gasta pouco e produz muito:
Trem de forga original JCB proporciona mefhor eficiéncia de combustivel,

SO

Conforto e seguranca na operacao:
Cabine com painel intuitive facll de usar e sistama ROPS e FOPS.

Melhor gestiao operacional:
LiveLink: sistemia de telemeatria acessivel 24h por dia
Compatronic: mede a compactagioem tempoa real®.
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JCB 16D CTI60 e CT260

* Motor JCB Diecelmax de 114hp = Motar 18, 8hp (160) 24, 4hp (260)

* Paza Oparacicenal (max): 12.150kg * Poze Operacional (max). | 870kg (160) 2.740kg (260) 0 ' c B
* Farga centrifuga: 256/14TkM * Forga centrifuga por tambor 2,8 [ 22, 2k (160} 23,6 7 41, 1kN (260)
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* Cipgdes com rolo liso, rolo pé de carneire * Rebociveis balxo custo de deslocaments www.jchbrasil.com.br
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POR UMA AGENDA
DA COMPETITIVIDADE

COM UM NOVO CICLO DE CONCESSOES NO HORIZONTE, SETOR DE
BENS DE CAPITAL PODE FINALMENTE RECUPERAR O FOLEGO NO
PAIS, MAS AINDA CLAMA POR REFORMAS E PRODUTIVIDADE
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pds anos de retracdo, o
mercado de maquinas e
equipamentos da Linha
Amarela aguarda an-
siosamente a retomada das obras
de infraestrutura para alavancar
as vendas, que até ensaiaram um
avanco no ano passado, chegando
a 13 mil unidades, mas ainda lon-
ge do potencial - e da necessidade
- do pais. E, agora, como vimos nas
paginas anteriores, as expectativas
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sdo ainda maiores com a aproxima-
¢do de um novo ciclo de concessoes
no horizonte.

Ja era hora, tendo em vista a im-
portancia do setor, 0 que mais ex-
porta na industria brasileira de
transformacdo, com 15% das ven-
das externas de manufaturados.
Com um parque industrial robusto,
incluindo plantas das maiores mar-
cas globais do setor, o Brasil envia
maquinas para mais de 150 paises,
sendo a Unica fonte no Hemisfério
Sul de um amplo leque de solugées,
desde tratores de esteiras e retro-
escavadeiras até usinas de asfalto,
exportando mais de 40% da produ-
¢do, em média.

Em 2016, o setor representou
5,1% do PIB, a mesma participaciao
da agropecudria, com um fatura-
mento de 606 bilhdes de reais, ou
22% da receita total da industria
de transformacio. “Este setor é res-
ponsavel por alavancar os demais
setores produtivos”, atesta Jodo
Marchesan, presidente da Abimaq
(Associagdo Brasileira da Industria
de Maquinas e Equipamentos). “Afi-
nal, também consome 24% do valor

i

Com 22% da receita da indﬂstfia, setor de bens de capital alavanca os demais

demandado em matérias-primas,
25% da compra de energia elétrica
e combustiveis demandados pela
industria e mais de 25% do aco pro-
duzido no pais.”

E uma participagdo expressiva,
mas que depende diretamente das
obras para se manter. Por isso, o di-
rigente acredita que a recuperagao
s6 vird com mais forga se o pais in-
vestir em infraestrutura um valor
acima dos atuais 15% do PIB, ainda
assim muito abaixo da média mun-
dial, atualmente em torno de 25%.
“Temos tudo por fazer, com um po-
tencial tdo grande quanto qualquer
outro pais”, avalia Marchesan. “Mas
para isso precisamos de reformas,
eliminando o manicomio tributario
para reduzir o custo das nossas in-
dustrias e nos tornarmos mais com-
petitivos, com uma agenda de medi-
das que traga seguranga juridica a
quem produz, levando a retomada
dos investimentos e ao crescimento.”

Até porque o setor sentiu na carne
os anos seguidos de queda. Em um
movimento vertiginoso, entre 2013
e 2017 a demanda retrocedeu mais
de 70%, saindo de 30 mil para 7 mil
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unidades vendidas. E, hoje, o pais
segue consumindo pouca maquina.
“Quando achiavamos que estavamos
no fundo do pogo, tinha um al¢apao”,
lamenta-se Alexandre Bernardes,
presidente da CSMR (Camara Setorial
de Maquinas Rodoviarias), revelando
que a ociosidade atual da industria
é de quase 63%, considerando-se a
capacidade instalada de 60 mil ma-
quinas. “Evidentemente, pior que isso
ndo podia ficar e, aos poucos, come-
cou a melhorar. Mas o setor precisa
de obras, de investimentos em infra-
estrutura, que o Brasil se mexa”, im-
pacienta-se Bernardes.

ALTERNATIVAS

Para entender como o pais pode
se “mexer”, é conveniente analisar
as alternativas disponiveis para
aumentar a vitalidade da econo-
mia. Para a Abimagq, o pais precisa
atacar com urgéncia alguns pontos
que tiram a sua competitividade,
como a disponibilidade - e o cus-

2

REVISTA M&T

Ex ¢ "
Para a Abimag, elevada carga tributaria e custo de insumos afetam a competitividade do pais

to - do capital. “Hoje, ndo falta di-
nheiro, mas ele é caro”, comenta o
presidente executivo da Abimagq,
José Velloso.
capital de giro intensivo, o com-
prador quer um financiamento de
longo prazo que seja compativel
com o retorno do investimento e a
depreciagdo da maquina.”

Ao lado da necessidade de re-

“Trabalhando com

estruturacdo tarifaria, o dirigen-
te também aponta para o custo de
insumos, que nio é competitivo. “O
aco, por exemplo, é de 30% a 40%
mais caro aqui do que la fora”, su-
blinha. “Também precisamos elimi-
nar os impostos ndo recuperaveis
na cadeia produtiva, o que pode ser
corrigido com a reforma tributaria.”

Outro desafio, diz ele, é reverter
a posicao do governo, que vé bens
de capital como insumo e nio como
produto final. “E nossa tarefa de re-
verter essa visdo, para desonerar a
producao”, diz Velloso, para quem
nao serd possivel voltar a crescer
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sem as reformas. “O Estado precisa
ser reestruturado, sair do cango-
te do empresario, diminuir a carga
tributaria, aprovar a reforma, deso-
nerar a folha, aumentar a eficiéncia,
seguir com as privatiza¢oes... Para
nos, esses temas sao como musica
nos ouvidos.”

Se obtiver sucesso nesta auténtica
“sinfonia”, o pais certamente volta-
ra a crescer, aposta Velloso, mas ndo
neste ano. “A agenda é muito pesada
para um primeiro ano”, afirma. “Por
isso, temos uma previsdo moderada
de +7% em relacdo ao ano passado,
quando um crescimento equivalen-
te a esse foi quase todo obtido em
cima da exportacdo.”

PRODUTIVIDADE

Realizar todas essas tarefas cita-
das por Velloso ja traria um alivio
consideravel, mas ainda nio fecha a
conta. Isso devido a outro problema
estrutural preocupante: a produtivi-
dade (medida pela relagdo PIB/hora
trabalhada) ndo avanga no pais, con-
figurando mais um entrave a ser re-
solvido. “Vencido o problema fiscal, o
pais sé vai voltar a crescer de forma
relevante se der um salto de produ-
tividade”, sublinha Daniel Martins,
diretor da Roland Berger Strategy
Consultants.

Enquanto paises como EUA, Coreia
do Sul e mesmo China veem a produ-
tividade de sua populagio crescer, o
Brasil segue estagnado, evidenciando
que, apesar dos esfor¢os, as politicas
na area ndo deram certo nos ultimos
anos. “A qualificacdo da mao de obra
estd ligada a educagdo, mas no Brasil
iSSo ndo aconteceu, pois o crescimen-
to dos anos de estudo nao se traduziu
em avanc¢o da produtividade”, ressal-
ta Caio Megale, secretario de Desen-
volvimento da Industria, Comércio,
Servicos e Inovacdo do Ministério da
Economia.
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A CARBON T-BOX, mais do que uma nova maquina, é a construcao de um futuro de novas possibilidades.

B Alta eficiéncia na filtragem de gases e retorno dos finos B Facilidade e economia no transporte (contéiner — IS0)

B Controle e automacdo de dltima geragdo ® Praticidade na instalagdo (Plug & Play)

B Uso de até 30% de RAP e materiais especiais m Sistema de dosagem de alta capacidade e eficiéncia

B Maior durabilidade das mangas ®m  Maior eficiéncia térmica na secagem e aquecimento dos agregados
B Economia de combustivel m Sistema TITANIUM de secagem e mistura
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ABERTURA PRECISA SER GRADUAL, DEFENDE CONSULTOR

Integrando a agenda de reformas, a abertura comercial é vista pelo
governo como uma opgao para a criagdo de emprego e renda, pois o
pafs seque relativamente fechado, o que contribui para a estagnacao
da produtividade. “Mas, no setor de bens de capital, ndo hé& consenso
sobre isso, pois os efeitos com a baixa das tarifas podem ser indcu-
o0s", comenta o diretor da Roland Berger Strategy Consultants, Daniel
Martins. “Como o setor é pulverizado, empresas e regides podem ser
impactadas negativamente no curto prazo.”

Segundo ele, uma reducdo pura e simples nas tarifas ndo vai gerar
os beneficios esperados, de modo que a abertura deve ser feita com
cuidado, sem subestimar os riscos. “Diz-se que o impacto da reducdo
de tarifa de importacdo é repassado diretamente ao custo do pro-
duto, mas uma analise basica nega isso”, ressalta. “O investimento
no produto é composto por outros fatores, de modo que impacto do
ponto de vista de custo néo é tdo alto.”

Para o consultor, é inevitavel considerar questdes estruturais re-
lacionadas ao custo Brasil, incluindo juros sobre capital de giro,
custo dos insumos, tributos nao-recuperaveis, logistica, encargos
sociais, burocracia e outros componentes que trazem dificuldades
a competitividade. “Comparativamente, o setor de bens de capital
ja é mais aberto que outros, com maior volume no comércio ex-

Baixa das tarifas pode ter efeito inocuo na renda e no emprego, diz consultor

terior, regimes especiais e reducdes tarifarias”, diz. "Assim, uma
discussdo tributaria e de custos de financiamento também precisa
ser feita, até porque o spread no Brasil é o mais alto do mundo.”
O palis também precisa posicionar-se na 4° Revolugdo Industrial,
diz o diretor, principalmente em relacdo aos “trade-offs” (custos
de oportunidade), por exemplo, que ndo seriam viabilizados pela
importacdo. "0 Brasil precisa entender qual vai ser seu posiciona-
mento neste novo paradigma de inovagdo”, diz. “O mundo est4
mudando muito rapido e se posicionar apenas na cadeia de valor
nas industrias onde sempre foi forte (como as commodities) ndo
vai resolver.”

O consultor lembra que todos os paises que fazem uma “politi-
ca industrial inteligente” tém obtido sucesso. E o caso da Coreia
do Sul, diz ele, que fez uma combinacdo de abertura comercial
com medidas para o desenvolvimento local de empresas expor-
tadoras. “E 6bvio que a abertura comercial pode trazer uma série
de beneficios, porém o pais ndo tem feito uma politica industrial
coerente”, avalia Martins. “Construir uma agenda de competitivi-
dade ndo passa apenas por reduzir tarifas de importacdo, mas por
muito mais que isso. E preciso mudar, mas sem deixar desmoronar,
fazendo um contrabalanco para justificar a reducao de tarifa.”

CONSTRUTORA SANT'ANNA

REVISTA M&T
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No Brasil, o crescimento dos anos de estudo néo se traduziu em avango da produtividade

Para entender o que faltou, o se-
cretario levanta hipoteses como a
crise fiscal, que piorou o quadro,
mas também os gastos correntes,
que subiram tanto a ponto de com-
prometer os investimentos. E isso
também impactou a infraestrutu-
ra, na qual ndo se investiu sequer a
depreciagdo do capital nos ultimos
anos. “Estamos andando para tras
em infraestrutura”, ele admite. Outro
componente é a (baixa) qualidade
da educacgido formal e técnica, inclu-
sive nas empresas, além do préprio
funcionamento do mercado, com
seus monopdlios. “Isso impede que
as forcas de mercado funcionem,
gerando diferencas competitivas
muito grandes, com concentragdo
em mercados-chave para a produti-
vidade”, delineia Megale, apontando
ainda aspectos prejudiciais como o
excesso de burocracia (red tape) e a
complexidade das leis.

Alids, o ranking mais recente
sobre regulamentacdo global da

REVISTA M&T

OCDE (Organizacdo para a Coope-
racdo e Desenvolvimento Econé-
mico) mostra o Brasil em ultimo
lugar em complexidade regulatéria.
Nesse quadro, a Legislacdo preci-
sa favorecer mais a produtividade,
reduzindo o excesso de interven-
¢des governamentais. “E claro que
isso gera um ambiente complicado
de negbcios”, pondera o secretario.
“Por isso, os eixos propostos in-
cluem simplificacdo e digitalizacdo,
para tentar resolver problemas de
curto prazo e fortalecer o didlogo
entre o setor publico e o privado.”
Isso também inclui superar a ba-
rafunda de normas, como a NR-12,
por exemplo. “Com o volume de
itens [a cumprir], é mais caro ter
a maquina do que nio ter”, dispara
Megale, questionando de quebra
a conectividade no pais. “De qué
adianta uma maquina moderna re-
pleta de sensores, mas sem sinal
de internet?”, ele pergunta. “Sem
isso, a maquina ndo vai ter retor-
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no, contrai dividas e se endivida,
piorando assim a situagdo ao se
comprar uma maquina.”

Ainda no que tange a digitaliza-
¢do, Megale afirma que a distancia
das organiza¢des maiores para mi-
cro, pequenas e médias empresas
¢ muito grande no Brasil, na ver-
dade uma das maiores do mundo.
“Esse gap também existe nos paises
mais ricos, mas é menor, mais ho-
mogéneo”, compara. “No Brasil, as
menores nao chegam a 30-40% da
produtividade das grandes, apesar
de comporem a grande massa de
emprego no pais.”

Segundo ele, agdes de “lean manu-
facturing”, como mudangas simples
no layout, ja trazem resultados em
relacdo a esse gap de produtividade
no setor industrial. “O investimen-
to se paga em trés ou quatro meses,
mas as empresas nio fazem, sequer
cogitam”, ele afirma, pontuando
que, paradoxalmente, a inovacio
s6 prospera se houver condi¢des
de contorno para que isso aconte-
¢a, mas as condicGes de contorno
dependem da adequagdo da mao de
obra qualificada. “No Brasil, as em-
presas nio tém gente qualificada
sequer para ler o resultado da ope-
racdo em um iPad”, desabafa.

Por tudo isso, a aguardada virada
no ambiente de negdcios tem sido
um verdadeiro calvario no pais.
“Destravar a economia nido é uma
tarefa de curto prazo, pois é uma
questdo mais complexa, que exige
inclusive a reforma da estrutura do
gasto publico, que vem crescendo
sistematicamente e pressiona todos
os outros aspectos da produtivida-
de”, finaliza o secretario. / M]

Saiba mais:

Abimag: www.abimag.org.br

CSMR: www.camaras.org.br/site.aspx/Home-CSMR
Ministério da Economia: www.economia.gov.br
Roland Berger: www.rolandberger.com
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OBRAS RODOVIARIAS

LOGISTICA
NA FLORESTA

UTILIZADO PELA 12 VEZ NO BRASIL, CABLE CRANE SOLUCIONA DIFICULDADE DE
ACESSO EM TRECHO DE SERRA NA OBRA DA RODOVIA DOS TAMOIOS; DUPLICACAO
JA ESTA COM MAIS DE 50% DE CONCLUSAO

omo todos que atuam
no setor sabem bem, ob-
ter licencas ambientais é
uma das etapas mais di-
ficeis para a realizagcdo de uma obra.
Imagine entdo quando a construcao
acontece em um ecossistema fragil,
com mata nativa. Nesse caso, é pre-
ciso ainda mais empenho para que o
projeto da obra atenda as indmeras
condicionantes, priorizando questdes
de conservacdo ambiental com igual
- ou até maior - importancia que as
técnicas de engenharia.

Enfrentando o desafio, uma tec-
nologia utilizada pela Construtora
Queiroz Galvdo em uma obra reali-
zada em pleno Parque Estadual da
Serra do Mar, em S3o Paulo, chama
a atencdo ndo apenas por reduzir o
impacto no entorno, mas também

REVISTA M&T -

Por Santelmo Camilo

pelo ineditismo, permitindo man-
ter o cronograma em dia e solucio-
nar um problema logistico em um
trecho dificil de tinel e viaduto, na
obra de duplicacdo da Rodovia dos
Tamoios (SP-099), em Caraguatatu-
ba (SP). Lancando mao da técnica,

a empresa instalou um equipamen-
to chamado Cable Crane, composto
por torres e um guincho teleférico
que possibilita a logistica de movi-
mentacdo de equipes, de material
e até mesmo de maquinas pesadas
acima da floresta.



Equipamento ja completou 3 mil viagens
transportando insumos na obra

SOLUCAO

Movido por motores, elétrico e hi-
draulico, o guincho ica as cargas e as
transporta por cabo de ago por um tre-
cho de 394 m de vio entre duas torres,
uma delas com 42 m e a outra com 35
m de altura. A capacidade do sistema
é de até 20 t, torando-se crucial para a
obra. No final do més de julho, quando
a Revista M&T visitou as operagoes, o
equipamento havia completado cerca
de 3 mil viagens transportando con-
creto, material removido dos tuneis e
maquinas como bombas de concreto
projetado, escavadeiras, tratores de
esteiras, pas carregadeiras, jumbos,
autobetoneiras, aco, formas e demais
insumos utilizados na obra.

Originalmente, o Cable Crane foi
concebido para iniciar o emboque
e as escavacgdes do Tunel 3, além de
dar apoio a construcdo do Viaduto V3,
que tera 310 m de extensdo. O enge-
nheiro Euzair Rodrigues Siqueira Jr,
gerente de equipamentos da obra,
conta que havia dificuldade de aces-
so ao local, imposta pelas condi¢des
naturais e geotécnicas do terreno no
trecho de serra, o que exigiu uma so-
lucdo especifica - e inédita. “Nao ha-
via outro método”, diz o gerente. “Sem
esse equipamento, seria necessario

abrir um caminho de servico comple-
%0, suprimindo uma area de 41 mil m?
de mata nativa.”

Para evitar que isso ocorresse, a
equipe de engenharia pesquisou va-
rias solu¢Ges capazes de resolver o
problema. “Sabiamos que alguns pai-
ses fabricavam teleféricos para trans-
porte de cargas pesadas em obras”,
relata Siqueira. “Até que, apds diver-
sas consultas, identificamos uma em-
presa de engenharia que fornece a
solucdo apropriada.”

A LCS Cable Cranes, fabricante do
Cable Crane utilizado na obra, atua
ha mais de 20 anos com transporte de
cargas em terrenos acidentados uti-
lizando guindastes teleféricos. Com
sede na Austria, a empresa ja exe-
cutou mais de 20 projetos nos cinco
continentes. No Brasil, é o primeiro.

MONTAGEM

Consumindo 120 dias, a montagem
do Cable Crane exigiu uma operagio
complexa, com apoio até mesmo de
aeronave. A tarefa contou com o au-
xilio de quatro especialistas da matriz
austriaca, além de aproximadamente
25 funcionarios e técnicos da Queiroz
Galvao, que passaram pela necessaria
qualificacdo de mao de obra.

Um helicéptero com capacidade de
carga de 3.500 kg foi locado especial-
mente para fazer a movimentacio e

Blank e Siqueira: desafios técnico-ambientais

encaixe dos mddulos que compdem
as duas torres, o mais pesado com
3.200 kg. “Ao todo, a aeronave preci-
sou fazer 35 viagens com os elemen-
tos para a montagem somente da
Torre 1", explica o engenheiro respon-
savel pela operagido e manutengio do
Cable Crane, Andreas Blank. “Mas an-
tes disso foram realizados varios tes-
tes e simulagdes, para que no dia da
montagem tudo corresse de maneira
segura e com o maximo de precisdo.”

De acordo com ele, as pecgas foram
icadas com um cabo long line preso
ao helicéptero, com dois dispositivos:
um para possibilitar que a carga fos-
se solta pelo gancho de baixo e outro
proprio para ser utilizado em situa-
¢des de emergéncia, caso precisasse
ser solto por completo numa eventual
necessidade de aliviar a carga. “Um
dos principais desafios na logistica de
montagem das torres foi deixar o long
line no comprimento adequado para
manter a exatiddo no alinhamento da
carga icada”, recorda-se Blank. “Tudo
exigiu muita precisao, paciéncia e tra-
balho em conjunto.”

OPERACAO

No que se refere a seguranga, Blank
explica que o equipamento possui
sensores de aproximacdo, que redu-
zem automaticamente a velocidade
do guincho a determinada distancia
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da torre. “Com 70 m de aproximacio,
a velocidade é reduzida pela metade
e, quando restam 18 m para a chega-
da do guincho, s6 pode ser movido
com duplo comando, sendo o avango
¢ impedido”, ele descreve, ressaltando
que os sensores também impedem o
icamento de cargas com capacidade
maior que a permitida. “O peso é li-
mitado a 20 t pois condiz ao peso e
dimensdes dos equipamentos trans-
portados na obra.”

Por falar nisso, todo material gera-
do no Tunel 3 é carregado nas cagam-
bas icadas pelo equipamento. Cada
detalhe da operagdo segue um pro-
cesso bem-calculado. “Apés a detona-
¢do, esse material é escavado dentro
do Tunel 3, carregado em caminhdes
e descarregado nas proximidades da
Torre 1, que fica na parte externa,

CONCESSIONARIA TAMOIOS

Obras incluem 22 km de novas pistas, 8 viadutos, 4 tineis e 1 ponte

préxima ao ponto de desemboque do
tunel”, descreve Siqueira. Nessa pra-
¢a, hd outra escavadeira carregando
esse material nas cacambas de trans-
porte, que em seguida sdo icadas pelo
teleférico e percorrem 394 m por
cima da floresta, até chegarem a Torre
2. Quando a cacamba chega, o fundo
entdo se abre e o material é tombado

FICHA TECNICA DO CABLE CRANE

Fabricante

Origem

Distancia entre as torres

Diadmetro do cabo principal

Didmetro do cabo de movimentacdo
Capacidade de carga

Velocidade de deslocamento
Velocidade de icamento

Capacidade da cabine

Altura da Torre S1

Altura da Torre S2

Sistema de controle da operagdo
Controle remoto (icamento de carga)
,___:_____ e 1ﬁ

e

Sistema de controle
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LCS Cable Cranes
Austria

394 m

65 mm

30 mm

20t

4 m/s

até 1,5 m/s com 2.000 kg
10 pessoas
42,1m

349m

6 cameras

2 dispositivos

SANTELMO CAMILO

diretamente na cagamba de um cami-
nhdo, pronto para seguir viagem.

Cada passo desse trabalho é reali-
zado pelos operadores durante 24 h,
em trés turnos. Ao todo sdo 22 pes-
soas envolvidas com o equipamento,
sendo necessarios trés operadores
exclusivamente para o equipamento
funcionar. De acordo com Siqueira, o
periodo de comissionamento do Ca-
ble Crane durou 30 dias, ocasido em
que a equipe foi capacitada, tanto na
operacdo como ha manuten¢do pre-
ventiva com o equipamento na obra.

Além disso, diz ele, a LCS realiza
acesso remoto ao sistema a partir da
matriz, detectando possiveis falhas no
software de operacdo. “O fabricante
auxilia em casos de duvidas e eventu-
ais problemas”, explica Siqueira. “Mas
nossa equipe segue o manual de ope-
racdo e manutenc¢io do equipamento,
que ja tem todo o detalhamento de
procedimentos conforme descritos
pelo fabricante.”

PROCESSOS

As obras de duplicagdo do trecho de
serra da Rodovia dos Tamoios foram
iniciadas em dezembro de 2015 e ja
estdo com mais de 50% de conclusao.
Para a implantagdo da nova pista, que
atendera ao fluxo de subida da Serra,
foi implantado um projeto com 85%
de sua area de execu¢do dentro do
Parque Estadual da Serra do Mar.

Sao aproximadamente 22 km de no-
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OBRAS RODOVIARIAS

vas pistas compostas por oito viadutos,
uma ponte, dois retornos e quatro tu-
neis que, juntos, totalizam 12,8 km de
extensdo. Essa combinacio de tineis e
viadutos representa aproximadamen-
te 72% do total da obra e foi pensada
para preservar a Mata Atlantica e a
diversidade ecolégica da regido. “Os
tlneis sdo construidos com a metodo-
logia NATM (New Austrian Tunnelling
Method), que requer um bom conhe-
cimento das caracteristicas do macico
escavado”, explica o engenheiro Luigi
d’Ayala Valva, gerente de producio da
Queiroz Galvao. “O ciclo de avanco de
trabalho é definido por mapeamento
geoldgico, plano de fogo, detonagao,
limpeza, bate-choco e estabiliza¢do.”
De acordo com Valva, a limpeza é
feita por pas carregadeiras e, na lim-

peza de pé e de bate-choco, também
¢é usada uma escavadeira. “Apds a de-
tonagdo, uma escavadeira com rom-
pedor hidraulico de 1.800 kg entra
para fazer o bate-choco mecanizado,
mas também é realizado o bate-cho-
co fino, feito manualmente”, detalha,
acrescentando que a progressdo de
escavacdo dos tuneis pode variar de
1,4 a 5 m por dia, a depender da qua-
lidade da rocha.

Quase a totalidade da rocha deto-
nada é britada e utilizada no préprio
local, onde duas usinas de concreto
e duas de britagem produzem desde
po6 de pedra até rachdo. Em uma fro-
ta com mais de 300 equipamentos, a
obra também conta com uma usina
de asfalto, utilizada ja nos primeiros
quilometros da duplicacdo. “Somente

GUINDASTES REFORCAM FROTA NA TAMOIOS

Integrantes do grupo de seis guindastes mobilizados pela obra na Tamoios, duas unidades do
modelo de torre 85 EC-B 5b atuaram exclusivamente na construcao dos viadutos V5, V4 e V3,
auxiliando na movimentacao de aco, férmas, pecas pré-montadas de concreto e outros ma-
teriais utilizados nos canteiros. Com apoio da equipe da fabricante, os equipamentos foram
configurados com lancas de 50 m e base fixa sobre chumbadores. “Uma das montagens foi
realizada em periodo noturno, ja que a via deveria ser interditada e, por isso, era essencial que
a operacao tivesse o menor impacto possivel no transito”, relata Tatiana Bielefeld, consultora
de marketing da Liebherr, fabricante dos equipamentos.

IEBHERR

Modelo 85 EC-B 5b atua na construgdo de viadutos da obra

3"' REVISTA M&T

nos tuneis sio movimentados apro-
ximadamente 150 mil m® de material
escavado por més, além de 90 mil m?
de material oriundo das contengdes”,
dimensiona o gerente de engenharia
da Concessionaria Rodovia dos Ta-
moios, Robinson Avila. “Ao todo, a obra
apresenta um volume total excedente
de 1,2 milhdo de m? de material.”

TECNICAS

O gerente descreve o acompanha-
mento geotécnico feito antes de se de-
finir o revestimento que sera feito nos
trechos escavados, assim como os me-
tros que poderdo avangar na préxima
escavacdo. “Os tuneis sdo revestidos
com concreto projetado com fibra de
aco, numa espessura que pode variar,
de acordo com as caracteristicas do
macico”, ele explica, acrescentando
que também é utilizado um sistema
chamado “ancoragem ativa”, que con-
siste na aplicacdo de vergalhdes de aco
CA-50 de 4,5 m de comprimento, com
uma malha que pode variar para mais
ou menos, em fun¢do da qualidade ge-
omecanica do macigo rochoso.

Em seguida, é aplicado um reves-
timento final em concreto projetado,
substituindo-se a fibra de ago por
uma fibra sintética, que serve como
protecdo da estrutura do tinel contra
fogo. Em caso de incéndio, essa fibra
derrete e deixa passagens para o va-
por da agua retida no concreto esca-
par, evitando assim sua ruptura. “Tra-
ta-se de um avanc¢o na construgio de
tdneis”, reconhece Avila.

Confira videos do Cable
Crane nos links:
https://youtu.be/9Ns1DMol9mw e
https://youtu.be/l0ZRX91ytxQ

Saiba mais:

Concessionaria Tamoios: www.concessionariatamoios.com.br
Liebherr: www.liebherr.com.br

Queiroz Galvao: www.grupogueirozgalvao.com.br
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Terex® RT 100US — o que ha de mais moderno
em desempenho confiavel.

Multiplique seu desempenho nos icamentos com
o guindaste fora-de-estrada Terex® RT 100US.
Com cinco secdes totalmente hidraulicas, sua
imponente lanca atinge 47 m, ampliando seus
recursos em aplicacoes de longo alcance.

Os controles do IC-1 facilitam a operacao,
suavizam o controle e produzem diagnésticos
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ASFALTO

O PULMAO DA USINA

A TECNOLOGIA DOS FILTROS DE MANGAS IMPACTA DIRETAMENTE NA
PRODUTIVIDADE DO EQUIPAMENTO, TANTO EM TERMOS DE MANUTENGAO
COMO DE PARTICULAS LIBERADAS NA ATMOSFERA

m uma usina de asfalto, os

gases oriundos do proces-

so de combustdo transpor-

tam parte dos agregados

finos que foram previamente dosa-

dos, gerando a necessidade de filtrar

estes particulados para sua recupe-

racdo ao processo de mistura, além

de evitar danos ao meio ambiente.

Para tanto, as usinas apresentam os

chamados filtros de mangas, cuja tec-

nologia impacta diretamente na pro-

dutividade do equipamento, tanto

em termos de manuten¢dao como de

quantidade de particulas liberadas
na atmosfera.

Estruturalmente, o filtro de mangas

é constituido por elementos de filtra-

gem (mangas) compostos por tecidos

especiais resistentes as temperaturas
de operacdo do equipamento, com
formato normalmente cilindrico e su-
perficies lisas ou plissadas. A Imagem
1 mostra o fluxo dos gases gerados no
queimador percorrendo todo o seca-
dor, passando pela tubulacdo de co-
nexao de ar até chegar ao filtro. Neste
ponto, o pd fica retido nos tecidos das
mangas, enquanto os gases limpos
passam pelos tecidos dos filtros e sdo
direcionados ao meio ambiente.

Nas Imagens 2 e 3, é possivel ve-
rificar em detalhe a caixa de filtro
com as mangas e uma visao inter-
na dos filtros. No caso, sdo mangas
plissadas que apresentam uma area
de filtragem até nove vezes superior
as mangas lisas. Estas mangas foram

desenvolvidas com o intuito de ob-
ter uma grande area de filtragem em
um espaco reduzido.

A capacidade de filtragem de uma
usina pode ser mensurada por meio
da divisdo entre a area total de filtra-
gem pela taxa maxima de produgio do
equipamento, sendo que esta capaci-
dade também pode impactar na pro-
dutividade geral da usina. Uma usina
iNOVA 2000, por exemplo, apresenta
uma area total de filtragem de 1.091
m? e producio maxima de 200 t/h.
Assim, a relacdo é de 5,5 m?/(t/h).
Este nimero expressa que, para cada
1 t/h de produtividade da usina, ha
um pano de filtragem de 5,5 m?.

Quanto maior for esta relagdo, mais
tempo o filtro permanece limpo, uma




vez que as linhas de mangas sdo limpas de
forma ciclica e orientada. Neste sentido,
um filtro mais limpo permite que o ar pas-
se mais facilmente pelo tecido das mangas.
Por outro lado, um filtro mais sujo, devido
abaixarelacdo entre a drea de filtragem e a
produtividade maxima, cria uma barreira
para a passagem do ar limpo, aumentando
a perda de carga ou pressdo da usina.

Este aumento de pressdo reduz a quan-
tidade de ar necessaria para a combustao
e, por isso, ha necessidade de se reduzir a
quantidade de combustivel a ser injetado
no queimador a fim de manter constan-
te a relagdo 6tima entre ar e combustivel
(a chamada “relacdo estequiométrica”),
impactando a taxa de produgio da usina.
Segundo Marcelo Zubaran, engenheiro
de aplicacido e especialista de produto da
Ciber Equipamentos Rodoviarios, nestas
condi¢bes a usina pode iniciar a produ-

¢do em sua maxima capacidade, mas vai 0 fluxo dos gases gerados no queimador percorre todo 0 secador, passando pela tubulacdo de conexdo de ar até

perdendo ‘folego’ ao longo da jornada de chegar ao filtro. Na outra imagem, a caixa de filtro com as mangas, cujos tecidos retém o p6 e liberam os gases limpos
$ Transforme bens obsoletos e residuos
em dinheiro, sem nenhum gasto inicial
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ASFALTO

trabalho. “Por esta razdo, dizemos
que o filtro é o pulmio da usina”, diz
0 executivo.

CONTROLES

No tocante a manutencio, a tec-
nologia do sistema de filtragem
também impacta no desgaste das
mangas e, como consequéncia, no
nivel de manutencdo. Nesse senti-
do, o primeiro ponto evolutivo des-
sas novas tecnologias é a presenca
do separador estatico de particulas,
componente instalado na tubulagao
de ar (entre o secador e o filtro) que
separa, em fluxo continuo, os finos
succionados pelo exaustor em duas
fracoes: o filler, passante na peneira
de numero 200 (menor que 0,075
mm) e os finos de maior tamanho
(retidos na malha de 0,075 mm). Os
ultimos e mais abrasivos sdo dire-
cionados ao misturador sem passar
pelo filtro. “Desta forma, apenas os
finos menos abrasivos sdo direcio-
nados as mangas, reduzindo o des-
gaste nos filtros”, comenta Zubaran.

Outro recurso tecnoldgico mais re-
cente é o sistema automatico aplica-
do para controlar a temperatura dos
gases que chegam ao filtro de mangas.
Trata-se de um sistema em malha fe-
chada em que o tambor-secador varia
sua velocidade conforme a tempera-
tura ideal dos gases. Bote-se que a
temperatura ideal é igual a tempera-
tura de vaporizacdo da agua (100°C
ao nivel do mar).

Abaixo desta temperatura, o vapor
d’agua transportada junto aos gases
condensa no filtro, voltando ao estado
liquido e criando um lodo nos tecidos
do filtro quando misturado com o pé.
Por outro lado, a temperatura eleva-
da pode queimar os elementos de fil-
tragem, além de desperdicar energia
pela emissdo de gases quentes para a
atmosfera. Assim, os filtros durardo
muito mais, pois nunca estardo fora

& REVISTA M&T
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Acima: temperatura dos gases que chegam ao filtro € controlada automaticamente

da temperatura 6tima de operacao.
Um terceiro destaque tecnoldgico
¢é a variacdo eletronica da velocidade
de giro do exaustor, feita em malha
fechada e conforme a demanda. Nes-
se caso, 0 exaustor é responsavel por
succionar os gases para o filtro, com
velocidade de giro proporcional a ve-
locidade dos gases. De alta precisao,
esta tecnologia reduz a velocidade
dos gases quando a taxa de produgio
da usina nio for a maxima, sem inter-
feréncia do operador, garantindo o
menor desgaste possivel a estrutura.

FILTRAGEM

A area de filtragem também impac-
ta na manutenc¢ao, pois quanto maior
for menor serd o desgaste, uma vez
que o “pano” de filtragem ficara limpo
por mais tempo. Também o tamanho
da area de filtragem é inversamente
proporcional a perda de finos para o

meio ambiente.

Lembremos que a capacidade de fil-
tragem das usinas modernas é supe-
rior a 99,99%. E que as normas mais
rigorosas ndo permitem a emissao
de particulados superior a 20 mgN/
m?. Logo, quanto maior a area de fil-
tragem, menor serd a emissao de po-
luentes e mais facil sera operar den-
tro dos limites ambientais.

A filtragem dos gases de combustdo é
necessaria para manter o fogo do quei-
mador em operacdo. Também aqui a
tecnologia empregada é decisiva para
o Otimo funcionamento do filtro, inde-
pendentemente da aplicagdo. “O pul-
mado da usina deve ser projetado para
manter a produtividade em nivel maxi-
mo e constante, com o menor nivel pos-
sivel de manutencdo e respeito ao meio
ambiente”, conclui Zubaran.

Saiba mais:

Ciber: www.ciber.com.br




MINERACAO

EVOLUGAO

SUBTERRANEA

TECNOLOGIAS UTILIZADAS EM
MINERACAO SUBTERRANEA
SAO APRIMORADAS PARA
ATENDER AS NECESSIDADES
CRESCENTES DE
PRODUTIVIDADE, SEGURANCA
E REDUGCAO DO IMPACTO
AMBIENTAL

setor de mineracdo sub-
terranea tem utilizado
sistemas cada vez mais
sofisticados nas ope-
racdes, estimulando a evolucdo de
novos conceitos para as frentes de
lavras. Algumas dessas solucdes ja
sdo tradicionais no Brasil, enquanto
outras ainda estido em fase de testes,
mas todas elas sdo convergentes aos
diferentes conceitos da Industria

4.0, que aglutinam automacao, digi-
talizacdo e cibernética em todas as
etapas de producao.

Além disso, a competitividade

crescente faz com que os fabrican-
tes adaptem seus produtos as novas
demandas do mercado, incluindo
nesse rol delicadas questdes am-
bientais. Em suma, o setor busca
maior produtividade e sustentabili-
dade por meio da tecnologia.
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EXTRACAO

Dependendo da profundidade es-
cavada, por exemplo, o transporte
do minério pode se tornar um peso
com elevado custo operacional, o que
pode ser aliviado com equipamentos
que facilitem a extracdo e a retirada
do minério do ‘fundo do pogo’ para a
superficie. Com isso, o processo pode
se tornar mais produtivo, com custos
atraentes, reducdo parcial na quanti-
dade de caminhdes e riscos minimi-
zados de acidentes.

Nesse sentido, uma tecnologia ja
bem-utilizada em paises como Cana-
da, EUA, Australia e Russia é o Shaft
Sinking, uma soluc¢do para escavagdo
ou aprofundamento de pogos que
pode ser equipada com um, dois ou
trés bragos e perfuratrizes, conforme
fatores como o didmetro especifica-
do para o shaft e a taxa de avanco
requerida no projeto, dentre outras
especificacdes.

Para a utilizacdo desse sistema, é
necessario antes preparar a estrutu-
ra de instalacdo. Isso inclui a cons-
trucdo de uma estrutura metalica na
superficie da mina, a partir de onde o
equipamento serd icado até o local de
trabalho. Posteriormente, a mesma
estrutura pode ser utilizada para des-
cer e subir o elevador, que geralmen-

40
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Conceito de Raise Boring baseia-se em uma combinagao da rotacao e pressao sobre a rocha

@ =t U g

te contém dois andares e capacidade
para transporte de 50 a 60 pessoas.
“O Shaft Jumbo é o primeiro equipa-
mento a ser icado para dentro dessa
estrutura”, descreve Sandor Bijvoet,
gerente de contas sénior da Komatsu
Mining Corp. (KMC). “Trata-se de uma
perfuratriz para furos descendentes,
utilizada para fazer os furos que re-
ceberdo os explosivos e também os
furos laterais para estabilizar as pare-
des do shaft por meio da introducdo
de tirantes com resina.”

Uma vez executada a malha, o Shaft
Jumbo é icado a superficie e os ex-
plosivos sdo introduzidos nos furos.
Apos a detonacgio, é a vez de outro
equipamento que integra o sistema
descer. Trata-se do Shaft Mucker, um
tipo de escavadeira de shaft com dois
bracos que faz a retirada do material
detonado e o deposita em recipientes
que sobem a superficie.

A Komatsu Mining fabrica esses dois
equipamentos sob a marca Joy Global,
mas, de acordo com Bijvoet, eles ainda
ndo chegaram ao mercado brasileiro.
“Existem varios estudos de aplicacdo
em andamento”, diz o executivo. “Mas
para que o custo x beneficio seja atra-
ente deve haver um limite maximo de
aproximadamente 150-160 MPa de re-
sisténcia da rocha.”

REPRODUGAQ

KOMATSU MINING

PERFURACAO

Outra tecnologia de destaque uti-
lizada na mineracdo subterranea é
o Raise Boring. Também chamado
de Raise Drilling, trata-se de um
processo mecanico para perfuracio
vertical ou inclinada entre dois ni-
veis, ambos no subsolo ou com um
deles na superficie. O conceito dis-
pensa o uso de explosivos, ja que se
baseia em uma combinagdo da rota-
¢do e pressdo sobre a rocha.

Nesse método, a cabeca rotativa
é pressionada contra a rocha com
uma forg¢a capaz de fratura-la, pos-
sibilitando uma perfuragdo de 0,2
mm a 3 mm por rotagdo. Ha tem-
pos o método é utilizado no Brasil,

Uso de Shaft Sinking requer analise da
dureza da rocha




principalmente em aplica¢des como
abertura de shaft com grandes di-
ametros e profundidades e aber-
tura de raises de ventilacdo com
diametros e profundidade médios.
Contudo, para abertura de furos de
comunicacdo e de drenagem, assim
como para furacdo de slots de pro-
ducao (face livre), o Raise Boring
estd apenas comecando no Brasil.
“A utilizacdo do Boring para furos
de pequeno didmetro e profundi-
dade, principalmente para abertura
de face livre, proporciona mais se-
guranca e produtividade ao proces-
so como um todo”, comenta Paulo
Sergio Paulino Ribeiro, gerente de
negdcios para equipamentos sub-
terraneos da Epiroc.

Recentemente, a empresa langou
um equipamento capaz de executar
furos cegos ascendentes ou descen-
dentes de até 750 mm de didmetro,

com capacidade de perfuragdo con-
vencional de até 1,2 m de didmetro.
“0 equipamento foi disponibilizado
para um de nossos clientes no Bra-
sil para um periodo de testes de
oito meses”, diz ele. “Durante esse
tempo, foram perfurados aproxima-
damente 430 m de furos ascenden-
tes e descendentes, com didmetro
final de 750 mm e profundidades
variando entre 7 e 35 m.

Em comparacdo a outro méto-
do avaliado, explica Ribeiro, houve
uma reducdo de 60% de mao de
obra direta e de 48% nos turnos
necessarios para a realizacio do
trabalho. Além disso, o sistema pos-
sibilita alta taxa de avanco e segu-
ranga, sem afetar o macico rochoso
pelo fato de ndo existir detonagdo
no processo. “Também confere
maior qualidade a superficie perfu-
rada, no caso de ventilacdo, e menor

friccdo do ar durante o deslocamen-
to, além de quase nio possuir des-
vios de furacdo, normalmente <1%
do comprimento do furo”, completa.

FLEXIBILIDADE

No ano passado, a Sandvik reali-
zZou o comissionamento do primei-
ro equipamento Rhino 100 no pais.
Segundo a fabricante, trata-se de
uma solucdo mais flexivel que os
Raise Borers convencionais, que
requerem prepara¢ao para a insta-
lacdo. Montado sobre rodas, o equi-
pamento necessita apenas de posi-
cionamento na frente de trabalho,
apresentando uma opera¢do muito
similar a de um jumbo de producio.

De acordo com Cristiano Silva,
gerente de linha de negbcios para
equipamentos da Sandvik, essa so-
lugdo traz maior segurancga, pois a

COMBINACOES
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MINERACAO

operacdo é realizada em uma ca-
bine com certificagio ROPS/FOPS,
além de agilidade, por nao neces-
sitar de estrutura prévia. Indica-
do para galerias de trabalho com
secdes minimas de 4,5 m x 4,5 m,
o Rhino 100 também traz ganhos
para a produtividade, gracas ao seu
sistema de perfuracido. “O equipa-
mento é conectado a rede elétrica,
estabilizado e nivelado, sendo que
a perfuracdo com o furo-piloto e de
alargamento é realizada simultane-
amente, de maneira ascendente ou
descendente, dependendo do mé-
dulo escolhido pelo cliente”, explica
Silva. “Esse equipamento permite
operacdo segura, agil e com baixo
custo operacional, independente-
mente do tamanho ou da producao
da mina ou obra subterranea.”
Nesse ponto, Ribeiro, da Epiroc,
reforca que ndo existem limitacoes
técnicas para a utilizacdo de Raise
Borings em diferentes perfis de mine-
radoras. O maior desafio, diz ele, esta
relacionado a outros fatores, como a
falta de mao de obra qualificada, por
exemplo. “No Brasil, os servicos de
Raise Boring costumam ser contrata-
dos por meio de prestadores de servi-
¢0, pois ndo existe mao de obra dispo-

Britador de rolos ERC
propde-se a eliminar
desvantagens tipicas dos
modelos convencionais

THYSSENKRUPP
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0 minerador continuo HRCM
DynaMiner promete ganhos
exXpressivos no consumo de energia

nivel nas mineradoras para assumir
essas operagdes”, ressalta. “Mas, em
algumas aplica¢des especificas, as
mineradoras comecam a enxergar
que criar equipe prépria e assumir as
operacdes pode ser mais atrativo que
a prestacdo de servigos.”

Até porque, segundo Ribeiro, o
investimento inicial em um Raise
Boring é bastante elevado, se com-
parado aos equipamentos conven-
cionais utilizados, por exemplo, para
abertura de slots de producdo. “Hoje,
o desafio para as mineradoras é ma-
ximizar o uso dessas maquinas em
diferentes aplicacdes dentro do ciclo

KOMATSU MINING

produtivo, para que o investimento
inicial se justifique”, pontua.

FRENTE DE LAVRA

As exigéncias por padroes rigo-
rosos de sustentabilidade na mi-
neracdo tém feito as fabricantes
desenvolverem modelos de equi-
pamentos diferentes para lavra e
transporte de minério. Entre as no-
vidades da linha Underground da
Komatsu, por exemplo, estdo o mi-
nerador continuo HRCM DynaMiner
e a pa carregadeira hibrida 18HD,
que prometem ganhos em relacao
ao consumo e as emissoes.

Segundo a fabricante, a tecnolo-
gia de captagdo e armazenamento
da energia de frenagem estd embar-
cada na nova carregadeira 18HD,
um equipamento que conta com
motor diesel de 242 kW (em torno
de 15% a 20% menor que modelos
da mesma classe) para acionar um
gerador, que por sua vez abastece
motores elétricos nas quatro rodas.

A energia de frenagem é regenera-
da através do sistema KESS (Kinetic
Energy Storage System) e reaplicada
na aceleracdo da maquina, adicio-
nando 300 cv por dez segundos e to-
talizando 700 cv para o movimento



NOVO BRITADOR DE ROLOS TRAZ DESIGN INOVADOR

Recentemente, a Thyssenkrupp Industrial Solutions introduziu no mercado um novo
britador de rolos do tipo ERC (Eccentric Roll Crusher) para reducdo primaria de ro-
chas e minérios. Compacto e robusto, o equipamento traz uma peneira integrada que
permite vazdes entre 600 e 8.000 t/h, sendo adequado para uso em operacdes sub-
terrdneas e de superficie, especialmente em operacdes de processamento de rochas
de alta resisténcia.

De acordo com Detlef Papajewski, head de processamento de minerais da fabricante,
0 novo britador representa uma tecnologia pioneira no setor. “Seu design inova-
dor elimina as desvantagens tipicas dos britadores primdrios convencionais, como a

maior altura”, ressalta o executivo.

de aceleragdo. A poténcia adicional
reduz ainda mais o tempo de ciclo
da maquina em minas subterraneas,
resultando em maior capacidade de
carregamento por hora e em menor
consumo de combustivel, com me-
nos emissdes de gases e calor. A li-
nha de transmissdo é 100% elétrica
e, no futuro, o modelo podera inclu-

sive operar por bateria.

Ja o minerador continuo HRCM Dy-
naMiner permite aplicagdo em mi-
nera¢do subterranea de rocha dura
(ouro, cobre, platina, zinco, chumbo,
cromita etc.). Segundo informacdes
da Komatsu, a maquina é capaz de
fazer curvas e agrega flexibilidade
a operagdo, uma caracteristica ine-

Nenutencso & menclosio

xistente em tuneladoras. Compacto,
o HRCM promete um consumo de
energia 80% menor, ja que emprega
tecnologia de trituracdo em lugar da
compressao aplicada na rocha.

Integrando o modelo, o sistema
DynaCut atua no corte das rochas,
permitindo um bom acabamento
sem afetar o maci¢o rochoso (over-
break), além de dispensar o uso de
carregadeiras para o carregamento
dos caminhdes e reduzir a quanti-
dade de trabalhadores nas diversas
frentes. “Totalmente elétrica, no fu-
turo a tecnologia também podera
ser operada remotamente”, anteci-
pa a fabricante.

Saiba mais:

Epiroc: www.epiroc.com/pt-br
Komatsu Mining: mining.komatsu/pt
Sandvik: www.home.sandvik/br
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SmartDrive

NORMET.COM

INOVANDO

PARA MAIOR PERFORMANCE

A linha de produtos SmartDrive fornece

alta produtividade com menores custos
operacionais. Para mais informacdes,

entre em contato com o representante

local da Normet. Visite nosso website,
www.normet.com para os dados de contato.

Comece hoje mesmo a montar sua frota de
equipamentos elétricos com o SmartDrive
da Normet.

Zero emissdo atmosférica
Ar mais limpo

Mais velocidade e
maior performance

Mais seguranca
Menos ruido

Melhor eficiéncia energética
Menores custos operacionais




COMERCIO EXTERIOR

FERRAMENTA DE
COMBATE A CRISE

EM PERIODOS DE BAIXA, MUITOS SETORES DA ECONOMIA PODEM SE BENEFICIAR DA FORCA
DO MERCADO INTERNACIONAL, QUE EXIGE DEDICAGAO E EMPENHO POR PARTE DAS EMPRESAS

ezenas de adjetivos podem

qualificar e descrever o

mundo dos negdécios. Sabe-

mos que é uma atividade
dinamica, competitiva, complexa e per-
manentemente suscetivel a eventuais
crises. Por isso, nesses periodos con-
turbados o mais importante € manter o
foco e se destacar por meio de alterna-
tivas que alavanquem o negdcio diante
dos concorrentes.

Nesse ponto, o comércio interna-
cional pode ser um diferencial fun-
damental para este destaque que o
mercado exige. Embora muitos em-
presarios acreditem que o comércio
exterior sai enfraquecido em perio-
dos de crise, é importante ressaltar
que essas analises sdo baseadas em
panoramas gerais, ou seja, é eviden-
te que, nesses periodos de baixa,
muitos setores da economia podem
se beneficiar da for¢a do mercado
internacional.

Aproveitando-se da situagdo cam-
bial no decorrer dos ultimos anos -
com uma alta significativa do délar
em relacdo ao real -, muitos empre-
sarios estdo se apoiando nas expor-
tacdes para garantir um lucro maior
as suas operagdes. Naturalmente,
estas exportagdes ndo se iniciaram
na crise, pois a exportacdo é fruto
de um projeto de dedicacao e empe-
nho por parte da empresa.
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Por Renan Rossi Diez*
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Com alta do dolar, os empresarios brasileiros esto ca

GLOBALIZACAO

Em momentos de crise, os empresa-
rios que acreditam que o mercado na-
cional cumpre as necessidades de sua
empresa podem ser surpreendidos,
enquanto os que ja preveem tal situa-
¢do podem se apoiar no comércio ex-
terior para garantir a saude financeira
da empresa.

Na importagdo, isso nao é diferente.
Infelizmente, em periodos de crises
econOmicas é bastante comum a dimi-
nuicdo do quadro de funcionarios da
empresa e, diante do custo inflaciona-
do de produgio, recorre-se a impor-
tagdo para atendimento da demanda,
como uma alternativa viavel para que
a empresa ndo pare.

Também é possivel observar que,
em tempos de crise, o governo nor-
malmente mantém programas de am-
paro ao empresario. No ambito do co-

da vez mais proximos de mercados estrangeiros

mércio exterior, podem ser destacados
os créditos destinados a exportacgées,
através do BNDES (Banco Nacional de
Desenvolvimento Economico e Social),
além de programas de financiamento
a importacgdes, por meio de linhas de
crédito captadas no exterior e com um
prazo negociado com os bancos.

Diante disso, é possivel concluir que
uma das principais caracteristicas do
mercado atual é a sua globalizacdo. Os
empresarios brasileiros estao cada vez
mais préximos de mercados estrangei-
ros. E a busca empresarial pelo forta-
lecimento econdmico fica mais curta
através do comércio exterior. Por isso,
esteja preparado, planeje a internacio-
nalizacdo de sua empresa e seja desta-
que em seu setor de atuagao.

*Renan Rossi Diez
é diretor na Intervip Comércio Exterior.

REPRODUGAQ



A ERA DAS MAQUINAS a
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O legado das
carregadeiras de esteiras

istoricamente, 0 sucesso

dos tratores de esteiras

levou a criagcao de diversos

implementos, inclusive para
carga de materiais, desenvolvidos por
um grande numero de fabricantes. Eram
comuns implementos do tipo carregadei-
ra para tratores de esteiras, acionados por
cabos, com a cacamba passando sobre a
cabeca do operador. No final dos anos 50,
a configuracdo convencional foi tomando
conta do mercado, em lugar do sistema
de carga passando sobre o operador,
inclusive por questdes de seguranca.

E fato que a carregadeira de esteiras
combina a estabilidade do trator com os
recursos da carregadeira. Mas ndo é um
simples trator adaptado. E uma maquina
projetada para essa finalidade, com carac-
terfsticas especificas. Podia escavar solos
gracas a sua configuracéo, da mesma
forma que os tratores e as escavadeiras,

0 que - por operar em solos de baixo su-

porte — deu-lhe algumas vantagens sobre
esses concorrentes e sobre as carregadei-
ras de pneus durante certo periodo.

Uma das primeiras empresas a de-
senvolver esse tipo de implemento foi a
Trackson. Em 1936, a empresa produzia
conjuntos para as maquinas Caterpillar e,
no ano seguinte, desenvolveu um sistema
de carga de caminhdes com aciona-
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Por Norwil Veloso

mento a cabo e elevacao vertical, que foi
chamado de Traxcavator, especifico para
uso em tratores dessa marca.

Esse sistema era montado acima do
capo, criando uma maquina bastante
instavel. As capacidades variavam de
0,4 a 1,5 m? para aplicacdo em tratores
D2, D4, D6 e D7. Posteriormente, o sis-
tema de cabos e guinchos foi substi-
tufdo por conjuntos hidraulicos, o que
permitiu uma melhor distribuicao de
peso e tornou a maquina mais segura.

SUCESSAO

Em 1951, a Caterpillar adquiriu a
Trackson e manteve o nome Traxcava-
tor para sua linha de carregadeiras de
esteiras. Langado em 1953, o primeiro
modelo desenvolvido especificamente
para esse fim recebeu o nome de No 6
Traxcavator. Em 1955, a empresa langou
uma linha composta pelos modelos
933C, 955C e 977D, ficando com trés
maquinas cobrindo a faixa de 0,75a 1,7
m3(1a2%jc). Em 1969, a linha foi am-
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A ERA DAS MAQUINAS

pliada com o modelo 983, de 3,8 m? (5
j.c)e em 1980, coma 943 e a 973.

Em 1946, a Tractomotive desenvolveu
o primeiro sistema de cacamba com acio-
namento hidraulico para uso em maqui-
nas Allis-Chalmers, instalado num trator
HD-5. Esta marca acabou por adquirir a
Tractomotive em 1959, produzindo algu-
mas das maiores carregadeiras da época,
dentre as quais a HD-19G, de 3 m? (4 j.c.).

Na mesma época, a Drott e a Servi-
ce Supply produziram equipamentos
similares para maquinas International,
a partir dos quais a empresa desenvol-
veu sua prépria linha de carregadeiras,
com destaque para o modelo 250, que
sobreviveu até os anos 90. A Bucyrus-Erie
também produziu implementos hidrauli-
cos para maquinas International, embora
em escala menor que a Drott.

Na Alemanha, a Frisch (em 1952)
e a FX Meiller (em 1953) produziram
implementos para tratores Hanomag e,
posteriormente, para o Fiat 45 ClI. Estas

A carregadeira
Traxcavator 977D lancada
pela Caterpillar em 1955
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solugdes, contudo, apenas escavavam
o material e o descarregavam para tras
da maquina, ndo podendo ser conside-
radas carregadeiras no sentido estrito.
Somente a Schaeff DZ3, produzida a
partir de 1954, era capaz de executar o
processo convencional.

CONCEITOS

Em 1953, a Eimco langou um novo
conceito usando uma maquina com
motor traseiro e cabina frontal, com o
sistema de carregamento escavando
na frente, passando sobre o operador
e descarregando na traseira da ma-
quina. Essa maquina foi produzida em
diversos modelos, entre 0s quais o 105,
usado no mundo inteiro. Outra maqui-
na a frente de seu tempo foi a Hough
12, com cacamba de 1,3 m® e alta velo-
cidade de locomocéo, mas que durou
muito pouco tempo no mercado.

Diversos fabricantes de carregadeiras
sobre esteiras procuraram desenvolver

novas aplicagdes para seus produtos,
além de aperfeicod-los. E dessa época a
Kiener Buffel, com transmissédo power-
shift Voith-Diwamatic, correspondente
a um sistema totalmente automatico,
além de transmissdes mecanicas cujas
marchas podiam ser mudadas de
forma independente, de acordo com o
torque. As méaquinas Buffel BL100 ndo
tinham embreagens, enquanto a velo-
cidade de movimentacao era combina-
da com as condicdes de carga.

Outra solucao diferenciada foi
adotada pela Bergtechnik BL30 e BL60,
que dispunha de uma saida dupla da
transmissao que permitia acionar as
esteiras em sentidos opostos para giro
sobre seu eixo. Essa alternativa também
foi usada pela Eimco e pela Case, que
utilizaram conversores de torque inde-
pendentes, mas a maioria optou pela
solugcdo convencional de frear uma das
esteiras para fazer as curvas.

A Drott lancou a cacamba 4 em 1,




que permitia executar diversos tipos
de trabalho e podia ser acoplada nas
carregadeiras menores de esteiras
da International. Esse conceito foi
bastante copiado e permitia que a
madaquina, além de carregar, executas-
se nivelamento, raspagem, langa-
mento de aterro, descarga parcial

da cacamba e acerto de taludes.
Esse recurso possibilitou a utilizagcdo
dessas maquinas em muitas areas de
operacao até os anos 80.

HIDROSTATICOS

Ainda na década de 70 foram instala-
dos os primeiros sistemas hidrostaticos
nos tratores de esteiras. Em 1971, a JCB
langou a primeira carregadeira com
motor traseiro e tracdo hidrostética,
solugdo que passou a ser usada por di-
versos fabricantes, uma vez que reduzia
consideravelmente o desgaste da parte
dianteira da armacao dos roletes e das
rodas-guia, que era um dos principais
problemas dessas maquinas.

A Komatsu, que iniciou seus estudos
na década de 60, lancou em 1972 uma
linha de cinco modelos, do D20S, de 0,4
m3(1/2j.c), até 0 D95S,de 32 m* (4.2

j.c.). Essa linha foi seguida pelo D155S, de
350 hpe5,5m?3(5.9j.c), amaior carrega-

deira de esteiras produzida até hoje.
Essas maquinas foram muito popu-

lares até a metade da década de 60,

quando as carregadeiras sobre pneus

ainda nado tinham bom desempenho

i g
& 4 AL
Com 0,4 m?, 0 modelo Komatsu D20S foi lancado em 1

em servicos pesados. Depois, foram
relegadas a servicos especificos e aca-
baram por desaparecer devido a maior
velocidade e manobrabilidade das
maquinas sobre pneus.

Leia na proxima edicao:
O asfalto produzido na pista
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TODOS CONTRA
O LIXO

EM EVIDENCIA NO MUNDO
TODO, PREOCUPACAO
COM A DESTINAGAO DE
RESIDUOS TAMBEM GANHA
ESPACO NO BRASIL, MAS
AINDA DEPENDE DE MAIOR
CONSCIENTIZAGAO DA
SOCIEDADE

m uma constatagdo cada

vez mais consensual no

mundo todo, o destino

incorreto dos residuos
causa sérios prejuizos para o pla-
neta e a sociedade. Além da polui-
¢do atmosférica, do solo e das aguas
superficiais e subterrianeas - com
a consequente proliferacdo de di-
versas doengas -, o lixo traz outro
agravante, que é a intensificacdo do
efeito estufa, por meio da liberagao
de gases poluentes.

Segundo o levantamento do De-
partamento de Economia do Sindi-
cato Nacional das Empresas de Lim-
peza Urbana (Selurb), o descarte em
lixdes e a queima irregular de resi-

!‘8 REVISTA M&T

T

3aBIOSPHERE WORLD

EXPO E SUMMIT DE TECNOLOGIAS PARA A

SUSTENTABILIDADE DO MEIO AMBIENTE
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Efeitos dos residuos solidos descartados s2o prejudiciais a vida no planeta

duos no pais respondem pela emis-
sdo de cerca de 6 milhodes de tonela-
das de gases de efeito estufa ao ano.
Esse montante equivale a emissio
anual de gases de trés milhdes de
carros movidos a gasolina.

E, como se sabe, isso também traz
consequéncias negativas para o pla-
neta, como mudanc¢as climaticas
acentuadas, que podem potenciali-
zar catastrofes ambientais, causando
tempestades, secas, tornados, fura-
cOes e chuvas excessivas, entre ou-

tras. Ainda de acordo com o Selurb, o
fim dos cerca de 3 mil lixdes existen-
tes no pais e a instalagdo de ao menos
500 aterros sanitdrios ja poderiam
contribuir para diminuir os efeitos
dos residuos soélidos descartados.
Mas é preciso ir além.

Para lan McKee, diretor do Insti-
tuto Ecozinha, existem alternativas
que podem ndo apenas mitigar esses



efeitos, mas também reduzir drastica-
mente o descarte de residuos e criar
uma economia circular, que beneficie
o meio ambiente, a sociedade e a pré-
pria economia. Uma delas é o concei-
to de “Lixo Zero”, cuja meta é desviar
mais de 90% dos residuos gerados -
organicos e reciclaveis - dos aterros
sanitarios. “No Brasil, existe uma rede
de profissionais e apoiadores que ja
trabalha com esse conceito”, diz ele.
“Porém, a maioria das empresas infe-
lizmente ainda ndo busca se informar
sobre as solu¢cdes ou mesmo introdu-
zir metas para minimizar o desperdi-
cio e a ineficiéncia.”

O executivo destaca que, nesse
quadro, cada pessoa ou empresa €
corresponsavel pela producdo de
residuos, porém ndo sdo adotadas
solugdes para reverter a atual cul-
tura de “descarte conveniente”, sem
preocupacgao com a destinacao final.
“Todavia, a prépria Politica Nacio-
nal de Residuos Sélidos (PNRS) ja
define que toda a sociedade é cor-
responsavel pelo residuo gerado,
seja empresa, instituicdo ou pessoa
fisica”, explica McKee.

Nesse sentido, ele afirma ser neces-
sario adotar processos que garantam
uma destinacdo correta dos residuos.
Um bom exemplo é o préprio Institu-
to Ecozinha, fundado pelo chef Paulo
Mello em Brasilia e cujo objetivo é fe-
char o ciclo que envolve a cadeia da
alimentacio, buscando maior susten-
tabilidade em toda a rede de bares e
restaurantes, o que significa oferecer
uma melhor qualidade do alimento
servido nesses estabelecimentos e,
simultaneamente, garantir uma des-
tinagdo correta dos residuos gerados.
“A criacdo desses processos estd in-
fluenciando os demais chefs e donos
de estabelecimentos na area de ali-
mentac¢do”, complementa.

McKee: avanco da economia circular

DESCARTE

Até o final de julho, o Instituto Eco-
zinha contava com a participacao de
73 bares e restaurantes, mas a meta
é alcancar o numero de 300 esta-
belecimentos nos préximos meses.
“Uma vez criado, o processo para
se obter o Lixo Zero pode se repe-
tir todos os meses”, comenta McKee.
“Isso significa que o restaurante faz
uma mudanca imediata e consegue
gerar um impacto continuo dentro
de sua operacdo, dando escala para
as empresas prestadoras de servi-
¢os, que hoje ja se encarregam de
mais de 130 toneladas por més de
residuos”, conta o diretor, destacan-
do que o objetivo agora é dissemi-
nar o processo em todo o paifs.

Alias, o Distrito Federal ja tem tra-
balhado forte na questao de geracao
de residuos, tanto que conta com o
decreto n? 37.568/16, estipulando
que grandes geradores - que produ-
zam acima de 120 litros de residuos
por dia - deem descarte final correto
ao material, o que abrange estabele-
cimentos comerciais, rodovidrias,
aeroportos e o6rgdos do governo.
“Essa lei é fundamental porque
obriga essas instituicdes e empre-
sas a dar uma destinagdo correta
aos seus residuos, seja contratando
uma empresa especializada ou uma
companhia de transporte para levar

Para informacgoes e reservas de areas:

11 2501-2688 ou e-mail: info@bwexpo.com.br

o residuo até um aterro sanitario”,
afirma McKee. “O ideal é que essa
regulamentacdo seja implementada
em todo o pais, pois as solugdes ofe-
recidas pelo mercado trazem mais
resultados do que simplesmente
responsabilizar o governo pela cole-
ta e beneficiamento do residuo.”

Além de uma melhoria acentuada na
eficiéncia e recuperagdo desses mate-
riais no pds-consumo, o especialista
cita outro ponto importante trazido
pela lei. “Ela abre oportunidades para
que novas empresas prestem um servi-
¢o de qualidade no segmento de coleta
e beneficiamento de residuos, amplian-
do assim a competitividade do setor e
ajudando a formar a base de uma eco-
nomia realmente circular”, diz.

EVENTO

O conceito do Lixo Zero sera um
dos temas abordados pela BW Expo e
Summit 2020 - 32 Biosphere World,
que ocorre em outubro de 2020. “O
evento estd conectado a necessidade
de se aplicar a tecnologia para melho-
rar a eficiéncia das operagdes em ter-
mos de sustentabilidade nas empre-
sas” afirma McKee. “Por isso, a BW
2020 serd um marco para o futuro,
reunindo as empresas para que - de
forma colaborativa - descubram mais
sobre a economia circular e evoluam
em suas proprias operacgdes.” @




Valores em reais/hora (R$/h)

TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

M.0. OPERACAO

EQUIPAMENTO

PROPRIEDADE
MANUTENCAO
COMB. /LUBR.
PCS. DESGASTE

Autobetoneira montada sobre caminhao - 4x2 (17 t) - Capacidade para transporte de 3 m? 35,12 2744 37,2 3,12 145,60
Autobetoneira montada sobre caminhéo - 6x4 (26 t) - Capacidade para transporte de 5 m* 46,02 34,04 46,53 578 180,64
Autobetoneira montada sobre caminhao - 8x4 (32 t) - Capacidade para transporte de 7 m? 50,87 36,79 51,18 6,70 198,20
Autobomba de concreto ¢/ mastro de distribuigao de 20 e 24 m - Cap. 60 m*/h 86,64 18,80 83,75 48,83 28531
Autobomba de concreto ¢/ mastro de distribuicdo de 28 m - Cap. 60 m*/h 103 44 18,63 83,75 51,40 309,79
Autobomba de concreto ¢/ mastro de distribuigao de 32 m - Cap. 90 m*/h 127,59 21,12 104,69 7480 383,08
Autobomba de concreto ¢/ mastro de distribuicdo de 36 e 37 m - Cap. 90 m*/h 134,94 21,10 104,69 7340 394,36
Autobomba de concreto ¢/ mastro de distribuicao de 38 e 39 m - Cap. 90 m*/h 171,69 22,89 153,55 93,03 504,10
Autobomba de concreto ¢/ mastro de distribuigao de 42 e 43 m - Gap. 140 m*/h 213,69 2418 153,55 9347 556,44
Autobomba de concreto ¢/ mastro de distribuicao de 52 m - Cap. 160 m*/h 316,59 29,80 22334 13443 782,45
Autobomba de concreto ¢/ mastro de distribuicao de 56 e 58 m - Cap. 160 m*/h 358,59 30,46 22334 14047 834,17
Autobomba de concreto ¢/ mastro de distribuicdo de 61 63 m - Cap. 160 m*/h 379,59 29,38 22334 133,83 849,36
Bomba de concreto rebocavel ou Autobomba estaciondria - 3"'- Linha bombeio de 3”- Cap. 30 m/h - 70 Bar 59,67 13,80 30,94 33,17 200,17
Bomba de concreto rebocavel ou Autobomba estaciondria - 3"/ 5” - Linha bombeio de 3”- Cap. 50 m*/h - 70 Bar 7831 1731 52,35 7.2 259,17
Bomba de concreto rebocdvel ou Autobomba estaciondria - 5”- Linha bombeio de 5”- Cap. 90 m?/h - 110 Bar 73,09 15,02 83,75 43,73 281,98
Bomba de concreto rebocavel ou Autobomba estaciondria - 5”- Linha bombeio de 5”- Cap. 50 m?/h - 240 Bar 137,77 1342 116,32 3546 37043
Caminhdo basculante articulado 6x6 (222 251t) 218,57 165,82 102,36 548,10
(aminhao basculante articulado 6x6 (26 a351) 323,92 23371 125,63 756,83
Caminhdo basculante fora de estrada (301) 85,58 67,97 97,1 296,04
Caminhéo basculante fora de estrada (35a60t) 300,12 171,75 186,12 721,45
Caminhdo basculante fora de estrada (612 91t) 380,57 22,89 2917 955,29
Caminhéo basculante rodoviario 6x4 (23 a 25t) 40,70 40,39 37,22 148,22
Caminhdo basculante rodovidrio 6x4 (262 301t) 2N 4181 41,88 156,57
Caminhdo basculante rodovirio 6x4 (31a451) 5643 50,09 5351 191,69
(aminhdo basculante rodovidrio 8x4 (45 a 50 t) 68,97 58,67 62,81 223,66
Caminhdo basculante rodovidrio 10x4 (482 66 t) 71,88 60,65 69,79 235,88
Caminh&o comboio misto 4x2 - 6 reservatdrios (5.000 litros) 38,53 30,88 44,20 142,16
(aminh&o guindauto 4x2 (12 tm) 38,81 2932 4420 152,12
Caminhdo irrigadeira 6x4 (18.000 litros) 4740 3579 41,88 154,50
(arregadeira de pneus (0,62 1,5 m3) 15,35 20,51 37,22 108,66
Carregadeira de pneus (1,5a2,0m3) 35,50 31,58 51,18 158,04
(arregadeira de pneus (2,02 2,6 m3) 53,98 42,01 65,14 204,88
(arregadeira de pneus (2,6 23,5 m3) 72,26 59,14 83,75 265,40
Carregadeira de pneus (3,6 24,9 m3) 14492 107,01 9.7 418,09
(arregadeira de pneus (5a 6,5 m3) 199,75 143,13 116,32 541,37
Carreta hidrdulica de perfuragdo de rocha (2,0 a 3,0 polegadas) 94,03 72,9 13493 359,81
Carreta hidrdulica de perfuragdo de rocha (3,12 4,0 polegadas) 146,69 106,28 144,24 467,76
Carreta hidrdulica de perfuragdo de rocha (4,1 6,0 polegadas) 252,89 17348 162,85 685,30
Compactador combinado - cilindro e pneus (2.400 a 5.000 kg) 59,07 40,32 27,92 168,50
Compactador combinado - cilindro e pneus (5.001 a 10.000 kg) 81,25 51,86 60,49 239,17
Compactador de pneus para asfalto 6a 10t (sem lastro) 68,75 45,36 37,2 187,29
Compactador de pneus para asfalto 10a 12t (sem lastro) 71,87 46,99 46,53 201,64
Compactador de pneus para asfalto 12a 18t (sem lastro) 7422 48,20 55,83 21472
Compactador estatico 4 cilindros (15.000 a 23.000 kg) 292,66 161,79 148,89 690,69
Compactador vibratdrio - 1 cilindro liso / pé de cameiro (62 7t) 4.0 34,16 51,18 1714
Compactador vibratério - 1 cilindro liso / pé de cameiro (72 10t) 52,28 36,80 5583 184,76
Compactador vibratdrio - 1 cilindro liso / pé de cameiro (102 141) 55,22 38,32 65,14 199,11
Compactador vibratdrio - 1 cilindro liso / pé de cameiro (142 26 t) 140,26 82,55 83,75 363,80
Compactador vibratério tandem (1.000 a 2.500 kg) 3282 26,67 13,96 109,45
Compactador vibratrio tandem (2.501 a 4.000 kg) 4545 33,25 23,26 140,46
Compactador vibratério tandem (4.001 a 8.000 kg) 4593 33,50 41,88 15991
Compactador vibratério tandem (8.001 a 12.000 kg) 59,37 40,49 69,79 21091
Compactador vibratdrio tandem (12.001a 17.000 kg) 87 46,99 93,06 255,65
Compressor de ar portatil (70 a 249 pcm) 14,06 15,56 32,57 83,77
Comp dear portatil (250 a 359 pcm) 21,50 19,73 65,14 128,70
Compressor de ar portatil (360 a 549 pcm) 20,58 19,19 102,36 164,36
Compressor de ar portatil (550 a 749 pcm) 3591 27,76 144,24 231,68
Compressor de ar portatil (750 a 999 pcm) 45,96 3337 200,07 304,18
Compressor de ar portatil (1.000 A 1.500 pcm) 54,61 38,21 251,26 369,73
Escavadeira hidrulica (12a 171t) 3891 42,95 55,83 184,90
Escavadeira hidréulica (17a20t) 46,52 4871 65,14 209,76
Escavadeira hidrulica (20225 1t) 5233 53,13 79,10 238,75
Escavadeira hidrdulica (25a351) 65,66 67,68 139,59 335,53
Escavadeira hidraulica (35 a40t) 75,40 75,72 153,55 370,33
Escavadeira hidrdulica (40a 501) 112,93 106,70 19542 49248
Escavadeira hidréulica (51a701t) 162,05 147,26 223,34 625,49
Escavadeira hidrdulica (71a84t) 268,28 23497 251,26 880,68
Fresadora de asfalto (350 a 600 mm) 182,82 116,53 60,49 436,22
Fresadora de asfalto (1.000 a 1.300 mm) 308,49 188,72 139,59 740,61
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Valores em reais/hora (R$/h)

TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

M.0. OPERACAO

EQUIPAMENTO

PROPRIEDADE
MANUTENCAO
COMB. /LUBR.
PCS. DESGASTE

Fresadora de asfalto (2.000 2 2.200 mm) 405,24 24428 367,58 3648 1.142,03
Guindaste com langa telescépica sobre caminhd@o TC (Até 50 t) 67,61 43,46 37,22 38,40 190,89
Guindaste com langa telescdpica sobre caminhdo TC (512 901) 135,21 73,46 51,18 45,60 312,65
Guindaste com lanca telescopica sobre caminhd@TC (912 1501) 259,14 128,46 69,79 55,20 520,64
Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhéo AT (Até 501) 134,65 68,46 37,22 3840 28643
Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo AT (512 901t) 269,29 123,46 51,18 45,60 49943
Guindaste com langa telescépica sobre caminhdo AT (91a 1501t) 392,57 156,34 69,79 55,20 686,76

(

(

Guindaste com langa telescdpica sobre caminhdo AT (1512 3001) 473,67 185,86 93,06 62,40 830,51
Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo AT (301 a 500) 640,29 210,68 116,32 76,80 1.057,90
Guindaste com langa telescopica RT (Até 501t) 12542 69,46 312 38,40 280,58
Guindaste com lanca telescopica RT (512 901t) 149,61 80,26 51,18 45,60 338,67
Guindaste com langa telescépica RT (912 120t) 243,67 122,26 69,79 55,20 510,50
Guindaste sobre esteiras com lanca telescdpica (Até 501t) 125,58 68,46 37,2 45,60 286,76
Guindaste sobre esteiras com langa telescdpica (512 90t) 205,50 103,46 51,18 55,20 431,54
Guindaste sobre esteiras com lanca telescdpica (91a 110t) 29242 129,46 65,14 62,40 570,30
Guindaste sobre esteiras com lanca treliada (Até 50t) 137,00 73,46 37,22 45,60 304,08
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (51a 90t) 239,75 118,46 51,18 55,20 483,49
Guindaste sobre esteiras com langa trelicada (91a 150t) 423,50 181,46 69,79 62,40 767,39
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (151a300t) 786,50 325,46 93,06 72,00 1.333,18
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (301a 500 t) 1.225,00 433,46 116,32 76,80 1.927,18
Guindaste sobre esteiras com langa trelicada (501a7501) 1.590,00 493,46 139,59 88,80 2.398,25
Manipulador telescdpico (3.500 a 6.900 mm) 3527 2921 46,53 38,40 152,25
Manipulador telescdpico (7.000 a 10.000 mm) 5291 37,08 65,14 38,40 197,78
Manipulador telescdpico (10.100 a 14.000 mm) 85,07 51,45 69,79 38,40 251,55
Manipulador telescdpico (15.000 a 18.000 mm) 101,11 58,60 813 7445 38,40 280,69
Manipulador telescdpico (20.000 a 30.000 mm) 141,10 76,46 1,34 93,06 38,40 360,36
Mastro de distribuicao de concreto - Hidrdulico - ¢/ torre 12 m - Linha de bombeio de 5”- Langa de 28 m 92,75 732 0,00 0,00 4872 181,14
Mastro de distribuicdo de concreto - Mecanico s/ torre - Linha de bombeio de 5”- Lanca de 12m 633 240 0,00 0,00 43,63 64,89
Minicarregadeira (Skid Steer) (300a 700 kg) 22,39 247 2,15 27,92 29,28 107,60
Minicarregadeira (Skid Steer) (701 a 1.000 kg) 2445 24,57 235 37,22 2928 120,48
Minicarregadeira (Skid Steer) (1.001a 1.300 kg) 29,81 2743 2,86 46,53 29,28 139,09
Minicarregadeira (Skid Steer) (1.301a 1.850 kg) 33,82 29,57 3,25 51,18 2928 150,71
Miniescavadeira (850 a 2.000 kg) 1533 21,07 1,72 9,31 29,28 78,62
Miniescavadeira (2.001 a 4.000 kg) 2751 2865 3,08 18,61 2928 110,55
Miniescavadeira (4.001a6.000 kg) 37,76 35,02 43 2792 2928 13891
Miniescavadeira (6.001 a 8.000 kg) 42,26 37,82 473 41,88 29,28 161,23
Miniescavadeira (8.001 a 10.000 kg) 43,59 38,65 488 46,53 2928 168,35
Motoniveladora (140 a 170 HP) 71,76 46,94 6,37 74,45 44,64 257,24
Motoniveladora (180a 260 HP) 93,57 57,75 832 93,06 44,64 306,58
Recicladora de asfalto (400 a 600 mm) 394,56 238,15 40,79 307,09 3648 1.062,39
Retroescavadeira (Até 69 HP) 32,74 27,68 3,60 2792 31,92 127,86
Retroescavadeira (70a 110 HP) 3437 28,68 378 37,22 31,92 140,17
Trator agricola (Até 65 HP) 14,62 15,83 1,46 2792 24,96 84,79
Trator agricola (66 a 99 HP) 1998 18,81 2,00 3490 24,96 100,65
Trator agricola (100a 110 HP) 27,59 23,06 2,77 46,53 0,00 24,9 12491
Trator agricola (111a 199 HP) 40,84 30,44 410 65,14 0,00 24,9 16548
Trator agricola (200 a 300 HP) 7647 50,30 767 107,02 0,00 24,96 266,42
Trator de esteiras (80a 99 HP) 71,06 56,93 782 60,49 8,69 30,00 234,99
Trator de esteiras (100a 130 HP) 86,06 66,11 9,48 69,79 10,53 30,00 27197
Trator de esteiras (1312 160 HP) 82,11 60,25 842 93,06 9,36 30,00 283,20
Trator de esteiras (160 a 230 HP) 80,13 73,19 10,86 125,63 12,07 33,12 335,60
Trator de esteiras (250 a 380 HP) 206,49 192,80 30,21 181,46 33,56 3840 682,92
Vibroacabadora de asfalto (150 a 250 t/h) 106,64 72,78 11,02 41,88 12,25 38,16 282,73
Vibroacabadora de asfalto (3002 550 t/h) 111,36 7549 11,51 65,14 12,79 38,16 314,45
Vibroacabadora de asfalto (600 a 750 t/h) 296,87 182,04 30,69 102,36 3410 38,16 684,22
Vibroacabadora de asfalto (800 a 1.100 t/h) 472,26 282,78 48,82 139,59 54,25 38,16 1.035,86
« A Sobratema disponibiliza aos seus associados um SIMULADOR DE CUSTOS para os equipamentos mais utilizados no setor, permitindo a customizagdo do clculo de acordo com a necessidade. O programa € interativo e permite alterar todas as varidveis que entram no calculo. Consulte
0 TUTORIAL na pagina Custo Hordrio de Equi do site: www.sot io/Tutorial

0rg.br/C
g

« Descritivo: Equipamentos na configuragao padréo, com cabine fechada e ar condicionado (exceto compactadores de pneus, deasfalto, minicarregadeiras (skid steer), vibroacabadoras de asfalto e tratores agricolas); tragao 4x4 (retroescavadeiras e tratores agricolas); escarifica-
dor traseiro (motoniveladoras e tratores de esteiras >130 hp); lamina angulavel (tratores de esteiras <160 hp) ou reta (trator de esteiras >160 hp); tragao no tambor (compactadores); PTO e levantamento hidraulico (tratores agricolas). Caminhdes com cabine fechada e ar condicionado;
cagamba com revestimento (OTR), comporta traseira (articulados), cagamba 8 m* solo (basculante rodovidrio 23 a 25 t), cacamba 11 m* solo (basculante rodovidrio 26 a 30 t) ou 12 m* rocha (basculante rodoviario 36 a 45 t e 48 a 66 t); tanque com bomba, barra espargidora e bico de
pato (irrigadeira). Caminh&o comboio acionamento hidréulico com 3.500 litros de diesel, 1.500 litros de dgua, 6 reservatdrios e bomba de lavagem.

« Para aperfeicoar as informagdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a ia de apuracao. Dentre as alteragdes, foi acrescentada a parcela de “Pegas de Desgaste”. No calculo da parcela “Combustivel e lubrificantes” foi considerada a composicao do combustivel com 47% de
Diesel S-500, 49% de Diesel S-10 e 4% do Aditivo Arla32. Também foi adotado como base o preco médio do litro do dleo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel API CJ-4, praticado em Sao Paulo - SP. Foi incluido o valor do DPVAT (seguro obrigatdrio de veiculos automotores)
no cdlculo da sub-parcela de sequros. Para o Valor de Reposicao (aquisicao de equipamento novo) foi adotado um valor orientativo médio sugerido para cada categoria de equipamento, independentemente da marca e modelo.

« 0 Custo Hordrio Sobratema reflete uni o custo do equip do em condicdes normais de aplicagdo, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos, impostos e expectativas de lucro. Os valores acima,
sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia pratica de vrios profissionais associados, mas nao d ser tomados como tinica possibilidade de combinagao, uma vez que todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, local de utilizagao, condigges do terreno
ou jazida, ano de fabricado, necessidade do mercado e oportunidade de execucao do servico. Valores referentes a preo FOB em S&o Paulo - SP.

"

+ Obs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estao com Data-Base em Julho/2019 - Mais i ¢0es no site: www.

org.br
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MANUTENCAO

KOMATSU

CONTAMINACAO

O USO DE FILTROS DE BOA

QUALIDADE E A ATENCAO AO
PERIODO DE TROCA PODEM
EVITAR NAO SO A PERDA DE

PERFORMANCE DO MOTOR, MAS
TAMBEM O CONSUMO EXCESSIVO
DE COMBUSTIVEL

Por Evanildo da Silveira

s filtros sdo pecas fundamen-

tais para o bom funciona-

mento de quaisquer veiculos,

sejam automoveis, tratores,
caminhdes ou maquinas pesadas como, por
exemplo, pas carregadeiras ou retroescava-
deiras. Sua funcéo é evitar que impurezas,
sujeiras, residuos e outros detritos entrem
em contato com os componentes, 0 que
pode causar danos de alto custo ao motor.
Segundo Ricardo Tsuyama, engenheiro
de servicos da Komatsu, hé funcdes espe-
cificas para cada um dos tipos de filtro:
de 6leo, de combustivel e de ar. "No caso
do de o¢leo, sua finalidade é evitar que

tanto a contaminagdo gerada pelo des-
gaste de componentes mecanicos como a
proveniente do meio externo circulem no
sistema hidraulico e, assim, causem des-
gaste prematuro nos componentes lubrifi-
cados”, diz ele.

J& Luiz Malaquias, supervisor de servicos
da JCB do Brasil, destaca que o filtro é de-
senvolvido para eliminar impurezas como
particulas de metal geradas pela friccao
das pegas moveis do motor, além das deri-
vadas da combustdo. “0 contato das pecas
internas do motor, como pistdes, pode dei-
xar impurezas”, explica. O de combustivel,
por sua vez, é responsavel por bloquear as
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MANUTENCAO

Com diversos tipos, os filtros
foram desenvolvidos para eliminar
impurezas como particulas de metal

geradas pela fricgdo das pegas moveis do
motor, além das derivadas da combustao

impurezas antes da combustdo. “Localiza-
do entre o tanque e o motor, ele evita que
particulas acumuladas durante o transporte
e armazenamento — como pd, ferrugem e
agua — cheguem a bomba de combustivel e
ao bico injetor”, completa Malaquias.

Nesse ponto, Tsuyama ressalta que o fil-
tro "evita a circulacdo de contaminagdo no
sistema de combustivel da maquina, que
pode causar problemas como o travamento
de bicos injetores e falha na bomba de in-
jecdo”. "Além disso, um tipo de filtro muito
utilizado é o separador de agua, que tem
a funcdo de separa-la do combustivel para
evitar corrosdo dos componentes do siste-
ma de injecdo”, descreve.

No caso do filtro de ar, sua funcdo é reter
particulas em suspenséo e outros elemen-
tos, que podem entrar no motor durante
o ciclo de admissdo de ar. “Dessa forma,
ele evita que contaminantes cheguem ao
motor e causem o desgaste prematuro
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dos componentes internos, resultando, por
exemplo, em um problema comum como o
espelhamento de camisas”, diz Tsuyama.
De acordo com Malaquias, esse filtro ga-
rante que somente o ar livre de impurezas
chegue a camara de combustdo, evitando
o desgaste prematuro de pegas méveis do
motor, como camisas, anéis, pistoes e biela.
“Em muitos casos, existe um pré-purifica-
dor, que retém parte das impurezas e deve
ser limpo periodicamente”, acrescenta.

De acordo com Bernardo Salles, engenheiro
de aplicaces e vendas da Cummins Filtration
para a América do Sul, outro aspecto que deve
ser levado em conta em relacdo aos filtros é
a qualidade. "0 que faz um produto se dife-
renciar dos demais é o fato de oferecer alta
eficiéncia de filtragem, sem que haja um grau
significativo na restricdo do fluxo de fluido”,
explica. “Em outras palavras, filtros de alto de-
sempenho conciliam alta protecdo com baixo
impacto de performance dos motores.”

PROBLEMAS

Segundo Salles, estima-se que apenas 100
ou 200 g de poeira sejam suficientes para
danificar seriamente um motor a diesel. Des-
sa maneira, a funcdo do filtro é justamente
oferecer a vazdo de ar requerida pelo mo-
tor, livre desses contaminantes. “E indicado
0 uso de um componente de boa qualidade,
uma vez que a granulometria dessas particu-
las tem dimensdes minimas e qualquer falha
de fabricacdo pode acarretar em uma regido
sem filtragem”, diz. "Além disso, ndo basta
somente usar filtros de ar de boa qualidade,
mas também é preciso ter atencdo ao perio-
do de troca, 0 que evita ndo so a perda de
performance do motor, mas também o con-
sumo excessivo de combustivel.”

Sejam de boa qualidade ou ndo, sempre
podem ocorrer problemas com os filtros.
De acordo com Alexsandro Bastos, gerente
de poés-venda da Liebherr Brasil, os prin-
Cipais estdo relacionado ao uso de filtros
paralelos (ndo originais) e procedimentos
incorretos de manutencdo. “Em ambos os
casos, eles ndo operam de maneira ade-
quada, deixando passar impurezas para o
sistema”, diz. “Quanto a manutencdo, os
principais procedimentos inadequados que
observamos no mercado incluem soprar o
filtro para limpeza, além de lavagem e ar-
mazenamento incorretos.”

Alids, muitas fabricantes garantem o
funcionamento adequado de seus com-
ponentes somente quando sdo utilizados
produtos genuinos. “lsso porque estdo
de acordo com as especificacdes técnicas
determinadas em projeto”, sublinha Bas-
tos, destacando que existem filtros novos
no mercado que chegam a dar restricdo
acima do limite especificado. Por sua vez,
Hugo Soares, analista de desenvolvimento
de distribuidores da Komatsu, cita outros
problemas recorrentes. “Falhas como o
rompimento do elemento filtrante, entu-
pimento e ineficiéncia sdo as ocorréncias
mais comuns e, geralmente, causadas por




negligéncia de manutencdo preventiva, ex-
cesso de impureza nos sistemas, desgaste
excessivo de componentes ou uso de filtros
que ndo atendem as especificacdes”, diz.

Do mesmo modo, os problemas que as
mas condicdes dos filtros podem causar as
maquinas também sdo varios. “Quando uti-
lizado além da capacidade, o filtro de ¢leo,
por exemplo, ndo cumpre adequadamente
sua fungdo, encurtando a vida e podendo
até fundir o motor”, alerta Carlos Tavares,
diretor da Paccar Parts Brasil. Quanto ao
de ar, se a peca estiver muito suja, pode
aumentar o consumo de combustivel, cau-
sar perda de poténcia e elevar o nivel de
emissdo de poluentes, além de acelerar o
desgaste dos componentes internos do mo-
tor, como citado acima. “Ja o de combusti-
vel, se estiver gasto, ndo ird reter particu-
las como ferrugem e residuos do tanque,
provocando perda de poténcia e possiveis
danos ao motor”, completa o especialista.

Nesse ponto, Malaquias, lembra que um fil-
tro de procedéncia duvidosa ou até mesmo de
marca de primeira linha — mas que esteja em
desacordo com as especificacdes da fabrican-
te — pode causar danos a maquina ou perda
de desempenho. “A quantidade e qualidade
do material filtrante (midia) faz total diferenca
na vida Util de um filtro”, informa. “Externa-
mente, ndo é possivel identificar esta cara-
teristica e, portanto, a Unica forma de evitar
estes riscos é utilizando exatamente a especi-
ficacdo do fabricante.”

De acordo com ele, um filtro de combusti-
vel vencido ou danificado pode comprometer
a bomba e introduzir impurezas no sistema
de injecdo, especialmente nos bicos inje-
tores. Isso pode provocar falhas e afetar o
rendimento do equipamento. No caso do de
6leo, o uso além do tempo estipulado pelo
fabricante vai deixar que particulas passem
para o motor, o que danificard pecas como
pistdes, cilindros, anéis, valvulas, buchas,
bronzinas e mancais. E, em casos extremos,
podera fundir o motor da maquina.

CUMMINS

Monutencio & menaosic

Filtros devem oferecer alta
eficiéncia de filtragem, sem
restringirem o fluxo de fluidos

O filtro de ar, por sua vez, quando ndo
é trocado, causa aumento no consumo
de combustivel. “O excesso de sujeira faz
com que o propulsor tenha que fazer mais
forca para puxar o ar, elevando o consumo
e permitindo a entrada de impurezas que
atingem o motor”, avisa Tsuyama. "Além
disso, o equipamento perde poténcia nas
retomadas de velocidade.”

o

PREVENTIVAS

Embora nenhuma méquina esteja livre de
apresentar problemas nos filtros, eles podem
ser detectados a tempo, antes que causem
maiores danos. Isso pode ser feito por meio
de manutenges preventivas e preditivas, tais
como andlise e troca de oleo e filtro e veri-
ficacdo do estado do combustivel. “Ha ferra-
mentas de analise de desgaste de 6leo, como

Troca de filtros exige mao de obra especializada e produtos genuinos

_
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Analise e troca de dleo e filtro, além da verificacdo do estado do combustivel,

sdo procedimentos indispensaveis de manutengao

a Kowa, que funcionam como um exame
aprofundado, capaz de identificar impurezas,
contaminantes e desgastes irregulares nos
principais componentes”, conta Soares.

De acordo com ele, 0 uso da analise de
6leo fornece dados que podem aprimorar
o planejamento e a previsdo da manuten-
cdo. “Duas maquinas idénticas operando
em ambientes diferentes podem produzir
resultados diferentes em suas analises de
6leo”, ressalta. “Se essas varidveis nao
forem consideradas na andlise, o relatério
pode ndo ser tdo preciso e resultar em re-
paros desnecessarios ou até gerar a falha
de componentes.”

Malaquias recomenda verificacdes di-
arias dos filtros, bem como revisdes con-
forme indicacdo do manual, respeitando o
tempo e as horas indicadas pelo fabricante
e sempre com pegas originais. “Os equipa-
mentos normalmente contam com sistemas
que sinalizam quando o item deverad ser
trocado”, informa. “Estes avisos sdo visi-
veis inclusive a distancia, por meio de siste-
mas de monitoramento.”

Ha ainda outras maneiras de detectar pro-

REVISTA M&T

blemas nos filtros a tempo. Salles, da Cum-
mins, d4 algumas dicas. “Aumento no con-
sumo de combustivel, perda de performance
ou emissdo excessiva de poluentes podem
ser indicadores de problemas no sistema de
filtragem”, diz. “No entanto, a percepcao des-
ses fatores, além de néo ser simples, pode ser
notada tardiamente, o que dificulta o planeja-
mento de manutencdo.”

Segundo ele, analisando dados da ope-
ragao, sistemas como o Fleetguard Diesel
Pro sdo capazes de checar se ha alguma
desconformidade e estimar a vida util res-
tante do produto. “De posse desses dados,
a equipe de manutencéo se programa para
uma parada na operacao, além de oferecer
uma melhor condicdo de negociacdo de
compra de pecas”, explica.

TROCA

Com falhas ou ndo, chega um momento em
que os filtros devem ser trocados. Isso varia
conforme o tipo. "0 de dleo deve ser subs-
tituido a cada troca do lubrificante, para que
os detritos que ja foram filtrados ndo preju-
diquem o produto novo”, explica. "0 de ar,

LIEBHERR

por sua vez, deve ser trocado de acordo com
as especificagdes, mas é preciso ter atengdo
maior em veiculos que realizam atividades
extremas em um transito carregado, zona
rural ou de mineracdo. J4 o de combustivel
deve ser substituido conforme orientacbes
do fabricante.”

Segundo Tsuyama, em geral cada fabri-
cante possui intervalo de troca de filtros
pré-definido. “Basicamente, adotamos
intervalos de troca de 250, 500, 1.000 e
2.000 h, dependendo do tipo, pois cada
um possui uma vida Util pré-estabeleci-
da”, conta. “No entanto, em equipamen-
tos desenvolvidos para aplicagdes espe-
ciais os intervalos podem ter variagdes.”

Seja como for, para a troca de filtros
recomenda-se mdo de obra especializada,
pois apesar de parecer simples, existem
cuidados a serem tomados durante a subs-
tituicdo, como posicionamento e apertos
corretos, limpeza do local e sangria de
ar, por exemplo. Se esses procedimentos
ndo forem realizados, o funcionamento do
equipamento pode ser comprometido. "0
recomendavel é fazer a troca sempre com
técnicos especializados, assim como o uso
dos filtros genufnos”, diz Soares.

Além disso, durante a troca é importante
dar atencdo a procedimentos e verificacbes
basicos, que podem evitar avarias futuras,
tais como o torque de aperto dos filtros de
6leo do tipo “cartucho”, que é feito com
uma ferramenta especial, e a correta ins-
talacdo das mangueiras de entrada e saida
do de combustivel, para evitar sua inversao,
além de cuidados durante a troca do de éleo
hidraulico, momento em que ha a possibi-
lidade de contaminacdo, optando-se pela
manutencdo em ambientes com menor nivel
de poeira e sujidade.

Saiba mais:

Cummins Filtration: www.cumminsfiltration.com/brazil/pt
JCB: www.jch.com/pt-br

Komatsu: www.komatsu.com.br

Liebherr: www.liebherr.com/pt

Paccar: www.paccar.com
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EDSON PEEV

Com mais de 20 anos de atuagdo nas areas comercial e de pds-
-venda da Herrenknecht no Brasil, o engenheiro Edson Peev tem
acompanhado de perto a evolugdo tecnoldgica no mercado de tuneis
e perfuragdo mecanizada, um processo que, segundo ele, tem sido
impulsionado principalmente pelo aumento da urbanizagdo em todo
o0 mundo. Isso também vem ocorrendo no Brasil, pais que ademais
necessita de infraestrutura em diversos niveis, como mostram as re-
centes — e importantes — obras de ampliagdo dos sistemas de metro
em capitais como S3o Paulo, Salvador e Rio de Janeiro.

Formado em engenharia mecanica pela Faculdade de Engenharia
Industrial (FEI), Peev ja atuou como gerente de projetos em vdrias
industrias, passando anteriormente pelos segmentos quimico, petro-
quimico, automotivo e de alimentos, nos quais atuou em empresas
como General Motors e Unilever. O atual engenheiro sénior da Her-
renknecht no Brasil também tem uma participagdo setorial de des-
taque, tendo sido tesoureiro do Comité Brasileiro de Tuneis (CBT) e

integrado a comissdo organizadora de duas edi¢Ges do Congresso
Brasileiro de Tuneis e Estruturas Subterraneas e uma do Congres-
so Mundial de Tuneis (WTC), realizado em Foz do Iguagu (PR) em
2014. Também faz parte do conselho diretor da Associacdo Bra-
sileira de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica (ABMS),
a qual o CBT pertence.

Nesta entrevista exclusiva a Revista M&T, dentre outros as-
suntos Peev discorre sobre as avangadas tecnologias desenvol-
vidas recentemente pela industria para operagGes em locais de
topografia complexa, como em areas densamente construidas,
com travessias sob corpos d’agua ou mesmo em cordilheiras e
demais dreas sensiveis. “Por meio da moderna tecnologia os tu-
neis hoje podem ser construidos exatamente onde sdo necessa-
rios”, ele comenta. “E isso porque, diferentemente do que ocorria

no passado, as tuneladoras agora se adaptam as condicOes geo-
légicas e topograficas do local da obra.”
Acompanhe os principais trechos.

MARCELO VIGNERON
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e Qual é o grande avango no que se
refere as tuneladoras?

Em anos recentes, temos visto
os tuneis mecanizados expandirem
continuamente os limites. A Her-
renknecht vem juntando forgcas com
as construtoras para realizar pro-
jetos inovadores, o que ja ocorreu
repetidas vezes em todo o mundo.
E esses lagos de parceria com fre-
guéncia disparam novos desenvolvi-
mentos técnicos. Atualmente, a tec-
nologia de tuneis mecanizados pode
ser usada para construir tuneis sob
niveis de pressdo antes considera-
dos tecnicamente impossiveis. No
inicio deste século, projetos como
o quarto tunel sob o Rio Elba (im-
plantado na Alemanha, em 2000)
ou a travessia de Westerschelde
(na Holanda, em 2002) enfrentaram
pressdes de 5 e 6,5 bar, respecti-
vamente, tornando-se marcos im-
portantes na industria. O recorde
atual pertence ao projeto do Lago
Mead (em Las Vegas, nos EUA), com
15 bar. Mas o tunel Eurasia, em Is-
tanbul, também estabeleceu novos
padrdes de viabilidade. Neste pro-
jeto, juntaram-se trés desafios: um
grande diametro de 13,66 m, 11 bar
de pressdo d’agua e uma geologia
mista complexa e de alto desgaste.
Na ocasido, um Mixshield de grande
diametro escavou o tunel no ponto
mais profundo, a 106 m abaixo do
Bosforo, ligando a Asia e a Europa.

e Quais sdo as tendéncias atuais
deste mercado?

Atualmente, hd uma tendéncia no
aumento dos diametros dos tuneis,
permitindo, por exemplo, construir
tuneis rodoviarios de dois niveis ou
mesmo uma rodovia no nivel su-
perior e uma linha de metrd no ni-
vel inferior. Nesse sentido, o maior
TBM no mundo (com diametro de
17,6 m) foi usado em Hong Kong
para acesso de trafego em diregdo
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ao aeroporto, em uma ilha no Delta
do Rio Pérola. Além disso, em so-
los muito varidveis, as tuneladoras
cladssicas podem atingir seus limites
técnico-econdmicos, uma vez que
as condi¢des podem variar muito ao
longo do alinhamento do tunel. E as
Tunnel Boring Machines de modo
multiplo (Multi-Mode TBM) sdo de-
senvolvidas justamente para esses
casos. Esta maquina pode alterar
entre diferentes modos de tune-
lamento, sem modificagbes meca-
nicas. Isto significa que alteragdes
geoldgicas e hidrogeoldgicas podem
ser tratadas com grande flexibilida-
de — é como uma maquina poliva-
lente para todo tipo de solo solto.
e Como tem sido os resultados ao

redor do mundo?

Em 2017, a Herrenknecht atingiu
um faturamento total de 1,2 bilhdes

Tecnologia atual permite construir tineis sob nivels inéditos de pressao, diz Peev

de euros. O nimero para 2018 sera
publicado em breve, mostrando um
nivel de demanda em constante
alta em nossa industria. Isso ocorre
porque a dinamica do mercado de
tuneis é impulsionada pela globa-
lizagdo e o consequente aumento
da urbaniza¢do ao redor do globo.
Economias emergentes estdo ex-
pandindo a infraestrutura em seus
centros urbanos e regionais e, as-
sim, promovendo a interligacdo de
centros econdmicos individuais por
meio de novos sistemas de trafego,
abastecimento e disposi¢cdo. Além
disso, estdo investindo em novos
sistemas de dgua e esgoto para me-
lhorar o padrdo de vida e fornecer
servicos de abastecimento nas ci-
dades crescentes e também nas re-
cém-construidas. Em muitos paises
e grandes cidades — seja na Europa
ou nas Américas — as infraestruturas




existentes atingiram seus limites ou
precisam ser modernizadas. Tam-
bém notamos a demanda crescente
por novos projetos de tuneis cada
vez mais complexos. Em resumo,
isto se reflete em um mercado esta-
vel para a tecnologia de tunelamen-
to em alto nivel em todo o mundo.

e E para o Brasil, qual é a
perspectiva?

A recente crise pela qual passa-
mos causou uma paralisacdo quase
total em obras de infraestrutura no
Brasil. Todavia, uma vez que siste-
mas de transporte, eletricidade e
esgoto eficientes, ambientalmente
amigaveis e altamente interligados
sdo essenciais para o crescimento
econdmico e a prosperidade de eco-
nomias nacionais, é provavel que
em breve haja uma retomada gra-
dual dessas obras.

AL,

IMAGENS: HERRENKNECHT

Para microttineis, solugdes como E-Power Pipe sdo alternativa ao método convencional de vala aberta

e Como avalia o potencial de obras

no pais?

No Brasil, vemos tendéncias como
a urbanizag¢do ou o desenvolvimen-
to das interconexdes regionais ou
nacionais. Nesse sentido, ha muitos
projetos que podem ser realizados
em breve. Ndo apenas as duas li-
nhas de metrd planejadas para Sdo
Paulo, mas também os esforgos para
aumentar o uso dos trilhos, tanto
para carga como passageiros, assim
como a expansdo de rodovias em
todo o pais. Pensando na area de
tuneis para utilidades, os esforgos
estdo cobrindo projetos como a im-
plantagao de centenas de quildme-
tros de coletores de esgoto em Sao
Paulo e em outras cidades, inclusive
de porte médio. A geracdo de ener-
gia, com as pequenas centrais hidre-
|étricas, é outro setor que enfrenta
uma demanda reprimida.

e Qual é a realidade do Brasil em
relagdo aos microtuneis?

No Brasil, os microtuneis estdo
presentes principalmente na drea
de saneamento, para a qual ja foram
fornecidas mais de 30 maquinas que
atuam na instalagdo de coletores de
esgoto por meio de pipe jacking ou
tubo cravado. E projetos como a insta-
lacdo de elevatdria de esgoto na Praia
de Ipanema ou a instalagdo de gaso-

dutos nas travessias de rios na Bacia
do Amazonas se tornaram referéncias
para a Herrenknecht, ndo apenas no
Brasil, mas em todo o mundo.

e Quais sao essas tecnologias?

Na faixa de diametros muito re-
duzidos — em torno de 500 mm — a
Herrenknecht desenvolveu uma tec-
nologia chamada E-Power Pipe, uma
alternativa ao método convencional
de vala aberta. Com os métodos
existentes, o espacgo interno restrito
limitava a remog¢do do solo escavado
em trechos longos e, como resulta-
do, também limitava as extensdes.
Com esta solugdo, distancias de va-
rios quildmetros podem ser realiza-
das em baixas profundidades, entre
1,5 e 4 m. Este método de instalagdo
em dois estagios ja foi demonstra-
do com sucesso em projetos-piloto
para a instalagdo de cabos elétricos.
Outra opgdo ambientalmente ami-
gavel é o método de semivala Pipe
Express, uma tecnologia usada para
tubos com diametros variando en-
tre 900 e 1.500 mm e distancias de
até 2.000 m.

e Ha novidades em relagao aos
dutos?

Com relagcdo a dutos, a Herrenk-
necht desenvolveu uma tecnologia
chamada Direct Pipe, a qual com-
bina as vantagens das tecnologias
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Maquinas remanufaturadas reduzem o consumo de energia em 80% e de material em 99%, destaca o especialista

comprovadas de microtunel e HDD.
Dutos com diametros variando des-
de 0,8 a 1,5 m e extensdes de mais
de 1.500 m podem ser instalados
em apenas um passo, com o furo
sendo escavado ao mesmo tempo.
Essa técnica pode ser usada em
praticamente qualquer condicdo
de solo e ja esta bem-estabelecida
em muitos paises. Nos EUA, por
exemplo, o Direct Pipe é capaz de
atender as rigidas tolerancias do
Army Corps of Engineers (Divisdo
de Engenharia do Exército). Com
ele, pode-se alcangar alta precisdo
de instalagdo ao mesmo tempo em
gue se evita o risco de, por exem-
plo, desestabilizar diques devido a
frac-outs (fraturamentos da forma-
¢do). Isto abre opgdes para escolha
do alinhamento. Com este desen-
volvimento, atingiu-se um avango
na instalacdao de dutos.

REVISTA M&T

e Como a sustentabilidade impacta a
atuacao da industria?

A Herrenknecht sempre busca esta-
belecer novos padroes em termos de
seguranca e eficiéncia, mas também
promove o uso responsavel de recur-
sos. Ha 10 anos, a empresa possui uma
remanufatura dedicada, com infraes-
trutura totalmente equipada e estabe-
lecida com logistica profissional, tecno-
logias e equipamentos especiais, assim
como especialistas da industria com
know-how especializado. O processo
realizado nesta planta assegura que
componentes ou sistemas remanufa-
turados representem uma alternativa
plena a equipamentos novos. Com-
parado a fabricagdo de uma maquina
nova, a economia de energia em uma
tuneladora totalmente reconstruida al-
canga algo em torno de 80%, enquanto
o consumo de material é reduzido em
aproximadamente 99%.

¢ No campo institucional, como o
CBT contribui para o setor no pais?
Conforme a urbanizagdo aumenta,

o subterraneo desempenha um papel
cada vez mais crucial. Nesse cenario,
o objetivo do CBT é o de conscientizar
a sociedade sobre as vantagens das
obras subterraneas, procurando pro-
mover eventos para difundir os méto-
dos de construgao de tuneis. O intuito
é impulsionar a tecnologia de tunela-
mento e permitir uma visao mais am-
pla das opc¢des de viabilidade e imple-
mentacdo em todos os aspectos do
tunelamento. Nossa industria esta em
busca de pessoas jovens, qualificadas,
confidveis e entusiastas — com paixdo
por alta tecnologia.

Saiba mais:
CBT: www.tuneis.com.br
Herrenknecht AG: www herrenknecht.com/en
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SEM TRANSTORNOS
NA SUPERFICIE

Facilitadores em obras
de infraestrutura
subterranea, os
Métodos Nao
Destrutivos ganham
espaco na instalacao e
substituicao de redes de
gas, telecomunicagoes,
energia e saneamento

Por Melina Fogaca

tualmente, um dos

principais problemas

nas metropoles é a dis-

puta por espaco. Sob o

ponto de vista da engenharia, uma
malha infindavel de carros, Oni-
bus, linhas de metrd, pedestres,
prédios de escritérios, centros
comerciais e outros elementos
da paisagem urbana dificultam
sobremaneira a realizagdo das
obras, especialmente nos espacos
subterraneos das grandes cidades.
E dessa maneira que o Método Nio
Destrutivo (MND) — que consiste em
técnicas de operacionalizagio de re-
des subterraneas sem a necessidade de
aberturas de valas — é uma alternativa
que vem ganhando terreno no mundo

B | CONSTRU
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da construgdo, podendo ser dividida
em dois segmentos. “O MND permite
o assentamento de novas tubulagdes e
recuperagio de tubulagées existentes
com o minimo de transtorno a popu-
lagdo”, adianta Helio Rosas, presiden-
te da Associa¢do Brasileira Tecnolo-
gia Nao Destrutiva (Abratt), entidade
vinculada & International Society of
Trenchless Technology (ISTT), com
sede em Londres.

Segundo o dirigente, o primeiro seg-
mento consiste em um conjunto de téc-
nicas para implanta¢do ou ampliacdo de
infraestrutura. J4 o segundo segmento é
composto por técnicas para a renovagao
ou reabilitacio da infraestrutura existen-
te. “Neste caso, as tubula¢des subterra-
neas existentes sao renovadas, estenden-
do-se a sua vida util”, comenta Rosas.

. g —~
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As principais técnicas que compdem
o primeiro grupo incluem Pipe Jacking,
microtdnel (Microtunneling) e furo
direcional horizontal (Horizontal Di-
rectional Drilling) - conhecido como
HDD. O HDD, inclusive, tem sido bas-
tante utilizado para a instalagao de dutos
elétricos e de telefonia, além de cabos
de fibra dtica para dados, tubulagées de
gas, Oleo, dgua e esgoto. “J4 as técnicas
Microtunneling e Pipe Jacking sao utili-
zadas para escavagio de tineis de passa-
gem e assentamento de tubulages cujo
fluido é transportado em regime de gra-
vidade”, completa Rosas. “Além dessas,
outras técnicas ja utilizadas com sucesso
no Brasil incluem a crava¢io dinimica
de tubos (Pipe Ramming), cravagio de
tubo por percussio (Impact Moling) e
perfuragao horizontal com rosca sem
fim (Horizontal Auger Boring).”

Jé o segundo segmento é composto
por diversos outros conceitos, deno-
minados “métodos de recuperagio nio
destrutivos” e que abrangem todos os
métodos de reparo, reabilitagio e/ou
substituicdo de um sistema de tubu-
lagao pré-existente, alguns em franco
crescimento no Brasil na atualidade,
como a inser¢io de tubos (Sliplining),
tubulagdo deformada (Close-Fit Pipe ou
Close-Fit-Lining), tubulagio curada no
local (Cured-in-Place Pipe), revestimen-
to por aspersdo (Spray Lining), reparo
localizado (Localized Repair) e inser¢io

P Pipelocator permite localizar tubos e
cabos enterrados, realizando a leitura da
profundidade e orientagao da tubulagao

de tubo por arrebentamento (Pipe Burs-
ting), dentre outras.

APLICACAO

De acordo com Jorge Dequech, dire-
tor da Sondeq, as técnicas mais utiliza-
das no Brasil incluem a perfuragao por
percussio (“tatuzinho”), a perfuragao
direcional horizontal e a substitui¢io
de tubulac¢des por arrebentamento, que
sdo aplicadas em obras diversas, desde
a execugao de ramais e ligagdes de dgua
e gds, até travessias de vias publicas, ro-
dovias e linhas férreas, passando ainda
pela execugdo de redes paralelas as vias
publicas, rodovias e grandes cruzamen-
tos de rios e canais, dentre outras. “No
Brasil, o MND é utilizado principalmen-
te em obras de gds natural e telecomu-
nicagdes”, posiciona. “Porém, cada vez
mais a técnica estd sendo aplicada em
obras de energia elétrica e saneamento”,
diz ele.

E, evidentemente, esse avango tem
uma explicacdo técnica. Afinal, em re-
lagdo a outras praticas o MND oferece
vantagens como tempo de execugio sen-
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<« Baixo transtorno em torno da obra
e méo de obra reduzida estao entre as
vantagens do MND

sivelmente menor e necessidade reduzi-
da de mio de obra. “A técnica também
dispensa escoramentos e minimiza con-
sideravelmente as reposi¢des, causando
menos transtorno em torno da obra’,
pontua o especialista da Innovagio In-
fratech, Renato Henriques.

Nessa linha, a técnica de Pipe Bursting
é uma das que vém ganhando mais espa-
¢o no pais. Essa técnica, como ressalta o
gerente da Vermeer Brasil, Flavio Leite,
consiste em um método nio destrutivo
de substitui¢io de tubulagdes danifica-
das ou subdimensionadas em PVC ou
ceramica por tubulagdes em PEAD (Po-
lietileno de Alta Densidade) - de igual
didmetro ou mesmo superior, utilizando
a rede pré-existente como trajeto. “Essa
técnica pode ser feita com equipamentos
hidraulicos, pneuméticos ou perfuratri-
zes horizontais direcionadas”, afirma o
especialista.

Essa técnica foi desenvolvida na Ingla-
terra na década de 1980, especificamen-
te para a troca de redes de distribui¢ao
de gis. Atualmente, também ¢ utilizada
para a troca de tubulagdes de redes de
dgua, esgoto e efluentes industriais. Se-
gundo Henriques, uma rede com capa-
cidade inadequada - ou cuja situagio
estrutural ndo permita a recuperagio
- pode ser substituida sem escavagdes,
usando-se um sistema de substitui¢do
por arrebentamento, por exemplo. “O
método de arrebentamento de tubos

também é chamado de Pipe Cracking,

ou fragmentagao de tubos”, explica.
Assim, a instalagdo da nova tubulagdo

é feita com apds a destruicio da tubula-

REPRODUCAO
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A Baixo transtorno em torno da obra e mio de obra reduzida estio entre as vantagens do MND

a0 ja existente. Nesse caso, os fragmen-
tos da tubulagdo substituida permane-
cem no solo, ao redor da nova tubulac¢do
instalada. “A maioria das técnicas e fer-
ramentas é limitada a substitui¢io de
tubos de materiais quebradicos, como
ferro fundido, cerdmica, concreto nio
armado, cimento, amianto etc.’, descre-
ve Henriques. “Mas ja é possivel usar
o método também para tubulagées em
materiais ducteis, inclusive de ago.”

CONDICOES

Porém, para uma utilizagdio mais
efetiva do Pipe Bursting é necessdrio
levantar informacdes precisas sobre os
materiais da rede existente e seu esta-
do de deterioragio. Nesse sentido, é
necessdrio conhecer, por exemplo, a
existéncia de reparos localizados e de
secdes com envelopamento de concre-
to. Os ramais e as redes auxiliares tam-
bém devem ser desacoplados antes da

substitui¢ao da rede principal.

De acordo com Henriques, eles sio
religados a nova rede posteriormente,
normalmente por uma pequena escava-
¢do. “A quantidade e frequéncia de liga-
¢oes sdo fatores que influenciam bastan-
te a viabilidade econémica do método
por arrebentamento’, complementa.

De forma geral, existem dois métodos
de Pipe Bursting: o dindmico e o esta-
tico. No dinimico, explica Henriques, a
tubulacdo a ser substituida é quebrada
pelo equipamento, que atua com uma
espécie de martelo percussivo acopla-
do a ferramenta de quebra/corte. Nesse
caso, o deslocamento da ferramenta e o
controle da forga de ataque sao auxilia-
dos pelo uso de um guincho de arraste.
“Por conta dos efeitos da for¢a da per-
cussio, a distincia para outras tubula-
¢Oes proximas ao procedimento deve
ser de duas a trés vezes o didmetro do
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tubo a ser substituido”, orienta.

J& no método estitico, Henriques
conta que a for¢a hidrdulica do equipa-
mento é transmitida diretamente a fer-
ramenta de quebra/corte por um con-
junto de hastes especiais. Assim, tanto
a ferramenta quanto a tubulagdo a ser
instalada sio puxadas diretamente da
bobina de transporte. “Por nio utilizar
forga percussiva, nao hé necessidade de
atencdo especial com as redes adjacen-
tes”, complementa.

INTERFERENCIAS

Mas o MND tem I4 seus traquejos.
Como ressalta Leite, da Vermeer, o uso
da técnica também exige que se faga um
mapeamento detalhado das interferén-
cias existentes no subsolo, bem como
uma andlise destas interferéncias para
confirmagdo das informagdes coletadas
com pipelocators ou georadares.

A metodologia GeoRadar, por exem-
plo, é uma técnica de coleta nao destruti-
va que viabiliza o cadastro de elementos
situados no subsolo em éreas edificadas
ou industrializadas. Feita antecipada-
mente 2 obra, a técnica evita riscos cau-
sados pela perfuracio de reservatdrios
enterrados, tubula¢des ou estruturas de
contengio, evitando atrasos e retrabalho
nos projetos em decorréncia de impre-
vistos ocultos no subsolo. “Seu alcance
médio em profundidade pode chegar a
mais de 30 m e depende, principalmen-
te, da frequéncia e amplitude da fonte
emissora do radar, da resolugdo deseja-
da, da conformacio geoldgica e do nivel
e propriedades do lencol freético, dentre
outros fatores”, descreve Henriques.

O pipelocator também atua nessa
fun¢do, permitindo localizar tubos e
cabos metdlicos enterrados, realizar a
leitura da profundidade e orientagdo
da tubulagio. No entanto, Rosas, da
Abratt, explica que - apesar da precisao
dessas tecnologias para mapeamento
do solo — “a falta de um cadastro das
interferéncias subterrineas impede que
a técnica se estabeleca de forma mais
definitiva no pais”.

Segundo Paulo Dequech, também di-
retor da Sondeq, na cidade de Sao Paulo
esse trabalho de mapeamento estd atu-
almente sendo desenvolvido pela prefei-
tura, “mas cada concessiondria tem seus
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ESPECIAL INFRAESTRUTURA

EVENTO DESTACA TECNOLOGIAS NAO DESTRUTIVAS

Em junho, a Vermeer realizou a 62 edicdo do evento “Mundo Vermeer”, com palestras e
exibicdo dos maquinarios da empresa, que é especialista em MND. Dentre as novidades
apresentadas neste ano, a empresa divulgou os novos modelos da perfuratriz direcional
horizontal Navigator S3, que traz caracteristicas como maior velocidade e padronizacao
de controles na linha. “"Além desses equipamentos, também destacamos tecnologias
para escavagdo a vacuo, um método que promete maior seguranca e produtividade em
areas congestionadas de infraestrutura subterranea”, complementou Nick Liza, gerente
de solugbes de perfuracdes da empresa. De acordo com Flavio Leite, gerente da Vermeer
Brasil, as tecnologias nao destrutivas da marca incluem ainda outras solucdes, como
Auger Boring e GBM (Guided Boring Machine). “O portfdlio também conta com perfu-
ratrizes pneumaticas e pipelocators, além de tanques de mistura de fluidos, recicladores,
softwares de planejamento e ferramentas de perfuracdo como hastes, alargadores, cabe-

cas de perfuracdo e outras”, concluiu.

¥ A perfuratriz direcional Navigator S3 esta entre as novidades em MND no pais

proprios registros, que sio a fonte para
planejamento da trajetéria do novo ser-
vigo de MND”. Desse modo, Henriques
acresce que é preciso “buscar separada-
mente os cadastros juntos as concessio-
ndrias de utilidades publicas, o que im-
plica um processo lento e rudimentar”.

Nos Estados Unidos, compara Deque-
ch, em viarios estados existe o servigo
One-Call 81, que orienta os interessa-
dos em realizar escavagdes. Em poucos
dias, a central envia as informagdes de
cadastro existente ou uma equipe de
mapeamento ao local. “E um servigo
pago, mas eficiente, tanto que jd existe
h4 mais de 30 anos”, comenta.

Outro problema que o MND ainda
enfrenta, especialmente no Brasil, estd
relacionado & cultura de aplicagio, pois
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o contratante sempre tende a fazer o
usual, vendo com reservas quaisquer
técnicas novas que surjam no setor. E
por isso que a Abratt tem feito um in-
sistente trabalho para difundir a técnica.
“Nosso esfor¢o tem valido a pena, pois
0 MND tem mostrado nitidos sinais de
avango’, comenta Rosas. “Em alguns
casos, como na cidade de Sio Paulo, a
licenga para abertura de vala nos logra-
douros publicos — denominada TPOV
(Termo de Permissio para Ocupagio da
Via) — somente é concedida se a técnica
utilizada for de MND”, arremata.

Saiba mais:

Abratt: www.abratt.org.br

Innovacéo Infratech: innovacaoinfra.com.br
Sondeq: www.sondeg.com.br

Vermeer: vermeerbrasil.com

JOGO RAPIDO

As maiores construtoras brasileiras, que es-
tiveram no centro da Opera¢do Lava-Jato, en-
colheram drasticamente num curto espago de
tempo. Do auge vivido em 2015 até o fim de 2018,
areceitaliquida das antigas lideres do setor regis-
trou um tombo de 85%, de R$ 71 bilhGes para R$
10,6 bilhdes, de acordo com levantamento reali-
zado pelo jornal Valor Econdémico, com base nos
balangos das companhias.

O grupo das 20 maiores economias do mundo
(G-20) deu mais um passo em dire¢do ao plano
de transformar projetos de infraestrutura em
classe de ativos. Na prética, a intencdo € fazer
as fontes de recursos serem mais pulverizadas,
incluindo o mercado de capitais, alavancando
investimentos de instituicGes financeiras multi-
laterais, que poderao diversificar sua atuacao e,
assim, diluir os riscos.

Segundo estudo da Associagdo Brasileira de
Energia Solar Fotovoltaica (Absolar), caso as re-
gras vigentes para a geragao distribuida sejam
mantidas, conforme a Resolu¢do Normativa n°
482, da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(Aneel), que permite aos consumidores gerar e
consumir a sua propria eletricidade a partir de
fontes renovaveis, o Brasil podera ter um incre-
mento de mais de 672 mil novos empregos nos
segmentos de microgeragdo e minigeragdo dis-
tribuida solar fotovoltaica até 2035.

Segundo mapeamento do Portal Solar, o se-
tor de energia solar vive um crescimento expo-
nencial no Brasil com uma taxa de cerca de 500
novas empresas por més no Brasil. Somente nos
ultimos 12 meses, as empresas de engenharia e
instalagdo que atuam no segmento de geragao
solar distribuida geraram aproximadamente oito
mil empregos. De acordo com o levantamento, a
perspectiva é que até o fim do ano o pais conte
com aproximadamente seis mil companhias en-
trantes no mercado fotovoltaico nacional.

As paredes de 88,2% das casas brasileiras sdo
feitas de alvenaria, segundo dados da Pesquisa
Nacional por Amostras de Domicilio (PNAD - Con-
tinua), do Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE). Mais de 62 milhGes de brasileiros
usam esse tipo de material para construir suas
casas, mudando apenas o tipo de revestimento.
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COLUNA DO YOSHIO

As oportunidades perdidas

Reconhecemos por
arrependimento
que muitas
oportunidades a
nossa disposicdo
foram por vezes
desperdicadas.
Mas quando isso
ocorre, ndo falamos
abertamente

sobre o assunto,
pois contradiz a
nossa recorrente
queixa de falta de
oportunidades.”
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or vivéncia, sabemos que as oportunidades sao eventos escassos ou

mesmo raros na vida de quase todos nés. As oportunidades — sejam
pessoais, de carreira, de negdcios, financeiras, educacionais e tantas
outras que compdem 0s anseios humanos — parecem possuir a
propriedade de transitar muito distante de nés. As vezes, lamentamos
entre amigos e, quase sempre, culpamos a “sorte” pelas nossas dificuldades reais ou
imaginarias.

Poroutro lado, também reconhecemos por arrependimento que muitas oportunidades
a nossa disposicdo por vezes foram contempladas de modo passivo, negligenciadas,
subestimadas, despercebidas ou, no fim, fragorosamente desperdicadas. Mas quando
isso ocorre, ndo falamos sobre o assunto, pois contradiz a nossa recorrente queixa de
falta de oportunidades.

A realidade é que mesmo quando ja ndo temos tanta expectativa por boas
oportunidades — ou achamos que chegaram muito tarde para serem devidamente
aproveitadas —, elas continuam surgindo inesperadamente. E ndo se trata de uma
megasena acumulada, mas de oportunidades da mesma natureza das que ja falhamos
em aproveitar no passado.

Como no Brasil vivemos num ambiente mais instavel do que em outros paises, as
janelas de oportunidades sdo mais estreitas e as decisdes rapidas fazem parte das regras.
Nesse quadro, da mesma forma que perdemos algumas oportunidades em nossas
vidas pessoais, as empresas também sofrem do mesmo mal. E claro que, nas empresas,
quem decide sdo igualmente as pessoas, que tém 0s mesmos receios e insegurangas
sobre os rumos do destino. Mas é possivel ser audacioso na empresa e conservador na
vida pessoal? E possivel ser visionario no trabalho e alienado na familia? E o inverso, é
possivel? Qual postura seria mais "natural”?

Nesse ponto, é forcoso (e surpreendente) constatar que o espectro de oportunidades
é muito mais amplo do que percebemos e reconhecemos, tanto que sua frequéncia nos
atropela e por vezes, paralisa, perdendo-se a chance de acelerar os negdécios e melhorar
a vida das pessoas em sociedade.

Ora, uma das premissas para o desenvolvimento e o crescimento — sejam individuais ou
coletivos — segue sendo a sensibilidade em relagcdo aos fatos e eventos que se sucedem
ininterruptamente ao Nosso redor. Para serem coerentes com a sua natureza fugidia, as
oportunidades geralmente surgem em janelas estreitas e de formas disfarcadas. Portanto,
precisamos estar sempre atentos a elas, para que ndo passem batido.

*Yoshio Kawakami

é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema



MAIS DO QUE MAQUINAS,
SOMOS CREDIBILIDADE.

As escavadeiras 130G LC contam com os eficientes motores John Deere

e um sistema hidraulico de alta precisdo no movimento e forga de escavagao.
Direto da cabine, o operador tem acesso em tempo real a diversas
informagGes importantes, além de conseguir personalizar o modo de trabalho
para ajustar a maquina a sua necessidade.

Escavadeira sequra e rentavel é John Deere.

Converse com seu distribuidor.
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