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DE 22 A 25 DE JANEIRO 2019 | LAS VEGAS - NEVADA - EUA

Uma das maiores feiras internacionais dedicadas a industria do concreto e alvenaria. Para esta edigdo, sdo esperados 1.564 expositores que
trardo as mais recentes inovagdes em equipamentos, produtos e servigos, em uma area total aproximada de 69 mil m2, atendendo um
publico de mais de 58.000 visitantes.

O Departamento Comercial da Embaixada Americana e a SOBRATEMA em parceria com a TRANSLINE Viagens e Turismo, estdo
organizando uma delegagao oficial brasileira para visitar a WOC 2019.

Participe desta delegacdo e aproveite privilégios exclusivos:
e Isencdo de taxa de inscricdo para a feira;

e Acompanhamento de um representante do Departamento de Comércio dos Estados Unidos, com o intuito de ajudar
identificar oportunidades e produtos de interesse na feira;

e Assisténcia para realizacdo de reuniGes exclusivas com expositores na feira;

e Acompanhamento de intérprete para reunides previamente agendadas dentro do pavilhdo;
¢ Visita técnica exclusiva;

e Acompanhamento de um coordenador da TRANSLINE com o objetivo de assessorar em todos os tramites de viagem e
deslocamento em Las Vegas.

Nossa programacgao:
® 20/01/2019 (Dom) - Embarque com destino Las Vegas.

e 21/01/2019 (Seg) - Chegada e traslado para o hotel escolhido. (Inicio dos seminarios para aqueles que assim contratarem).
Restante da tarde livre

e 22/01 a 25/01 - Dias dedicados a WOC 2019.
e 26/01/2019 (Sab) - Traslado ao aeroporto para embarque ao Brasil.

INVESTIMENTO POR PESSOA EM USD APTO DUPLO APTO INDIVIDUAL | Importante:
WESTGATE LAS VEGAS e Precos e condicGes sujeitos a disponibilidade
RESORT & CASING 3% US$ 785,00 US$ 1.148,00

e alteracdao sem prévio aviso.
¢ Recomendamos visto americano de negocios.

THE MIRAGE LAS VEGAS 4* US$ 942,00 US$ 1.464,00 e Passaporte com validade minima de seis (6) meses
Nosso programa inclui: Nosso programa nao inclui: Forma de Pagamento:
¢ 05 noites de hospedagem no hotel selecionado | e Passagem aérea; o A vista ou faturado (para empresas ja
ou similar, incluindo taxas* e impostos; e Despesas com documentagdo (passaporte, visto); | cadastradas);
* Traslados aeroporto / hotel / aeroporto; e*Resort Fee: e Parcelado: em até trés (03) vezes no
e Inscrigéo na feira; o Westgate: U$ 25/por apartamento/por noite; cartdo de crédito.
* Transporte rotativo para a feira (shuttle); o The Mirage: U$ 35/por apartamento/por noite.
e Seguro viagem; e Taxas de embarque;
e Internet no quarto do hotel e acesso ao fitness | e Inscrigdo nos seminarios;
center; e Café da manha e demais refeigoes;
e Assisténcia local da equipe TRANSLINE. eDespesas pessoais (lavandeira,

telefonemas, passeios opcionais).

Sob Consulta:
e Passagens aéreas — Consulte nossas tarifas promocionais e customizacdo de sua viagem;
e Outras opcdes de Hospedagem - Consulte nossas tarifas promocionais e customizacdo de sua viagem.

Informacgoes / Adesdes
TRANSLINE VIAGENS E TURISMO INFORMACGES / DEPARTAMENTO DE COMERCIO AMERICANO
Rua Peixoto Gomide, 996 - Cjto. 340 - Cep 01409-000 Patrick Levy

Sado Paulo / SP Business Development Specialist | U.S. Consulate General, Rio de
Fone: 55 11 3264-0077 / Fax: 55 11 3264-0067 Janeiro, Brazil | U.S. Department of Commerce - International Trade

Falar com: Sara / Cyntia / Rosana Administration
E-mails: sara@transline.com.br | Tel: + 55 (21) 3823-2413 | E-mail: patrick.levy@trade.gov
cyntia@transline.com.br | rosana@transline.com.br export.gov/Brazil | buyusa.gov/Brazil
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EDITORIAL

Em um contexto ainda dificil para a construgao no Brasil,
levando-se em conta que a infraestrutura do pais encolheu
40 bilhoes de reais nos ultimos dois anos, uma interessante
iniciativa foi a recente elaboracao e divulgacao - feitas pela
Camara Francesa (CCI Franca Brasil - CCIFB-SP) - de 12
propostas para revitalizar o setor.

No memorando, a entidade propde a¢des ancoradas

em pilares como urbanizagao, competitividade e
sustentabilidade. Isso faz todo sentido. Como se sabe, o
déficit habitacional no Brasil é estimado em 7 milhdes de
unidades. Aproximadamente 35 milhdes de brasileiros ndo
tém acesso a agua e 50% dos habitantes carecem de rede de
esgotamento sanitario. Atualmente, o pais investe apenas

PROPOSTAS PARA
VOLTAR A CRESCER

ar para os setores da construgao, tanto residencial como
ndo residencial. O acréscimo de normas construtivas para
obter-se uma melhor isolacdo térmica e actuistica também
é listado, além da modernizacao dos planos urbanos das
principais cidades.

No ambito de competitividade e produtividade, a sugestao
é tornar obrigatério o uso do BIM para se permitir

acesso as licitagcdes de obras publicas, com o incentivo de
técnicas construtivas mais modernas e a criagdo de um
programa de treinamento da mao de obra, medidas essas
acompanhadas pela revisdo das normas técnicas - para
permitir o uso de solugdes mais eficientes e mais leves - e

das regras de financiamento do setor.

“Para destravar o setor, a Camara Franga Brasil propode
dentre outros pontos o incentivo de técnicas construtivas mais
modernas e a criagdo de um programa de treinamento da mdo de
obra, além da revisdo de normas técnicas e de financiamento.”

1,4% do Produto Interno Bruto (PIB) para solucionar essas
questdes, quando deveria investir 5% para recuperar o
atraso e, ao menos, 2% para manter a infraestrutura atual.
Mesmo assim, segundo a CCIFB, o Brasil tem condi¢des de -
desde que haja planejamento - zerar o déficit habitacional
até 2050, conciliando o desenvolvimento com o controle das
emissodes de carbono.

Para tanto, os empresarios franceses defendem a criacao
de um programa de desenvolvimento do saneamento,
bem como de um novo projeto de acesso a imdveis
populares, com a elaboragao de um programa mais
eficiente de affordable housing (habitacdo acessivel).
Também se sugere a criacdo de uma politica de redugao
do consumo energético e de melhoria da qualidade do

Na seara da sustentabilidade, a CCIFB propde a promogdo
de green labels (selos verdes), mostrando exemplos tocados
pelo setor publico, assim como o desenvolvimento de um
programa para incentivar a renovagdo do parque existente,
como foco no setor de baixa renda, inclusive favelas. Por fim,
também é sugerido induzir a indudstria da construcdo a se
organizar para reciclar e economizar recursos.

Como se V&, sdo acdes amplas e factiveis que — ao menos
em tese - podem trazer resultados, inclusive para a
industria de equipamentos. Resta saber se alguém mais
ouvira essas propostas. Boa leitura.

Perminio Alves Maia de Amorim Neto
Presidente do Conselho Editorial
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Associacao Brasileira de Tecnologia
para Construcdo e Mineracao

Conselho de Administracéo
Presidente:
Afonso Mamede (Filcam)
Vice-Presidentes:

Carlos Fugazzola Pimenta (Intech)
Eurimilson Jo&o Daniel (Escad)
Jader Fraga dos Santos (Ytaquiti)
Juan Manuel Altstadt (Herrenknecht)
Mario Humberto Marques (Consultor)
Mario Sussumu Hamaoka (Rolink)
Mucio Aurélio Pereira de Mattos (Entersa)
Octavio Carvalho Lacombe (Lequip)
Paulo Oscar Auler Neto (Odebrecht)
Silvimar Fernandes Reis (S. Reis Servigos de Engenharia)

Diretoria Executiva
Claudio Afonso Schmidt

Conselho Fiscal
Carlos Arasanz Loeches (Eurobras) — Dionisio Covolo Jr. (Metso) — Edvaldo Santos (Epiroc)
Marcos Bardella (Consultor) — Perminio Alves Maia de Amorim Neto (Getefer)
Rissaldo Laurenti Jr. (Bercosul)

Diretoria Regional
Américo René Giannetti Neto (MG) (Inova Magquinas) — Gervésio Edson Magno (RJ / ES)
(Consultor) José Dernes Didgenes (CE /1 / RN (VD Locagdo) — José Luiz P Vicentini (BA / TR ATO R ES
SE) (Terrabras) — Luiz Carlos de Andrade Furtado (PR) (Consultor)
Rui Toniolo (RS / SC) (Toniolo, Busnello)

Diretoria Técnica A forga que val a cam pO
Aércio Colombo (Automec) — Agnaldo Lopes (Consultor) — Alessandro Ramos (Ulma)

Angelo Cerutti Navarro (U&M) — Armoud F. Schardt (Caterpillar) — Benito Francisco
Bottino (Odebrecht) — Blés Bermudez Cabrera (Serveng Civilsan) — Edson Reis Del
Moro (Entersa) — Eduardo Martins de Oliveira (Santiago & Cintra) — Fabricio de
Paula (Scania) — Giancarlo Rigon (Logmak) — Guilherme Ribeiro de Oliveira Guimardes
(Andrade Gutierrez) — Gustavo Rodrigues (Brasif) — Hugo José Ribas Branco (Consultor)
Ivan Montenegro de Menezes (New Steel) — Jorge Gléria (Comingersoll) — Laércio de
Figueiredo Aguiar (Queiroz Galvao) — Luis Afonso D. Pasquotto (Cummins) — Luis Eduardo
Buy Costa (Solaris) — Luiz Gustavo Cestari de Faria (Terex) — Luiz Gustavo R. de Magalhaes
Pereira (Tracbel) — Luiz Marcelo Daniel (Volvo) — Marluz Renato Cariani (lveco) — Mauricio
Briard (Loctrator) — Nicola D"Arpino (New Holland) — Paulo Carvalho (Locabens) — Paulo
Esteves (Consultor) — Paulo Lancerotti (BMC Hyundai) — Pedro Luiz Giavina Bianchi
(Camargo Corréa) — Rafael Silva (Liebherr) — Ricardo Fonseca (Sotreq) — Ricardo Lessa
(Lessa Consultoria & Negécios) — Roberto Marques (John Deere) — Rodrigo Konda (Volvo)
Roque Reis (CNH) — Sergio Kariya (Mills) — Silvio Amorim (Schwing) — Takeshi Nishimura
(Komatsu) — Valdemar Suguri (Consultor) — Walter Rauen de Sousa (Bomag Marini)
Wilson de Andrade Meister (lvai) — Yoshio Kawakami (Raiz)

Diretoria Comercial
Arlene L. M. Vieira
Geréncia de Comunicacéo e Marketing
Renato L. Grampa
Assessoria Juridica
Marcio Recco
Revista M&T — Conselho Editorial
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Claudio Afonso Schmidt — Eurimilson Daniel — Norwil Veloso
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Membros: Agnaldo Lopes, Benito F. Bottino, Cesar A. C. Schmidt, Eduardo M. Oliveira,
Lédio Vidotti, Luiz Carlos de A. Furtado, Mario Humberto Marques,
Nicola D'Arpino e Pedro Luiz Giavina Bianchi
Producéo
Editor: Marcelo Januério
Jornalistas: Mariuza Rodrigues e Melina Fogaca
Reportagem Especial: Evanildo da Silveira e Santelmo Camilo
Revisao Tecnica: Norwil Veloso
Publicidade: Edna Donaires, Evandro Risério Muniz e Suzana Scotini Callegas
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Capa: Trator 4940 com
configuragdo sprayer realiza a
pulverizacdo de colheita (Imagem:
John Deere).

—  USINAS DE ASFALTO
38 - Adequacéo a

necessidade

Wittaeas  PLRIURATRIZES MANUTENCAQ
46 . Controle tecnoldgico Alto desempenho
e sem vazamentos

ENTREVISTA
LANGCAMENTO MARCO RANGEL
5 2 Ampliando a frota “O GNV ainda € a unica
alternativa ao diesel”
' A ERA DAS MAQUINAS = N
5 5 O reinado das escavadeiras . Engenharia criativa

fora dos trilhos

SECOES
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SDLG apresenta nova
carregadeira L958F

A empresa esta langcando no Brasil sua nova carregadeira L958F, de 5
toneladas de carga operacional na cagamba. Com nova cabine, 20% maior
que a do modelo anterior, a maquina também traz novidades nos freios e

no chassi, além da transmissao, que também foi substituida e agora € do
tipo PowerShift, produzida pela prépria SDLG.

Volvo CE exibe nova geracao de
protétipos elétricos na Alemanha

Afabricante fez em Berlim uma demonstragdo da segunda gera¢do da pa
carregadeira compacta LX2 e da escavadeira EX2, protdtipos da marca que
prometem zero emissdes, menores niveis de ruido, maior eficiéncia e custos
operacionais reduzidos. Equipados com bateria de fons de litio e motores
elétricos, os equipamentos ainda ndo estdo disponiveis comercialmente.

WEBNEWS

desenvolver projetos para leilées, diz comunicado.

Inicialmente, o acordo firmado entre o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e Social (BNDES) e a Empresa de Planejamento e Logjstica (EPL)
avaliara dez projetos de rodovias, que somam 5.679 km. A cooperacao

também ajudard a promover estudos de avaliacdo e impacto financeiro para

Composto por sensores a laser, o sistema AutoMine mapeou e orientou o
caminho trilhado por uma LHD automatizada modelo LH514 de 11 m pelo
labirinto de vidro, sem qualquer incidente. Junto aos sensores e giroscdpios, 0s
algoritmos permitem que a mdquina opere sozinha com precisdo, mesmo onde
0 GPS n3o funciona. Confira o video em: https://youtu.be/7B2s6C1lA0Q

Tecnologia
AVolvo fez a primeira
entrega do mundo
de seu caminhdo

VM com tecnologia
auténoma para o
Grupo Usagucar,

de Maringd (PR),

que recebeu sete
unidades do modelo.

Rede 1

Com investimento
de R$ 2 milhGes

em 5.000 m?> de
estrutura construida,
o Grupo Barigui
inaugurou uma nova
concessionaria da
DAF Caminhdes em
Chapecé (SC).

Rede 2
Distribuidora da
JCB nos estados de
AL, PB, PEeRN, a
Normaq inaugurou
mais uma filial em
Fortaleza (CE),
que tem a meta

de conquistar 30%
de participagao do
mercado local.

8 REVISTA M&T

Producao
Com investimentos
de US$ 16 milhGes
ao longo dos
ultimos cinco anos,
a fabrica da AGCO
em Ibiruba (RS) foi
ampliada em 8.500
m? com diferentes
construgdes.

Fusao

Em um acordo ainda
sujeito a diligéncia
legal, contabil e
financeira, a Mills
passa a detera
totalidade das agbes
da Solaris, enquanto
os acionistas da
Solaris terdo 30,5%
do capital social da
Mills.

Parceria

A John Deere
anuncia parceria de
longo prazo para
comercializagdo

de escavadeiras
compactas (de 1,7 a
7,5 ton) da Wacker
Neuson na China,
Sudeste Asiatico e
Oceania.

Aniversario
Controlada pelo
Wirtgen Group, a
Ciber Equipamentos
Rodovidrios esta
completando 60
anos de atuagdo no
segmento nacional
de aplicagbes

para construcao
rodovidria.
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ESPACO SOBRATEMA
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TENDENCIAS

No dia 8 de novembro, o evento estratégico ‘“Tendén-
cias no Mercado da Constru¢do” retine, no Espago Hakka,
liderancas, empresdrios, engenheiros e profissionais do
setor para apresentar uma avaliagdo do cendrio apds as
elei¢bes de outubro, além de mostrar, de maneira inédita,
as informagdes do Estudo Sobratema do Mercado Brasilei-

A CM Labs foi escolhida para desenvolver ro de Equipamentos para Construc¢do e Mineragao

uma série de simuladores Vortex para Inscri¢Ges: www.sobratema.org.br/tendencias

0 novo sistema de controle CCS (Crane

Control System). Criados para treinar DEST, AQUE POS-VEND A

distribuidores e operadores, os simuladores Durante o evento, também serdo divulgados os resulta-
ndo apenas replicam a funcionalidade dos da “Pesquisa Destaque Pés-Venda 2018”. As empresas
e ambienta¢do de um guindaste Grove e profissionais do setor da construgdo podem participar da
RT540E de 35 ton, mas também a interface avaliagdo até o dia 25 de outubro.

homem-maquina do sistema CCS. Acesse: www.sobratema.org.br/destaqueposvendas

DESTAQUE OPERADOR

A Sobratema langou uma nova agdo para valorizar os
profissionais do setor de equipamentos para construcdo
e mineragdo no Brasil. O “Destaque Operador do Brasil”
é uma iniciativa do Nucleo Jovem da entidade, com o
objetivo de homenagear o operador de escavadeira, mo-

Epiroc apresenta
sistema de ventilacao
para trabalho
subterraneo

Segundo a empresa, 0 mddulo automdtico
Intelligent Serpent Automatic otimiza a
qualidade e o fluxo do ar, podendo reduzir
radicalmente o consumo de energia e os
custos de ventilacdo. Os sensores medem
regularmente os niveis de mondxido de
carbono e diéxido de nitrogénio, ajustando
automaticamente a velocidade do ventilador.

Na reportagem “Nova realidade na demanda” (ed. n° 227),
o nome do caminhdo elétrico da Cummins foi grafado

erroneamente. O correto é AEOS.

PERSPECTIVA

A
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--Hl- I"
, afirma Robson Braga de
Andrade, presidente da CNI

tivando sua busca por autorrenovagdo e aprimoramento.
O resultado da primeira edido sera divulgado durante a
M&T Expo, em novembro.

M&T EXPO

A M&T Expo 2018 contara com diversas atragbes
durante sua realiza¢do, entre os dias 26 e 29 de novembro,
no S3o Paulo Expo. Além do “Summit M&T Expo 2018”,
tradicional evento do setor da constru¢do e mineracdo,

a feira traz a “Arena de Contetido” (que possibilitara aos
visitantes participar, gratuitamente e de forma interativa,
de debates, palestras, exposi¢des e demonstragdes de
produtos e servicos), a “Arena de Demonstracdo” (que
mostrard de maneira funcional maquinas empregadas na
construgdo) e a “Arena Smart Construction” (que tem o
intuito de apresentar de forma simplificada, facil e gratuita
o que ha de mais novo em tecnologia mundial em diferen-
tes setores da industria).

Credenciamento online: www.mtexpo.com.br

INSTITUTO OPUS

Cursos em Novembro
Agregados: Desmonte de Rocha | Sede da Sobratema

05-09 | Agregados: Producdo de Concreto | Sede da Sobratema
Agregados: Centrais de Britagem | Sede da Sobratema
Agregados: Centrais de Concreto | Sede da Sobratema

Agregados: Usinas de Asfalto | Sede da Sobratema
Gestdo de Ativos Sede da Sobratema

Curso em Dezembro
10-14 Rigger Sede da Sobratema
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PAINEL

Junto a linha e a fabrica de produtos
especializados como tratores de arraste
derodas, cegadeiras de esteiras e rodas

e maquinas para processamento e
carregamento, a fabricante repassou para a
Weiler as instalagbes logisticas em LaGrange,
um centro de treinamento em Auburn e

um centro de distribuicdo de pecas em
Smithfield, todos nos EUA.

Sinduscon/MG lanca e-book
sobre construcao civil

O Sindicato da Industria da Construgao Civil no
Estado de Minas Gerais esta disponibilizando
gratuitamente o e-book “10 Artigos de Empresarios
sobre a Construgao civil em Minas”. Com 27 péginas,
o objetivo do material é oferecer informagdes

relevantes sobre temas que impactam diretamente o

PR [

dia a dia do setor.

Além de ampliar a linha de eletrificacdo, a fabricante
anunciou no evento sua nova transmissao automatica
de nove velocidades para veiculos médios em todo o

mundo. Segundo a empresa, a transmissao permite
que o conversor de torque lock up atue prontamente
na primeira marcha e inclui sistema integrado
opcional de stop-start do motor.

FOCO

, comenta Joe Carr, diretor
de mineragdo da Inmarsat
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FEIRAS & EVENTOS

OUTUBRO
FISP 2018

Feira Internacional de Seguranga e Protecdo
Data:3a5/10
Local: Sao Paulo Expo Exhibition & Convention Center — S&o Paulo/SP

5" FIB CONGRESS

The International Federation for Structural Concrete
Data:7a11/10

Local: Melbourne Convention Bureau — Melbourne — Australia

3° MMH

Metallic Mining Hall

Data: 152 17/10

Local: Palacio de Congresos y Exposiciones (Fibes) — Sevilha — Espanha

EXPLO TECH

Feira Internacional de Tecnologia, Engenharia, Aplicades, Equipamentos,
Logistica, Produtos e Servicos para Mercados Consumidores de Explosivos
Data: 16 e 17/10

Local: Centro de Convengdes Frei Caneca — Sao Paulo/SP

CECE CONGRESS 2018

Building Customer Loyalty through a Common Vision
Data: 172 19/10

Local: NH Collection Vittorio Veneto Hotel — Roma — Italia

LASE 2017

Licenciamento e Gestdo Socioambiental no Setor Elétrico
Data: 18.220/10

Local: Associagdo Paulista dos Magistrados — Sao Paulo/SP

99 SEMINARIO INTERNACIONAL BIM
Virtual Design and Construction (VDC)

Data: 25/10

Local: Auditério Totvs — Sao Paulo/SP

ENECE 2018

21° Encontro Nacional de Engenharia e Consultoria Estrutural
Data: 25 e 26/10

Local: Milenium Centro de Convengdes — Sao Paulo/SP

10° SEMINARIO MODERNAS TECNICAS RODOVIARIAS

Palestras Técnicas
Data: 25a28/10
Local: Centro de Eventos da ACE — Floriandpolis/SC

NOVEMBRO

FEIPLAR COMPOSITES & FEIPUR

Feira e Congresso Internacionais de Composites, Poliuretano
e Compostos Termopldsticos/Plasticos de Engenharia

Data: 62 8/11

Local: Expo Center Norte — Sao Paulo/SP

WORLD DEMOLITION 2018
International Event for the Demolition Industry
Data:7 e 8/11

Local: Aviva Stadium — Dublin — Irlanda

TENDENCIAS DO MERCADO DA CONSTRUCAO
Evento Estratégico da Sobratema

Data: 8/11

Local: Espago Hakka — Sao Paulo/SP

2° SEMINARIO NACIONAL ABRECON
Reciclagem de Residuos da Construgdo Civil e Demolicdo
Data: 22/11

Local: Centro de Exposicdes Pro Magno — Sao Paulo/SP

10° SEMINARIO NACIONAL

Modernas Técnicas Rodovidrias

Data: 25a28/11

Local: Centro de Eventos da ACE — Floriandpolis/SC

M&T EXPO 2018

102 Feira e Congresso Internacionais de Equipamentos

para Construgdo e Mineracdo

Data: 26 a29/11

Local: Sao Paulo Expo Exhibition & Convention Center — S&o Paulo/SP

BAUMA CHINA

9™ International Trade Fair for Construction Machinery, Building Material
Machines, Construction Vehicles and Equipment

Data: 27 a30/11

Local: Shanghai New International Expo Centre (SNIEC) — Xangai — China

AEM ANNUAL CONFERENCE

Events, Conferences and Seminars

Data: 28 30/11

Local: Terranea Resort — Rancho Palos Verdes — EUA




Avanca o marco
regulatorio do Hyperloop

Em conjunto com a TUV SUD e a Munich Re, a HTT anunciou a cria¢do

de uma diretriz legal para padroniza¢do, regulamentacdo, certificacdo e
seguridade do novo sistema de transporte. Apresentado em Munique, o
novo arcabouqo de certificagdao e seguros deve ser publicado no primeiro
trimestre de 2019, afirma comunicado.

Lancado no ano passado na Europa, o guindaste PK 17.001 SLD pode
ser utilizado com até cinco langas hidraulicas e duas langas manuais. O
langamento chega com duas versdes: a basica, sem bloqueio contra
sobrecarga (OSK e controle remoto), e a SLD 3, com Paltronic 50
(controle remoto e guincho de cabo), informa a fabricante.

empresa.

Scania exibe caminhoes
hibridos no IAA

A montadora mostrou na feira de Hannover deste ano os caminhées HEV
(veiculo elétrico hibrido) e HEV (veiculo hibrido plug-in), ambos equipados
com motores DC09 de 5 cilindros em linha e que podem utilizar dleo vegetal

ou diesel em paralelo com a maquina elétrica, gerando 177 hp de poténcia.
Ajanela de energia da bateria de litio esta definida para 7,4 kWh, informa a

A ZF juntou-se a eSync Alliance para desenvolver a tecnologia OTA (““Over-the-
Air””) para veiculos conectados, que promete evitar recalls, economizar custos
e melhorar os diagndsticos. O sistema fornece comunicagao bidirecional que
permite atualizagdes e coleta os dados telematicos e de diagndstico em tempo
real, a partir de dispositivos terminais do veiculo.

Atualizagdes Over-the-Air

Bridgestone expande
linha produzida nos EUA

Com investimento de 12 milhdes de ddlares, a fabricante estd expandindo
sua produgado de pneus OTR na fabrica de Bloomington, nos EUA. A agao
visa a incluir padrées até entdo produzidos no Japao, como as medidas
de 29, 33 e 35 polegadas. O incremento também abrange a equipe da
unidade, que agrega mais 30 colaboradores, diz a empresa.




TRATORES

A FORCA QUE
VAI A CAMPO

ACIMA DE TUDO VERSATIL, TRATOR DOS SONHOS DO PEQUENO PRODUTOR
TEM TORQUE ELEVADO, ALTA VAZAO DO SISTEMA HIDRAULICO, CAPACIDADE
DE LEVANTE E TRANSMISSAO COM BOM ESCALONAMENTO DE MARCHAS

Por Melina Fogaca




VALTRA

uito se fala da lavou-
ra massiva baseada
em ciéncia - que, de
fato, elevou o pais ao
protagonismo da producdo agricola
global -, mas é a agricultura fami-
liar que constitui o verdadeiro ele-
mento-chave para o setor no Brasil
e, especialmente, para a economia
brasileira. Segundo o Ministério do
Desenvolvimento Social (MDS), cer-
ca de 70% dos alimentos que che-
gam a mesa da populacdo sdo pro-
duzidos pela agricultura familiar.
Um cruzamento entre dados do
Banco Mundial e do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento, realizado pelo portal Gover-
no do Brasil, revela que a agricul-
tura familiar tem um faturamento
anual de US$ 55,2 bilhdes. Ou seja,
caso o pais contasse somente com
a produg¢do familiar, ainda assim
permaneceria entre os dez maiores
produtores de alimentos do mundo
em valor movimentado. “Quando
se soma a agricultura familiar com
toda a produgdo, o Brasil passa da
oitava para a quinta posi¢cdo nesse
quesito, com faturamento de US$
84,6 bi por ano”, aponta o estudo.

ATRIBUTOS

De olho nesse prdspero nicho de
mercado, as fabricantes de equipa-
mentos - tanto agricolas como da
Linha Amarela - tém apostado no
lancamento de modelos de tratores
especialmente talhados para os pe-
quenos agricultores. E nio é para me-
nos. De acordo com Celso Camarano
Monteiro Jr, gerente de marketing
tatico da John Deere, “mais de 50%
dos tratores agricolas vendidos anu-
almente pela fabricante sdo direcio-
nados a esse mercado”.

Para resumir, o trator dos sonhos
do pequeno produtor brasileiro é
versatil, com torque elevado, alta
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TRATORES

Utilitarios: industria aposta em modelos talhados para 0 pequeno produtor brasileiro

vazdo do sistema hidraulico, alta
capacidade de levante e transmis-
sdo com bom escalonamento de
marchas. De modo geral, buscam-se
maquinas voltadas para operagdes
de preparo de solo, plantio, tra-
to cultural, pulverizagdo, servicos
de carreta e atividades na sede da
propriedade rural. E esse perfil de
operac¢do que define a caracteristi-
ca principal dos equipamentos, que
se resume a uma palavra: versatili-
dade. “Geralmente, todas essas di-
ferentes atividades sdo realizadas
pelo mesmo trator, desde o preparo
do solo e canteiros, passando pelo
plantio de graos, aplicacdo de de-
fensivos e carregamentos frontais,
até o transporte da produgdo”, diz
ele. “Por isso, é fundamental a es-
colha de um trator que traga essa
variabilidade de operagao.”
Geralmente, como destaca Mon-
teiro Jr., essa diversidade de opera-
¢cOes € realizada pelo proprietario
da maquina, sendo que a principal
caracteristica que ele busca na so-
lucdo é o equilibrio entre capacida-
de e economia. “Sao pontos impor-
tantes contar com poténcia e torque

16
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para operar com diferentes imple-
mentos em condi¢cdes variadas, sis-
tema hidraulico com vazio e capa-
cidade de levante compativeis com
os implementos e tomada de forca
que opere na rotacdo econdmica”,
afirma o gerente, destacando ainda
outro fator fundamental. “Para esse
produtor, o trator também precisa
ser confortavel e oferecer operacio
e manutencdo simplificadas.”

Perfil de cliente valoriza aspectos como robustez, torque e assisténcia técnica atuante

e

JOHN DEERE

Além desses pontos, o pequeno
produtor rural brasileiro também
busca outros beneficios, como con-
fiabilidade e tradicdo da marca.
Como explica o gerente de marke-
ting para tratores da New Holland
Agriculture, Saulo Silva, esse clien-
te anseia por caracteristicas como
robustez e alto torque, baixo indice
de quebras, consumo baixo de com-
bustivel, custo reduzido de manu-
tencdo, elevado escalonamento de
marchas e, ndo menos importante,
rede de concessionarios presente e
atuante em sua regiao.

Acrescentando detalhes de confi-
guracdo, o gerente ressalta que os
pequenos agricultores adquirem
preferencialmente tratores agri-
colas de pneus, na faixa de 50 a 90
cv de poténcia nominal, com motor
mecanico e tragdo dianteira 4x2 au-
xiliar, além de transmissido mecani-
ca sincronizada de 8 ou 12 marchas
a frente, plataforma plana com no
minimo duas valvulas de controle
remoto e pneus traseiros aro 30 ou
inferior.

Até por uma questdo econOmica,
a maioria ainda escolhe tratores

HOLLAND AGRICULTURE

[
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TRATORES

Uso de piloto automatico tem ajudado agricultores a obter alto rendimento no campo

sem cabine, porém o percentual de
tratores cabinados vem crescendo
substancialmente na preferéncia
deste tipo de cliente. “Ja o valor mé-
dio de compra varia entre R$ 80 mil
e R$ 100 mil, tendo como referén-
cia os modelos cadastrados no pro-
grama Mais Alimentos, que destina
recursos para investimentos em in-
fraestrutura da propriedade rural”,
comenta o executivo.

Segundo Winston Quintas, super-
visor de marketing de produto para
tratores da marca Valtra, do Grupo
AGCO, os modelos mais procurados
pelos pequenos agricultores incluem
maquinas com rodado simples e es-
treito, para serem utilizadas com pul-
verizadores de arrasto, plantadeiras,
cultivadores e grades. “Em outros ca-
sos, as maquinas também sao utiliza-
das para transporte das culturas apds
a colheita”, ele acresce.

DESEMPENHO

Com este receitudrio em maos,
as fabricantes vdo a luta. A Case

1 8 REVISTA M&T

[H, por exemplo, oferece uma linha
completa de tratores dedicada a
esse publico. Os modelos Farmall,
como explica Lauro Rezende, ge-
rente de marketing de produto da
marca, possuem uma faixa de po-
téncia de 60 a 130 cv, apresentan-
do bom desempenho em diferen-

Modelos mais procurados incluem maquinas com rodado simples e estreito

tes atividades, tanto na agricultura
quanto na pecuaria. “Com um sis-
tema hidraulico de alta capacidade,
esses modelos oferecem o maximo
de flexibilidade nas operagdes e sdo
os mais procurados pelos pequenos
produtores, principalmente devido
as suas especificagdes técnicas”, diz.

0 portfélio da marca, todavia,
oferece mais opgoes. Para atender
a demanda em fruticultura, por
exemplo, a fabricante recentemen-
te langou o trator Quantum 75N, de
78 cv. “Trata-se de uma maquina
indicada para trabalhar em cultu-
ras que demandam bitola estreita,
sendo especializada em cafeicultu-
ra, pomares e cultivo de hortali¢as”,
conta o executivo. Ja os tratores da
New Holland Agriculture - como os
modelos TT4030 (75 cv) e TL75 (78
cv), ambos produzidos na fabrica
de Curitiba (PR) - “sdo destinados
como ferramentas de trabalho ndo
apenas ao pequeno produtor rural,
mas também a programas sociais”,
diz Silva.

Na Valtra, o portfélio busca aten-
der “a toda e qualquer demanda do
pequeno produtor”, seja na produ-

P
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TRATORES

c¢do de hortifrutigranjeiros, pecu-
aria ou graos. “Entre os tratores, a
faixa de 75 cv é a mais vendida para
o pequeno produtor, com destaque
para os modelos A750 e A750 F, em
versdo fruteira”, pontua Quintas, ex-
plicando que, durante a Expointer
2018, a empresa langou cinco novos
modelos, sendo trés da Série A4s -
uma novidade da marca - e dois que
se somam a Série A4, apresentada
no ano passado. “Variando de 75
cv a 95 cv, os modelos da Série A4s
possuem chassi compacto, sendo
indicados para pequenas e médias
propriedades ou operagdes que de-
mandam poténcias menores.”

Como alta eficiéncia e baixo con-
sumo de combustivel sdo pontos
importantes para o pequeno agri-
cultor, no mesmo evento a Massey
Ferguson langou o modelo MF 4700
(de 75 a 95 cv), que traz motor
AGCO Power iEGR de alto torque.
“Lancamento de 2018, essa linha
inclui maquinas que suprem as ne-
cessidades do pequeno produtor
com o melhor custo-beneficio”, ga-
rante Eder Pinheiro, coordenador
de marketing de tratores da fabri-
cante. “Nesse sentido, ela foi pro-
jetada para ampliar o rendimento

REVISTA M&T

e a versatilidade nas atividades no
campo, que sdo caracteristicas mui-
to procuradas pelos produtores.”

Especialmente focada em desen-
volver produtos para a agricultura
familiar, a brasileira Agritech apre-
sentou recentemente ao mercado
o trator tracado de pequeno porte
1145-4 Parreira. Segundo Nelson
Watanabe, gerente nacional de ven-
das da empresa, o modelo 4x4 foi
repaginado para atender aos pro-
dutores que necessitam de versati-
lidade para uso em parreirais. “Com
levante hidraulico de 1.000 kg, esse
trator possui uma altura de 1.195
mm do volante até o solo”, descreve
Watanabe.

Outro trator que integra o portfo-
lio da marca é o 1160 Turbo, com
motorizagdo Yanmar. Voltado para
segmentos como hortifrati e pecua-
ria, este modelo compacto de 55 cv é
indicado para produtores rurais que
necessitam de um trator estreito para
trabalhar em areas restritas de cul-
tivo. “Sempre estivemos focados em
desenvolver produtos para a agricul-
tura familiar, setor que emprega mais
de 70% da mao de obra agricola do
Brasil”, sublinha Pedro Lima, gerente
de marketing da empresa.

AGRITECH

TECNOLOGIA

Como se vé, o segmento de agri-
cultura familiar busca modelos
mais simples, de facil uso e manu-
tencdo. Mas também ha espaco para
a eletronica embarcada. Segundo
Monteiro Jr., da John Deere, um dos
principais recursos buscados por
pequenos agricultores é o piloto au-
tomatico, que constitui a base para
qualquer projeto de agricultura de
precisdo em todas as culturas.

De forma geral, a tecnologia ba-
seia-se na utilizacdo de um dispo-
sitivo GNSS (receptor), que envia
informacdes georreferenciadas de
posicionamento ao sistema de di-
recdo da maquina, fazendo com que
siga um caminho pré-determinado,
sem qualquer interacdo do opera-
dor. “A utilizacdo do piloto automa-
tico oferece inimeras vantagens as
etapas de plantio, tratos culturais e
colheita, como a reduc¢do da com-
pactacdo do solo e do nimero de
passadas da maquina”, explica Mon-
teiro Jr.

No plantio, diz ele, a tecnologia
permite a instalacio da cultura
com paralelismo de alta qualidade
e com maior eficiéncia, respeitando
o planejamento prévio. “J]a na etapa
de aplicacdo de defensivos, o piloto
automatico ajuda a reduzir o piso-
teio durante a operacdo, bem como
a diminuir os custos com insumos,
quando atrelado a outros recursos
como desligamento de se¢des e taxa
variavel”, frisa o executivo.

Nessa linha, a Case IH também
oferece piloto automatico elétrico em
seus tratores Farmall, além de uma
variacdo hidraulica para o modelo
Farmall Série A (projetado para tra-
balhos pesados). “Desenvolvidos es-
pecialmente para uso agricola, nossos
tratores com piloto automatico sdo
projetados para economizar combus-
tivel, enquanto entregam alto rendi-



TRATORES DE ESTEIRAS GANHAM ESPACO NO CAMPO

Comumente utilizados na construcdo e na mineracdo, os tratores de esteiras também
sao aplicados nas atividades agricolas. Segundo Gecimar Morini, consultor de marketing
da Caterpillar, esse tipo de maquinario é ofertado a diferentes nichos de mercado — in-
cluindo nesse rol o agribusiness —, mas isso ndo significa que o objetivo seja concorrer
ou substituir os tratores de pneus. “A ideia é mostrar ao produtor que o trator de esteiras
também é (til no cendrio do agronegécio”, diz ele.

Afinal, nem sempre o produtor sabe que isso é possivel. Como explica Morini, os tratores
de esteiras podem ser empregados em uma extensa lista de atividades nas plantacdes e
propriedades rurais, “especialmente para preparacao de solo, gradeamento, adubacao,
cultivo e irrigacdo, além de escarificardo de solo, recuperacdo de pastagens e areas com
assoreamento e drenagem em caixas de contencao de dgua da chuva”.

As maquinas também sao utilizadas na construcao e manutencdo de canais de irrigacao,
acudes, barragens, valas, silos, estradas, curvas de nivel e uma série de outras atividades.
“Ao adquirir um trator de esteira o agricultor ndo ird utiliza-lo somente na sua atividade-
-fim"”, afirma o especialista. “Normalmente, o produtor compra o equipamento j& pen-
sando no seu leque de possibilidades de uso.”

Menor trator de esteiras da marca para o mercado brasileiro, o modelo D6K também é
um dos mais utilizados pelo pequeno agricultor nacional. Produzido na fabrica de Piraci-
caba (SP), trata-se de um trator equipado com transmissao hidrostatica de 13 t e motor
de 130 hp, talhado para diferentes tarefas. Sequndo Morini, o trator atua como duas
maquinas em uma, com capacidade de puxar o subsolador em trabalhos de preparacdo
da terra, além de eventualmente realizar atividades que um trator agricola n&o é capaz
— como curvas de nivel, contencdes de 4gua e afofamento de terra. “Normalmente, o pe-
queno agricultor ndo tem a capacidade de gerenciar uma frota com muitas maquinas”,
diz Morini. “Como conta com um reduzido nimero de funcionarios, ele necessita de um
parque de maquinas igualmente restrito.”

CATERPILLAR

Classico da construgao, frator de esteiras também € (til no agronegacio

mento”, complementa Lauro Rezende,
gerente de marketing de produto da
companhia.

Quanto ao monitoramento, o ce-
nario é diferente. J4 bastante co-
mum na constru¢ao e na mineragao,
a telemetria ainda ndo é utilizada
em larga escala nesse segmento,
principalmente devido ao custo de
aquisicdo dessas solucbes em re-
lagdo ao prego total da maquina.
“Hoje, essa tecnologia é aplicada
apenas a tratores de maior poténcia
e em propriedades rurais e frotistas
de médio a grande porte”, delineia
Silva, da New Holland Agriculture.

Por outro lado, atualmente os
tratores contam com recursos fun-
damentais como os engates de trés
pontos para acoplamento de im-
plementos, que ha tempos ja estdo
presentes nas linhas de algumas
empresas. “Ao contrario dos imple-
mentos de tracdo simples acoplados
a barra de tragdo, o acoplamento
ao sistema hidraulico de trés pon-
tos permite que o tratorista tenha
maior controle sobre a profundida-
de e aumente a sensibilidade do tra-
balho do implemento sobre o solo”,
diz Silva, da New Holland.

Segundo Monteiro Jr, da John
Deere, o engate faz a conexdo do
levante hidraulico com os imple-
mentos que serdo acoplados ao
trator. “Dessa forma, o trator pode
erguer estes implementos do solo,
transporta-los e utiliza-los em suas
atividades”, diz. “A principal vanta-
gem disso é a agilidade na operacio,
principalmente em areas menores,
que exigem muitas manobras.”

Saiba mais:

Agritech: www.agritech.ind.br

Case IH: www.caseih.com/latam/pt-br

Caterpillar: www.cat.com/pt_BR

John Deere: www.deere.com.br

Massey Ferg L WWW.IT yferguson.com.br
New Holland Agriculture: www.newholland.com.br
Valtra: www.valtra.com.br
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TRATORES

RENOVACAO
GARANTIDA

SEJA COM LINHAS DE FINANCIAMENTO DE FABRICANTES OU
PROGRAMAS ESTATAIS DE FOMENTO, O PEQUENO PRODUTOR BRASILEIRO
CONTA COM BOAS OPCOES PARA RENOVAR SUA FROTA DE TRATORES

ara facilitar a aquisicao
de tratores pelos peque-
nos agricultores, algumas
fabricantes passaram a

oferecer linhas de financiamento es-
pecialmente dedicadas a agricultura
familiar brasileira.

AJohn Deere é uma delas. Como ex-
plica o gerente de marketing tatico da

empresa, Celso Camarano Monteiro]r,
o Banco John Deere opera desde 2016
com linhas de financiamento que be-
neficiam produtores com renda bruta
de até R$ 415 mil nos tdltimos 12 me-
ses, aumentando a produtividade de
suas terras por meio do incremento
tecnolégico e, consequentemente, da
capacidade operacional. “O cliente

pode financiar tratores e implemen-
tos fabricados e comercializados pela
John Deere em até 100% do valor do
produto, com até oito anos para paga-
mento da maquina e taxas de 4,6% de
juros ao ano, além do treinamento do
operador na entrega técnica”, detalha
o especialista.

Outra possibilidade de financia-




mento é por meio do Banco AGCO Fi-
nance e do Consdrcio Massey Fergu-
son e Valtra. “Essas linhas oferecem
garantia de entrega, flexibilidade de
pagamento e planos de até 120 meses
sem acréscimo”, descreve Winston
Quintas, supervisor de marketing de
produto da Valtra.

Além dos bancos de marca, atual-
mente ha outras opc¢des para o pro-
dutor brasileiro. O Programa Mais
Alimentos (MDA), a linha de crédito
do Programa Nacional de Fortaleci-
mento da Agricultura Familiar (Pro-
naf) e o financiamento de maquinas
e equipamentos da Agéncia Especial
de Financiamento Industrial (BNDES
Finame) sdo alguns dos sistemas
que o pequeno agricultor tem aces-
so para aquisi¢do, por exemplo, dos
tratores das proprias Valtra e Massey
Ferguson.

Na CNH Industrial, a especializa-
¢do obtida em décadas de atuagdo no
agroneg6cio em ambito global per-
mite analisar e entender a estrutura
do cliente como um todo, projetando
assim seu potencial de pagamento e
crescimento. Além de banco préprio,
a empresa disponibiliza - por meio do
BNDES (Banco Nacional de Desenvol-
vimento Econdmico e Social) - algu-
mas linhas do ModerFrota (Programa
de Modernizagdo da Frota de Tratores
Agricolas e Implementos Associados
e Colheitadeiras), com taxas de 7,5%
aa para clientes com faturamento de
até R$ 90 milhoes. “Além disso, toda
a nossa rede de concessiondrias tem
um correspondente bancario devida-
mente certificado pelo BNDES”, ex-
plica Lauro Rezende, gerente de ma-
rketing de produto da Case IH, marca
que integra o grupo, ao lado da New
Holland Agriculture. “Sao eles que au-
xiliam o vendedor na coleta da docu-
mentacdo e incluem a proposta e os
documentos diretamente no sistema
do banco para aprovacio de crédito.”
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TRATORES

LEILOES

Surgida em tempos mais recen-
tes, outra forma de aquisicdo de
tratores pode ser encontrada nos
leildes on-line. Atuando no merca-
do ha quase 20 anos, a MaisAtivo é
responsavel pela intermediagdo de

veis do Grupo Superbid.

Segundo o diretor superinten-
dente do Grupo Superbid, Paulo
Scaff, sio ofertados mensalmente
para venda cerca de 500 tratores
da Linha Verde (de pneus) e 400
tratores da Linha Amarela (estei-

bens de capital e de consumo dura-

ras). A maior parte desses equipa-

TECNOLOGIA DETECTA FOCOS DE INCENDIO NO CAMPO

Com o aumento da temperatura global, além do tempo seco cada vez mais frequente, o nimero de
incéndios e queimadas vem crescendo ano a ano no campo, colocando em risco a vida das pessoas,
além de dizimar florestas e prejudicar as plantagdes. De acordo com dados do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), s6 nos trés primeiros dias de maio deste ano foi registrada uma média
de 9,3 queimadas por dia, indice quase trés vezes superior ao registrado no més de abril inteiro, que
foi de 2,7 focos de incéndio por dia.

Pensando nesse problema, a Sintecsys criou um algoritmo pioneiro que tem como objetivo detectar
automaticamente a fumaca, informando o local do foco de incéndio em menos de cinco minutos,
em média. Sequndo o CEO da empresa, Rogério Cavalcante, o sistema — resultado de uma parceria
da empresa com a Bosch — dispde de uma torre equipada com cameras em formato de robd, com
ampla visdo de 360°, operando 24 horas por dia. “A inteligéncia do software permite monitorar um
raio de até 15 km de distancia, o equivalente a 20 mil hectares de area, reduzindo em até 90% as
perdas ocasionadas por incéndios”, diz o executivo. “As imagens sao enviadas em tempo real e, ao
se detectar um sinal de fumaca, um alerta é emitido. Se o operador da sala de controle confirmar o
foco, é possivel emitir o alarme diretamente para o Corpo de Bombeiros ou para a equipe interna
de brigadistas.”

Fundada em 2015, a empresa ja soma mais de 500 mil hectares monitorados no pais e conta
com clientes como Raizen e Usina Santo Angelo, localizada em Pirajuba (MG), que inaugurou sua
rede de monitoramento em agosto do ano passado. “Somos certificados pelo Programa Scale-up
Endeavor Agrotech 2017 no escopo startup em agricultura de precisdo, inteligéncia e analise de da-
dos”, afirma o CEO da empresa, que em um ano de operagdo ja obteve R$ 5 milhdes em contratos
assinados e pode ultrapassar R$ 9 milhdes neste ano. “Ao investir nesta tecnologia, as empresas
contribuem para 0 meio ambiente tanto na prevengao quanto na protecao do patrimonio.”

Solucao da Sintecsys
utiliza um algoritmo para
detectar automaticamente
indicios de fumaga

Q

SINTECSYS

%2}

mentos, diz ele, vem de projetos de
desmobilizacdo dos clientes - por
exemplo, grandes conglomerados
industriais, como usinas, ou mes-
mo empreiteiras de grande porte
e empresas de mineragdo. “Os pe-
quenos agricultores que buscam
adquirir os equipamentos por
meio de leildes tém como maior
motivacdo a oportunidade de fazer
um bom negé6cio em cima de um
ativo com procedéncia comprova-
da, aliada a praticidade de realizar
a sua oferta no conforto de casa ou
no trabalho, em uma plataforma
web que atende as regras de com-
pliance”, comenta Scaff.

Vale ainda uma citacdo sobre os
produtores que compram o maqui-
nario - normalmente mais antigo
- apenas para a retirada das pecas,
muitas vezes fora de linha e, por
isso, mais dificeis de encontrar no
mercado de reposicdo. “Isso acon-
tece, principalmente, com tratores
mais desgastados ou avariados”, ob-
serva o especialista.

Alids, no que diz respeito a ma-
nuteng¢do dos equipamentos, a
maioria das pequenas proprie-
dades rurais no Brasil realiza as
manutencdes preventivas com as
concessionarias das quais adqui-
rem os tratores, isso enquanto os
equipamentos ainda estio em pe-
riodo de garantia. “Depois disso,
a partir do momento em que o0s
equipamentos saem de garantia, a
manutenc¢do geralmente é feita por
conta prépria”, finaliza Saulo Silva,
gerente de marketing para tratores
da New Holland Agriculture.

Saiba mais:

Case IH: www.caseih.com/latam/pt-br

John Deere: www.deere.com.br

New Holland Agriculture: www.newholland.com.br
Superbid: www.superbid.net

Valtra: www.valtra.com.br
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MINERACAO

FROTAS A POSTOS

COM PREVISAO DE VENDER 1,2 MILHOES DE TONELADAS DE AGREGADOS
EM 2018, A PEDREIRA EMBU AINDA TEM CAPACIDADE INSTALADA
DE SOBRA, SO FALTA O MERCADO INTERNO REAQUECER

Por Santelmo Camilo
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este periodo para la de de-

safiador, trabalhar abaixo

da capacidade plena tem

sido a estratégia adotada

pelas pedreiras da Embu para manter

a competitividade. Responsavel por

seis pedreiras, sendo uma unidade

em Vila Velha (ES), uma em Paraibuna

(SP) e quatro na Regido Metropolitana

de Sao Paulo (nas regides de Embu das

Artes, Mogi, Perus e Viracopos), em

periodos de pico as unidades do grupo

chegam a produzir juntas cerca de 380
mil toneladas de agregados por més.

No periodo entre 2000 e 2014, o

setor de agregados no pais registrou
crescimento de 6,2% ao ano, segundo
dados da Associacdo Nacional das En-
tidades de Produtores de Agregados
para Construgdo (Anepac). Em 2015,
houve uma queda de cerca de 30%,
com um volume estimado em 519 mi-
lhdes de toneladas, apresentando um
recuo de sete anos e regredindo para
o0 mesmo nivel de 2008.

Para o periodo atual, que engloba
os anos de 2016 a 2019, os dados
mostram retracdo de 493 milhoes de
toneladas em 2017, aumento de 3%
para2018 ede 7% para 2019, atingin-

IMAGENS: EMBU

do 543 milhdes de toneladas. Em um
comparativo com diferentes paises e
regides no mundo, prosseguem os da-
dos da Anepac, o mercado brasileiro
de agregados apresenta uma elevada
demanda reprimida de agregados,
necessarios para realizar investimen-
tos em obras de infraestrutura.

Para aferir o atual momento, a Re-
vista M&T visitou a pedreira situa-
da em Embu, que vai fechar o ano de
2018 com 1,2 milhdes de toneladas
de agregados vendidas. Antes da cri-
se, a média anual girava acima de 2
milhdes de toneladas, mas a partir de
2014 ocorreram quedas sequenciais
na demanda, derrubada pelos abalos
econdmicos atravessados pelo pais. A
producgio da unidade atende a diferen-
tes regides da Grande Sdo Paulo, além
de alguns pontos da Baixada Santista.

Segundo Iuri Bueno, engenheiro de
minas da Pedreira Embu, trabalhando
proximo a capacidade instalada, a pro-
dugio do grupo pode ultrapassar a casa
de 5 milhdes de toneladas produzidas
em um ano. “Como nio ha demanda
para tanto, atualmente a produ¢ido ndo
tem ido além de 4 milhdes de tonela-
das”, conta. “Ou seja, a solugio tem sido
operar bem abaixo da capacidade.”

Mas ndo é sé a crise que obriga a
puxar o freio de mao. As unidades de
Viracopos e Paraibuna, diz o especia-
lista, ainda estdo em inicio de ativida-
des e, portanto, ndo tiveram tempo de
atingir a capacidade plena de produ-
¢do e um melhor ritmo operacional.
Um dos principais diferenciais de
producdo da unidade localizada em
Embu das Artes é a boa disponibili-
dade de frentes de lavra e areas com
decape. Isso facilita alguns aspectos
operacionais quando ha necessidade
de se aumentar a produgio repenti-
namente, geralmente para atender a
alguma demanda especifica.

O layout das plantas de britagem
também é flexivel, podendo produzir
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somente agregados grossos ou finos,
se necessario. “Assim, conseguimos
fazer a rebritagem de pedriscos e de
todos os agregados em circuito fe-
chado, sem precisar gerar estoque de
produtos que a pedreira nio tenha a
intencdo de vender”, explica Bueno.
“O britador tem grande capacidade de
producdo e possibilidade para traba-
lhar em diferentes turnos, conforme a
necessidade.”

FROTA

Por falar em maquina, um proble-
ma que comega a se tornar evidente
na pedreira é o avan¢o da idade da
frota e, com isso, o estado de deprecia-
¢do dos equipamentos. De acordo com
Bueno, os planos de investimentos em
renovacdo de frota estdo atrelados aos
indicios de aumento da demanda por
agregados no mercado e a retomada
de precos. “Hoje, estamos trabalhando
sem margem de lucro”, admite. “Quando
colocamos na ponta do lapis os custos
de operacdo, depreciacdo, investimen-
tos ambientais e de area de exploragio,
os valores praticados sdo insuficientes
para fechar a conta.”

0 especialista calcula que nos tltimos
trés anos as mineradoras estejam traba-
lhando com uma margem de lucro re-
duzida em aproximadamente 10%, ao
passo que os custos operacionais estdao
visivelmente mais altos. Embora possu-

Oficina realiza intervengoes corretivas da frota no local

am idade entre cinco e oito anos de uso,
o0s equipamentos ainda apresentam um
estado médio de desempenho e, sem-
pre que necessario, passam por acom-
panhamento constante de manutengao
em uma oficina centralizada ou com a
assisténcia dos dealers. “A disponibili-
dade dos equipamentos esta cada vez
menor, mas a pedreira atualmente nao
tem necessitado de producio elevada
das maquinas devido a baixa demanda
de mercado”, diz Bueno.

Nesse tipo de atividade, uma esca-
vadeira com 14 mil horas trabalhadas,
por exemplo, geralmente é substituida
quando a exigéncia por produtivida-
de esta alta, o que ndo vem ocorrendo
com o ritmo ainda lento do mercado.
Caso contrario, a maquina teria mui-
tas paradas para manutencdo, troca de
pegas e outras situacdes que poderiam
comprometer a disponibilidade. Ja os
caminhdes tém maior longevidade. H4

unidades na pedreira com aproxima-
damente 25 mil horas e ainda passan-
do por poucas intervencoes. “Fazemos
0 monitoramento de analises de dleo
e checagens, intervindo em qualquer
problema, mas ndo chegamos a trocar
nenhum conjunto de tragdo, motor ou
diferencial’, explica o engenheiro.

A proposito, a pedreira de Embu pos-
sui trés caminhdes fora de estrada de
40 t e um rodoviario reforcado, para
trabalhar na produgio. Contando todas
as unidades, sdo 21 caminhoes fora de
estrada e nove rodoviarios, todos tra-
balhando com transporte de rochas. Na
expedicdo, também ha caminhdes rodo-
viarios de 20 t para transporte interno
de material, entre um ponto e outro
na pedreira. A logistica de entrega dos
agregados nos clientes, por sua vez, é
totalmente terceirizada, feita por carre-
teiros com caminhdes particulares, mo-
dalidade que compensa para a pedreira
em termos de custos.

Dessa maneira, detalha Bueno, a
Embu ndo precisa investir na compra
de caminhdes nem ocupar-se com en-
cargos trabalhistas. Caso contrario,
seria necessaria uma estrutura de
manutencdo e de engenharia muito
complexa para atender aos cerca de
100 caminhdes que compdem a logis-
tica de distribuicado, o que desviaria o
foco da atividade da pedreira e torna-
ria o negdcio inviavel.

A especialidade da Embu, frisa Bue-
no, é a mineracdo de agregados - for-



necer um produto focado nas necessidades do cliente, e
ndo ser uma empresa de engenharia de manutengio de
veiculos pesados. Por isso, quando a demanda reaquecer
o plano é continuar com a frota terceirizada. “No passado,
com a alta demanda no mercado, ja tivemos frota prépria
com finalidade estratégica, em um percentual que nio
ultrapassava 10%, apenas para atender as emergéncias”,
conta. “Mas observamos que o caminhoneiro terceirizado
cuida do seu veiculo com muito zelo, pois o transporte é o
seu proprio negocio.”

As pas carregadeiras da mina, por sua vez, sdo adapta-
das com sistemas de pesagem, possibilitando controle da
quantidade de material carregada nos caminhdes. Dessa
maneira, é possivel evitar que os veiculos saiam sobre-
carregados para fazer as entregas ou que ocorram pro-
blemas relacionados a fiscalizacdo rodoviaria, acidentes
e multas, entre outros contratempos.

Apoés a detonacdo, uma escavadeira de 70 t carrega trés
caminhdes fora de estrada de chassi rigido de 40 t, en- .
quanto um caminhio rodoviario reforcado alimenta os 0 engenheiro de minas luri Bueno: renovacao atrelada ao aumento da demanda
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britadores na produg¢do primdria.
Também opera nessa etapa outra es-
cavadeira de 20 t equipada com rom-
pedor hidraulico, para quebrar ma-
tacoes com dimensGes maiores que
a boca dos britadores, no caso, de
1,50 m por 1,20 m. Com esses equi-
pamentos, Bueno conta que a pedrei-
ra consegue obter uma produgdo de
650 t/h. “Temos ainda uma escava-
deira reserva de 40 t - que também
trabalha em decapeamentos quando
necessario - e outra de 30 t para tra-
balhar com terra ou somar esforgos
na produgdo primdria, sempre que
seja preciso aumentar a producio”,
ele descreve.

Ainda na frota de Linha Amarela, a
Embu possui trés motoniveladoras.
Utilizadas para manter as pistas em
boas condigdes, elas também ope-
ram nas unidades de Perus, Vira-
copos, Mogi e Paraibuna. Na perfu-
racdo, a pedreira da preferéncia as
maquinas hidraulicas, pois, segundo
Bueno, elas consomem menos 6leo
diesel que os modelos pneumaticos
conectados em compressores, além
de perfurarem uma extensio maior
(em metros por hora). “Enquanto um
modelo hidraulico avan¢a 30 m/h a
um consumo de aproximadamente
251de diesel, o pneumatico faz 12 ou
13 m/h consumindo 40 1, entregan-
do uma capacidade muito reduzida
de trabalho”, compara.

Nessa avaliacdo, todavia, também
é preciso considerar que o custo de
aquisicdo de uma perfuratriz pneu-
matica é inferior ao de uma hidrau-
lica. Por isso, nas pedreiras menores,
que ndo necessitam de produgio ele-
vada e ndo requerem investimentos
em modelos hidraulicos, Bueno re-
maneja as perfuratrizes em avancga-
do estado de depreciacdo e que ndo
sdo tdo exigidas em rapidez de ope-
ra¢do. Dessa maneira, o equipamen-
to ndo fica ocioso.
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RESTRIGOES AMBIENTAIS IMPULSIONAM
USO DE AREIA DE BRITA MANUFATURADA

Atualmente, uma tendéncia que vem sendo observada no mundo todo é a substituicdo da
areia natural, extraida de rios ou cavas, pela areia de brita manufaturada. Esse uso vem sendo
impulsionado por restricbes ambientais a extracao em reservas naturais. Além de diminuir os
efeitos sobre 0 meio ambiente, a areia de brita apresenta vantagens econdmicas e tecnoldgicas,
podendo ser processada a seco e eliminar o 6nus inerente ao processo via Umida. De acordo
com informagbes da Metso Brasil, a areia de brita pode ter desempenho superior em concreto
e artefatos de cimento, dentre outras aplicacdes, aspectos que sdo comprovados em varios
estudos e resultados reais de aplicacdo industrial.

A areia é um produto essencial na construcéo civil, mas tem ficado cada vez mais cara e distan-
te. Na cidade de Sao Paulo, por exemplo, a areia natural é trazida por mineradores localizados
no Vale do Paraiba e Vale do Ribeira, regides situadas a mais de 100 km da capital. Nessa
logistica complexa, mais da metade do preco final da areia corresponde ao custo do frete. O
processo de lavagem da areia natural também aumenta o impacto ambiental. J4 a areia de
brita é processada a seco, com o diferencial de estar préxima ao mercado consumidor, além de
beneficiar tanto os produtores como os consumidores. “As pedreiras geralmente produzem finos
além da demanda”, afirma a Metso Brasil. “A transformacao desses finos em areia de brita evita
que se convertam em grande passivo, como acontecia no passado.”

Com vantagens econdmicas e ambientais, areia de brita manufaturada avanca no setor

Na producio primaria, o beneficia-
mento do agregado é feito com dois
britadores de mandibulas, enquanto
outros dois similares atuam na se-
cunddria. J& a fase terciaria emprega
dois equipamentos HP e um VSI na
planta de areia, fazendo a rebritagem
necessaria dos produtos e fechando o
circuito. “A unidade de Embu tem pro-
dutividade acima da média em razdo
das possibilidades alcangadas com a

planta de britagem”, diz Bueno.

Aqui, cabe ressaltar que a unida-
de de Mogi é a de maior capacidade
do grupo, dispondo de duas plantas
completas de britagem com quase
o dobro dos equipamentos e pro-
ducao em torno de 50% acima das
demais. “Contudo, essa capacidade
depende muito do tipo de material
que estad sendo produzido”, obser-
va o especialista. “Se for material



grosso, a produgdo sobe, mas se a ¢ ppINCIPAIS PRODUTOS DO GRUPO EMBU

demanda for por materiais finos, a

capacidade fica limitada.” Confira no quadro os principais produtos extraidos e processados nas pedreiras da Embu,
De acordo com ele, os produtos incluindo sua faixa granulométrica e usos na industria:

mais comercializados atualmente PRODUTO GRANULOMETRIA APLICACAO

sdo pedra 1, pedrisco, areias e p6 de

Base e sub-base de pavimentos, fundacdes, drenos,

pedra. Mas quando ha muitas obras Rachao gabiao 1002 200 mm contengdes de barrancos e encostas
de infraestrutura em andamento, o sub-baseeh S—— e
rachdo e as britas graduadas tam- Pedra simples 1002 80 mm -Dase ¢ hase para pavimentagdo com graddacao
, i pré-definida
bém passam a ter demanda mais
alta que pedra 1 e areia (confira Pedra 4 37,5a750mm Pavimentagdo e drenagem
Quadro ao lado). Pedra 3 25,0a 50,0 mm Pavimentacdo e drenagem
Pedra 2 19,0a31,5mm Concreto, pavimentagao e pavimento rigido
MAN UTE N CAO Centrais de concreto, usinas de asfalto, fabricas
Pedra 1 9,5a25,0mm ;
A central de manuten¢do da Embu de pré-moldados e obras em geral
atende a todos os equipamentos de i i sbri
quip Pedra s 9,5212,5mm Centrais de concreto, usinas de asfalto, fabricas

Linha Amarela, produgio, perfuragio,
britagem e camlnhoes fora de estra- SR 12.5224mm Blocos de concreto, pré-moldados, pavimentos,
da das pedreiras do grupo. Apesar Py concreto projetado, lajes e vigas

da estrutura reduzida, as unidades

de Perus e Viracopos eventualmente
levam equipamentos para interven- Areia de brita 0,15a2,16 mm Concreto usinado e concretagens em geral

de pré-moldados e obras em geral

P6 de pedra 2,36a4,75 mm Blocos, concretos asfalticos
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¢do corretiva no local. “Alguns equi-
pamentos sdo muito grandes, sendo
que ndo compensa o deslocamento
para manutengdo. Isso torna viavel
acionar a assisténcia técnica do fa-
bricante para solucionar problemas
complexos”, conta. “Ja as manuten-
¢Oes pontuais sdo feitas com os me-
canicos de cada pedreira.”

Isso quer dizer que ndo ha uma
equipe altamente especializada na
pedreira para cuidar das manuten-
¢O0es mais aprimoradas dos veiculos
e maquinas de Linha Amarela. Mas
para os equipamentos industriais

(ou seja, as centrais de britagem),
0 grupo tem uma equipe de 20 pes-
soas treinadas que percorre cada
uma das seis pedreiras para reali-
zar a manutencio. “A cada 15 dias,
a operacdo de britagem faz uma pa-
rada obrigatéria intercalada entre
as pedreiras, para limpeza, lubri-
ficacdo e revisdo das centrais, que
possuem longevidade bem maior
que os equipamentos veiculares”,
descreve Bueno, acrescentando que
essa parada de um dia para inter-
vengdes ocorre mesmo em épocas
de elevada demanda por producéo.

FABRICANTE DESENVOLVE SOLUCAO )
NACIONAL PARA DESMONTE SUBTERRANEO

Desenvolvida pela Convicta, a Unidade Subterranea de Repump (USR) é uma solucdo para apli-
cacdo de explosivos em minas subterraneas que até agora so contava com versdes importadas
no pais. Autopropelida e compacta (2,2 m x 2,4 m x 5,7 m), a maquina — que sera lancada
oficialmente na Explo Tech 2018 — traz acionamento hibrido diesel-elétrico e possui capacidade
de carga de 22 t, além de oferecer configuracdo com cabine ROPS/FOPS para dois operadores,
direcdo hidraulica, tracdo 4x4 com trés diferentes modos de estercamento das rodas, braco de
cinco estagios com giro por rolamento, tanque de emulsdo com valvula de sequranca integrada,
cesto aéreo com sistema de nivelamento automatico, carretel hidraulico para 45 m de manguei-
ra de bombeamento e carretel manual para 100 m de cabo elétrico, dentre outras caracteristi-
cas. Sequndo a empresa, o sistema de dosagem e producao do equipamento é automatizado e
incorpora indicadores digitais integrados de pressao, temperatura e vazao de cada componente,
além de tela de calibracdo e contadores de bombeamento. “Pelo seu layout simples, essa solu-
cdo oferece operacdo rapida e intuitiva por meio de botoeiras da IHM", descreve.

Unidade Subterranea de Repump
¢ a primeira do género a ser projetada
e produzida no Brasil
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“Hoje, a disponibilidade das maqui-
nas de britagem na Embu gira em
torno de 85% a 95%.”

Em geral, a equipe faz uma inspe-
¢do visual para observar os pontos
mais desgastados e chaparias que
precisam ser refeitas. Em seguida,
é realizada a lubrificacdo dos rola-
mentos, mancais e correias trans-
portadoras. Também ¢ feito um
monitoramento utilizando-se uma
espécie de estetoscopio, para aferir
os niveis de vibragcdao dos motores e
rolamentos de todos os britadores.
“Qualquer alteragdo é informada ao
setor responsavel, que tomara as
devidas providéncias para corrigir
o problema”, ele informa.

SUSTENTABILIDADE

No desmonte, a Embu usa 100%
de detonagdo via espoleta eletro-
nica, minimizando riscos de in-
comodo a vizinhanga. De acordo
com Bueno, essa tecnologia nao é
indispensavel, pois os niveis de vi-
bragdo estabelecidos pelas normas
poderiam ser atendidos com outro
processo. “Mas a espoleta eletroni-
ca proporciona maior precisao nos
tempos de detonagdo, tornando
possivel controlar a carga de pres-
sdo, além de determinar um tempo
que também permita diminuir a vi-
brag¢do”, explica.

Todas as detonagdes sdo monito-
radas para saber se ha impactos nas
residéncias mais proximas, estabele-
cendo-se um criterioso controle am-
biental. A distancia entre os vizinhos
mais préximos e a area de detonagio
é de 300 m. “Ja a poeira é controla-
da com aspersdo de agua e filtros de
mangas”, finaliza Bueno.

Saiba mais:

Convicta: www.convicta.com.br
Embu: www.embusa.com.br/pedreiras
Metso: www.metso.com/br
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MARCO NA

CONHECA OS DESAFIOS
ENFRENTADOS NA
CONCRETAGEM DA

TORRE ROSEWOOD,
UMA ESTRUTURA

EM FORMATO
PIRAMIDAL QUE SE
TRANSFORMARA EM
UM JARDIM SUSPENSO
EM PLENA AVENIDA
PAULISTA

PAISAGEM

rojetada pelo arquiteto
francés Jean Nouvel - ven-
cedor do prémio Pritzker
de 2008, o Oscar da ar-
quitetura -, a construgdo da Torre
Rosewood vem exigindo um elevado

padrdo tecnolégico para as empre-
sas envolvidas na obra, sobretudo
no campo da concretagem, tendo em
vista as especificagdes singulares do
projeto quanto a dimensdes de lajes,
tipo de concreto empregado e neces-
sidades de ocupagio.

Construida na regido da Avenida
Paulista, em S3o Paulo, a torre integra

o projeto da Cidade Matarazzo, um
complexo que ird reunir hotel, edifi-
cio comercial e areas residenciais no
mesmo local onde, no passado, funcio-
nou o Hospital Matarazzo (construido
em 1904 e também conhecido como
Umberto I). Projetado em estilo neo-
classico, o conjunto de 27 mil m? esta
completando 114 anos e esteve em
vias de ser demolido, até ser tombado
em 1986 pelo Condephaat (Conselho
de Defesa do Patrimoénio Histoérico,
Arqueolégico, Artistico e Turistico do
Estado de Sdo Paulo) como patrimo-
nio arquiteténico da cidade.
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Depois disso, a construcido ficou
abandonada por mais de 20 anos,
até ser adquirida pelo grupo francés
Allard, que desenvolveu um projeto
de caracteristicas Unicas para sediar
o primeiro hotel-palécio de seis estre-
las da marca internacional Rosewood
na América Latina. Quanto estiver
pronta, a torre chegard a 100 m de al-
tura e terd 24 andares com diferentes
volumetrias e tipologias, que abriga-
rdo 151 quartos de héspedes e 122
suites residenciais, além de restau-
rantes e areas de lazer.

MARCO

Com investimento total de 2 bilhdes
de reais, o projeto obteve aprova-
¢do do Condephaat em janeiro deste
ano, além da chancela do Conpresp
(Conselho Municipal de Preservagio
do PatrimoOnio Histérico, Cultural e
Ambiental). Responsavel pelo pro-
jeto executivo da Torre Rosewood, o
escritorio franco-brasileiro Triptyque
Architecture também se encarregara
do retrofit das edificacdes ja existen-
tes, além de outras duas construgdes
na mesma area, para uso corporativo.

A torre de 100 m de altura sera
um marco na paisagem urbana pau-
listana, recuperando a memoria ar-
quiteténica modernista da Avenida
Paulista dos anos 50. Com formato
piramidal em um dos lados, o projeto
prevé amplas varandas emolduradas
por brises de madeira. Por meio do
uso de helicopteros, serdo instaladas
arvores de até 13 m nas varandas,
compondo a paisagem de um jardim
suspenso. “A arquitetura pode ser um
caminho para melhorar o carater de
um bairro ou de uma cidade”, diz Jean
Nouvel sobre o papel da arquitetura
na transformagio de seu entorno. In-
terconectada a maternidade Filome-
na Matarazzo, construida em 1943 e
ja tombada, a torre sera um espaco de
convivéncia, encravado na principal
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artéria do projeto Cidade Matarazzo.

Para o diretor do grupo, Alexandre
Allard, assim “como a Lina Bo Bardi
nos anos 50, Jean Nouvel tem um olho
estrangeiro contemporaneo e novo,
que vai revelar e destacar a beleza
Unica desta ilha poética e abandonada
por mais de 30 anos”. “Ele vai enfren-
tar o desafio de inovar, criando uma
extensdo moderna e, a0 mesmo tem-
po, respeitando os edificios histéricos
tombados do local”, diz o executivo. “O
complexo Matarazzo é uma area que
precisa ser preservada e rejuvenesci-
da. Sua alma nos alimenta e, hoje, ndés
queremos valorizar este patrimonio
de forma audaciosa e criativa.”

CORPO DE TRABALHO

Para Mauricio Bianchi, diretor de
construcdo do grupo, a obra tam-

COncrtagem constituiu uma etapa de grande complexidade para a obra na futura Cidade Matarazzo

=)

bém traz grandes inovag¢des para a
construcdo. “O esquema classico de
construcdo possui apenas 20% de
especialistas, enquanto o projeto do
Matarazzo prevé 40%. Para isso, es-
tamos implementando um novo trei-
namento e uma nova cultura de luxo
que ndo é importada, nem padrio,
mas sim pensada a partir dos melho-
res artesaos, ferreiros, serralheiros e
marceneiros brasileiros”, diz ele. “As-
sim, as obras do Matarazzo nio sao
somente uma constru¢do, mas um
trabalho minucioso e artesanal de
restauro”.

Devido a essa peculiaridade do
projeto, a sua concretagem tam-
bém constitui uma etapa de gran-
de complexidade, tanto em relacdo
aos materiais empregados, como ao
impacto ambiental na regido e, so-
bretudo, as especificidades e cargas



previstas. Alids, um dos principais
aspectos da obra estd justamente na
opcao pelo uso do concreto, tanto
para execug¢do das estruturas quan-
to para fechamentos e fachadas.

O edificio terd amplas areas em
que o concreto ficard aparente, em
segmentos do teto, paredes e pisos.
Quando estiver pronto, sera como
uma escultura em concreto orna-
mentada por telas de madeira e
muito verde. De acordo com Ricar-
do Soares de Andrade, gerente geral
da area de concreto da Votorantim
Cimentos, especialmente dois pon-
tos chamaram a atengdo no projeto.
Um deles é a preocupacdo dos em-
preendedores com o impacto sobre
o meio ambiente. “Todo o concreto
utilizado é do tipo autoadensavel,
uma tecnologia usada apenas pon-
tualmente devido ao seu alto custo”,

EVANDRO RISERIO

EVANDRO RISERIO

explica. “Essa referéncia ambiental
foi uma decisdo do cliente, uma vez
que esse tipo de concreto evita o
emprego de aparelhos de vibragao
e traz um ganho consideravel na
reducdo dos ruidos durante a obra.
Mas é uma obra atipica, pois nunca
tivemos um desafio como esse.”

Ademais, o projeto solicitou va-
rias caracteristicas especificas para
o concreto. Junto a Engemix, a Vo-
torantim Cimentos esta fornecendo
para a obra um concreto arquite-
tonico pigmentado, além do Aden-
samix, um material autoadenséavel
que permite o preenchimento inte-
gral das formas sem a necessidade
de adensamento mecanico ou espa-
lhamento manual.

Como explica Andrade, trata-se
de um concreto de alta resisténcia,
com segmentos em coloragdo cinza-
-escura. Por isso mesmo, exigiu um
nivel de acabamento superficial
superior ao empregado em concre-
tos convencionais. “Para atender a

LA &b
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todas essas necessidades, a Enge-
mix estudou mais de 70 tracos de
concreto”, informa o engenheiro.
“E, com o apoio de consultores es-
pecializados, chegamos ao concre-
to autoadensavel pigmentado de
60 Mpa, que também permite uma
produtividade mais elevada na eta-
pa de lancamento. A maioria dos
empreendimentos na cidade é feita
com concreto de 30 ou 35 Mpa.”

Para chegar ao mix ideal, foram
testados diversos aditivos e com-
ponentes, inclusive com a produgio
de prototipos submetidos a ensaios,
principalmente do concreto pig-
mentado que, além da qualidade,
terd funcdo aparente, até chegar a
tonalidade desejada pelo cliente.
“Tinha de ficar totalmente liso, sem
bolhas nem fissuras, com um acaba-
mento final perfeito apds a desfor-
ma”, diz Andrade. “Assim, chegamos
a esse concreto de 60 Mpa, empre-
gado, sobretudo, nas areas expostas
da estrutura.”

Retrofit das edificagdes ja existentes foi um dos desafios encontrados
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PROJETO CELEBRA A DIVERSIDADE
CULTURAL DA CIDADE DE SAO PAULO

Tombado como patriménio histérico da cidade pelo Conselho de Defesa do Patrimo-
nio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico (Condephaat), foi o valor arquiteto-
nico do hospital Umberto | que atraiu as atencées do grupo internacional Allard, que
viu ali um “tesouro” a ser resgatado. Ndo por acaso, o grupo convidou Jean Nouvel
— um dos principais nomes da arquitetura mundial, chamado de Niemeyer francés —
para desenvolver o projeto.

Sob o lema “A Sense of Place” (uma percepgdo de espaco, em traducdo livre), o pro-
jeto de Nouvel procurou absorver os elementos da cultura e da arquitetura brasileira,
tdo valorizados no exterior e que se expressaram em diversos pontos deste projeto.
Os mais visiveis incluem detalhes arquitetdnicos, mobiliario, design, materiais e pai-
sagismo com base na flora brasileira. A torre, por exemplo, foi concebida como um
edificio-paisagem, com amplos terracos e brises de madeira. Quanto estiver pronta,
terd 100 m de altura e 24 andares, com diferentes volumetrias e tipologias para
abrigar 151 quartos de hdéspedes, 122 suites residenciais e dois restaurantes, além
de bar e caviar lounge.

Um dos destaques técnicos do projeto estd na valorizacdo do concreto como ele-
mento estrutural e arquitetonico, retomando uma caracteristica que consagrou Os-
car Niemeyer (1907-2012). Mais que isso, também ha uma retomada da identidade
multicultural da cidade. “Para nds estrangeiros, Sdo Paulo é um exemplo mundial do
sucesso da diversidade e da integracdo de todas as comunidades”, afirma Jacques
Brault, executivo do Grupo Allard. "E nossa ideia com o projeto é justamente criar
uma grande passarela publica para promover essa diversidade.”
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’ Projeto absorve elementos da cultura brasileira, valorizando o concreto como elemento estrutural
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Ja na execugdo das grandes lajes,
diz ele, os volumes chegam a 500 m?
em uma unica concretagem, sendo
necessario adicionar fibras ao con-
creto para alcangar a resisténcia
desejada. “Tivemos de estudar nio
somente o concreto, mas também
como ele reagia, por exemplo, com
a forma e o desmoldante”, explica.
“Para obter um concreto sem bo-
lhas, é preciso usar um tipo de des-
moldante adequado. De modo que
realizamos esses testes ao longo de
quase um ano, até chegarmos a um
resultado satisfatério.”

CONCRETAGEM

O planejamento também levou em
consideracdo todo o processo indus-
trial de concretagem, desde o trans-
porte do material da usina até o local,
chegando aos equipamentos a serem
utilizados na sua execugdo. De acor-
do com Maurecir de Almeida, gerente
comercial da Votorantim, as lajes da
torre chegam a ter cerca 2.500 m?. Em
alguns casos, foram empregados 520
m?® de concreto nas lajes, mas esses
volumes variam, pois ndo sio lajes do
tipo convencional.

As concretagens sdo planejadas
em minucias, envolvendo desde o
estacionamento de caminhdes para
insercdo de aditivos, até a realiza-
¢do de ajustes do trago do concreto,
passando pelo local de estaciona-
mento das bombas e manobra dos
caminhoes para descarga. Com isso,
o objetivo foi otimizar o nimero de
caminhdes betoneira mobilizado
na obra, reduzindo o impacto da
operagdo, sem comprometer a con-
cretagem. Para a concretagem das
lajes, a Engemix utiliza uma frota
de até 30 caminhdes betoneira, for-
mada por equipamentos de diver-
sas marcas, além de dois pontos de
carga na usina do Jaguaré.

Com base na produtividade dese-



Concreto arquitetdnico pigmentado ficara aparente em segmentos do teto, paredes e pisos

jada - e com a ajuda de um software
especifico de logistica para concre-
to -, a Engemix determina a quan-
tidade de caminhdes alocada em
cada concretagem, especificando
o horéario previsto de carregamen-
to de cada caminhdo na usina com
base nas condi¢des de transito em
cada momento do processo.

Também é utilizado um sistema de
monitoramento com base em GPS
(Global Positioning System), que é
instalado nos caminhdes e no sensor
de rotacdo, que monitora se a carga
ja foi descarregada ou ndo. Com isso,
pode-se acelerar ou reduzir o ritmo
de carregamento, conforme a neces-
sidade em cada momento. “Esse pla-
nejamento e acompanhamento em
tempo real sdo fundamentais para as
concretagens das lajes, sendo previs-
tas até 70 cargas de concreto em um
Unico dia”, destaca Almeida.

Em uma decisao conjunta com toda
a cadeia envolvida (ou seja, concre-
teira, empreiteira, construtora e em-
presa responsavel pelo bombeamen-

to), optou-se por uma combinacio de
solu¢des tecnoldgicas que incluiram
um mastro com extensiao de 30 m,
uma bomba de alta pressdo com ca-
pacidade de 120 m3/h (note-se que
uma bomba convencional produz 80
m?3/h) e um spider, um mastro separa-
do para distribuicdo de concreto em
locais onde que o mastro comum nio
alcanca. “Tudo isto, aliado a utilizacdo
do concreto autoadensavel, permite
uma produtividade muito acima das
concretagens alcancadas em obras
convencionais”, destaca o engenheiro.

0 nimero de viagens também varia
conforme o volume de concreto soli-
citado, mas a logistica segue sempre
o procedimento definido no planeja-
mento, visando a produtividade pre-
viamente definida. Como se trata de
um concreto de alta fluidez e as ruas
préximas possuem inclinacdo ele-
vada, a carga foi limitada a 7 m® por
caminhdo (contra uma carga padrio
de 8 m?), para evitar que o concreto
caisse nas ruas mais ingremes.

DIFERENCIAL

Segundo Andrade, a instalagdo de
uma planta de concreto no canteiro
poderia facilitar toda a logistica e,
de quebra, traria ganhos importan-
tes de produtividade. “Mas ha sem-
pre dois fatores a considerar para
essa op¢do”, recomenda. “Primeiro,
instalar uma planta de concreto no
canteiro demanda uma area signifi-
cativa para a colocagdo do ponto de
carga, baias, manobra de caminhdes
etc., sendo que ndo havia essa area
disponivel nesse projeto. Além dis-
so, ha a questdo do licenciamento
da planta, que é um processo bas-
tante demorado e complexo, princi-
palmente considerando a [extensa]
area desse empreendimento.”

Segundo ele, todavia, o desenvol-
vimento do concreto ideal e o plane-
jamento minucioso da concretagem
de fato constituem o grande dife-
rencial desta obra sem paralelos
recentes no pais. Afinal, contar com
os melhores equipamentos (cami-
nhées, bombas e mastros, dentre
outros) e estudar o posicionamento
das bombas para permitir um abas-
tecimento constante por parte das
betoneiras - sem interrupg¢des para
manobras - sdo requisitos funda-
mentais que fazem a diferenca em
uma obra construtiva desse porte.
“Além de tudo isso, é preciso ava-
liar e planejar toda a operagdo com
antecedéncia, em um trabalho con-
junto entre a concreteira e a cons-
trutora”, comenta Andrade. “Mas
o fundamental é estar preparado
para atender ao ritmo da obra e ser
capaz de tomar medidas corretivas
em tempo real, para ndo atrapalhar
o fluxo do trabalho.”

Saiba mais:

Cidade Matarazzo: www.cidadematarazzo.com.br/site/pt/groupe-allard
Engemix: www.engemix.com.br

Grupo Allard: www.allardgroup.com

Votorantim Cimentos: www.votorantimcimentos.com.br
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USINAS DE ASFALTO

ADEQUACAO A

COM O AVANCO
TECNOLOGICO, 0S
CONCEITOS CONTINUO

E GRAVIMETRICO
ATUALMENTE ENTREGAM
UMA MISTURA

ASFALTICA COM A

MESMA QUALIDADE,
PRODUTIVIDADE E
SEGURANCA OPERACIONAL

om a necessidade ur-
gente de melhoria da
malha vidria brasilei-
ra - em um cenario em
que 90% das vias simplesmente
nao possuem qualquer tipo de pa-
vimento -, as empresas devem ser
preparar para atender a um novo e
obrigatorio ciclo de investimentos,
seja na pavimentac¢do de novas vias,
seja na manutencdo das vias ja exis-
tentes, independentemente do que
ocorra na esfera politica.

Pelo viés tecnolégico, o coracdo de
uma obra viaria estd justamente no
equipamento e sistema de pavimen-
tacdo utilizados. Assim, é necessario
se antecipar tecnologicamente e se

NECESSIDADE

preparar para atender as diversas -
e crescentes — necessidades do mer-
cado em termos de produtividade,
qualidade e sustentabilidade, tanto
financeira como ambiental. Toda-
via, considerando-se o investimen-
to que isso representa, como optar
pelo sistema de pavimentacdo ideal
para cada operagdo?
Pararesponder a essa questdo cru-
cial para qualquer empreendimento
de pavimentacdao, um dos aspectos
mais interessantes a se observar é
que o avanco da tecnologia prati-
camente ja igualou o desempenho
dos dois principais sistemas dispo-
niveis no mercado: o Gravimétrico e
o Continuo. “No passado, as usinas

TR
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Incomparavel
em mobilidade
e produtividade.

Alta capacidade de producao
em menos mobilidades

Melhor eficiéncia no consumo
de combustivel

Alta performance em-misturas
especiais

Exclusivo e facil sistema de
controle - Easy Control®

Robustez, durabilidade e baixo
custo de manutencao
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INOVACAO E A MELHOR DEFINICAO PARA AS USINAS DE ASFALTO CIBER SERIE iNOVA.

As usinas de asfalto se adaptavam as caracteristicas dos materiais e projetos, porém com desempenho variavel
e proporcional aos mesmos. Com as novas tecnologias aplicadas na linha de usinas CIBER Série iNOVA, a
produtividade maxima se tornou uma constante, independente dos insumos e projetos, a qualidade ¢é atingida
de acordo com os parédmetros estabelecidos em cada operacgdo Esta quebra de paradigma abre um leque de
oportunidades para que se produza mais, com maior qualidade, menor impacto ambiental e menor custo.

CIBER Equipamentos Rodoviarios Ltda. - Rua Senhor do Bom Fim, 177 - 91140-380 Porto Alegre/RS - Brasil - T: +55 51 3364 9200




USINAS DE ASFALTO

de asfalto se adaptavam as carac-
teristicas dos materiais e projetos,
com produtividade variavel”, posi-
ciona Jandrei Goldschmidt, diretor
de marketing da Ciber Equipamen-
tos Rodoviarios. “Com estas novas
tecnologias, a produtividade é uma
constante. Independentemente dos
insumos e processos, a qualidade é
atingida de acordo com os parame-
tros estabelecidos em projeto.”

DISTINCAO

Mesmo assim, ha algumas di-
ferencas técnico-conceituais que
precisam ser devidamente conside-
radas para se chegar ao custo x be-
neficio almejado, principal critério
a se priorizar na escolha de qual-
quer equipamento.

De saida, ha alguns aspectos ba-
sicos de projeto. Geralmente, as
usinas continuas sdo equipamentos
maveis, o que facilita o seu trans-
porte e instalacdo, enquanto as gra-
vimétricas em geral sdo fixas, apre-

Novas tecnologias garantem
uma produtividade constante das
usinas de asfalto, que também
ganharam maior mobilidade
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sentando maior complexidade no
processo de operacionalizacao.

A principal diferenca entre os dois
sistemas é que a usina gravimétrica
faz a selecdo de cada agregado de
acordo com a granulometria indi-
cada em projeto, executando pos-
teriormente a dosagem e a mistura,
0 que permite maior controle do
tempo de mistura. Tal caracteristi-
ca confere uma maior qualidade a
massa asfaltica em relagdo as usi-
nas de sistema continuo.

Muitas vezes, no entanto, a usina
continua é uma solucido mais adap-
tavel ao projeto, por sua versatili-
dade na instalagdo, além de o inves-
timento necessario ser menor em
comparacdo a gravimétrica. “Nor-
malmente, um dos parametros mais
importantes para a escolha entre
os processos estd relacionado ao
custo de investimento inicial e ao
tamanho e tipo da obra a ser desen-
volvida”, destaca Rodrigo Pereira,
gerente de produtos e negocios da
Bomag Marini Latin America. “Afi-

nal, atualmente ambos os proces-
sos possibilitam o6tima qualidade
do produto acabado, respeitando as
mais estritas normas de projetos,
nos mais diferentes mercados.”

Avangando um pouco mais no
tema, a classificacdo dos agregados
nas usinas de pavimentacdo pelo
sistema gravimétrico é realizada,
por definicdo, pela gravidade, com
o auxilio de uma peneira vibratoria.
Neste processo, a peneira - geral-
mente localizada na parte superior
da torre - recebe os materiais ja se-
cos, aquecidos e com granulometria
pré-classificada nos silos dosadores
da usina. Este sistema também é ca-
racterizado pelo processo desconti-
nuo, pois processa os materiais por
bateladas. Ou seja, pesa-se o asfalto
por meio dos agregados ja classifi-
cados e em fungdo do trago.

Dessa forma, o nivel de precisdo
obtido na propor¢do CAP x agre-
gados é maximo. Por outro lado, o
sistema continuo de producdo da
mistura asfaltica é definido pela
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BEM-VINDO AO FUTURO
DAS USINAS DE ASFALTO!

A unica usina conteinerizada do tipo continua contrafiuxo de alta produgao do mercado oferece
todas as solugoes incorporadas nos mais modernos conceitos da Industria 4.0.

Um novo conceito de sistemas revolucionando todos os padrdes vistos até hoje.

P ——

e (Dmmm (e (i (s (mmm
= ,~ () (@ (-

A CARBON T-BOX, mais do que uma nova maquina, é a construcao de um futuro de novas possibilidades.

B Alta eficiéncia na filtragem de gases e retorno dos finos B Facilidade e economia no transporte (conté&iner — IS0)

B Controle e automacédo de dltima geracédo ® Praticidade na instalagdo (Plug & Play)

B Uso de até 30% de RAP e materiais especiais m Sistema de dosagem de alta capacidade e eficiéncia

B Maior durabilidade das mangas ®m  Maior eficiéncia térmica na secagem e aquecimento dos agregados
B Economia de combustivel m Sistema TITANIUM de secagem e mistura
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USINAS DE ASFALTO

Escolha entre processos é definida pelo investimento inicial e tipo de obra envolvida

CONCEITO

A despeito do desempenho similar
dos sistemas, diz Pereira, o avanco
significativo das tecnologias e sua
facil adaptacdo ao mercado propor-
cionam uma série de vantagens ao
processo gravimétrico, como a mo-
bilidade. “Ja no processo continuo,
as principais vantagens incluem um
menor custo de manutencdo, além
de o sistema de controle e de légica
de programacdo garantir a propor-
cdo correta de CAP”, diz ele.

Por sua vez, Goldschmidt reforca
que as usinas continuas de alta tec-
nologia ja sdo plenamente capazes
de produzir misturas asfalticas com
a mesma qualidade que as gravi-
métricas tradicionais. Em relacao
a qualidade do produto final, alias,
ele garante que a tecnologia atu-
al permite que ambos os conceitos
tenham a mesma capacidade de
produzir misturas excelentes. “Essa

BOMAG MARINI

dosagem dos agregados por pesa-
gem dindmica, o que significa que
sua operagdo ocorre de modo cons-
tante, por meio de células de carga
localizadas na base inferior dos do-
sadores frios.

Em outra caracteristica impor-
tante, a dosagem é realizada a frio

e com umidade, além de a classi-
ficacdo granulométrica provir di-
retamente do processo de brita-
gem. “Assim, é necessario manter
um bom controle da qualidade dos
agregados e da umidade, de modo a
garantir a qualidade da mistura fi-
nal”, comenta Pereira.

escolha do conceito de usina, a meu
ver, é uma questdo mais cultural do
que técnica”, pontua. “Até porque o
avan¢o nas tecnologias em usinas
de asfalto continuas moéveis reflete
o que ha de mais moderno em ter-
mos de alta produtividade, com o
maximo em eficiéncia na producio

ESCOLHA DO COMBUSTIVEL E SUSCETIVEL A VARIACOES

Quando se fala em usinas de asfalto, outro aspecto a que se deve
dar a devida atencao diz respeito ao tipo de combustivel utilizado.
Para a Lintec-Ixon, trata-se de uma decisdo que pode variar de
acordo com a regido e a época de utilizacdo. Contudo, geralmente
os combustiveis mais adotados — por seu baixo custo — sao os
chamados "“6leos pesados”, provenientes de sobras de refinarias
ou, até mesmo, da reciclagem de 6leos industriais e automotivos.
“Além disso, em determinadas regides o uso de gas pode ser in-
teressante, dependendo da demanda mensal”, comenta o gerente
comercial da empresa, David Kaffka.

J& 0os chamados queimadores do tipo “dual” (ou multicombustivel)
sao recomendados apenas para casos em que a demanda de com-
bustivel oscila muito, pois esses combustiveis gasosos demandam

um sistema especial de armazenagem. “Torna-se um processo
complexo e custoso para uma mesma planta gerenciar sistemas
de armazenagem para diferentes tipos de combustiveis”, explica
0 especialista.

Ja a Ciber destaca que as usinas modernas sao capazes de quei-
mar qualquer tipo de dleo combustivel, requerendo apenas de pe-
quenas alteracdes para a utilizacdo de gas natural (GN) ou gas
liquefeito de petroleo (GLP), por exemplo. “Mas é interessante que
o queimador da usina esteja preparado para receber todos o0s tipos
de combustiveis, pois isso permite maior flexibilidade ao cliente
na escolha de um combustivel que apresente a melhor relacao de
custo x beneficio”, arremata o diretor de marketing da empresa,
Jandrei Goldschmidt.
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de diferentes misturas asfalticas e
reducdo de consumo de energia. A
diferenga é que as continuas reque-
rem maior controle sobre os fatores
externos, como a correta alimenta-
¢do dos agregados e sua umidade.”
Mas isso ndo elimina a especifi-
cidade de cada projeto e, portanto,
de suas necessidades. Para David
Kaffka, gerente comercial da Lintec-
-Ixon, essa op¢do conceitual é defi-
nida justamente pela caracteristica
da obra e dos pavimentos, conside-
rando-se sempre a necessidade de
controle da qualidade e de precisido
na dosagem e mistura da massa as-
faltica, como ocorre em concessdes.
“Nesse caso, acaba-se optando por
uma gravimétrica, que também
atende muito bem as unidades fixas
de producdo nos grandes centros,
onde ndo se exige a mobilizacdo
do equipamento como costumeira-

IOYAGE

Precisao na dosagem e na mistura garante a qualidade da massa asfaltica

Produce pavimento asfaltico recidado con mayores porcentajes. Astec Voyager,

la Gnica planta de asfalte.en su clase con la habilidad de recicdar 30% de RAP.




USINAS DE ASFALTO

mente acontece nas obras rodovia-
rias”, explica.

Por sua vez, acresce Kaffka, a
usina continua se encaixa bem em
obras nas quais a rapidez na insta-
lagdo, o custo de investimento e a
mobilizagdo pesam muito no orga-
mento. Como o equipamento deslo-
ca-se conforme o avanco do trecho,
exige-se versatilidade da solugdo.
“Hoje, com os avang¢os tecnoldgicos
no controle da dosagem de cada um
dos materiais, as usinas continuas
também permitem uma excelente
qualidade na massa asfaltica”, ele
concorda.

MISTURADOR

Um dos componentes que merece
atencdo especial nas usinas é o mis-
turador externo ao secador. De acor-
do com a Bomag Marini, o principal
objetivo do secador é - como o nome
indica - a secagem dos agregados.
Normalmente diferenciado pelo com-
primento e didmetro, o componente
deve ser dedicado especificamente a
essa tarefa. Segundo a Ciber, o mistu-
rador externo pode ser aplicado paraa
producdo de qualquer tipo de mistura,
desde as densas convencionais até as
misturas mais complexas, como GAP
Graded (criada especialmente para se
trabalhar com asfalto-borracha), SMA
(Stone Matrix Asphalt) e outras.

Ja a fungdo do sistema de mistura
é prover homogeneidade e qualida-
de a mistura asfaltica, atendendo
fielmente as exigéncias de proje-
to da obra. Mas ndo ha um padrio
unico na industria. “Nesse sentido,
cada fabricante desenvolve sua pro-
pria tecnologia, de forma a garantir
a qualidade e a eficiéncia da massa
asfaltica” cita Pereira.

E esse processo de desenvolvi-
mento é constante. Segundo Gol-
dschmidt, as usinas continuas mais
antigas eram compostas por siste-

M REVISTA M&T

DIFERENTES CONCEITOS, COM A MESMA QUALIDADE

Confira no quadro algumas das opcdes mais avancadas
de usinas de asfalto disponibilizadas ao mercado nacional.

Composta por dois modelos (ACM 100
e ACM 140) de alto desempenho, a
bem-sucedida série da Ammann adota
as principais caracteristicas de uma
usina continua, oferecendo um conceito
integrado que inclui controles, tambor-
-secador, queimador, misturador e filtro.

Produzida pela Bomag Marini, esse
inovador modelo gravimétrico adota
conceito modular e pode ser trans-
portado por contéineres, o que facilita

a transferéncia entre as frentes de
trabalho. Todas as partes sao protegidas
contra intempéries, danos e furtos.

Composta por quatro modelos com
capacidades entre 100 e 200 t/h, a
versatil linha de usinas da Ciber oferece
capacidade produtiva entre 50 e 200
t/h, sendo indicada para todos os tipos
de obras, desde as de pequeno porte até
operagdes com alta produgdo didria.

mas mais simples para dosagem,
secagem e mistura dos agregados.
Hoje, o cendrio é totalmente outro.
“Atualmente, tecnologias de pesa-
gem dindmica com sistemas redun-
dantes possibilitam uma dosagem
perfeita”, comenta, destacando que
a secagem dos agregados ocorre em
um tambor dedicado exclusivamen-
te a esta fung¢ao, assim como ocorre
nas gravimétricas.

Ja no que tange a mistura, o mistu-
rador pug mill é utilizado em ambas
as tecnologias de usinas, aplicando
alta poténcia na homogeneizag¢io dos
agregados. “E a tecnologia mais eficaz
para homogeneizar os materiais e
evitar a exposicdo do ligante asfaltico
as altas temperaturas da chama do
queimador”, diz o especialista.

INSTALACAO

Seja qual for o conceito adotado,
a instalacao da usina também exige
cuidados especificos, principalmente
porque essa operacdo demanda licen-
ciamento ambiental.

Segundo a Bomag Marini, o modo
mais indicado para iniciar a instala-
¢do consiste em liberar e montar uma
area industrial. Geralmente, sugere-
-se uma visita ao local do empreen-
dimento, onde é realizada a analise
dos principais itens exigidos para o
licenciamento ambiental, incluindo
localizagdo e planta de situacdo da
area (com destaque para as casas, vi-
zinhangas, cérregos e vegetacdo nos
arredores) e definicdo do local das
estruturas fisicas (como laboratdrio,



administrativo, oficinas e patios de
estacionamentos de veiculos, cami-
nhodes e maquinas).

Outros pontos que requerem aten¢ao
incluem a definicdo em planta do local
de instalacdo da usina (com area deli-
mitada), planta em corte dos tanques de
contengdo da usina (marcado por ponto
de GPS), elaboracdo de PCA (Plano de
Controle Ambiental) e do manual das
funcdes dos colaboradores, recomen-

A capacidade de
filtragem da usina ¢
um dos aspectos mais
relevantes para viabilizar
a licenga ambiental de
instalagdo

dacdo do sistema de regularizacdo de
combate a incéndio e, ainda, definicao
da brigada de incéndio.

Esses sdo aspectos mais gerais,
adotados espontaneamente nas ope-
ragdes, pois ndo hd uma diretriz legal
especifica sobre o assunto no pais.
Alias, de acordo com a Lintec-Ixon, a
principal queixa de seus clientes no
Brasil é justamente sobre a “inexis-
téncia de uma regra clara para a ins-

talacdo dos equipamentos, gerando
muitas ddvidas no mercado por con-
flitarem exigéncias municipais, esta-
duais e federais”.

Mesmo assim, ha pontos incontor-
naveis. “Para a Ciber, um dos aspectos
mais relevantes para viabilizar uma
licenga ambiental é a capacidade de fil-
tragem da usina’, acresce Goldschmidt.
Segundo ele, a area de filtragem deve
ser inversamente proporcional a quan-
tidade de particulados descartados para
a atmosfera durante a produgao. “Desse
modo, as usinas modernas podem limi-
tar a emissdo de poluentes a niveis infe-
riores a 10 mg/m?, vazio muito abaixo
das principais normas internacionais”,
conclui o especialista.

Saiba mais:

Ammann: www.ammann-group.com/pt-br
Bomag Marini: www.bomagmarini.com.br
Ciber: www.ciber.com.br

Lintec-Ixon: www.lintec-ixon.com.br
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ERFURATRIZES

CONTRO

TECNOLOGICO

MONITORAMENTO REMOTO
DE ESTACAS DE HELICE
CONTINUA POSSIBILITA

ACOMPANHAR AS
ETAPAS DE PERFURACAO,
TORQUE, PRESSAO,
AVANCO DA HELICE E
CONSUMO A DIFERENTES
PROFUNDIDADES

REVISTA M&T

m obras de edificios, sho-

pping-centers, viadutos
e instalacdes industriais,
dentre outras, a vedete
tecnoldgica das etapas de fundacgio
chama-se perfuratriz de hélice con-
tinua monitorada. Desde sua intro-
ducdo, esse equipamento tem pro-
piciado elevada produtividade nos
canteiros, sendo capaz de produzir
mais de 600 m de estacas em solos
argilosos, siltosos ou arenosos, en-
quanto outros métodos nio alcan-
¢am 150 m.

Destaque-se que todas as versdes
atuais de perfuratrizes de hélice
continua sao concebidas para se-
rem monitoradas remotamente. Por
meio da sondagem, é possivel ob-
servar - quase que em tempo real
- 0 momento em que a perfuracio
atinge trechos mais resistentes de
solos, o torque aplicado, a pressao e
o avanco da hélice em metros, além
de acompanhar numeros sobre o
consumo da maquina.

De fato, o monitoramento fornece
uma série de informacdes impor-



tantes sobre a producdo das esta-
cas. Quando a perfuracdo ultrapas-
sa determinadas profundidades (no
trecho de superficie o solo é mais
mole e, depois, comeca a ficar mais
resistente), é possivel observar no
grafico o momento em que aumenta
o esforco do equipamento para in-
troduzir o trado.

As informacgdes sdo obtidas por
meio de sensores distribuidos em
diferentes partes da perfuratriz,
como na torre, na mesa rotativa e
nos mangotes, entre outras. Por
meio do sistema wireless do equi-
pamento é possivel fazer o acompa-
nhamento da execugdo da estaca e,
ainda, o envio dos dados para a em-
presa de monitoramento. “As infor-
macgoes sao filtradas e passam por
uma pré-formatacdo, uma vez que
os sensores ficam expostos a acdes
climaticas e a uma variabilidade de
temperatura que pode ir de 30 a 10
graus, por exemplo”, detalha Marcio
Abreu de Freitas, engenheiro civil
da Geofix Fundagdes. “Apds alguns
minutos, a informacdo chega ao
nosso escritoério central.”

A Geofix, diz ele, trabalha apenas
com perfuratrizes de hélice con-

Monitoramento continuo permite uma andlise detalhada sobre a producdo das estacas

SETE

ANDRE LOPES

tinua importadas, com didmetro
de até 1,5 m. Nessa situacdo, caso
ocorra algum problema com a par-
te de monitoramento eletrénico do
equipamento, é necessario suporte
do fabricante, o que em muitos ca-
sos pode ser demorado. “Para evitar
que isso ocorra, a empresa instalou
um sistema de monitoramento de
uma empresa brasileira para obter

O PROCESSO COM ESTACA DE

HE.ICECONT[NUAMOIITM

o=

todo o suporte de dados em parale-
lo ao que ja vem de fabrica, possibi-
litando inclusive fazer um compara-
tivo de acompanhamento”, comenta.

Com essa tecnologia, também é
possivel monitorar torque, rotacido
e velocidades de avango e de perfu-
racdo, por exemplo. De acordo com
Freitas, as respostas fornecidas pe-
los dois sistemas sdo similares, sem
conflitarem com a tecnologia de sé-
rie da maquina, ja que os computa-
dores sdo abastecidos com os mes-
mos dados.

DESCOMPRESSAO

Segundo Gilberto Vicente Manzalli,
diretor da Associagio Brasileira de Em-
presas de Engenharia de Fundagdes e
Geotecnia (ABEF), o mercado brasileiro
ja conta com equipamentos (nacionais
e importados) que executam estacas de
hélice continua de 30 cm a 160 cm de
didmetro, atingindo até 35 m de profun-
didade. “No entanto, avaliar a selecdo do
modelo mais indicado depende da carga
admissivel da estaca e das caracteristicas
do solo na area da edificacdo”, ressalta.

Precisao: grafico
de estacas indica
variaveis como
Pressao, rotagao,
velocidade, perfil
estimado e outras
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PERFURATRIZES

No Brasil, ha dois fabricantes des-
sas solucdes atualmente, mas com
uma gama restrita de fornecedores
de eletronica, o que estimula algumas
empresas de fundagdes a importar
tecnologias e a “tropicalizar” esse sis-
tema. E tudo isso certamente se refle-
te no resultado final das estacas.

Seja como for, o especialista desta-
ca que as estacas de hélice continua
sdo indicadas para a maioria dos so-
los, com ou sem a presenga de lencol
freatico. A excecdo ocorre quando
ha presenca de rochas e matacdes e,
ainda, a necessidade de se alcancar
profundidades acima de 35 m. “Essa
tecnologia ndo causa descompressado
do terreno, ndo usa dgua nem lama
bentonitica, evitando problemas com
o material resultante das escavagdes
e concretagem”, avalia o especialista.

Ele se refere a um fato bastante
conhecido. Antes de as perfura-
trizes de hélice continua chega-
rem ao Brasil, o mercado utiliza-
va o0 método de estaca escavada,
que frequentemente apresentava
problemas de aplicacdo em solos
moles e com presenca de agua. As-
sim, a solug¢do acaba requerendo a
cravacdo de estacas pré-moldadas,
estacas metalicas e de madeira,
Strauss e outros métodos mais an-
tigos, que atualmente sdo evitados
devido aos possiveis impactos que
podem causar nas estruturas vizi-
nhas. “Se a fundacdo dos prédios
vizinhos foi feita de maneira ade-
quada, normalmente a cravacao de
estacas ndo causa problemas”, ex-
plica a engenheira Marcia R. Maggi,
da Maggi Fundag¢des. “Mas na pro-
ximidade de centros historicos, em
locais onde se sabe que o vizinho
fez fundacido direta ou mesmo se a
construgdo estiver em condicdo de
ruina, por exemplo, esse método
nao deve ser utilizado.”

Nesse caso, de acordo com ela, a
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hélice continua entra com forca total,
principalmente por nio causar vibra-
¢Oes e suportar cargas maiores.

PRODUTIVIDADE

Em um passado nem tio distante,
alguns métodos de fundagdo eram
totalmente manuais e improdutivos.
Segundo Rodrigo Petry, engenheiro
civil da Maggi Fundacdes, a produtivi-
dade da hélice continua é incompara-
vel com o método de estaca Strauss,
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por exemplo. “Esse método, que ficou
francamente ultrapassado, consiste
de um apoio em um tripé, similar ao
usado em sondagem de solo, retiran-
do-se o solo do local onde a estaca
sera construida”, descreve. “Com isso,
a produtividade média obtida em solo
bom é de aproximadamente 12 m por
dia, ao passo que hoje existem hélices
continuas produzindo por volta de
300 m por dia.”

E s6 ndo é possivel obter uma pro-

GEOFIX



dutividade ainda mais alta com o uso
de hélice continua devido ao fato de as
concreteiras ndo conseguirem aten-
der 3 demanda da obra, atrasando as
entregas entre uma viagem e outra.
“Mas se vocé tiver um contrato para
fornecimento just in time de concreto
no local, é possivel planejar produgio
elevada”, afirma Petry. “J& chegamos a
um numero recorde de 680 m de es-
tacas em apenas um dia de obra com
o uso de hélice continua, ao passo que
ndo chegamos a ultrapassar 150 m
com estaca escavada.”

Para que as metas sejam atingidas,
¢ importante considerar outro fator
importante, além do fornecimento de
concreto: a qualidade da equipe. Afi-
nal, o operador que trabalha com hélice
continua monitorada deve deter conhe-
cimentos mais sdlidos de computacao,
diferentemente das operagées eletro-
nicas menos complexas de outros equi-

pamentos. No processo, cada estaca
realizada é cadastrada individualmente
no computador, para depois ser feita a
rastreabilidade, de modo que se obte-
nha um mapeamento completo da pro-
ducio e da qualidade do produto final.
Alias, a norma ABNT 6122/2010
(Projeto e Execucio de Fundagdes)
determina a elaboracdo de relatérios
e a execucdo de rastreabilidade na
producdo de todas as estacas em uma
obra. Assim, outro diferencial impor-
tante do equipamento de hélice con-
tinua monitorada é que ele fornece
os dados para esse trabalho, desobri-
gando o engenheiro a permanecer em
campo para aferi¢do dos dados.

CONTRAPONTOS

Mas nem tudo sao flores. De acordo
com os engenheiros da Maggi, uma
das desvantagens no uso das perfura-

trizes de hélice continua é o peso dos
equipamentos, que pode variar de 46
a 95 t. Isso obriga os responsaveis
pela obra a fazer o tratamento do solo
antes da chegada da maquina, quan-
do o terreno é mole. “Obstaculos ou
irregularidades subterraneas podem
comprometer a instabilidade da per-
furatriz e, dependendo da situagio,
até causar seu tombamento”, explica
Petry.

Ademais, essas adversidades sub-
terraneas, que eventualmente ndo
sdo identificadas na sondagem do
terreno, também ndo sdo rastreadas
pelo sistema de monitoramento da
maquina. “Os pogos podem ser iden-
tificados em situagdes em que o ope-
rador ja realizou dez ou 12 estacas,
por exemplo, ja tendo uma ideia do
comportamento do solo no qual esta
trabalhando”, continua. “Mas, na proé-
xima estaca, a pressdo do torque no

CARRETAS

Perfuratrizes Pneumaticas e Hidraulicas
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Carreta de Perfuracdo de Rocha
Pneumatica com Trocador de Hastes

PWH-5000

Carreta de Perfuracédo de Rocha Pneumética

Lider de vendas no mercado
Perfuracdo de 2.1/2"a 3.1/2"
Baixo custo operacional

Agilidade, seguranca e produtividade
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Carreta de Perfuracdo de Rocha Hidréulica

Itens de série:
- Coletor de pé
- Trocador de hastes
- Engraxador automatico

Opcionais:
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Alta produtividade
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Fabricagao nacional
Baixo nivel de eletronica
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- Cabine
- Ar condicionado
- Inclinémetro digital
- Trocador e engraxador de hastes
- Coletor de po
- Giro de 45° da cabine sobre a esteira
- Perfuratriz PWPH-16.5
- Boom extensivo
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PERFURATRIZES

COMPARATIVO DE TECNOLOGIAS

Perfuratrizes de hélice continua monitoradas

Estacas metalicas / Franki / Pré-moldadas

Descritivo: Processo de perfuracdo do
terreno através de um trado helicoidal e
usoi de armaduras, evitando incomodo a
vizinhanca

Descritivo: Cravacdo do elemento de fun-
dacdo (estacas metalicas ou pré-moldadas)
ou de um tubo (estacas Franki), causando
vibracdo e incdmodo a vizinhanca

Produtividade: Elevada

Produtividade: Baixa

Acompanhamento: Feito por dados de
sensores durante a perfuracdo e concretagem

Acompanhamento: Feito por meio de
nega e repique

Nspt: Introdugédo do trado em camadas de
solo muito resistente, com Nspt acima de 50
golpes

Nspt: Introducdo do elemento de fundagao
ou do tubo em camadas de solo com Nspt
proximo de 30 golpes

solo abaixa absurdamente, em uma
caracteristica que pode ser encontra-
da em locais com pocos aterrados, va-
las de drenagem e depressdo sobre o
solo, dentre outros.”

Outro ponto desfavoravel é a im-
possibilidade de prever o consumo de
concreto na obra. “Como o material é
injetado sob pressdo, tudo depende
da caracteristica do solo”, explica o
engenheiro da Maggi. “Ou seja, se o
material for mole, havera um consu-
mo muito maior de concreto do que o
tedrico, conforme o didmetro e a pro-
fundidade da estaca.”

Além disso, em alguns casos ha
falta de padronizacdo das bom-
bas de concreto que abastecem as
obras. As vezes, as concreteiras en-
viam diferentes modelos de bom-
bas, o que torna o consumo diario
de concreto na estaca absolutamen-
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te imprevisivel. “O ideal é fazer um
acerto antecipado para que essas
empresas enviem um unico mo-
delo de bomba, tornando possivel
fazer um ajuste dos parametros de
consumo ja no primeiro dia de con-
cretagem”, orienta. “Dessa forma, o
operador ja estabelece uma forma

de trabalho sem variabilidade na
velocidade de subida do trado.”

Além desses aspectos citados aci-
ma, as estacas de hélice continua
também nio podem ser utilizadas
em locais com pé-direito reduzido
nem penetrar em rocha si. “Nesse
caso, devem ser utilizadas estacas
raiz, cuja produtividade é mais lenta
e, portanto, com custo bem mais ele-
vado”, observa Freitas, da Geofix.

LOGISTICA

Para a aplica¢ao, a sondagem da
area onde sera feita a edificacdo
deve ser abrangente, executada
por empresa idonea e dentro das
normas técnicas. Os projetos, por
sua vez, precisam ser elaborados
por profissionais experientes e ba-
seados em métodos tradicionais.
“O Manual de Fundag¢bes da Abef
¢ uma bibliografia de referéncia
para esse tipo de tecnologia, seja
para executores de obras de fun-
dacbes e geotecnia, como para
académicos de engenharia civil”,
recorda Manzalli.

0 canteiro também precisa de
uma logistica especifica para a
operacdo de uma perfuratriz com
hélice continua monitorada. O ter-
reno, por exemplo, precisa estar
seco, limpo e livre de interferén-
cias. Caso seja necessario, pode ser

DICAS OPERACIONAIS PARA USO DE PERFURATRIZES

1 O terreno deve estar plano ou levemente inclinado nas areas onde

serdo executadas as estacas

A usina de concreto deve estar nas proximidades da obra, com forneci-
mento sem interrupcao de concreto

escavadeira hidraulica

Serd necessario 0 auxilio em tempo integral de um equipamento para
liberacdo das frentes de servico (retroescavadeira, pa carregadeira ou

2
3
4

Necessidade de remocéo constante do material para bota-fora, devido
ao grande volume do material escavado




EPIROC PROMOVE NOVA SONDA
DE PERFURACAO COM ROADSHOW

Entre agosto e setembro, a Epiroc promoveu um RoadShow para divulgar suas tecnologias
ao mercado brasileiro de perfuracdo de pogos de gua. Percorrendo 4 mil km, a nova sonda
de perfuracdo leve TH10LM foi exibida em cada parada ao publico, que também contou
com suporte de contetido técnico, atendimento de especialistas e integracdao com distri-
buidores. A primeira parada foi em Vitéria (ES), passando ainda por Belo Horizonte (MG),
Goiania (GO), Barreiras (BA), Mossoré (RN) e Fortaleza (CE). “Foi um orgulho termos sido
escolhidos, dentre todos os distribuidores, para fazer a abertura desse evento no Brasil”,
comenta Michele Alves Barroso, gerente da CAC, distribuidora da marca no Espirito Santo.

Percorrendo 4 mil km, a sonda TH10LM foi exibida ao publico em seis cidades brasileiras

utilizado um sistema de drenagem
e/ou rebaixamento do nivel d’agua.
“0 local também deve oferecer con-
dicdes para suportar cargas maiores
que 2 kg/cm? durante os servicos,
com eventual fornecimento de entu-
lho ou de material apropriado para
refor¢o”, avalia Manzalli.

O diretor da ABEF elenca ainda
outras necessidades que devem ser
atendidas nesse tipo de operacgao,
como oferecer protecdes coletivas
incorporadas a obra (conforme de-
termina a NR-18), gabarito e loca-
¢do topografica das estacas e for-
necimento continuo de concreto,
conforme especificagdo em projeto
e de acordo com a NBR 6122/2010.
“B preciso se atentar, também, para
o fornecimento prévio das arma-
¢Oes, controle tecnolégico dos ma-
teriais, fornecimento de escavadei-
ra hidraulica de apoio e remocio
do solo oriundo da perfuracdo das
estacas, garantindo a continuidade
da execucdo das estacas”, arremata
Manzalli.

Saiba mais:

ABEF: www.abef.org.br

Epiroc: www.epiroc.com/pt-br
Geofix: www.geofix.com.br

Maggi: www.maggifundacoes.com.br
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LANCAMENTO

AMPLIANDO

DESENVOLVIDO DE
ACORDO COM AS
NECESSIDADES DOS
CLIENTES, O NOVO
CAMINHAO FORD
CARGO 3031 PROMETE
ENTREGAR MAIOR
PRODUTIVIDADE,
SEGURANCA,
CAPACIDADE E
POTENCIA

~ REVISTA M&T

ando sequéncia aos lan-

gamentos programados

para este ano, a Ford Ca-

minhdes apresentou ao
mercado seu novo modelo Cargo Po-
wer 3031 8x2. Dentre os principais
atributos do novo modelo - que ja é
produzido na fabrica da montado-
ra em Sdo Bernardo do Campo (SP)
-, a empresa destaca a motorizagdo
Cummins ISB 6.7 L, de 306 cv e que
permite obter torque de 1.100 Nm,
apresentado como o mais potente da
categoria até 7 litros, com a op¢do de
transmissao manual de nove marchas
ou automatizada Torgshift de 10 mar-
chas. Esse motor traz um ganho de

A FROTA

16% no torque final em comparagdo
ao modelo de 290 cv. “Esse torque alto
caracteriza-se também pela ampla fai-
xa de rotacdo em que esta disponivel,
de 1.100 a 1.900 rpm, o que se traduz
em respostas prontas nas retomadas
e ultrapassagens”, assegura Luis Fer-
nando Caldo, gerente de engenharia
de chassis da Ford Caminhdes.

De acordo com o especialista, o
novo motor turbo traz carcaga e rotor
projetados para trabalhar com maior
pressdo, incluindo valvula de alivio
(“wastegate”), que proporciona uma
combustdo mais homogénea e, refor-
c¢ando a rotacdo do propulsor, uma
melhor resposta nas retomadas.

m amh

e




TEST-DRIVE

Com peso bruto total de 29.000 kg e capacidade técni-
ca de 30.150 kg de carga ttil, o novo caminhio foi testado
pela imprensa especializada em um evento realizado pela
fabricante em Caxias do Sul (RS), no campo de provas da
Randon Implementos.

Na ocasido, foi possivel constatar a propalada eficiéncia e
estabilidade do novo modelo, especialmente em condicoes ad-
versas da estrada e, ainda, em subidas com significativo grau
de declividade. O que permite esse desempenho, como garan-
te Caldo, é a presenca de um assistente de partida em rampas,
que integra a transmissdo Torgshift e “segura” o caminhao
por até 3 segundos em inclina¢des acima de 3%. “O caminhio
também conta com a func¢io Low para descidas, indicador de
marcha no painel e dois modos de conducio - Performance e
Economia -, com um escalonamento que garante alto torque
em subidas e inclinag¢des”, diz o gerente.

Outra caracteristica que facilita a transposicdo de obstacu-
los - e que pdde ser aferida durante o teste - € a altura do eixo
dianteiro em relagdo ao solo, no caso, de 300 mm. Além disso,
mesmo em seu ponto mais baixo (medido no grampo suspen-
sor), também é bastante elevado, com 176 mm.

PROGRAMA

CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

croszves AT UALlZA DO
CUSTO-HORARIO
DE EQUIPAMENTOS

O programa Custo Horario de Equipamentos teve duas importantes atualizacbes, com o objetivo de
aperfeicoar as informagdes disponibilizadas para melhor espelhar a realidade atual:

NOVA METODOLOGIA | INCLUSAO DE GUINDASTES
O programa interativo é disponibilizado gratuitamente aos associados da Sobratema no Portal e a tabela com os

valores médios é divulgado na Revista M&T — Manutenc&o e Tecnologia e também publicada na Revista Grandes
Construcdes, além de constar em area aberta do Portal Sobratema.

CONSULTE O TUTORIAL EM
o ACESSQ Ao, PROGRAMA WWW.SOBRATEMA.ORG.BR/CUSTOHORARIO
CUSTO HORARIO E GRATUITO PARA Mais i _ I | sobraterma@sobrat b
ais informages pelo e-mail sobratema @ sobratema.org.br
ASSOCIADOS SOBRATEMA. ou ligando para (11) 3662-4159




LANCAMENTO

0 executivo também destaca a pre-
senca de um segundo eixo direcional
instalado de fabrica, que tem como
objetivo melhorar a dirigibilidade,
além de aumentar a capacidade de
carga e a vida util dos pneus. “Assim
como o quarto eixo, ele pode ser sus-
penso quando o caminhdo esta vazio,
reduzindo o desgaste e o custo de pe-
dagio”, destaca Caldo.

Com um segundo eixo estercante, o
sistema de diregio foi objeto de um de-
senvolvimento especial da montadora,
assim como a suspensdo, desenhada
para - segundo Caldo - oferecer o maxi-
mo desempenho, seguranca e conforto.
O veiculo conta com didmetros de giro
de 22,5 m (na versdo com entre-eixos
de 5.300 mm) e de 26,3 m (com entre-
-eixos de 6.300 mm).

Os freios ABS, por sua vez, propor-
cionam distribuicdo eletronica de fre-
nagem (EBD), garantindo assim maior
estabilidade e seguranca ao caminhdo.
“A camara de freios de 16 polegadas
também possibilita um melhor desem-
penho nas frenagens”, diz o executivo.

Ja em relacdo as tecnologias de moni-
toramento, o Cargo Power 3031 8x2 sai
de fabrica equipado com o sistema de
telemetria Fordtrac, que registra o com-
portamento do motorista em relacdo a
frenagens, consumo de combustivel e
velocidade, dentre outros pontos. “A lei-
tura de cédigos de falhas pelo Fordtrac
possibilita uma maior conectividade
com o distribuidor”, comenta Guilher-
me Teles, gerente de marketing da Ford
Caminhdes.

Segundo o executivo, o novo Cargo
Power 3031 também pode ser equipa-
do com diversos tipos de implementos,
desde bau de carga geral, carga seca,
graneleiro, tanque aco carbono, sider
e guindaste, dentre outros. “Durante a
criacdo desse novo modelo 8x2, a Ford
ouviu os clientes para conhecer as suas
principais necessidades”, diz Telles.
“Descobriu-se que isso inclui maior ca-

5" REVISTA M&T

Caminhdes 8x2 tém participacado de 18% do total comercializado no pais

pacidade de carga, mais viagens em me-
nos tempo, maior agilidade na retoma-
da, mais seguranga nas ultrapassagens
e maior eficiéncia, tudo com menor con-
sumo de combustivel.”

MERCADO

Em termos comerciais, a aposta da
Ford com este lancamento tem um foco
bem-definido. Popularmente conheci-
dos como “Bi-Truck”, os caminhdes 8x2
tém uma participacdo de 18% no total
de veiculos movimentados pelo seg-
mento médio (que também inclui mo-
delos 6x2). E essa representatividade
deve aumentar ainda mais. “O segmen-
to de caminhdes com chassi rigido, em
que a Ford concentra a sua oferta, deve
avancar 20% em 2018, afirma Teles.

0 momento também é bem mais
oportuno, apos um periodo de fortes
oscilacdbes na demanda. Neste ano,
projeta-se uma retomada mais forte
para o setor de caminhdes, com um
avango - segundo dados do Registro
Nacional de Veiculos Automotores
(Renavam) - de 40% e a produgao de
cerca de 72 mil unidades, em um au-
mento de mais de 20 mil unidades em
relagdo a 2017 (51.561 unidades).

Essa retomada iminente tem esti-
mulado a efetivagdo do plano de cres-
cimento da Ford, que recentemente ja
havia ampliado sua linha de modelos
automatizados no pais. “A principal van-
tagem da transmissdo Torgshift esta di-
retamente relacionada a economia”, diz

Caldo. “Ao se fazer as trocas de marcha
no momento indicado, torna-se possi-
vel economizar combustivel e poupar o
equipamento.”

Hoje, a linha Cargo Torgshift é for-
mada por sete op¢des, incluindo - além
do novo Cargo 3031 Torgshift 8x2 - os
modelos 1723 Torgshift, 1723 Kolector
Torgshift, 1731R Torgshift (4x2), 2431
Torgshift 6x2, 1731 Tractor Torgshift e
1933 Tractor Torgshift.

Com a aceitagdo positiva do merca-
do, a montadora ja pensa em ampliar
ainda mais a linha. Desse modo, os
préoximos passos da marca incluem
a duplicacdo da linha Torqgshift, com
o lancamento de quatro versdes do
Cargo Power 4x2 (1419 Torgshift,
1519 Torgshift, 1719 Torgshift e
1933R Torgshift), além de trés ver-
soes 6x4 (Cargo 2631 Torgshift,
Cargo 3131 Torgshift e Cargo 3133
Torgshift). “O cambio automatizado
foi muito bem-aceito e vem crescen-
do dentro do nosso mix de vendas”,
avalia Oswaldo Ramos, diretor de
vendas, marketing e servigos da Ford
Caminhoes. “Em 2017, a producdo de
caminhdes Torgshift representava
37% do total, saltando para 56% no
inicio de 2018. Hoje, a maioria dos
modelos 8x2 ja é Torgshift, totalizan-
do 80% da produgdo.”

Saiba mais:

Ford Caminh@es: www.fordcaminhoes.com.br




A ERA DAS MAQUINAS a
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O remnado das
escavadeilras

fora dos trilhos

a primeira metade do sé-
culo XX, trés fatores foram
de grande influéncia na
tecnologia de construgao
de méaquinas: o motor diesel, 0s pneus
de grande porte e a saida dos trilhos.
Na década de 20, o acionamento elé-
trico também deu maior flexibilidade
as escavadeiras.
Em conjunto com a General Electric,
a Marion Power Shovel desenvolveu
um sistema de controle que teve larga
utilizacao e foi usado durante muito
tempo com o nome “Ward-Leonard".
Na verdade, era uma variacao de
um sistema de controle continuo de
rotacdo de motores elétricos de cor-
rente continua, ja utilizado em outras
aplicacdes como elevadores, radares,
equipamentos de protecao antiaérea,
locomotivas e outras.
Um motor (que podia ser CA, CC
ou a explosdo) trabalhava em rotacao
constante, acionando um gerador CC
e controlando a tensdo no enrolamen-
to de campo, o que faz variar a volta-
gem de saida e, portanto, a rotagao de
um motor CC acoplado a ele (pode-se

IMAGENS: REPRODU A0

Por Norwil Veloso
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A Erie Steam Shovel Company foi pioneira na construgao de escavadewas de pequeno porte como este modelo
GA-2 movido a petroleo, com capacidade de 0,8 m® e dotado de motor pneumatico e compressor

até mesmo inverter o sentido). Pe-
quenas variacdes da corrente aplicada
no campo do gerador resultam em
variacbes amplificadas na tensdo de
saida, permitindo o controle suave da
rotacdo do motor.

INDEPENDENCIA

O motor diesel e 0 uso de pneus de
grande porte deram independéncia as
maquinas, gue Nao precisavam mais
ter seu deslocamento limitado a uma
rede de trilhos. Antigos implementos

OUTUBRO/2018 55



A ERA DAS MAQUINAS

Além de portar descarga ajustavel, o shovel 0&K 16

possuia um tnico motor a vapor para todas as fungoes

deixaram de ser tracionados e ganharam
propulsao prépria, como as motonive-
ladoras e os motoscrapers. De modo
geral, gragas a essa solu¢do mecanica, as
maquinas se tornaram menores e mais
compactas.

A eliminacdo dos trilhos também
reduziu significativamente as equipes
vinculadas as escavadeiras, pois eram
necessarios ao menos 15 operarios para
instalar trilhos e dormentes que permi-
tissem a locomocédo de uma escavadei-
ra, o que alids levava vérias horas e tinha
um alto custo. As derradeiras maquinas
sobre trilhos foram produzidas pela
Marion em 1929.

Por outro lado, uma escavadeira a
vapor de 30 t, considerada pequena,
consumia 400 | de d4gua e 60 kg de
carvao por hora. Assim, os motores a ex-
plosdo permitiram que as maquinas se
deslocassem sem a necessidade desse
suprimento constante, ou mesmo de
cabos elétricos.

A utilizacdo de esteiras e pneus em
lugar dos trilhos, por seu turno, permitiu

m REVISTA M&T

que os caminhdes fossem projetados es-

pecificamente para o trabalho em obras,
abandonando a utilizagcdo de caminhdes
comuns, adaptados a esse servico. Na
época, grandes obras foram desenvol-
vidas nos Estados Unidos, incluindo o
canal de navegacao da Flérida, com 135
km de extensao, no qual foram escava-
dos 440 milhdes de m? de terra e rocha,
a represa de Fort Peck, o canal do Golfo
e outras.
Nos anos 30, a mecanizagdo de pequenos
canteiros tornou-se possivel com a adogdo

de escavadeiras multiuso compactas, como
esta Austin “Trench Hoe”, de 0,3 m?

METODOLOGIAS

Contudo, as diferencas entre os méto-
dos norte-americanos e europeus eram
imensas. Em 1939, Hans Held escreveu:
“Mais uma vez estamos comparando
0s métodos construtivos americanos e
alemaes. (...) Por uma série de fatores cri-
ticos, nossos construtores continuam a
usar os sistemas sobre trilhos. H4 muitas
razdes, contudo, para que os engenhei-
ros aleméaes deem mais atencdo para 0s
processos que nao utilizam trilhos!

Outra publicacdo da época comenta-
va gue“..em muitos casos, essas formas
combinadas de equipamentos fora de
estrada trabalhando fora dos trilhos,
como motoniveladoras, tratores de
lamina e scrapers, poderiam nos atender
muito bem. Logo que tenhamos aco,
borracha e petréleo em quantidade
suficiente, ndo poderemos evitar o Uso
dessas maquinas se quisermos trabalhar
de modo econémico”.

E assim, no inicio da década de 40, as
maquinas a vapor, enormes e desajeitadas,
deram lugar a uma nova geragao de esca-
vadeiras compactas, faceis de transportar
e com o maximo possivel de fungdes. Um
bom exemplo é a WeserhUtte LR8-12, com
cacamba shovel de 0,75 m?, que podia
ser equipada com clamshell, raspador,
valetadeira, scraper, dragline, guindaste e
cravador de estacas, além de um socador,




acrescentado alguns anos depois.

No periodo, ocorreram muitos fatos
importantes. A empresa inglesa Ruston
& Hornsby fundiu-se com a Bucyrus-Erie,
surgindo a Ruston Bucyrus, que se tor-
nou bastante conhecida na Europa. Em
1930, a Kobelco produziu as primeiras
escavadeiras do Japao (shovel 50 K, com
cacamba de 1,5 m?), sequida pela Hitachi
em 1939.

Em 1933, a empresa R. Dolberg produ-
ziu as primeiras escavadeiras europeias,
enguanto a O &K, com a escavadeira
L1,de 14 ton e 30 hp, lancou em 1935 a
escavagcao mecanizada em espagos con-
finados. Na mesma época, os draglines
comegaram a ser “aceitos”na Europa, em
substituicdo aos clamshells, que domi-
navam esse mercado desde o final do
século anterior, quando foram inventa-
dos por William D. Priestman.

Em 1939, a Akerman lancou seu
primeiro modelo na Suécia, a 300, de 0,3
m?3. E a Demag iniciou a produgao de
suas maquinas em Dusseldorf.

GRANDE PORTE

Em termos de maquinas maiores, as
novidades também se sucederam. Em
1935, foi lancado o modelo 950-B da
Bucyrus-Erie, com oito esteiras, cacamba
de 23 m* e um grande contrapeso na
traseira para equilibrar o peso do shovel.

Em 1931, a Monighan Manufacturing
langou o primeiro“walking dragline’, confi-
guracao inventada por Oscar J. Martinson
e adquirida pela Bucyrus-Erie. O sucesso
desse sistema trouxe varios concorrentes,
como Marion, Rapier e outros. Alguns
anos depois, a Marion langou a 7400, com
cagambas de 7,6a 10,7 m? e langas de até
71,6 m, produzida até 1974.

E assim se iniciou o reinado das
escavadeiras a cabo na construcdo, que
duraria um bom tempo até que apa-
recessem as maquinas hidraulicas e a
configuracdo backhoe (retroescavadeira)
se tornasse mais eficiente que o shovel.
Essa configuracdo, que havia sido "res-
suscitada” para aumentar a profundidade
de escavagao das maquinas a vapor,
existia desde o século XVIII, acabaria por
ser tornar mais comum nas maquinas
modernas.

Ja as demais configuragdes ficaram
restritas a aplicacoes especificas de
coNnstrugao, assim como o acionamen-
to a cabo e o walking dragline ficaram
restritos as maquinas de grande porte
usadas na mineracéao.

Leia na préoxima edicao:
Os guindastes no pés-guerra
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TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS Valores em reais/hora (R$/h)

M.0. OPERACAO

MANUTENCAO
COMB. / LUBR

EQUIPAMENTO

PROPRIEDADE
PCS. DESGASTE

Caminhdo basculante articulado 6x6 (22 a 25 t) 162,52 136,54 95,29 457,60
+ Caminhao basculante articulado 6x6 (26 a 35 t) 246,58 190,71 116,95 627,24
- Caminhado basculante fora de estrada (30 t) 85,58 73,23 90,96 302,95
Caminhao basculante fora de estrada (35 a 60 t) 247,25 150,15 173,25 637,67
« Caminhao basculante fora de estrada (61a 91 t) 340,08 206,48 259,87 883,59
- Caminhao basculante rodoviario 6x4 (23 a 25 t) 37,32 41,11 34,65 150,54
Caminhado basculante rodoviario 6x4 (26 a 30 t) 40,25 43,19 38,98 160,25
« Caminhao basculante rodoviario 6x4 (36 a 45 t) 55,69 52,71 49,81 197,75
- Caminhao basculante rodoviario 8x4 (36 a 45 t) 65,13 59,17 58,47 223,48
Caminhao basculante rodoviario 10x4 (48 a 66 t) 67,88 61,04 64,97 234,93
Caminhdo comboio misto 4x2 - 6 reservatdrios (5.000 litros) 35,72 31,94 41,15 143,75
Caminhao guindauto 4x2 (12 tm) 36,92 30,96 41,15 152,00
Caminhdo irrigadeira 6x4 (18.000 litros) 43,96 36,48 38,98 159,42
Carregadeira de pneus (0,6 a 1,5 m3) 14,35 23,09 34,65 113,08
« (Carregadeira de pneus (1,52 2,0 m3) 30,81 32,09 47,65 154,96
« (arregadeira de pneus (2,0 a 2,6 m3) 49,62 42,71 60,63 201,40
)
)

Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5m3 72,25 62,29 77,96 268,39
« (Carregadeira de pneus (3,6 a 4,9 m3 95,63 77,69 90,96 326,02
« (arregadeira de pneus (5 a 6,5 m3) 123,25 95,89 108,28 396,08
Carreta hidrdulica de perfuracéo de rocha (2,0 a 3,0 polegadas) 49,78 48,64 125,60 272,95
« (arreta hidraulica de perfuracao de rocha (3,1 a 4,0 polegadas) 64,16 57,74 134,27 308,56
« (arreta hidrdulica de perfuracdo de rocha (4,1 a 6,0 polegadas) 154,87 115,14 151,59 495,80
Compactador combinado - cilindro e pneus (2.400 a 5.000 kg) 54,68 40,68 25,99 183,16
« Compactador combinado - cilindro e pneus (5.001 a 10.000 kg) 75,00 51,24 56,30 248,36
- Compactador de pneus para asfalto 6 a 10 t (sem lastro) 65,63 46,36 34,65 203,78
« Compactador de pneus para asfalto 10a 12 t (sem lastro) 68,75 47,99 43,31 217,49
« Compactador de pneus para asfalto 12a 18 t (sem lastro) 71,87 49,62 51,98 231,20
- Compactador estatico 4 cilindros (15.000 a 23.000 kg) 226,57 130,05 138,60 584,99
« Compactador vibratério - 1 cilindro liso / pé de carneiro (6 a 7 t) 43,75 34,99 47,65 180,04
Compactador vibratério - 1 cilindro liso / pé de carneiro (7a 9 t) 48,43 37,43 51,98 192,41
- Compactador vibratério - 1 cilindro liso / pé de carneiro (10 a 14 t) 53,13 39,86 60,63 209,11
« Compactador vibratério - 1 cilindro liso / pé de carneiro (14 a 26 t) 92,18 60,18 77,96 293,54
Compactador vibratério tandem (1.000 a 2.500 kg) 23,43 24,43 12,99 110,48
+ Compactador vibratdrio tandem (2.501 a 4.000 kq) 37,50 31,74 21,66 143,31
« Compactador vibratdrio tandem (4.001 a 8.000 kg) 45,32 35,80 38,98 174,05
Compactador vibratério tandem (8.001 a 12.000 kg) 53,13 39,86 64,97 213,45
Compactador vibratério tandem (12.001 a 17.000 kg) 65,63 46,36 86,62 256,57
« Compressor de ar portatil (70 a 249 pcm) 12,50 16,79 30,32 81,27
« Compressor de ar portatil (250 a 359 pcm) 20,32 21,17 60,63 124,57
+ Compressor de ar portatil (360 a 549 pcm) 18,79 20,29 95,29 156,66
« Compressor de ar portatil (550 a 749 pcm) 37,58 30,79 134,27 226,82
« Compressor de ar portatil (750 a 999 pcm) 46,35 35,69 186,24 293,34
« Compressor de ar portatil (1.000 A 1.500 pcm) 52,62 39,19 233,88 351,38
Escavadeira hidrdulica (122 17 t) 34,64 43,39 51,98 183,18
- Escavadeira hidraulica (17 a 20 t) 39,58 47,14 60,63 201,95
Escavadeira hidrdulica (20a 25 ) 48,48 53,89 73,63 236,47
Escavadeira hidrdulica (30 a 35t) 62,68 68,89 129,94 332,18
Escavadeira hidrdulica (35 a 40 t) 69,95 74,89 142,93 360,72
Escavadeira hidrdulica (40 a 50 t) 99,92 99,64 181,91 463,82
Escavadeira hidrdulica (51a701t) 136,25 129,64 207,89 567,53
Escavadeira hidrdulica (71 a 84 t) 218,00 197,14 233,88 768,42
- Fresadora de asfalto (350 a 600 mm) 167,57 110,94 56,30 414,58
Fresadora de asfalto (1.000 a 1.300 mm) 289,44 180,94 129,94 706,69
- Fresadora de asfalto (2.000 a 2.200 mm) 380,86 233,44 342,16 .082,79
« Guindaste com lanca telescopica sobre caminhao TC (Até 50 t) 66,54 46,64 34,65 204,04
Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo TC (512 90 t) 127,38 73,64 47,65 317,95
- Guindaste com lanca telescépica sobre caminhao TC (91 150 t) 304,27 152,14 64,97 607,10
- Guindaste com lanca telescopica sobre caminhao AT (Até 50 t) 104,12 59,64 34,65 256,44
« Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (512 90t) 257,11 122,14 47,65 498,85
« Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (91a 150 t) 329,78 137,14 64,97 618,96
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Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo AT (151 a 300 t) 428,68 173,14 14,04 86,62 0,00 90,05 792,53

+ Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (301 a 500 t) 672,11 224,14 14,49 108,28 0,00 104,16 .123,18

« Guindaste com lanca telescépica RT (Até 50 t) 116,46 69,14 9,36 34,65 0,00 52,08 281,69

Guindaste com lanca telescopica RT (51290 t) 143,33 81,14 11,52 47,65 0,00 62,50 346,14

« Guindaste com lanca telescopica RT (91a 120 t) 241,88 125,14 19,44 64,97 0,00 76,27 527,70

« Guindaste sobre esteiras com lanca telescopica (Até 50 t) 119,87 69,64 9,45 34,65 0,00 62,50 296,11

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (512 901) 194,08 102,14 15,30 47,65 0,00 76,27 435,44

« Guindaste sobre esteiras com lanca telescdpica (91a 110 1) 282,33 129,14 20,16 60,63 0,00 86,69 578,95

« Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (Até 50 t) 108,45 64,64 8,55 34,65 0,00 62,50 278,79

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (512 90 t)) 171,25 92,14 13,50 47,65 0,00 76,27 400,81

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (91 a 150 t) 332,75 149,14 23,76 64,97 0,00 86,69 657,31

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (151 a 300 t) 645,33 273,14 46,08 86,62 0,00 96,77 1.147,94

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (301 a 500 t) 1.050,00 377,14 64,80 108,28 0,00 104,16 1.704,38

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (501 a 750 t) 1.351,50 425,14 73,44 129,94 0,00 120,96 2.100,98

- Manipulador telescépico (3.500 a 6.900 mm) 33,60 32,14 2,70 43,31 0,00 50,40 162,15

« Manipulador telescépico (7.000 a 10.000 mm) 50,38 39,64 4,05 60,63 0,00 50,40 205,10

Manipulador telescépico (10.100 a 14.000 mm) 72,23 49,39 5,80 64,97 0,00 50,40 242,79

- Manipulador telescdpico (15.000 a 18.000 mm) 87,35 56,14 7,02 69,30 0,00 50,40 270,21

« Manipulador telescépico (20.000 a 30.000 mm) 134,37 77,14 10,80 86,62 0,00 50,40 359,33

Minicarregadeira (Skid Steer) (300 a 700 kg) 15,47 22,94 1,48 25,99 1,65 36,00 103,53

« Minicarregadeira (Skid Steer) (701 a 1.000 kg) 21,09 25,94 2,02 34,65 2,25 36,00 121,95

« Minicarregadeira (Skid Steer) (1.001 a 1.300 kg) 2391 27,44 2,30 43,31 2,55 36,00 135,51

« Minicarregadeira (Skid Steer) (1.301 a 1.850 kg) 25,31 28,19 2,43 47,65 2,70 36,00 142,28

+ Miniescavadeira (850 a 2.000 kg) 13,92 23,35 1,56 8,67 1,73 36,00 85,23

« Miniescavadeira (2.001 a 4.000 kg) 20,81 27,64 2,33 17,32 2,59 36,00 106,69

« Miniescavadeira (4.001 a 6.000 kg) 29,67 33,15 3,32 25,99 3,69 36,00 131,82

+ Miniescavadeira (6.001 a 8.000 kg) 32,34 34,81 3,62 38,98 4,02 36,00 149,77

+ Miniescavadeira (8.001 a 10.000 kg) 40,08 39,63 4,49 43,31 4,99 36,00 168,50

« Motoniveladora (140 a 170 HP) 75,21 48,89 6,16 69,30 6,84 55,50 261,90

Motoniveladora (180 a 250 HP) 86,09 57,17 7,65 86,62 8,50 55,50 301,53

« Recicladora de asfalto (400 a 600 mm) 213,28 137,19 22,05 285,86 24,50 54,00 736,88

« Retroescavadeira (Até 69 HP) 27,30 26,41 2,99 25,99 3,32 37,50 123,51

Retroescavadeira (70 a 110 HP) 31,60 29,04 3,46 34,65 3,85 37,50 140,10

- Trator agricola (Até 65 HP) 13,93 17,49 1,39 25,99 0,00 39,06 97,86

- Trator agricola (65 a 99 HP) 18,01 19,77 1,80 32,49 0,00 39,06 111,13

Trator agricola (100 a 110 HP) 23,97 23,09 2,39 43,31 0,00 39,06 131,82

« Trator agricola (111 a 199 HP) 39,36 31,67 3,94 60,63 0,00 39,06 174,66

- Trator agricola (200 a 300 HP) 70,76 49,17 7,09 99,61 0,00 39,06 265,69

« Trator de esteiras (80 a 99 HP) 46,48 45,58 512 56,30 5,69 36,00 195,17

Trator de esteiras (100 a 130 HP, 66,41 57,76 7,31 64,97 8,12 36,00 240,57

)
« Trator de esteiras (130 a 160 HP) 73,00 58,74 7,49 86,62 8,32 36,00 270,17
- Trator de esteiras (160 a 230 HP) 73,49 72,47 9,96 116,95 11,07 41,10 325,04

- Trator de esteiras (250 a 380 HP) 229,69 218,49 33,60 168,91 37,33 46,80 734,82

Vibroacabadora de asfalto (150 a 250 t/h) 112,74 79,44 11,66 38,98 12,95 72,00 327,77

- Vibroacabadora de asfalto (300 a 550 t/h) 137,11 93,44 14,18 60,63 15,75 72,00 393,11

Vibroacabadora de asfalto (600 a 750 t/h) 258,99 163,44 26,78 95,29 29,75 72,00 646,25

Vibroacabadora de asfalto (800 a 1.100 t/h) 426,57 259,69 44,10 129,94 49,00 72,00 981,30

0 acesso ao programa Custo Hordrio no Portal Sobratema € gratuito para os associados. O programa é interativo e permite alterar todas as varidveis que entram no calculo. Consulte o TUTORIAL na pdgina. Descritivo:
Equipamentos na configuracdo padrdo, com cabine fechada e ar condicionado (exceto compactadores de pneus, fresadoras de asfalto, minicarregadeiras (skid steer), vibroacabadoras de asfalto e tratores agricolas); tracdo
4x4 (retroescavadeiras e tratores agricolas); escarificador traseiro (motoniveladoras e tratores de esteiras >130 hp); lamina angulavel (tratores de esteiras <160 hp) ou reta (trator de esteiras >160 hp); tracao no tambor
(compactadores); PTO e levantamento hidrdulico (tratores agricolas). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado; cacamba com revestimento (OTR), comporta traseira (articulados), cacamba 8 m* solo (basculante
rodovidrio 23 a 25 t), cacamba 11 m?solo (basculante rodovidrio 26 a 30 t) ou 12 m® rocha (basculante rodovidrio 36 a 45 t e 48 a 66 t); tanque com bomba, barra espargidora e bico de pato (irrigadeira). Caminhdo comboio
acionamento hidrdulico com 3.500 litros de diesel, 1.500 litros de dgua, 6 reservatdrios e bomba de lavagem.

Para aperfeicoar as informagdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a metodologia de apuracao. Dentre as alteragdes, foi acrescentada a parcela de “Pecas de Desgaste” - FPS (ferramentas de penetragao no solo); No
cdlculo do custo hordrio de material rodante/pneus foi incluido o tipo de aplicacdo do equipamento: leve/médio/pesado; No calculo da parcela “Combustivel e lubrificantes” foi considerada a composicao do combustivel
com 47% de Diesel S-500, 49% de Diesel S-100 e 4% do Aditivo Arla 32. Também foi adotado como base o preo médio do litro do dleo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel APl CJ-4, praticado em Sao
Paulo-SP; Foi incluido o valor do DPVAT — seqguro obrigatério de veiculos automotores — no calculo da sub-parcela de sequros; Foi adotado para o Valor de Reposicao (aquisicao de equipamento novo) um valor orientativo
médio sugerido para cada categoria de equipamento, independentemente da marca e modelo. Ao utilizar o programa interativo no Portal Sobratema, o associado da Sobratema deverd adotar os valores reais de aquisi¢ao
efetivamente pagos pelos equipamentos novos.

0 Custo Hordrio Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condicdes normais de aplicacdo, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo,
custos indiretos, impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia prética de varios profissionais associados, mas nao devem ser tomados como tinica possibilidade
de combinacdo, uma vez que todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, local de utilizacao, condides do terreno ou jazida, ano de fabricacao, necessidade do mercado e oportunidade de execucao do
servico. Valores referentes a preco FOB em S&o Paulo (SP). Obs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estao com Data-Base em Junho/2018. Mais informagdes no site: www.sobratema.org.br
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Fillnhin

GERENCIAMENTO E
MANUTENGAODE
EQUIPAMENTOS MOVEIS
Warad Vel . GERENCIAMENTO

E MANUTENCAO DE
EQUIPAMENTOS
MOVEIS
Norwil Veloso
Sobratema
R$ 70,00
*R$ 50,00
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RS 70,00 Ivan Montenegro
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*RS$ 50,00
R$ 70,00
*RS$ 50,00
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ALTO DESEMPENHO
SEM VAZAMENTOS

ALEM DE SEPARAR TIPOS

DE LUBRIFICANTES, ANEIS E
VEDACOES ISOLAM AS PARTES
DA ESTRUTURA DA MAQUINA
ONDE SEJA NECESSARIO
EVITAR A ENTRADA DE
PARTICULAS CONTAMINANTES

Por Evanildo da Silveira

ejam fabricados no Brasil ou no

exterior, os anéis e vedacOes sdo

essenciais para manter um desem-

penho excelente das maquinas pe-

sadas usadas na construcdo na agricultura e na

mineragdo. Sequindo os mais exigentes padroes

e normas de qualidade internacionais, essas pe-

¢as garantem qualidade superior contra falhas

relacionadas aos fluidos, pressdo e temperatura

em equipamentos como pas carregadeiras, ca-

minhdes, retroescavadeiras e outras familias de

grande porte utilizadas nas mais diferentes ta-
refas de um canteiro de obras, mina ou lavoura.

0 engenheiro mecanico Jodo Luiz Broglio, ges-

tor de manutencdo de frotas e diretor da Union

Pecas e Servicos, explica que, de forma geral, os

anéis e vedacdes sdo utilizados em componen-
tes moveis de maquinas, seja na linha maébil ou
industrial. Isolando as partes mecanicas das hi-
draulicas ou quaisquer partes da estrutura onde
seja necessario evitar a entrada de contaminan-
tes, esses componentes também separam os
tipos diferentes de lubrificantes, que ndo devem
ser misturados.

De acordo com o especialista, os principais
tipos de vedacdes utilizados nas méquinas pe-
sadas mdveis incluem retentores, guarda-pés,
anéis "0" e gaxetas, dentre outros. “Todos sdo
fabricados com materiais que variam conforme
a aplicacdo, mas sempre com alta resisténcia,
apropriados a elevadas pressoes, além de terem
resisténcia a leos e graxas”, diz ele. “Dentre 0s

principais compostos utilizados em sua fabrica-
¢do, podemos citar o viton (fltor elastomero), os
nitrilicos e os teflon.”

FALHAS

Todavia, como ocorre com todo tipo de
peca e equipamento de uso intensivo, 0s
anéis e vedagbes também estdo sujeitos a
falhas, que podem ser causadas por calor
excessivo, instalagdo inadequada, contami-
nacdo e picos de pressdo acima do normal,
entre outras razoes. “Devido ao tempo de
USO OU exposicao a excessos, as vedacdes hi-
draulicas eventualmente falham e precisam
ser substituidas”, alerta Ricardo Pedrosa Bis-
po, gerente de vendas da Ved System. “Um
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MANUTENCAO

Componentes de alta
resisténcia, as vedacoes
geralmente sd0 compostas

por materiais como flior
elastomero, nitrlico e teflon

engenheiro de projeto pode ser capaz de
reduzir os danos infligidos a elas se tiver em
mente o que normalmente causa as falhas,
tentando evitar seu impacto prejudicial.”

Nesse sentido, diz ele, ha sete causas princi-
pais de falhas. A primeira é o endurecimento,
causado por altas temperaturas de operagdo
do fluido na aplicacdo, ou geracdo de calor
pela velocidade de acionamento. “Quando
as vedacdes endurecem, tendem a quebrar e
perder a elasticidade”, explica o especialista.

A segunda é o espelhamento, gerado por
lubrificacdo insuficiente ou carga lateral ex-
cessiva. Com isso, o desgaste na face dina-
mica do labio da vedacdo pode causar danos
considerdveis. A terceira causa de falha sdo
as chamadas cicatrizes, ou seja, cortes ou
amassados no labio dinamico da vedacao,
causados pela instalacdo incorreta. A conse-
quéncia é a perda de eficiéncia da vedacao,
que leva a introdugdo de elementos estra-
nhos no fluido hidraulico.

As fraturas compdem a quarta causa, que
resulta em queimaduras, rachaduras longas e
mesmo quebra completa do lado dindmico da
vedacdo. “Isso ocorre devido a contrapressao
excessiva, choques e picos de alta pressao ou
uso de materiais de baixa qualidade durante
0 processo de fabricagdo da peca”, explica o
especialista.

A quinta origem de falha é a instalacdo in-
correta de anéis e vedacdes. Isso pode criar
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problemas com os vedantes hidraulicos, o
que geralmente resulta em sujeira, manuseio
inseguro, contaminagdo e dimensionamento
incorreto da peca escolhida. “Escolher bem
o vedador antes da montagem é importante
para garantir que o projeto seja feito correta-
mente”, alerta Bispo.

A introducdo de materiais externos na has-
te hidraulica é a sexta causa de falha. Quando
particulas como lama, p6 ou outros elementos
se ligam ao pistdo, sujam a vedacdo. E quan-

to mais sujo o vedador, mais a capacidade de
prevenir hermeticamente contaminantes na
area do pistao é comprometida.

Por fim, as falhas também podem ser cau-
sadas por corrosao quimica, que leva ao rom-
pimento da vedacdo. “Isso ocorrera quando
se escolher um material de vedacdo inade-
quado para a aplicacdo”, explica Bispo. “Isso
levard ao ataque quimico por aditivos de 6leo,
hidrélise ou reducdo da oxidacdo dos compo-
nentes, o que resultara na perda da interface
do labio de vedacdo, no amolecimento do
durémetro, no inchamento ou no encolhimen-
to da pega. A descoloracdo do vedador é um
indicador de corrosdo quimica.”

RECOMENDACOES

Segundo Claudio Salvatico, gerente de en-
genharia e qualidade da Sabd, uma série de
problemas pode ocorrer, tanto com as veda-
cOes estaticas como com as dinamicas. “Em
geral, as avarias mais comuns se apresentam
na forma de vazamentos de fluidos, gases,
graxas, mistura desses elementos, entrada de
contaminantes e perda de poténcia nos casos

PONTOS DE UTILIZACAO E TIPOS
DE VEDACOES EM ESCAVADEIRAS

REPRODUCAQ




de juntas de cabegote”, explica. “Para resolvé-
-los, é importante identificar o produto correto
para cada aplicacdo, sequir as orientagdes de
montagem, utilizar ferramentas adequadas e
contar com técnicos capacitados para a exe-
cucao do reparo.”

Broglio, da Union, acrescenta que, no caso
de vazamentos, pode haver perda de lubrifican-
tes, chegando-se ao ponto extremo de compro-
meter a seguranca operacional e das pessoas
envolvidas na operacdo, além de ir contra as
boas praticas ambientais, reduzir a vida atil e
provocar quebras mecanicas por falta da peli-
cula de lubrificacdo condizente com o projeto.
“Também pode ocorrer contaminacdo de com-
partimentos ou circuitos, causando aceleracdo
do desgaste em conjuntos mecanicos, valvulas
e componentes hidraulicos”, diz ele. “A solu-
¢do, quando ha evidéncias dessas falhas, é a
substituicao por pecas novas de qualidade.”

Antes disso, no entanto, para evitar ou mi-
nimizar o nimero de falhas, o recomendado
é fazer manutengGes preventivas e (se neces-
sario) corretivas. Especializado no mercado
agricola, Salvatico diz que os principais com-
ponentes fabricados pela empresa incluem
vedacdes dinamicas (retentores) e vedacdes
estaticas (juntas) aplicadas a motores, trans-
missdes, eixos e rodas, assim como implemen-
tos agricolas, incluindo arados, colheitadeiras
e plantadeiras.

Devido a importancia desses veiculos e im-
plementos na produgdo agricola, o produtor
rural ndo pode ficar com o equipamento pa-
rado, principalmente durante o plantio ou a
colheita. “As maquinas devem estar sempre
disponiveis e, para isso é necessario planejar a
manutencdo preventiva”, diz Salvatico, acres-
centando que a periodicidade depende direta-
mente da severidade da utilizacdo, mas sem-
pre levando em consideracdo que o custo de
um equipamento parado (quebrado) é muito
mais alto que a manutencdo preventiva. “Em
geral, os periodos de menor utilizagdo das
méquinas sdo utilizados para se fazer esses
servicos. O periodo entre o plantio e a colheita

reparo das vedactes

é bom para realizar esse trabalho.”

Nesse ponto, Broglio sugere que é possivel
adotar uma manutencdo preventiva baseada
no tempo de uso, seguindo as recomendacdes
dos fabricantes, baseando-se no histérico de
falhas e na experiéncia, conforme o tipo de
trabalho desenvolvido. “Mais tecnicamente,
uma manutencdo preditiva de qualidade —
na qual se utilizam instrumentos de medicdo
como como mandmetros e dispositivos de
analise de pressdo e vibracdo, dentre outros —
permite identificar vazamentos desses reparos
em componentes internos onde n&o é possivel
inspecionar visualmente”, explica. “Ou mesmo

Além de identificar o produto
correto para cada aplicacao,
€ preciso seguir as orientaces

de montagem, utilizar ferramentas

adequadas e contar com técnicos

capacitados para a execucdo do

Manutencio & menaosia

atacar problemas mecanicos que requerem
obrigatoriamente a troca dos reparos.”

TROCA

Outro indicador da necessidade de manu-
tencdo é a perda de eficiéncia mecénica ou
hidrdulica de sistemas. Nesses dois casos
(inspegdo visual ou preditiva), consegue-se
um custo x beneficio muito melhor que nos
demais, pois se pode planejar a parada das
magquinas, aumentando a disponibilidade me-
canica dos equipamentos.

Em caso de manutencdo corretiva, acres-
ce Salvatico, a necessidade de troca se da

Contaminagéo de compartimentos ou circuitos e aceleragdo do desgaste em conjuntos
mecanicos, valvulas e componentes hidraulicos estao entre 0s problemas mais comuns

ANEIS E RETENTORES EM CILINDROS

Raterioe do cabogotn Anal astiition co calbecoie
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normalmente por meio da identificacdo de
vazamentos de fluidos (4gua, dleo, graxas
etc.) ou gases (oriundos da combustdo),
mistura de diferentes tipos de fluidos como
agua misturada ao 6leo e, em alguns ca-
s0s, até mesmo perda de poténcia do motor,
como em caso de queima de uma junta de

cabecote. “Esses problemas causam au-
mento de custos, além de perda de tempo
atil de trabalho, muitas vezes em momentos
inapropriados”, diz. “Ja no planejamento
da manutencdo preventiva, devemos consi-
derar o regime de trabalho do equipamento,
ou seja, a severidade da aplicagdo.”

RESISTENCIA DAS PECAS E FUNDAMENTAL

Além de enfrentarem muita terra, 4gua ou lama, ndo é incomum que as maquinas pesadas
tenham de operar em condicdes severas de temperatura. Nessa situacdo, é necessario que 0s
anéis e vedacdes sejam resistentes para manter a eficiéncia. O gerente de engenharia e qua-
lidade da Sabo, Claudio Salvatico, diz que esses produtos devem ser fabricados com materiais
especialmente desenvolvidos para trabalhar com variaces extremas de temperatura, desde
baixas (inicio dos trabalhos em uma manha fria na regido Sul do pais, por exemplo) até altas
(equipamento trabalhando em regime severo no limite da poténcia). “Para atender a estas
condicBes, é necessario empregar materiais que atendem a temperaturas de trabalho na faixa
de -20°C a 150°C", informa, destacando que o material com o qual as pecas sdo feitas tem
papel importante para seu bom desempenho, propiciando baixo desgaste e evitando a entrada
de contaminantes nos sistemas. “Associada a projetos de alta tecnologia de produto e processo,
a escolha correta dos materiais assegura a qualidade e confiabilidade das pecas”, garante.

Ja 0 engenheiro mecanico Jodo Luiz Broglio, diretor da Union Pecas e Servicos, diz que os pro-
prios fabricantes de pecas recomendam kits de reparos contendo anéis, retentores e back-up,
por exemplo, j homologados por eles, 0 que garante a durabilidade e a correta aplicabilidade
dos materiais. “Além de fornecerem aos fabricantes de maquinas, essas indUstrias também co-
locam a disposicdo do mercado pecas originais com a mesma confiabilidade, mas com custos
mais atraentes”, conclui.

Conhecer a procedéncia das pegas é fundamental, pois produtos “genéricos” no atendem aos padroes
de qualidade dos equipamentos originais
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O especialista ressalta que, além das ma-
nutencdes preventivas, os anéis e vedacdes
devem ser imediatamente trocados quando
se identificar qualquer problema. “Para fazer
a troca, deve-se sempre sequir as recomenda-
¢des do fabricante e realizar a montagem com
as ferramentas adequadas e técnicos especia-
lizados", recomenda.

Quanto aos cuidados na montagem das
pecas. Broglio diz que é necessario tomar cui-
dado para ndo “morder” os Iabios de reten-
tores. “Para isso, é preciso fazer uma pré-lu-
brificacdo e utilizar um ferramental adequado
a montagem”, explica. "Além disso, é preciso
fazer os reparos devidos com as mesmas espe-
cificacbes dimensionais e de materiais genui-
nos da marca das maquinas.”

Antes da troca propriamente dita, deve
haver um cuidado especial com as pecas
que serdo utilizadas. “A procedéncia é de
extrema importancia”, alerta Salvatico.
Atualmente, destaca, existem muitas falsifi-
cagBes no mercado que, embora sejam apa-
rentemente idénticas as originais, ndo pos-
suem a mesma tecnologia de produto e de
materiais, de modo que ndo atendem aos
padrées de qualidade dos equipamentos.
“Afinal, sdo aplicados recursos avangados
de engenharia e tecnologia no desenvolvi-
mento e produgdo das pegas para assegu-
rar a melhor qualidade e confiabilidade, e
sdo usadas embalagens diferenciadas que
dificultam as falsificacdes.”

Além da correta aplicacdo de materiais no
meio a ser vedado, Broglio acrescenta que é
preciso atencdo no sentido de utilizar reparos
de qualidade, j& conhecidos no mercado de
pecas. “No Brasil, & comum que as empresas
optem por pregos e ndo por custo x beneficio,
caindo em um erro grotesco e, muitas vezes,
pouco perceptivel aos proprietarios e técnicos
da 4rea”, arremata. @

Saiba mais:

Saho: www.sabo.com.br
Union: www.unionps.com.br
Ved System: vedsystem.com.br
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Voltada ao design, produgdo e comercializagdo de siste-
mas de propulsdo para veiculos on-the-road e off-the-road,
magquinas agricolas e de construgdo, além de aplicagdes ma-
ritimas e de geragdo de energia, a FPT Industrial vem inves-
tindo cada vez mais em tecnologias de motores movidos a
Gas Natural Veicular (GNV) e, mais recentemente, passou a
apostar também no desenvolvimento de protétipos movidos
a biometano e a desenvolver uma linha prépria de grupos
geradores, um segmento em franca expansao no Brasil.

Nesta entrevista exclusiva a Revista M&T, o presidente da
FPT Industrial para a América Latina, Marco Aurélio Rangel,
discorre sobre essas e outras agles recentes da empresa
pertencente ao Grupo CNH Industrial, que globalmente con-
ta com dez unidades industriais para a produg¢do de motores,
sendo duas na América Latina — em Sete Lagoas (MG/Brasil)
e em Cdrdoba (Argentina).

Nascido em Santos (SP), Rangel é engenheiro mecanico

formado pela FEI (Faculdade de Engenharia Industrial),

com pds-graduagdo em marketing e especializagdo em
comércio exterior pela ESPM. O executivo possui ainda
MBA pela Kelley School of Business, ligada a Indiana Uni-
versity, nos EUA.

Com 25 anos de experiéncia no segmento, o executivo
ja passou pela Cummins, onde desenvolveu mercados de
motores na América do Sul para os segmentos agricola e
de construgado, trabalhando ainda com marcas como CNH,
Dynapac, Komatsu, Hyundai, Volvo e Terex. Desde 2015,
esta a frente da FPT industrial na América Latina. “Sabe-

mos que ainda necessitamos de investimentos sustenta-
veis em infraestrutura, mas ja vemos uma recuperagao
gradual, com um cenario mais provavel nos proxi-

mos anos”, diz ele. Acompanhe.

IMAGENS: FPT INDUSTRIAL
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Marca ingressa no segmento de Genset no Brasil com o lancamento de linha propria de geradores

e Como tem sido o desempenho da

FPT nos ultimos anos?

Em 2017, a FPT atingiu resultados
globais positivos, com 607 mil mo-
tores e 265 mil eixos e transmissdes
produzidos. Na América Latina, desde
2015 temos realizado investimentos
significativos no desenvolvimento de
tecnologia e preparagdo das unida-
des produtivas para a fabricagdo dos
motores MAR-I/Tier 3, tanto no Bra-
sil como na Argentina. Atualmente, a
empresa concentra-se em atender aos
mercados on-the-road, off-the-road,
de geragdo de energia e maritimo,
seguindo um processo de crescimen-
to de forma estruturada, com investi-
mento continuo em tecnologia e ino-
vacdo de motores, além da ampliacdo
das a¢Ges de marketing promocional e
relacionamento com os clientes.

e E quais sao as expectativas para o
futuro?

Acreditamos que os volumes totais
de producdo e comercializagdo pos-
sam crescer até o final do ano. De
modo que as perspectivas futuras per-
manecem positivas para o mercado
latino-americano, mas com recupe-
ragdo modesta nos principais centros
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do Brasil e da Argentina. Sabemos que
ainda necessitamos de investimentos
sustentaveis em infraestrutura, mas
em virtude das previsGes positivas so-
bre os indicadores econémicos, vemos
uma recuperagao gradual, com um ce-
nario mais provavel nos préximos anos.

e Qual é o posicionamento atual

da FPT em relagdao ao mercado de

equipamentos?

A FPT posiciona-se como a principal
fabricante de motores para praticamen-
te todos os segmentos dessa industria,
desde motores automotivos para cami-
nhdes e veiculos comerciais leves, pas-
sando por todas as aplicagOes industriais
e fora de estrada, contemplando ma-
quinas de construgdo e agricolas como
tratores e colheitadeiras, dentre outros
produtos especiais. Nesse sentido, me-
rece destaque a tecnologia desenvolvida
no segmento de motores a gas natural,
com mais de 30 mil motores em opera-
¢do em todo o mundo. Adicionalmente,
possuimos um portfdlio completo de
motores para geradores, além da linha
prépria de geradores de energia, re-
centemente langada no Brasil, durante
a Agrishow 2018, em Ribeirdo Preto.
A solugdo de geradores atende a uma

ampla gama de aplicacGes de geracdo
Standby (emergéncia), Poténcia Prime e
Poténcia Continua, com poténcias de 30
a 700 kVA e disponiveis em 32 modelos,
divididos nas configuragdes cabinada e
plataforma.

e Alias, o mercado de geradores
realmente é promissor no Brasil?
Sim. O mercado de geradores de

energia (Genset) é um segmento em

expansao no Brasil e a FPT Industrial
tem longa trajetéria na fabricacdo de
motores (G-Drive) para essa aplica-
¢do, com mais de 400 mil unidades

vendidas no segmento desde 1989.

Dando sequéncia ao plano estratégico

de fortalecimento no mercado latino-

-americano, a marca ingressa agora

no segmento de Genset também no

Brasil. Em paralelo ao langamento da

nova familia, a marca segue apostan-

do no mercado de G-Drive, um seg-
mento com outro perfil de cliente.

e Qual é a capacidade produtiva
atual das fabricas na América
Latina?

Em Sete Lagoas (MG) sdo produzi-
dos os motores F1A, F1C, NEF e S8000,
gue sdo usados em aplicacGes on-
-the-road, off-the-road e geracdo de
energia. De forma geral, a capacidade
produtiva dessa fabrica é de 78.500
motores por ano, sendo 60.000 mo-
tores F1A/C e 18.500 motores NEF/
S8000. Em Cérdoba, na Argentina,
sdo fabricadas 50.000 unidades por
ano, sendo 36.000 de motores NEF e
14.000 de motores Cursor.

e Qual é a participagao dos
principais clientes da FPT por
segmento?

Mais recente, o segmento de gera-
¢do de energia corresponde a 4% dos
clientes da FPT, enquanto o on-the-
-road chega a 46% e o off-the-road, a
50%. Deste total de off-the-road, 85%
sdo destinados a agricultura e 15%, a
construgao.



e A propdsito, quais sao os produtos
mais vendidos na América Latina?
Em 2017, foram comercializados

40.549 motores na América Latina,

sendo que o F1A e o S8000 sdo os mo-

delos mais demandados no Brasil. Ja

na Argentina, a lideranca é do NEF 6.

e Quais sao os programas de
investimentos ja aprovados na
regiao?

Tanto no mercado brasileiro quanto
no latino-americano, os planos da FPT
Industrial evidentemente almejam a
ampliacdo dos negdcios em todos os
segmentos, buscando uma maior par-
ticipagdo. Para os préximos anos, esta-
mos desenvolvendo novas solugdes em
powertrain voltadas para as questGes
de emissGes e desempenho. Também
estamos trabalhando fortemente na im-
plementacdo da nova Rede de Distribui-
dores Master na América Latina.

e Quais sdo os projetos em relagdo
aos distribuidores?

Evidentemente, queremos melho-
rar cada vez mais o atendimento e a
qualidade dos servicos de manuten-
¢do dos nossos motores. Hoje, temos
um parque circulante de mais de meio
milhdo de motores na América Latina,
em todos os segmentos que atuamos,
e nos préximos anos vamos abrir va-
rios pontos de assisténcia e servigos
da marca. Dito isto, a partir de 2015 o
projeto de desenvolvimento da rede de
distribuidores foi intensificado e reno-
vado e depois, em novembro de 2016,
foi inaugurado o primeiro distribuidor
master na Argentina, a Euro Torque. No
Brasil, até agora ja sdo 15 distribuidores
disseminados entre os grupos Brasif, J.
Malucelli e Tracan. Na Argentina, atual-
mente também contamos com a Gru-
mag, a Mayssa e a Propeller, além da
Rodomag, no Paraguai, da Kauffman,
no Chile, e da Modasa, no Peru.

o Além da CNHi, outros fabricantes
OEM também sdo seus clientes.

Qual é a participagdo desse

mercado nos resultados?

Sim, continuamos a oferecer solu-
¢Oes customizadas para clientes tanto
dentro como fora do Grupo CNH In-
dustrial. E, em 2017, nossa participa-
¢do fora do grupo CNH Industrial atin-
giu 54% do total das vendas globais.
No Brasil, por exemplo, fornecemos
motores para produtos da Ford (espe-
cialmente as versdes dos caminhdes
modelo Cargo) e Hyundai (para o ca-
minh3o leve HD80), além de tratores
da Landini, dentre outros.

e O que a empresa oferece em
relacdo a tendéncia de tecnologias
mais limpas?

Temos um case sobre isso, pois a
FPT Industrial equipa o novo trator
conceito movido a biometano da New
Holland Agriculture. Trata-se de um
motor NEF de 6 cilindros que utiliza
uma avangada tecnologia de com-
bustdo, especificamente desenvolvi-
da para aplicagbes agricolas pela FPT,
pioneira em solugGes a gas natural ha
mais de 20 anos. Obviamente, as van-
tagens do uso do biometano incluem
a sustentabilidade ambiental, ja que

o motor ndo emite CO2, além do fato
de o biometano ser um combustivel
renovavel e o Sistema de Pds-Trata-
mento de Gases (ATS), equipado com
catalizador de trés vias, ser de baixo
custo. Durante a Agrishow 2018, a FPT
Industrial também exp6s no estande
da New Holland Agriculture um proté-
tipo de gerador de energia equipado
com o mesmo motor NEF 6 movido a
biometano, o que refor¢a a responsa-
bilidade da marca com a preservagdo
do meio ambiente e a utilizacdo de
combustiveis alternativos.

e Essa tecnologia responde a
crescente demanda por poténcia e
desempenho?

A poténcia de 180 cv e o torque de
740 Nm do motor movido a biometa-
no sdo os mesmos do equivalente a
diesel. Além disso, a motorizacdo NEF
6 tem a mesma durabilidade e os mes-
mos intervalos de servigos, mas com
uma reduc¢do de custos de até 30%.
O protdétipo tem ainda o beneficio de
oferecer uma operagdo mais silencio-
sa, com nivel de ruido reduzido em
até 5 dBA. Isso se traduz em uma re-
dugdo de cerca de 50% nos ruidos e

Com quatro modelos na Imha, a fabnca de Sete Lagoas (MG) produz 78 500 motores por ano
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Segundo o executivo, motor
movido a biometano, como este
NEF de 6 clindros, entrega a
mesma poténcia e torque dos
propulsores a diesel similares

vibragdes, o que o torna indicado para
operag¢des na cidade, em jardins e no
transporte em geral.

e Além desse protoétipo a biometano,
ha outros projetos com novos
combustiveis?

Ha mais de 25 anos a FPT Indus-
trial trabalha com tecnologia propria
para utilizagdo do Gas Natural Veicu-
lar (GNV) e, inclusive, recentemente
alcancou a lideranga na Europa com
a marca de 30 mil motores comercia-
lizados. Temos um amplo portfélio de
propulsores para operagdo com GNV,
que inclui os modelos F1C, N60, Cur-
sor 8, Cursor 9 e Cursor 13, com per-
formances que vdo de 100 kW (134 cv)
e 350 Nm de torque a 338 kW (460 cv)
e 2.000 Nm de torque. Ao todo, atu-
almente sdo mais de 250 versdes de
motores movidos a Gas Natural.

e E como tem sido a aceitagao
comercial desses produtos?

Apesar de ainda ser uma tecnolo-
gia recente no Brasil, os motores GNV
jd sdao amplamente utilizados pelos
clientes da FPT Industrial em varios
paises ao redor do mundo, como Es-
panha, Itdlia, China, Israel, Franca, Ho-
landa e Alemanha. Na América Latina,
seu uso é mais recorrente na Argen-
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tina, Bolivia, Coldmbia e Peru, onde
temos um forte parceiro no segmento
de Onibus, a Modasa, que nos ultimos
anos comprou quase 800 motores
movidos a GNV. Alids, os paises latino-
-americanos possuem uma enorme
disponibilidade de gas natural e, com
0 nosso know-how, ndo existe motivo
para ndo explorar esse mercado, tra-
balhando forte para conquistar novos
clientes neste segmento. No Brasil,
especificamente, a FPT Industrial ja
desenvolveu, em parceria com a lve-
co, trés veiculos movidos a GNV, que
inclusive ja passaram por testes.

¢ E em relagdo aos motores
elétricos, o que vem sendo feito
pela marca?

Nossas atividades de pesquisa e de-
senvolvimento sdo diversificadas, bus-
cando solugdes que passam pela ele-
trificagdo de powertrain, aplicagdo de
tecnologias de célula de combustivel
e solugbes para veiculos hibridos. O
veiculo hibrido, especialmente, é uma
solucdo a ser observada com grande
interesse, pois combina as vantagens
do motor elétrico com as do motor
térmico tradicional. J&4 temos alguns
conceitos em operagdo na China (6ni-
bus urbanos) e na Europa (vans de

transporte), validando as tecnologias
aplicadas nestes produtos. Mas, ao
analisarmos o transporte de carga pe-
sada, os veiculos elétricos e de células
de combustivel ainda ndo sdo uma so-
lugdo sustentdvel, de modo que repre-
sentam uma perspectiva somente de
médio a longo prazo.

e Por qué?

Isso se deve ao fato de que atual-
mente o GNV esta no centro das aten-
¢Oes, devendo continuar assim pelos
proximos anos. Como tecnologia de
ponta, avaliamos que os veiculos ex-
clusivamente elétricos ainda sdo li-
mitados a missGes de pouca duragdo,
como vans para entregas porta a porta
e Onibus urbanos. A solugdo para siste-
mas mais complexos é ter uma oferta
de diferentes tipos de energia, o que
nos permite propor ao cliente a tec-
nologia mais adequada a sua missdo,
caso a caso.

e Em meio a tantas tendéncias
emergentes, qual sera o futuro do
diesel?

Apesar dos desafios da nova le-
gislagdo (e dos custos implicitos), o
diesel manterd sua posi¢do central
no mercado ainda por muitos anos.
Isso ocorrerd por uma série de moti-
vos, entre eles o fato de que, devido
a sua alta eficiéncia térmica, os mo-
tores a diesel sdo necessarios para
atingirmos as metas de redugdo de
CO2. Em uma visdo realista, diria que
o GNV ainda é a unica alternativa ao
diesel que pode trazer beneficios am-
bientais em larga escala. Os motores a
gas oferecem todas as vantagens dos
motores térmicos tradicionais, inclu-
sive a confiabilidade comprovada e o
custo total de propriedade, absoluta-
mente competitivo com o diesel, mas
com menor custo de bomba.

Saiba mais:
FPT Industrial: www.fptindustrial.com/global/pt




Ajudando a cumprir
prazos e a reduzir
custos, trés cases

com solugoes
criativas aplicadas
pela engenharia
brasileira podem
servir de modelo e ser
replicados em outros
empreendimentos

Por Mariuza Rodrigues

ESPECIAL INFRAESTRUTURA

ENGENHARIA
CRIATIVA

GRAND:=S

tualmente, muito se fala
em inovacao e disrupg¢do
tecnolégica, como se a
busca por novas solu-
¢oes fosse algo novo em si mesmo.
Na engenbharia civil, todavia, inovar
é uma obrigacdo permanente. Nessa
area, mais que em outras, o conven-
cional e a inovagdo caminham jun-
tos nos canteiros de obras, seja pela
necessidade de superar as dificulda-
des tecnoldgicas, seja pela busca por
reducao de custos ou pela ousadia, a
made inconteste da engenharia.

E apesar da persistente crise que afeta
o setor da construgdo no pais ja hé al-
guns anos, o desafio didrio da engenha-
ria permanece. Nesse sentido, os cantei-
ros de obras sdo laboratdrios e agentes

LINHA 4

& CONSTRUCO=S

de transformagdo continua, pois cada
inovagdo bem-sucedida é posterior-
mente replicada em outras obras. A se-
guir, o leitor encontrard alguns casos de
empreendimentos em que as empresas
buscaram novas solugdes para equalizar
questOes antigas.

Em geral, sao cases que mostram a ex-
celéncia da engenharia brasileira que — a
despeito de todas as dificuldades enfren-
tadas nos dltimos anos — solucionaram
questdes reais na frente de trabalho. Vale
a pena se inspirar para enfrentar o proxi-
mo desafio.

CRONOGRAMA

Em 2012, a Promon foi contratada
pelo Consércio Linha 4 Sul - formado
pelas empresas Norberto Odebrecht,
Queiroz Galvao e Carioca Engenharia —
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para desenvolver o projeto executivo de

trés estagdes da Linha 4 do metrd do Rio
de Janeiro (Nossa Senhora da Paz, Ante-
ro de Quental e Jardim de Alah). Além
das caracteristicas do terreno, da regido
densamente urbanizada e de uma farta
rede subterrdnea de infraestrutura de
servigos, o maior desafio da operagio era
entregar a obra no prazo, para operar nos
Jogos Olimpicos de 2016.

E desse limite surgiriam algumas solu-
¢Oes que foram fundamentais para se aten-
der ao cronograma da obra. Uma delas se
deu no campo do projeto. Sugerida por
Jobel Freitas, diretor técnico da Promon, a
solugdo chamada de “laje Jobel” incluia a
substituigio de um anexo, que abrigaria as
salas técnicas, por uma laje adicional, a fim
de reduzir a drea construida.

O resultado foi tao positivo que o con-
ceito acabou adotado nas trés estagdes.
Com a laje adicional, foi possivel adotar
se¢Oes retangulares para as paredes-dia-
fragma e reduzir a quantidade de arma-
duras de aco e de concreto e o volume de
escavagdo, diminuindo ainda o risco as
edificagoes adjacentes. A Estagao Jardim
de Alah, por exemplo, prevista original-
mente para ter 200 metros de compri-
mento, ficou com 150 metros. “A solu-
¢3o também ampliou a preservacio das
pracas publicas existentes na proximida-
de de duas das trés estagdes — Antero de

Quental e Nossa Senhora da Paz —, que
ficariam bem menores se a concepgao
prevista no projeto bésico tivesse sido
adotada’”, acresce Julio Cunha, gerente
de projeto da Promon.

Todavia, ainda na fase de fundagdes
surgiu outro obsticulo, em virtude da
ocorréncia de solos arenosos de alta per-
meabilidade e de lengois fredticos a pou-
cos metros da superficie. Optou-se assim
pelainjecdo de jet grouting (jato de calda
de cimento introduzido em alta pressdo
no terreno para que se misture ao solo)
em todo o fundo das estagdes, de forma
a permitir que a escavagao fosse feita sem
rebaixamento do lengol fredtico.

O aspecto diferencial desta solugio ficou
por conta da dimensdo da estrutura e do
volume de material aplicado — em estagoes
com 140-150 metros de comprimento,
com larguras entre 18 e 22 metros e, em al-
guns trechos, camadas de espessura de 3,5
metros a 11 metros. Nao é muito comum
ocorrer esse tipo de solugio no Brasil, devi-
do inclusive ao fator custo.

Outra solugido légica — mas também
incomum no Brasil - foi a adogdo de
hidrofresas na escavagio da estagio do
Jardim de Alah. Localizada no trecho
inicial da Av. Ataulfo de Paiva, a 4rea se
caracteriza por conter um morro rocho-
so subterraneo na sua parede, sendo que
o uso do equipamento permitiu o assen-
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<« Solucéo batizada de “laje Jobel”
usou uma laje adicional para reduzir a
area construida nas obras das estagoes
da Linha 4 Sul

tamento das paredes-diafragma de for-
ma segura, o que foi determinante para
0 sucesso na escavagao, escoramento e
desmonte do morro rochoso localizado
a22 metros de profundidade. “Apesar de
ja conhecida, essa metodologia nunca
havia sido utilizada em uma obra de me-
tré no Rio de Janeiro”, destaca Cunha.

MOBILIZAGCAO

Sediada em Guaiba (RS), a CMPC
Celulose Riograndense realizou o maior
investimento privado da histéria do Rio
Grande do Sul com o aporte de mais de
R$ S bilhoes realizado no Projeto Guai-
ba 2. Em uma obra complexa que envol-
via trés grandes frentes (industrial, flo-
restal e de infraestrutura), a VWS Brasil
- Veolia foi contratada pela CMPC para
o fornecimento de um pacote de solu-
¢des, incluindo uma Esta¢io de Trata-
mento de Agua (ETA), uma Estagio
de Tratamento de Agua de Caldeira
(ETAC) e uma Estagio de Tratamento
de Efluentes (ETE). Na condigio de
contratagio “back to back” (triangular),
coube & Cesbe Engenharia a execugio
das obras civis e estruturais.

Diante das condi¢des brown field en-
contradas no local (ou seja, com uma es-
trutura pré-existente), o maior desafio da
Cesbe estava em cumprir do prazo de 19
meses para ampliagio da fibrica de celulo-
se, sem prejudicar qualquer operagio den-
tro da CMPC. “O enfoque do planejamen-
to foi feito para garantir que, mesmo com o
atraso pré-existente, as unidades entrassem
em operagio no prazo previamente estipu-
lado”, explica o diretor comercial da Cesbe,
Paulo Talamini.

Além disso, a fdbrica de celulose
CMPC havia iniciado as obras de ex-
pansao da unidade utilizando os limites
de seu espago fisico, situados entre o Rio
Guaiba e bairros da cidade. Assim, as
unidades de tratamento — que deveriam
ser as primeiras a entrar em operagio,
devido & necessidade de comissiona-
mento da planta — encontravam-se com
um atraso considerdvel e, no momento
de mobiliza¢io, as 4areas destinadas 2
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constru¢io das novas esta¢des ainda nio
estavam totalmente liberadas para o ini-
cio das obras.

A saida adotada foi estudar e tragar um
planejamento executivo, revendo a mo-
bilizagio de recursos e levando em consi-
deragdo o espago limitado para execugio
das obras, tudo com a fébrica em plena
operagao. A logistica de movimentagao
de materiais através das vias da cidade e
o transporte de colaboradores alojados
em municipios vizinhos & Guaiba eram
alguns dos requisitos basicos para a revi-
sdo do planejamento.

A primeira fase do Plano de Recupe-
ragao foi definida paralelamente a mo-
bilizagdo da obra, com a alteracio dos
projetos de fundagoes das Salas Elétricas
e da Torre de Resfriamento. A solugio
adotada foi o emprego de pré-moldados,
produzidos em local externo ao canteiro
de obras, antes mesmo do inicio efetivo
dos trabalhos no local, permitindo ga-
nho de tempo em uma das frentes. Tam-
bém foram realizadas adequagbes nos
projetos de armaduras de fundagio dos
Tanques de Agua Filtrada, o que permi-
tiu o fornecimento de ago previamente
cortado e dobrado. Assim, enquanto as
agdes iniciais de mobiliza¢ao do cantei-
ro eram iniciadas, avancos significativos
ocorriam em outras frentes, antecipando

marcos do cronograma das obras.

Para dar uma ideia das dimensdes que
seriam alcancadas, a Estagio de Trata-
mento de Efluentes (ETE) foi projeta-
da com capacidade de 108.000 m*/dia,
enquanto a Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) foi prevista com capacidade
de 140.000 m®/dia e a Estagio de Trata-
mento de Agua das Caldeiras (ETAC),
630 m>/h. No total, as obras alcangaram
volumes considerdveis de material. Por
exemplo, foram empregados 21.164,70
m?® de concreto usinado, 2.147,07 to-
neladas de armaduras CA-50 e CA-60
e 55.754,04 m? de formas de madeira e
metalicas.

A segunda fase do planejamento con-
sistiu no detalhamento apurado da mo-
bilizagio de mio de obra direta, que
no momento de pico chegou a 1.000
operdrios, levando em consideragio as
liberagoes de dreas pelo cliente. Como
as liberagdes de édreas nao ocorreram
de forma gradativa e linear, houve uma
concentragio de atividades simultineas,
exigindo o incremento de mio de obra
em diversos momentos criticos do em-
preendimento, além da criagio de um
mapa cuidadoso dessa mobilizagao para
ndo afetar outras frentes.

No final, a estratégia obteve sucesso e
a obra atingiu o prazo definido. “Com a

ampliagao da fdbrica, o volume de pro-
dugio nao sé foi quadruplicado, como
também foi possivel gerar 80% de ener-
gia necessdria para seu funcionamento e
obter uma redugido de 60% no consumo
de dgua da fébrica”, descreve Talamini.

PISO AO QUADRADO

No final de 2016, a LPE Engenharia foi
contratada pelo escritorio de arquitetura
Argis para projetar o piso em concreto
da nova loja da Sodimac, a ser constru-
ida em Sio Paulo, no inicio da Rodovia
Anchieta. No local, existia uma antiga
fabrica que, na época, ainda estava em
operagao. Para dar lugar a nova loja da
empresa, a fébrica seria desativada e as
construgdes ali existentes, demolidas.

No planejamento da obra, duas ques-
toes foram colocadas ja de saida: a gran-
de extensao da drea do piso, com cerca de
11.700 m?, além de diferencas das cargas,
preocupagdo com as juntas de dilatagao
e, sobretudo, com os custos de manuten-
¢do. No inicio da elaboragdo do projeto
foi feita uma avaliagdo das reais cargas
que o piso deveria suportar, em fungio
das necessidades da Sodimac. Com isto,
a drea foi subdividida de acordo com va-
rios tipos de carregamentos.

A drea interna foi dividida em duas
grandes regides, com diferentes caracte-

'V Operagdes simultaneas em diferentes frentes permitiram antecipar o cronograma das obras do Projeto Guaiba 2
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ESPECIAL INFRAESTRUTURA

A Piso de concreto reforgado com fibras de ago e juntas metélicas
viabilizou a instalacéo da nova loja da Sodimac

risticas de capacidade de carga. A pri-
meira foi destinada ao salao de vendas,
com carga distribuida de até 3,0 tf/m?
carga pontual (estantes) de até 3,6
tf/apoio e carga mével (empilhadei-
ras) de até 5,0 tf no eixo dianteiro.
A segunda foi destinada ao pétio do
construtor, com carga distribuida de
até 6,0 tf/m?, carga pontual de até 5,0
tf/apoio, carga moével de até 6,0 tf no
eixo dianteiro e momento fletor loca-
lizado devido as estruturas tipo canti-
léver. Naquela altura, dois obstéculos
se apresentaram. “Existia uma pe-
quena drea do terreno local que, pela
andlise das sondagens, apresentava
um solo de baixa capacidade, com
tendéncias a deformacdes”, descreve
Celso Souza, diretor da Sodimac.

Para solucionar o problema, a regiao
foi confinada e buscou-se uma solugdo
diferenciada para essa drea: foi especi-
ficado um maior nimero de juntas no
piso e foram projetados dispositivos
para evitar a formagao de recalques di-
ferenciais, que poderiam provocar fissu-
ras. Na grande drea, onde o solo era de
melhor qualidade, o objetivo era execu-
tar o menor nimero de juntas possivel.
O piso dessa regiao foi projetado com
placas de grandes dimensdes, de até
33,2 m x 30,2 m. Chamado de “jointless
floor”, o uso deste tipo de piso envolve
tratativas especiais para suportar as ten-
sdes de retragdo do concreto, que sio
bem elevadas.
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Nesta fase, a LPE Engenharia apresentou
diversas alternativas, incluindo pisos re-
forgados com telas soldadas e, ainda, pisos
refor¢ados com fibras de ago. “Em comum
acordo com o cliente, a solugio escolhida foi
o uso de fibras de ago, 0 que garantia vanta-
gens com relagio ao custo e também com
relagio a ndo ocorréncia de fissuras, devido
a0 mau posicionamento da tela’, conta Bre-
no Macedo Faria, gerente técnico da LPE
Engenharia. “No entanto, esse tipo de piso
exige cuidado redobrado para se evitar even-
tuais afloramentos de fibras”

Outra preocupagio estava relacionada a
abertura excessiva das juntas, que impdoe
dificuldades em tratamentos ao longo de
sua vida util. Para resolver este problema,
foram empregadas juntas metdlicas no
piso, que funcionam como férmas. Trata-
-se de uma solugio alternativa normalmen-
te executada em galpdes logisticos, sendo
sua aplicagio em obras comerciais uma
novidade no pais. “Essas juntas tém dispo-
sitivos de transferéncia de carga (barras tra-
pezoidais) e possuem perfis metélicos que
absorvem os impactos provocados na junta
sem prejuizo ao concreto, proporcionando
uma alta durabilidade e reduzindo signifi-
cativamente a manuteng¢ao’, complementa
o especialista.

Saiba mais:

CMPC: www.celuloseriograndense.com.br/empresa/cmpc
LPE: www.Ipe.eng.br

Promon: www.promonengenharia.com.br

JOGO RAPIDO

ELETRIFICACAO

Pesquisa da consultoria EY indica que, até
2025, 0s carros elétricos terdo conquistado o
mesmo espago hoje dominado por veiculos
de combustdo. Outra tendéncia que ja vem se
tornando realidade € a equivaléncia dos cus-
tos de gera¢do e armazenamento de energia
ante a compra de fornecedores. Estima-se
que, até 2021, esta mudanga ja esteja con-
solidada na Oceania e, em 2022, na Europa,
enquanto os EUA —onde o setor energético é
mais complexo e altamente regionalizado - s6
devem alcangar esse patamar em 2042.

BIG DATA

Com base em Big Data, estudo da Neoway
Infraestrutura indica que os investimentos
em infraestrutura no Brasil d3o sinais ténues
de estabilidade, mas o cenario ainda indica
cautela. Segundo o levantamento, as obras
previstas para o periodo de 2018 a 2023,
somam R$ 719,2 bilhdes em investimentos.
Além disso, a redugdo de 46,2% de obras pa-
ralisadas, destaca o estudo, ndo é reflexo da
retomada dessas obras, mas sim da extensao
de seus cronogramas, excluindo da andlise
parte significativa do investimento.

TERMELETRICAS

Ainclusdo das termelétricas na base do
sistema elétrico brasileiro tende a aumentar
a seguranga no abastecimento e reduzir os
custos da energia. Atualmente, as termelétri-
cas sdo acionadas em periodos de escassez
de 4gua nos reservatdrios das hidrelétricas,
0 que, além do aumento das tarifas para o
consumidor, desestimula investimentos no
setor. As conclusées sdo do estudo Térmicas
na base: a escolha inevitavel, que integra os
43 documentos que a Confederagdo Nacional
da Industria (CNI) entregou aos candidatos a
Presidéncia da Republica.

AEROPORTOS

Com as obras de ampliagdo e modernizagdo,
o Aeroporto de Salvador terd sua drea aumen-
tada em mais de 20 mil m?, proporcionando
melhorias significativas na circulagdo de passa-
geiros. Para isso, foram feitas vérias mudancas
no projeto aprovado pela Vinci Airports, que
administra o terminal. Entre elas, destaca-se a
construcao de novos fingers de embarque e
mudangas no setor de check-in e pré-embar-
que. A previsdo € de que a primeira fase da
obra seja concluida até outubro de 2019.
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Ajude-nos a fazer o bem.

Somos uma entidade de carater assistencial, sem fins
lucrativos e com finalidade educacional e formadora.

Oferecemos atendimento a criangas
em situagédo de abandono, vitimas
de maus tratos ou abusos, visando

seu bem-estar, junto as varas da
Infancia e o Conselho Tutelar.
Nossa proposta é fazer com que o
abrigo seja o mais parecido com um
lar, oferecendo atividades de cultura
e lazer, assisténcia
médica e instrugdo por meio de
acordos com escolas.

DO
IMP

E PARTE DE SEU
OSTO DE RENDA

COLABORE
COM DOAGOES

Pessoas juridicas até 1%
e pessoas fisicas até 3%.

Consulte o site

para mais detalhes.

Entre em contato

com a CASA.

R. Alianga Liberal, 84 - Sao Paulo - SP
Tel.: 11 3537. 9619 | 3644.3915
casadopequenocidadao.com.br

Casa Do Pequeno Cidadao
Nossa Senhora Aparecida
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COLUNA DO YOSHIO

O dilema da sucessao
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A sucessdo dos
negocios familiares
pode ser preparada,
antecipando-se a
questoes dificeis

e evitando-se
problemas mais
graves, que
invariavelmente
resultam na
destruicdo dos
valores arduamente

construidos pelos
fundadores.”

7"' REVISTA M&T

o0 mundo dos negdcios, cada época gera movimentos relevantes que
preocupam um nucleo importante de pessoas. Assim tem sido com ten-
déncias recentes para se criar o proprio negécio e empreender, ao invés

de seguir uma carreira mais tradicional como profissionais liberais e exe-

cutivos, assim como os movimentos de incorporagao de novas tecnolo-
gias, computadores e sistemas, os cuidados com a salide e o0 bem-estar por meio de atividades
fisicas e 0 consumo de produtos organicos, dentre outros.

No momento, observamos que o mercado de empresas familiares brasileiras volta-se para a
questao da sucessao familiar ou profissional, um assunto que ja tratamos anteriormente neste
espago, mas que requer acréscimos. Como mercado em amadurecimento, estamos apren-
dendo a lidar de forma estruturada com um problema que hé décadas vinha sendo resolvido
de maneira empirica pela maioria dos empresarios. Dentre histérias conturbadas e até tragico-
micas relacionadas ao tema, o fato € que a maioria das empresas nacionais continua nao con-
seguindo passar da terceira geragao. N&o sdo poucos 0s casos em que a “heranga” tornou-se
uma “maldicao’;, provocando desavencas, disputas e conflitos irreparaveis.

Afrase acima é citada por muitos homens de negdécios, apontando para uma sina fatal a que
poucas familias conseguem resistir e superar, mas que poucas vezes é explorada a fundo para
entender-se sua natureza e significado real. Em sua aparéncia, ela embute um equivoco sem
tamanho sobre o papel do filho, principalmente, que geralmente é associado a uma figura
irresponsavel e vaidosa que apenas desfruta da riqueza do pai.

No passado medieval, somente aos nobres era permitido deter a posse das terras, pratica-
mente a Unica forma de patrimdnio produtivo naqueles tempos de pouco contato comercial
entre as regides. Aos plebeus restava trabalhar e produzir nas terras dos nobres, em troca de
protecao e de uma parte do produto de seu penoso e prolongado trabalho. Até que, com o
avango do comércio, surgiu a burguesia.

Apds o Renascimento, quando alguma dessas familias de burgueses conseguia criar uma
fortuna através de seus negdcios, 0 sonho natural obviamente era obter a posse de terras. Mas
como isso continuou uma prerrogativa dos nobres, os filhos de familias enriquecidas tinham
de buscar uma maneira de tornaram-se nobres. Desse modo, eram negociados titulos de no-
breza, nem sempre hereditarios e que permitissem a posse das terras. Ou seja, nem todos
eram “playboys”a desfrutar a riqueza do pai, como sdo vistos injustamente nos dias atuais.

Na atualidade, a sucessdo dos negdcios familiares pode ser preparada, antecipando-se a
questoes dificeis e evitando-se problemas mais graves, que invariavelmente resultam na des-
truicdo dos valores arduamente construidos pelos fundadores. A figura do “filho nobre” deve
ser compreendida e redimida, pois se trata de um passo importante No processo de sucessao
familiar, como foi soberbamente retratado por Thomas Mann no livro “Os Buddenbrooks — De-
cadéncia de uma familia”(1901), que Ihe rendeu o Nobel de Literatura em 1929. Como se pode

notar, o tema nao é tao NOVO COMO parece.

*Yoshio Kawakami

é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema
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