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EDITORIAL

um novo ciclo de crescimento pode estar se configurando
no setor. Ao menos, alguns dados apontam para isso.
Divulgada pelo jornal Valor Econdmico, uma recente analise
da Tendéncias Consultoria mostra que - comparada ao pior
momento vivido pelo setor em toda a sua historia, entre o
quarto trimestre de 2015 e o primeiro de 2016 - a producdo
de maquinas, equipamentos e caminhdes cresceu 37,2% em
dezembro do ano passado.

Ainda mais importante, o segmento de bens de capital para
construcao foi o que mais cresceu, registrando avango de
141,8% neste periodo. Segundo a consultoria, em 2017
foram registradas dez altas mensais da producao de bens

A PAUTA PARA
DESTRAVAR O SETOR

Os calculos projetam que até dezembro o consumo aparente de
bens de capital aumentara 11,8%, em um resultado ainda mais
animador ap6s a alta de 5,7% obtida em 2017.

Apbs longo tempo de pendria, as perspectivas finalmente
voltam a ser positivas, como indicam os dados acima, mas o
fato é que ainda falta muito para que esta industria chegue

a um patamar mais razoavel de vitalidade. Nunca é demais
lembrar que, em dezembro, o uso da capacidade instalada no
setor caiu para 58%, ante 59% no més anterior; segundo o
indicador de atividade medido pela Sondagem da Industria da
Construgdo da Confederagao Nacional da Industria (CNI).
Assim, dentre outras agdes necessarias e urgentes, esperam-

se medidas governamentais para a efetiva retomada da

“Apos longo tempo de pentiria, as perspectivas finalmente voltam
a ser positivas, mas o fato é que ainda falta muito para que esta
industria chegue a um patamar mais razoavel de vitalidade.”
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‘ de capital para o setor. Na comparag¢do com o ano anterior,

1 o desempenho na construgao neste quesito foi de 40,1%.

‘ Pela ordem, a alta na produgdo também foi registrada em

‘ segmentos como equipamentos de transporte (49,4%), bens

| de capital de uso misto (47,6%), pegas agricolas (43%) e
equipamentos agricolas (35,1%). Se ainda ndo enche os olhos,
pois a base é muito baixa, a0 menos o desempenho ja traz

o alivio mais que necessario a uma industria que ha pouco
beirava o colapso.

Outro ponto importante que pode estimular esse movimento
de retomada foi a decisdo da Camara de Comércio Exterior
(Camex) de zerar a aliquota de importacdo para bens de capital
ndo produzidos no Brasil, um incentivo fiscal que vale até junho
de 2019. Assim, para 2018 a tendéncia de alta deve se refor¢ar.

atividade. Com isto em mente, a CAmara Brasileira da Industria
da Construgao (CBIC) - que lidera o grupo Coalizao Pela
Construgdo - ja preparou uma lista de medidas para melhorar
o ambiente de negbcios no pafs, incluindo regulamentagao de
distratos, novos marcos para setores como saneamento basico,
agilidade para licengas ambientais, reforco do carater técnico
das estruturas de controle e outros pontos inadiaveis.

Resta esperar que essas a¢des sejam levadas a cabo o quanto
antes, trazendo de volta a proeminéncia que o setor de bens de
capital sempre desfrutou no pais, como o leitor acompanha ha
quase 30 anos nas paginas da Revista M&T. Boa leitura.

Perminio Alves Maia de Amorim Neto
Presidente do Conselho Editorial

MARC0/2018 3



EXPEDIENTE

INDICE

V‘
[ S|
SOBRATEMA

Associacao Brasileira de Tecnologia
para Construgdo e Mineracao

Conselho de Administracdo
Presidente:
Afonso Mamede (Odebrecht)
Vice-Presidentes:

Carlos Fugazzola Pimenta (Intech)
Eurimilson Jo&o Daniel (Escad)
Jader Fraga dos Santos (Ytaquiti)
Juan Manuel Altstadt (Herrenknecht)
Mario Humberto Marques (Consultor)
Mario Sussumu Hamaoka (Rolink)
Mucio Aurélio Pereira de Mattos (Entersa)
Octavio Carvalho Lacombe (Lequip)
Paulo Oscar Auler Neto (Odebrecht)
Silvimar Fernandes Reis (S. Reis Servigos de Engenharia)

Diretoria Executiva
Claudio Afonso Schmidt

Conselho Fiscal
Carlos Arasanz Loeches (Eurobrés) — Dionisio Covolo Jr. (Metso) — Edvaldo
Santos (Atlas Copco) — Marcos Bardella (Brasif) — Perminio Alves Maia
de Amorim Neto (Getefer) - Rissaldo Laurenti Jr. (Bercosul)

Diretoria Regional
Américo René Giannetti Neto (MG) (Barbosa Mello) — Gervasio Edson Magno (RJ / ES)
(Consultor) — José Demes Didgenes (CE / Pl / RN) (EIT) — José Luiz P. Vicentini (BA / SE)
(Terrabras) — Luiz Carlos de Andrade Furtado (PR) (Consultor)
Rui Toniolo (RS / SC) (Toniolo, Busnello)

Diretoria Técnica
Aércio Colombo (Automec) — Afranio Chueire (Volvo) — Agnaldo Lopes (Consultor)

— Alessandro Ramos (Ulma) — Angelo Cerutti Navarro (U&M) — Amoud F. Schardt
(Caterpillar) — Benito Francisco Bottino (Odebrecht) — Blas Bermudez Cabrera (Serveng
Civilsan) — Edson Reis Del Moro (Consultor) — Eduardo Martins de Oliveira (Santiago
& Cintra) — Fabricio de Paula (Scania) — Giancarlo Rigon (Logmak) — Guilherme Faber
Boog (Solaris) — Guilherme Ribeiro de Oliveira Guimaraes (Andrade Gutierrez) — Gustavo
Rodrigues (Brasif) — Hugo José Ribas Branco (Consultor) - lvan Montenegro de Menezes
(New Steel)— Jorge Gléria (Comingersoll) — Laércio de Figueiredo Aguiar (Queiroz
Galvéo) — Luis Afonso D. Pasquotto (Cummins) — Luiz A. Luvisario (Terex) — Luiz Gustavo
R. de Magalhaes Pereira (Trachel) — Marluz Renato Cariani (Iveco) — Mauricio Briard
(Loctrator) — Nicola D' Arpino (New Holland) — Paulo Carvalho (Locabens) — Paulo Esteves
(Consultor) — Paulo Lancerotti (BMC Hyundai) — Pedro Luiz Giavina Bianchi (Camargo
Corréa) — Ricardo Fonseca (Sotreg) — Ricardo Lessa (Lessa Consultoria & Negdcios) —
Rafael Silva (Liebherr) — Roberto Marques (John Deere) — Rodrigo Konda (Volvo) — Roque
Reis (CNH)— Sergio Kariya (Mills) — Silvio Amorim (Schwing) — Takeshi Nishimura
(Komatsu) — Valdemar Suguri (Komatsu) — Walter Rauen de Sousa (Bomag Marini) —
Wilson de Andrade Meister (Ivai) — Yoshio Kawakami (Raiz)

Diretoria de Comunicacéo e Marketing
Arlene L. M. Vieira
Assessoria Juridica
Marcio Recco
Revista M&T — Conselho Editorial
Comité Executivo: Perminio Alves Maia de Amorim Neto (presidente) —
Claudio Afonso Schmidt — Eurimilson Daniel — Norwil Veloso —
Paulo Oscar Auler Neto — Silvimar Femnandes Reis
Membros: Agnaldo Lopes, Benito F. Bottino, Cesar A. C. Schmidt, Eduardo M. Oliveira,
Lédio Vidotti, Luiz Carlos de A. Furtado, Mério Humberto Marques,
Nicola D"Arpino e Pedro Luiz Giavina Bianchi
Producéo
Editor: Marcelo Janurio
Jornalista: Melina Fogaca
Reportagem Especial: Antonio Santomauro,
Evanildo da Silveira, Joas Ferreira e Santelmo Camilo
Revisdo Técnica: Norwil Veloso
Publicidade: Edna Donaires, Evandro Risério Muniz e Suzana Scotini Callegas
Assistente Comercial: Renata Oliveira
Producao Grafica: Diagrama Marketing Editorial

ARevista M&T - M: 40 & Tecnologia é uma publicagéo dedicada a logi
g i 30 e custos de equi As opinides e arios de seus
lat néo refletem, i as posicoes da diretoria da SOBRATEMA.

Tiragem: 12.200 exemplares
Circulacao: Brasil
Periodicidade: Mensal
Impressao: MaisType

Endereco para correspondéncia:
Av. Francisco Matarazzo, 404, cj. 401 — Agua Branca

S3o Paulo (SP)— CEP 05001-000
Tel.: (55 11) 3662-4159— Fax: (55 11) 3662-2192

AR
Auditado por: IVt Filiado a: ‘%]
anatec

www.anatec.org.bi

Latin America Media Partner:

khD)

www.revistamt.com.br

FSPECIAL SOBRATEMA 30 ANOS

Ventos da mudanca

4

REVISTA M&T

ESPECIAL SOBRATEMA 30 ANOS
Quebrando paradigmas

RETROESCAVADEIRAS
O retorno da
campeda de vendas

GESTAO
Na mao de terceiros

ALIMENTADORES VIBRATORIOS
A evolucdo de um conceito



.
Capa: Vista do painel de

controle do jumbo de perfuragao

de dois bragos Boomer S2

e (Imagem: Atlas Copco).

ASFALTO
Do laboratério a usina

A ERA DAS MAQUINAS
O advento dos
guindastes Derrick

LANGAMENTO 58 e
Reforco na linha A

MANUTENCAO

EMPRESA A ciéncia do conforto

Virando a pagina

ENTREVISTA - PATRICIA HERRERA
“E preciso inovar

MOMENTO M&T EXPO 6 5 :
§ Encontro de alto nivel para se manter”

SECOES

m PAINEL ™) TABELA DE . 69 COMPACTOS 7 COLUNA
) CUSTO HORARIO & FERRAMENTAS DO YOSHIO




PAINEL

Potain lanca grua

topless de jib oscilante

Disponivel para mercados da Asia, Africa, Oceania, Oriente Médio,
Russia e América Latina, o modelo hidrdulico MCH 125 tem capacidade
de 8 t e comprimento maximo de jib de 50 m. Segundo a fabricante, a
capacidade da ponta é de 2 t e a velocidade maxima do cabo é de 100
m/min, quando a grua estd equipada com o guincho 60 LVF 20.

A fabricante remodelou seu website para pneus fora de estrada, otimizando a pagina
para todos os dispositivos eletronicos, incluindo smartphones e tablets. Além de
ferramentas de gestdo e dados de servicos, o conteldo traz todo o portfélio da marca
para os setores de construcdo, mineragao, pedreiras e operac¢des portudrias.

Empresas fecham acordo no segmento

de ferramentas para pneus

A ESCO (Equipment Supply Company) fechou acordo para fabrica¢do

e distribui¢do da linha de ferramentas manuais para montagem e
desmontagem de pneus da Ochoa Roadrunner, além de outros acessdrios
para o segmento. O portfdlio inclui solugbes patenteadas como o
“Pneumatic Bead Breaker” e o “Tyr-X Demounting System” (foto).

O novo modelo 13,5TLi atinge até 13,5 m de altura de trabalho

posicionamento do operador, garante a empresa.

e promete alto desempenho em um conjunto mais leve e
compacto. Disponibilizada nas categorias “C” (46 kV) ou
“B” (69 kV), a lanca telescdpica resulta em uma extensa
drea de trabalho e possibilidades de manobra para o melhor

Retorno

A Jungheinrich
retoma a
comercializa¢do da
marca Ameise no
Brasil com a oferta
de transpaleteiras
elétricas e
empilhadeiras
patoladasea
combustdo para
pequenas empresas.

Parceria
ASotreqea
Soimpex se uniram
para a abertura de
uma nova filial em
Serra (ES), préxima
a um dos principais
pontos de entrada
e saida de produtos
do pais.

Portfélio

A Continental
anuncia a ampliacdo
da oferta do pneu
trativo Hybrid HD3,
que passa a ser
comercializado
narede de
revendedores da
marca também na
medida 275/80 R22.5.
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Producao

A Magna Tyres
anunciou o inicio da
produ¢do da nova
fabrica OBO Tyres,
em Hardenberg,

na Holanda. A linha
inclui os pneus fora
de estrada MA02,
M-Terrain e AG24.

Aquisicao 1

O WIKA Group

adquiriu a Hirschmann

Mobile Machine
Control Solutions
(MCS), incluindo
unidades na
Alemanha e EUA,
além de 50% de uma

joint venture na China.

Aquisicao 2
Sem revelar
valores, a Link-Belt
Cranes finalizou
aaquisi¢ao da
Lyle Machinery,
que passa a ser
distribuidora
autorizada da
marca em trés
estados norte-
americanos.

Tecnologia
A Danfoss abriu
em Nordborg,

na Dinamarca,

o primeiro de

trés centros de
impressao 3D

de protdtipos e
componentes que
pretende instalar
em todo o mundo.
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Messe Miinchen

Connecting Global Competence

A nossa forca é
estarmos juntos.

De 5 a 8 de Junho, 2018
Sdo Paulo Expo, Brasil

CREDENCIE-SE
GRATUITAMENTE
NO SITE:

www.mtexpo.com.br

M&T Expo e bauma, juntas.

A M&T Expo, lider Latino-Americana e importante plataforma =
de desenvolvimento setorial, a partir de sua 10 edicdo, une-se a v

bauma, fazendo agora parte da maior rede internacional do setor

de maquinas e equipamentos. PART OF bClumC\ NETWORK



PAINEL

Produzido pela FAE, o novo cortador de tocos SCL/EX para
escavadeiras entre 7 e 15 t possui disco heavy duty mais largo,
que pode ser facilmente trocado em qualquer situacdo, garante
a empresa. Equipado com abertura hidraulica, o equipamento
permite controlar a saida de detritos, além de trazer motor com
torque variavel de 110/60 cc.

Danfoss apresenta tecnologia autonoma
para veiculos fora de estrada

A empresa apresentou na Alemanha seu novo Sistema de Integracdo
de Veiculos Auténomos Danfoss (DAVIS), que integra funcionalidades
auténomas para veiculos fora de estrada. A tecnologia investe na
digitalizagdo e integragao de plataformas em hidrdulica, eletrdnica,
sensoriamento e interfaces de comando baseadas em nuvem.

A Hyundai Construction Equipment Europe foi indicada ao
prémio “Foreign Investment Trophy” por sua nova estrutura
multifunctional na Bélgica. Localizada em Tessenderlo, a nova
sede inclui um prédio de escritdrios de trés andares com drea
de 5.400 m?, depdsito de 13.000 m?, centro de treinamento,
salao de eventos e drea de demonstracao.

Neal lanca nova geracao de
bombas para manutencao de asfalto

A quarta geracao de bombas da marca chega ao mercado internacional

com a promessa de maior durabilidade e aperfeicoamento nas barras de
pulverizacdo. Segundo a fabricante, a série Gen IV foi projetada com recursos
heavy-duty avangados, incluindo soldagem robotizada na estrutura e inclusdo
de cilindros hidraulicos de nivel industrial.

PERSPECTIVA

Além de seguranca juridica e regulatoria, precisamos criar
instrumentos para colocar a mineracdo brasileira em paridade na
busca do capital. E preciso trazer os investimentos de volta ao Brasil e
transformar a imagem da mineracdo com politicas rigidas, leis claras,

conduta ética e transparéncia”, diz Vicente Lébo, secretdrio de Geologia,
Mineracdo e Transformacdo Mineral do Ministério de Minas e Energia (MME)
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ESPACO SOBRATEMA

WORKSHOP REVISTA M&T 2018

Com o tema “Terceirizagdo: Maximizando Resulta-

Com capacidade de até 300 t/h, o modelo diesel-elétrico B3e traz controle dos?”, 0 Workshop Revista M&T traz neste ano trés

hidraulico sensivel a carga que promete reduzir o consumo do motor palestras ministradas por especialistas e um painel-
Volvo de 160 kW. Indicado para construcdo e reciclagem, o equipamento -debate, com a participacdo de representantes das
compacto de 30 ton oferece largura de trabalho de 45-1770 mm, que pode areas de locagdo de equipamentos, oficina de manu-

ser ajustada hidraulicamente, destaca a fabricante. tencdo e agronegdcio, além de um representante do
Ntcleo Jovem da Sobratema. As inscrigdes ja estao

abertas no enderego: www.sobratemaworkshop.
com.brfindex.php/inscricoes

GRUPO DE TRABALHO

A Sobratema passa a integrar o Grupo de Trabalho
Construgdo Industrializada da Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI). Uma das a¢bes
recentes desenvolvidas pelo GT foi o langamento do
2° volume do “Manual da Construgdo Industrializa-
da”, cujo objetivo é aprofundar o nivelamento sobre
conceitos e graus de industrializagdo da construgado
no Brasil, detalhando etapas e requisitos essenciais
para uma concepcao assertiva de projetos.

Britador compacto promete

desempenho superior
O britador EvoQuip Bison 280 possui regulagem automatica do fluxo CURSOS SOB DEMANDA

de material no triturador com base na carga do motor, garantindo uma O Instituto Opus de Capacitagdo Profissional ofe-

alimentac&o otimizada da mandibula. De acordo com a fabricante, o rece cursos in company sob demanda para atender

. - - R as necessidades de treinamento de profissionais que
equipamento pode ser utilizado em uma série de aplica¢bes com pedra

. . . . . , atuam na drea de equipamentos para construcao
natural, incluindo granito, cascalho e basalto, inclusive em dreas urbanas. . = . R
e mineragdo. Nos dias 18 e 19 de janeiro, o Opus
promoveu o curso de formagdo de operador de
empilhadeira na sede da U&M, empresa brasileira
sediada em Matias Barbosa (MG) e que conta com

mais de 40 anos de atuagdo no setor de mineragao.

M&T EXPO 2018

Ressaltando sua importancia no desenvolvimento
econdmico e social no pais, a 10* edicdo da M&T
Expo - principal evento da drea de equipamentos
para constru¢do e minera¢ao da América Latina -
ocorre entre os dias 5 e 8 de junho, no S3o Paulo
Expo. Reunindo toda a cadeia produtiva do setor,

o0 evento apresenta lancamentos e as principais
tendéncias e tecnologias da industria.

Informagdes: www.mtexpo.com.br

A Larson traz ao mercado a nova geraco INSTITUTO OPUS

de seus mastros portateis de comunicacao, Cursos em Marco

unidades tempordrias compostas por células -

. Rigger Sede da Sobratema
sobre rodas que podem ser instaladas em
areas remotas de operagdo sem estrutura Curso em Abril

estavel. Utilizando guincho manual ou elétrico, . .
e ) - ] SupervisordeRigging | Sede da Sobratema
a solucdo ndo requer instalagdes, certificados

ou licenca para o uso, diz a empresa.

narco/2018 9
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Cartilha aborda destinacao de
residuos da construcao

Disponivel gratuitamente no site do Sindicato da
Industria da Construgao Civil no Estado de Minas Gerais
(Sinduscon/MG), a 3° edicdo da cartilha “Alternativas para
a Destinagao de Residuos da Construgao Civil” aborda
nao-geracao, segregacao, disposicao e responsabilidades
legais de residuos sdlidos oriundos da atividade.

DAF apresenta edicao limitada
do novo XF na Europa

Langado em comemoragao ao 90° aniversario da
marca, o caminhdo XF105 € equipado motor Paccar
MX-13 de 530 cv, além de trazer fardis de LED, cabina
Super Space e rodas de aluminio, dentre outros itens.
Limitada a 250 veiculos, a edicao esta disponivel na
versao 4x2 para mercados do continente europeu e
6x2 para Reino Unido e Irlanda.

FOCO

1 ﬂ REVISTA M&T

Segundo a fabricante, a nova série LTV apresenta
corpo mais compacto e mastro vertical que permite
transportar mais unidades: 20 torres de luz LTV em
um caminhdo plataforma de 16 m ou 18 unidades
em um contéiner de 12 m. Voltada para o mercado
latino-americano, a série inclui os modelos LTV6
50Hz e LTV6 60Hz, diz comunicado.

diretor da Agil Equipamentos, especializada em comércio e

corretagem de equipamentos pesados usados

FEIRAS & EVENTOS

MARCO
ECOBUILD

International Exhibition for Design,
Construction and Built Environment

Data: 6 a 8/03

Local: Excel London — Londres — Inglaterra

24° INTERMODAL SOUTH AMERICA
Feira Internacional de Logistica,

Transporte de Cargas e Comércio Exterior
Data: 13 a 15/03

Local: Séo Paulo Expo Exhibition & Convention
Center — Sao Paulo/SP

BAUMA CONEXPO AFRICA

International Trade Fair for Construction Machinery,
Building Material Machines, Mining Machines

and Construction Vehicles

Data: 132 16/03

Local: Johannesburg Expo Centre

Johanesburgo — Africa do Sul

NASTT 2018 NO-DIG SHOW

Trenchless Technology Exhibition and Congress
Data: 25 2 29/03

Local: Palm Springs Convention Center

Palm Springs — EUA

SMART CITIES

Connect Conference and Expo

Data: 26 a 29/03

Local: Kansas City Convention Center
Kansas City — EUA

ABRIL

WORKSHOP REVISTA M&T 2018
Terceirizagdo: Maximizando Resultados?
Data: 5/04

Local: Centro Brasileiro Britdnico (CBB)
Sao Paulo/SP

FEICON BATIMAT

24° Saldo Internacional da Construgdo e Arquitetura
Data: 10 a 13/04

Local: Sdo Paulo Expo Exhibition & Convention
Center — Sao Paulo/SP

REGUI.AQ[\O EDIREITO NA MINERA(i\O
Workshop Setorial

Data: 19/04

Local: Belo Horizonte/MG

INTERMAT PARIS

International Exhibition for Equipment and
Techniques for Construction and Materials Industries
Data: 23 a 28/04

Local: Paris Nord Villepinte — Paris — Franca

MECANICA 2018

Manufacturing Experience

Data: 24 a 27/04

Local: Expo Center Norte — S&o Paulo/SP

FEIMEC 2018

Feira Internacional de Maquinas e Equipamentos
Data: 24 a 28/04

Local: Sdo Paulo Expo Exhibition & Convention
Center — Sao Paulo/SP

AGRISHOW 2018

25 Feira Internacional de

Tecnologia Agricola em Agao

Data: 30/4 a 4/05

Local: Polo Regional de Desenvolvimento
Tecnoldgico dos Agronegdcios do Centro-Leste
Ribeirdo Preto/SP

, afirma Ruslan Rodarte,



GUIA
N SOBRATEMA DE
mien EQUIPAMENTOS

ON-LINE

O Guia on-line é uma ferramenta interativa de consulta para quem procura
informacoes técnicas dos equipamentos comercializados no Brasil.

CATEGORIAS:
Escavacao | Carga | Transporte | Concreto | Pavimentacao

Manuseio de cargas | Transporte vertical | Trabalho em altura
MAIS DE 2.600 EQUIPAMENTOS
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COMPARE ATE 5 EQUIPAMENTOS EM NOSSO SITE:
WWW.GUIASOBRATEMA.ORG.BR

BAIXE 0 GUIA SOBRATEMA DE EQUIPAMENTOS EM PDF NO SEU TABLET OU SMARTPHONE.

ailable on the

})0 Google Play D App Store
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S0

SUBHATEMN

~ VENTOS DA

COMO A EVOLUGAO TECNOLOGICA OCORRIDA NAS ULTIMAS DECADAS
MUDOU PARA SEMPRE A REALIDADE DO SETOR DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS PESADOS PARA CONSTRUGAO E MINERAGAO

Por Santelmo Camilo ‘
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as ultimas décadas, muito

antes da irrup¢do dos equi-

pamentos auténomos, elé-

tricos e conectados, o setor
vem vivenciando uma revolugio tecnol6-
gica tdo rapida e expressiva que sequer
é possivel imaginar como ja foi capaz de
ter sobrevivido sem ela. Afinal, ha ape-
nas 30 anos as maquinas consideradas
“boas” pelo mercado ofereciam um mo-
tor potente, porém barulhento, soltavam
uma fumaca toéxica escura e eram desa-
jeitadas e pesadas além do necessario,
sem falar que consumiam combustivel
em excesso, embora esse fator nio fosse
tdo preponderante na época, pois o prego
do diesel ainda ndo pesava tanto.

Por contraste, atualmente uma maqui-
na ideal precisa oferecer elevada dispo-
nibilidade, baixo consumo e tecnologias
que aumentem a segurancga e a produtivi-
dade, além de boa oferta de pegas e servi-
¢os no campo de operacgdo. Mais que isso,
a preocupac¢do ambiental e com a segu-
ranca levou a criacdo de normas que de-
vem ser cumpridas a risca nos trabalhos.
Ruidos excessivos e elevada emissdo de
gases, por exemplo, sdo hoje sintomas
apenas de maquinas velhas ou de baixa
tecnologia, fora de qualquer padrdo de
exceléncia tecnolégica. E hora de repas-
sar esses avancgos.

INTELIGENCIA

Antes, as cabinas dos equipamentos
nio contavam com ar condicionado, vi-
dros ou assentos ergondmicos, mas nada
melhor que o tempo (e investimentos em
P&D, é claro) para trazer melhorias nesse
sentido. Aos poucos, as alavancas e cone-
x0es mecanicas deram lugar a modernos
joysticks, com comandos que o operador
realiza sem esfor¢o, apenas com a ponta
dos dedos. Agora, o desafio é fazer com

Nenutencso & menaosio

que as novas geracdes de operadores
enxerguem o valor desses dispositivos,
utilizando-os em favor da produtividade.

Até porque, na avaliacdo de Gecimar
Morini, consultor de marketing de pro-
duto da Caterpillar, a interface com a tec-
nologia proporciona ganhos de eficiéncia
e reduz o uso de combustivel, caracteris-
ticas que beneficiam a produtividade glo-
bal numa obra. “Hoje, os equipamentos
sdo concebidos para entregar o menor
custo por tonelada, sendo que o investi-
mento inicial é amortizado ao longo da
vida util e dos projetos”, diz.

As maquinas também passaram a in-
corporar sistemas de economia de com-
bustivel, feito obtido por meio de moto-
res menores e mais limpos, com maior
poténcia e opgdes como o Eco-Mode, por
exemplo, um sistema inteligente utiliza-
do para consumo de combustivel (atual-
mente, em torno de 18%) e que pode ser
acionado quando o trabalho esti mais
tranquilo. “Além disso, os eixos das pas
carregadeiras ganharam drenos ecol6-
gicos para evitar que um eventual der-
ramamento de dleo prejudique o meio
ambiente ou cause contaminacao da ma-
téria-prima com que o cliente trabalha”,
exemplifica Morini. “Os filtros passaram
a ter desenhos otimizados para permitir
a aplicagdo em maior diversidade de pro-
dutos e obter maior eficiéncia, evitando
trocas em excesso e diminuindo a pega-
da ecologica. Isso significa que o produto
utilizado em uma carregadeira também
pode ser eventualmente aplicado em ou-
tro modelo de equipamento.”

PROPULSAO

Nos ultimos 20 anos, diversos avancos
tecnolégicos se tornaram relevantes para
a produtividade dos equipamentos, situ-
acdo que pode ser avaliada em diferentes
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aspectos. Do ponto de vista ambien-
tal e de desempenho, a evolucdo dos
motores a diesel se notabiliza. Com
as opcdes emissionadas - atualmen-
te Tier III no Brasil, Tier IV nos EUA
e Euro IV na Europa -, foi dado um
passo importante para a redugdo
dos niveis de emissdo de poluentes,
que atualmente é muito menor em
relacdo aos motores do passado. ‘A
eficiéncia dos motores também me-
lhorou muito, principalmente por-
que se aproveita mais a queima do
combustivel para ganho de poténcia”,
sublinha Relton Cesar, gerente de ser-
vico da Case CE, explicando que antes
os controles de injecdo eram feitos de
forma mecanica, normalmente com
bombas em linha ou rotativas. “Com
o desgaste natural dos componentes,
a precisao do controle de injecdo tor-
nava-se reduzida, o que causava des-
perdicio de combustivel”, diz.

Além disso, os motores eletronicos
consomem menos combustivel quan-
do comparados aos de injecio me-
canica. O fato de ser monitorado por
sensores - que captam informacées
como temperaturas, pressio do ar, po-
sicdo do acelerador e carga no motor,
dentre outras - faz com que o médulo
do motor calcule a quantidade exata
de combustivel que deve ser injetado
sem haver perdas. “Atualmente, en-
contramos também sistemas hidrau-
licos gerenciados por sensores, que
auxiliam na redug¢do do combustivel,
controlando vazdo e pressdo no siste-
ma, de acordo com cada movimento
da maquina”, conta Cesar.

Os sistemas hidraulicos também
eram mais simples e, por tabela, havia
menos controles para evitar perda de
poténcia. Mas o avango foi ainda mais
amplo. “Com relacdo a manutencao,
os sistemas de diagndstico eletroni-
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Na interface com a maquina, alavancas e conexdes mecanicas deram lugar a modernos joysticks

co das maquinas, a gestdo por com-
putadores e o sistema de telemetria
trouxeram facilidade e rapidez para
solucionar problemas”, acrescenta
Cesar. “Hoje, é possivel prever para-
das baseadas nessas informacdes,
enquanto, no passado, a atuagdo nas
corretivas era muito mais frequente.”

Na pratica, isso significa que atual-
mente é mais facil seguir o cronogra-
ma de uma obra ou prever a produgido
de uma fabrica. Isso porque as ferra-
mentas relacionadas a manutengio
e diagnostico ajudaram a reduzir as
paradas ndo programadas. No passa-
do, as paradas de maquinas ocorriam

de forma inesperada e com maior
frequéncia. “A deteccdo dos sintomas
dependia demasiadamente da sen-
sibilidade do operador e da equipe
de manutenc¢do, pois os recursos de
diagnéstico ainda eram significativa-
mente menores”, avalia o gerente.

SISTEMAS

Segundo o gerente de aplicacdes e
suporte a vendas da Volvo CE Latin
America, Boris Sanchez, a partir dos
anos 80 foi o préprio mercado que
passou a demandar equipamentos
com maior poténcia, tragdo, forga hi-
draulica, resisténcia e confiabilidade,
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recursos que antes ficavam centrali-
zados nas maos do operador. “Essas
mudancas foram baseadas em trés
aspectos: necessidades do mercado,
pesquisas desenvolvidas pela indus-
tria e estabelecimento de marcos
regulatérios governamentais, que
imputaram demandas de aperfeico-
amento dos equipamentos com a fi-
nalidade de melhorar a seguranca e
reduzir a emissdo de gases”, relaciona
o0 especialista.

Na Volvo CE, a incorporagdo de
inovagbes tecnolégicas vem, pelo
menos, desde a década de 70, com
o inicio da produc¢do de caminhdes
articulados, que ndo existiam na
época. Na década seguinte, garan-
te Sanchez, as pas carregadeiras da
marca foram pioneiras em assimilar
a transmissao powershift, enquanto
ja nos anos 90 chegou o sistema hi-
draulico sensivel a carga, tecnologia
aperfeicoada nas décadas seguintes.

Com o desenvolvimento desse
sistema, a bomba hidraulica pas-

Com a introducao de versoes emissionadas de propulsores, um passo importante foi dado para a redugao
dos niveis de poluentes langados na atmosfera

sou a entregar apenas o volume
de 6leo que o equipamento neces-
sita durante o esfor¢o de trabalho,
otimizando seu consumo, ao invés
de trabalhar o tempo todo com po-
téncia plena. Essa nova condicdo
tornou os equipamentos bem mais

eficientes e, ademais, automaticos.
De acordo com Sanchez, o sistema
proporcionou melhores indices de
produtividade nas atividades em
que os equipamentos passaram a
ser utilizados, além de maior con-
fiabilidade no trabalho da maquina

DE OLHO NO FUTURO DO SETOR

Mesmo com toda a espetacular evolucdo obtida pelos equi-
pamentos, as tecnologias ainda ndo avancaram a ponto de
aumentar a produtividade das operacdes de carregamento de
caminhdo rodoviério, por exemplo. Todavia, j& existem alguns
sistemas de acompanhamento das operacdes, com objetivo de
melhorar este trabalho, inclusive ministrando treinamento. Para
Mauricio Briones, especialista em aplicacdo de escavadeiras
da Caterpillar, hoje ja é plenamente vidvel fazer medicoes e
filmagens com cameras dentro da cabine, para anélises pos-
teriores de enchimento das cacambas, inclusive com estudos
para descobrir se o0 operador pode melhorar o desempenho em
algum aspecto. “Contudo, as tecnologias dos equipamentos de
mineracao ja estao mais avan¢adas nesse quesito, com came-
ras de visdo 360 graus, por exemplo, com as quais o operador
observa tudo o que acontece em volta do equipamento”, ex-
plica o especialista. “Ha ainda um sistema detector de fadiga,
com cameras que identificam através do movimento dos olhos
se o motorista do caminhdo esta com sono. Caso perceba, sdo
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emitidos alarmes para que ele ndo durma.”

Para Briones, a habilidade requerida para se operar uma maquina
ndo teve mudancas. Mas a evolucao é nitida em algumas partes
da estrutura, pois antes os controles eram menos precisos, mais
duros e exigiam mais forca. “Se o operador quisesse fazer quatro
movimentos simultaneos, como movimentar a esteira, girar a ma-
quina, levantar o braco e abrir a cagamba, isso ndo era possivel,
sendo que um deles iria falhar”, diz. "Agora, esses movimentos
podem ser feitos em conjunto, sem qualquer prejuizo, além de os
controles serem bem mais suaves e macios.”

Para o futuro, o executivo projeta uma maior atengdo aos sistemas
que melhoram a seguranca do operador e seu entorno, além de
tecnologias para auxilid-lo em seu trabalho, como a medicdo de
toneladas carregadas e profundidade escavada. “Quanto menos
dependéncia em relacdo ao ser humano a maquina possuir para
atuar de maneira segura e eficiente, tanto melhor. Além de que o
equipamento pode oferecer suporte tecnoldgico fundamental para
o operador dar o melhor de si”, arremata Briones.




e menor custo total de proprieda-
de. “A partir de entdo, a chegada da
eletronica embarcada abriu espago
para diversos outros recursos, tec-

-

nologias e inovacgdes, possibilitando

a obtencao de uma gama de dados v
(big data) para dar mais eficiéncia
a gestdo de frota e ajudar na correta
tomada de decisoes”, afirma.

REGULAGEM

Acrescentando mais um ponto, Mo-
rini, da Caterpillar, conta que o trator
de esteiras D6K de 13 t e motor de
130 hp pode ser considerado inova-
dor na histoéria recente da empresa e

do setor. Langado em 2015 no Brasil, Sistema hidraulico aperfeicoado
o equipamento nao foi precedido por permitiu otimizar o consumo da maquina ao controlar
outro modelo com caracteristicas se- a poténcia do motor e demais componentes
melhantes, pois até entdo os tratores

eram equipados com transmissdo

NOVA SERIE /7”29 BOMAG MARINI VIBRO ACABADORAS VDA MAX

+ PRECISAOQ + CONTROLE

» Motor Tier 3 - Mais econémico

» Novo painel de controle e novos dispositivos
de acionamento e regulagem

» Ainda mais eficiente

USINAS DE ASFALTO MAGNUM MAX
+ CONFIABILIDADE + DURABILIDADE
» Novos sistemas, ainda mais confiaveis STy Sl . . O BOMAG i3,
» Pecas de desgaste em aco de alta resisténcia
» Menor cus_to operacional

As linhas de Usinas de Asfalto e Vibro Acabadoras produzidas pela BOMAG MARINI no Brasil séo, tradicionalmente, as mais duraveis e confiaveis do mercado.
A empresa apresenta a evolugao destes produtos. Além de um novo design, 0s novos modelos possuem modernos sistemas de controles e componentes
ainda mais eficientes. Descubra a nova série MAXI

BOMAG MARINI LATIN AMERICA Q) BOMAG Qb MARINI

Rua Com. Clemente Cifali, 530 | Cachoeirinha/RS | Brasil | Fone: +55 (51) 2125.6677 FAYAT GROUP
www.bomagmarini.com

FAYAT GROUP




ESPECIAL SOBRATEMA 30 ANOS

Transmissao hidrostatica proporciona maior leveza, versatilidade e eficiéncia a operacéo, elevando o setor a um novo patamar de produtividade

mecanica. Mas com o crescimento do
setor da construgdo, as obras em es-
pacos confinados passaram a deman-
dar tratores mais leves e facilmente
transportaveis, abrindo oportunida-
de para a fabricacdo deste modelo.
Esse quadro de necessidades, por
sua vez, também resultou no desen-

Sistemas de telematica como o Slope Assist permitiram a regulagem au
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volvimento da transmissao hidrosta-
tica, uma tecnologia que proporciona
leveza, versatilidade e eficiéncia no
consumo de combustivel. “O sistema
possibilita boa desenvoltura do tra-
tor em locais mais dificeis, atrelada
a boa funcionalidade da lamina, que

agora também possui maior varieda-

tomatica da lamina, sem sair da maquina

de de movimentos em compara¢do
aos modelos antigos”, explica Morini.
Ha mais. Se antes os tratores exe-
cutavam dois movimentos bdasicos
(o de empurrar e os ajustes laterais),
agora as laminas possibilitam angu-
lacdo automatica ajustavel em todas
as diregdes, proporcionando melhor
tombamento e transporte (voltare-
mos a esse assunto na continuacao
desta série). Exemplificando, Morini
acrescenta que o D6K trouxe o siste-
ma Slope Assist, que permite ao ope-
rador fazer essa regulagem no trator,
sem a necessidade de desembarcar
da maquina para fincar estacas.
Como dispensa o uso de estacas
para balizar a operacdo e requer pou-
ca interferéncia do operador, esse
sistema proporciona uma redug¢do
de 40% no tempo de acabamento do
projeto, segundo estudos realizados
pela prépria Caterpillar. “Imagine
que o trator esteja trabalhando numa
subida e o engenheiro de projetos



t

Ergonomia avangada: equipamentos atuais privilegiam a seguranca e o conforto para o operador

informe a necessidade de manter a
inclinagdo a 5 graus constantes pe-
los proximos 200 metros”, instiga o
especialista. “Pois o operador pode
ajustar manualmente o sistema de
nivelagcdo, enquanto o equipamento
mantém a inclinagido constante reco-
mendada, tudo de forma automatica.”

OPERACIONAL

Ha apenas dez anos, itens direta-
mente relacionados ao conforto do
operador estavam no final da lista de
preocupacdo dos fabricantes. Hoje,
diversos estudos mostram que quan-
to mais estiver confortavel, o opera-
dor produzird mais e melhor, econo-
mizando combustivel e preservando
0 equipamento.

Por isso, os fabricantes estdo uti-
lizando tecnologias especificas para

beneficiar esse aspecto operacional e,
por tabela, alavancar a produtividade
do cliente. “O leque é diversificado,
incluindo sistemas de supressdo de
incéndio, balangas que registram o
peso carregado por um equipamento,
sensores de nivel, cAmeras de ré com
alarmes, dentre muitos outros itens”,
enumera Cesar, da Case CE.

A equipe da New Holland Construc-
tion acrescenta que os equipamen-
tos atuais sdo bem mais norteados
em seguran¢a e conforto para o
operador que outrora, possibili-
tando jornadas de trabalho mais
eficientes. Com a evoluc¢do das cabines,
por exemplo, muitos equipamentos de
protecdo individuais deixaram de ser
utilizados, como mascaras, capacetes,
oculos e vestimentas especiais. “Hou-
ve também um aumento consideravel
de ajustes pensados na ergonomia

do operador, como apoios de brago e

conforto climatico, de forma a atender
uma gama diversa de bi6tipos”, pontua
Paula Aradjo, gerente de marketing da
marca para a América Latina.

Do mesmo modo, a inclusdo do siste-
ma ROPS/FOPS em toda a linha de pro-
dutos dos principais fabricantes globais
também trouxe mais seguranca em
caso de capotamento ou queda de ob-
jetos sobre a cabine. Ja a evolucdo dos
sistemas mecanicos para os sistemas
eletroénicos e eletro-hidraulicos per-
mitiram uma operacdo mais simples e
segura, proporcionando menor esforco,
repeticoes e fadiga do operador. Mas o
“pulo do gato” ainda estava por vir.

Saiba mais:

Case CE: www.casece.com/latam/pt-br
Caterpillar: www.cat.com/pt_BR

New Holland: construction.newholland.com/lar/pt
Volvo CE: www.volvoce.com/brasil/pt-br
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QUEBRAND

AVANCO DA AUTOMACAO
TAMBEM MUDOU A FORMA
COMO AS CONSTRUTORAS

EXECUTAM SUAS OBRAS DE
ENGENHARIA, AGORA

MUITO MAIS PRECISAS E

SEGURAS DO QUE JAMAIS
FORAM NO PASSADO
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m relacdo a automacao, fa-
bricantes como a Trimble
iniciaram ja nos anos 70
a aplicacdo da tecnologia
GPS para uso comercial. Em seguida,
nos anos 90, a empresa desenvolveu
a tecnologia RTK (Real Time Kinema-
tic), que identifica e corrige erros no
GPS, possibilitando assim sua apli-
cacdo na engenharia, onde até entdo
era evitada por gerar imprecisoes.
De fato, o gerente regional de con-
tas da Trimble para o Brasil, Franco
Brazilio Ramos, admite que os erros

PARADIGMAS

e imprecisdes eram fatores que dei-
xavam oS projetos com valor acima
do budget, devido aos custos inespe-
rados. “Essas ferramentas verificam
esses projetos e corrigem o posicio-
namento das referéncias topogra-
ficas em campo”, explica. “Com um
projeto bem desenhado em modelos
tridimensionais e referéncias bem
calibradas, as construtoras agora
conseguem calcular com maior preci-
sdo os volumes de material a serem
removidos ou compensados no corte
e aterro.”




Outro passo importante nesta

TRIMBLE

evolucdo foi adicionar essas tec- -

nologias aos equipamentos, de
modo a aprimorar a precisio e evi-
tar tempo de ociosidade. Tais re-
cursos minimizam a possibilidade
de inconsisténcia de projeto e de
pontos de referéncia, além de anu-
larem erros de calculo de volume
que causam atrasos em operagdes
de terraplenagem e pavimentacao.

EMBARCADOS

Nesse caso, o histéorico é bem
conhecido. Ainda nos anos 80,
foram embarcados sensores de
nivelamento a laser em motoni-
veladoras, tratores de esteiras e
escavadeiras, com uma tecnologia

ainda chamada de 2D. Nos anos Sistemas a laser e por satélite possibilitaram a criacdo de projetos tridimensionais com curvas e inclinagdes,
enquanto 0 equipamento obedece a comandos pré-estabelecidos, eliminando possiveis erros da interface humana

90, o sistema RTK foi introduzido,

ENTREVISTA

PREVENTIVAS REDUZIRAM A NECESSIDADE DE INSPEGOES NAS MAQUINAS

O consultor da Sobratema e membro do

conselho editorial da Revista M&T,

Norwil Veloso, comenta sobre a evolucdo

obtida também na gestdo de frotas nas ul-

timas décadas.

*Qual é a importancia da manutencao
preditiva como ferramenta de apoio
a gestao?

Trata-se de um instrumento importante

para a determinacdo preventiva de defei-

tos ou desgastes nos equipamentos, re-

duzindo a obrigatoriedade de se executar .

revisdes em intervalos fixos de horas ou "r

quilémetros, evitando assim aumentar a

possibilidade de ocorréncia de reparos

nao programados.

e Quais sdo as bases desta técnica?

A manutencao preditiva esta apoiada em trés pontos. O pri-

meiro é a analise de vibracdes, por meio da qual se pode ava-

liar a evolucao dos desgastes de mancais e prever sua falha
com razoavel precisdo. Trata-se de um método bastante so-
fisticado, mais comumente utilizado em equipamentos com

Evolugao recente da manutencao preditiva
passa pelo aprimoramento de analises e novas técnicas

& grande quantidade de mancais (como
um laminador de siderurgia, por exem-
plo). Depois, temos a analise de 6leos,
bastante difundida na construcdo, por
meio da qual se acompanha a evolucdo
de contaminantes no dleo (quantidade
e material) e pode-se definir a necessi-
dade de reparos. Por fim, a ferrografia
indica o tamanho das particulas conta-
minantes. Normalmente, define-se uma
linha de corte e analisam-se os percen-
tuais de contaminantes, acima e abaixo
desse valor. Uma concentracdo maior
. de particulas grandes indica desgaste
mais acentuado, com arrancamento de
material da superficie.

*Quais sao os ganhos mais tangiveis para o usuario?

As empresas que adotaram esse conceito passaram a montar
suas planilhas de revisdo e reparos preventivos, executando
menos inspecdes, j& que é possivel levar a maquina até proxi-
mo da falha sem precisar para-la, somente retirando as amos-
tras periodicamente. E isso mudou o conceito de manutencéo.
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possibilitando gravar um projeto
tridimensional com curvas e incli-
nacoes, enquanto o equipamento
obedece aos comandos pré-esta-
belecidos, eliminando possiveis
erros da interface humana.

Acontece que, no inicio dos anos
2000, ainda havia muitos pro-
blemas na interpretacdo desses
sistemas. Por isso, a Trimble (e
outras marcas) estabeleceu sua
rede de distribuicdo mundial,
ajudando a divulgar as solugdes.
Isso resultou, por exemplo, no
avanco do controle automatico
da compactacio, por meio do qual
o sistema informa ao operador se
o solo estd ideal ou requer maior
quantidade de passadas com rolo
compactador.

Logo, durante uma obra tornou-se
possivel identificar pontos criticos e
corrigi-los antes de terminar o traba-
lho. “Embora em décadas passadas
tenham ocorrido aplicagdes pontuais
em algumas obras, essas tecnologias
ainda ndo eram totalmente sistema-
tizadas, comecando a se disseminar
somente nos ultimos dez anos”, expli-
ca Ramos.

DIMENSIONAMENTO

Também em icamento, a evolugio
dos guindastes modernos provocou
uma quebra de paradigmas, relacio-
nados principalmente ao dimensio-
namento. Isso significa que passaram
a ser selecionados pelo tipo de servi-
¢o que sdo capazes de realizar, e ndo
mais exclusivamente pela capacidade
de carga.

Nesse sentido, a Liebherr é uma das
empresas que orientam suas equipes
para a forma mais adequada de ven-
der esses equipamentos, disponibi-
lizando equipe técnica e softwares

2
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LIEBHERR

Focada em seguranca, nova normatizagdo europeia foi um divisor de &guas na evolugao tecnologica de dispositivos para guindastes

para deixar o cliente totalmente pre-
parado para usa-los.

De acordo com Cesar Schmidt, ge-
rente da divisdo de guindastes mo6-
veis da Liebherr Brasil, a vigéncia
da EN 13000 para maquinas pro-
duzidas na Europa (obrigatéria a
partir de meados de 2010) foi um
divisor de 4guas na evolucdo tecno-
légica dos guindastes. “Essa norma
alcou os fabricantes ao desenvolvi-
mento de tecnologias para valorizar
a seguranca”, contextualiza. “Mes-
mo antes desse episédio, ainda nos
anos 90, a Liebherr ja havia desen-
volvido o sistema Liccon (Liebherr
Computed Controlling) para fazer o
controle operacional do guindaste,
uma tecnologia que comegou a ser
referéncia para os usuarios que va-
lorizavam a seguranca durante as
operagoes.”

Ainda de acordo com o executivo,
todo o aperfeicoamento tecnoldgi-
co dos ultimos anos nao dificultou a
operacdo dos guindastes, pelo con-
trario. Mas a interacdo com o huma-
no nio tem sido tdo simples assim.
“O problema é o baixo nivel de es-
colaridade dos trabalhadores, pois
temos observado que muitos nao
conseguem fazer simples calculos
de matemdtica”, provoca. “Sabem
operar um guindaste, conhecem os
comandos que precisam ser aciona-
dos, identificam-se bem com a tec-
nologia embarcada e até tém nocdo
das consequéncias, mas simples-
mente desconhecem algumas situa-
¢cOes basicas de fisica.” / SC

Saiba mais:

Liebherr: www.liebherr.com.br
Sobratema: www.sobratema.org.br
Trimble: www.trimble.com.br
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APOS O CRESCIMENTO
REGISTRADO NAS VENDAS
NO SEGUNDO SEMESTRE
DE 2017, FABRICANTES
APONTAM PARA UMA
EVOLUGAO DO MERCADO
BRASILEIRO, QUE AOS
POUCOS COMEGA A SE
RECUPERAR DO TOMBO

Por Evanildo da Silveira

omo a esta altura to-
dos no setor ja sa-
bem, a crise politico-
-econdmica que o pais
atravessa ha alguns anos também
se fez sentir fortemente no mer-
cado de retroescavadeiras, consi-
deradas os “canivetes suicos” das
maquinas de construcdo, devido
a variedade de trabalhos que po-
dem realizar em um canteiro.
Segundo dados da Associagao
Brasileira de Maquinas e Equipa-
mentos (Abimaq), o desempenho

das vendas deste produto no pais
sofreu no ano passado uma queda
de aproximadamente 2,8% em re-
lagdo a 2016, caindo de 2.223 uni-
dades para 2.159 equipamentos
vendidos. No mais recente Estudo
Sobratema do Mercado Brasileiro
de Equipamentos para Construcdo,
publicado com exclusividade pela
Revista M&T em janeiro, os nime-
ros sdo um pouco diferentes e ainda
mais criticos, apontando para uma
queda de 10% na familia, em um
recuo de 2.180 para 1.960 unida-
des. Seja como for, diante do cena-



rio econdmico atual foi um resultado
dentro do esperado pelo mercado.

MELHORA

No entanto, apesar da queda signi-
ficativa nas vendas, algumas empre-
sas ndo tém do que se queixar. Prin-
cipalmente se a analise considerar a
divisdo de mercado. E o caso da Case
Construction Equipment, por exem-
plo. “No ano passado, consolidamos
nossa posicdo de lideranca com a
entrega de 530 retroescavadeiras no
acumulado até novembro, nimero
este 8,6% maior que o realizado no
mesmo periodo de 2016”, revela Ga-
briel Freitas, especialista de produto
de uma das marcas para construg¢ao
do Grupo CNH Industrial. “Isso cor-
responde a uma expressiva partici-
pacdo de mercado, de 27%.”

Ha outros pontos positivos a se
ressaltar. Embora o desempenho do
setor ndo tenha sido bom no primei-
ro semestre do ano passado, houve

alguns sinais de melhora na segunda
metade de 2017. “Diferentemente de
todos os anos anteriores, o segundo
semestre foi marcado pela retomada
do indice de vendas, principalmen-
te se comparado aos trés primeiros
meses do ano”, posiciona Ricardo
Nery, gerente de produtos da JCB,
marca reconhecida como uma das
principais fabricantes globais de
equipamentos para construgao.

De acordo com Freitas, mesmo
em um cendario desafiador para a
constru¢do, como ainda vivemos, a
demanda por itens que contribuem
para a ergonomia e o conforto de
operacdo segue aumentando, o que
demonstra uma evolugdo do mer-
cado brasileiro. “Mesmo que ainda
esteja muito abaixo de regides como
América do Norte e Europa, a de-
manda por implementos tem cresci-
do no pais”, diz ele.

H3, todavia, outra diferenca impor-
tante entre esses mercados e o brasi-

leiro. L3, as retroescavadeiras vém per-
dendo espaco para os equipamentos
compactos. Segundo projecdes da con-
sultoria Off-Highway Research, entre
1991 e 2021 a demanda de retroesca-
vadeiras na Europa caird de 17% para
uma fracao de cerca de 2% do mercado
de maquinas comercializadas na re-
gido. Simultaneamente, solu¢ées como
miniescavadeiras saltardo de 20% para
40% do total no mesmo periodo. Isso
considerando um mercado potencial
de mais de 150 mil unidades.
Evidentemente, existem algumas
razdes praticas para isso. “Em regi-
O0es como a Europa e a América do
Norte, que contam com infraestru-
tura mais desenvolvida e consolida-
da, é comum que maquinas menores
estejam mais presentes em funcgio
da necessidade de manutencio das
construcoes existentes e do trabalho
realizado em ambientes com espa-
¢os reduzidos”, delineia Paula Arau-
jo, gerente de marketing da New

i
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Holland Construction para a América
Latina. “Além disso, principalmente
nos Estados Unidos, devido a condi-
¢des climdticas e culturais, é muito
comum pessoas fisicas adquirirem
seu proprio equipamento compacto,
como minicarregadeiras e miniesca-
vadeiras, para cuidar de jardins e re-
mover neve, por exemplo.”

Ja Freitas, da Case CE, aponta ou-
tras razdes da crescente preferéncia
pelos compactos em mercados mais
avancados, principalmente na Eu-
ropa. De acordo com ele, no “velho
continente” existe séria restri¢do de
espaco nas partes mais antigas das
cidades, em sua maioria origindrias
de aglomeragdes medievais. Poucas
cidades seguiram os passos de Paris,
que teve sua face inteiramente modi-
ficada - e modernizada - durante a
longa administracdo de Georges-Eu-
géne Haussmann, o bardo de Haus-
smann, entre 1853 a 1870. Desse
modo, as ruas das cidades europeias
permaneceram tdo estreitas como ha

Para os fabricantes, no segundo semestre
de 2017 ja foi possivel sentor uma retomada
das vendas de retroescavadeiras no pais
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centenas de anos.

Até por isso, em muitos casos tam-
bém ha restricdo para o transito de
caminhdes e uso de maquinas pesadas
nos grandes centros urbanos. “Assim, é
muito comum o uso de minicarregadei-
ras, carregadeiras compactas e minies-
cavadeiras neste ambiente”, diz o espe-
cialista. “Mas o crescimento da oferta
desses equipamentos da linha leve tam-
bém foi estimulado por fatores como
facilidade de transporte, excelente ma-
nobrabilidade, baixo custo operacional
e capacidade de utilizar uma gama mui-
to grande de implementos, que juntos
contribuiram para seu sucesso.”

VERSATILIDADE

No Brasil, em contrapartida, as re-
troescavadeiras ainda representam
uma expressiva fatia do mercado de
maquinas de construcgdo, tendo che-
gadoa27,2% em 2017. Tal represen-
tatividade, claro, também tem la os
seus motivos.

Para o brasileiro, o ponto forte
dessas maquinas é a versatilidade.
Afinal, a retroescavadeira integra
implementos de outros dois equi-
pamentos: uma pa carregadeira na
dianteira e uma escavadeira na par-
te de tras, daf a origem de seu nome.
“Além disso, por ser uma maquina
de dimensodes reduzidas e dotada de
pneus, ela consegue locomover-se
com mais agilidade na obra, em ter-
renos acidentados e até mesmo nas
cidades”, explica Freitas.

Com isso, a retro - como é normal-
mente chamada - pode ser encontra-
da trabalhando desde construgdes
residenciais até obras de infraestrutu-
ra, industria, saneamento, agricultura
e minerac¢do. Dai surgiu uma das mais
disseminadas comparagdes do merca-
do, como lembra Paula Aratijo, da New
Holland. Ela explica que as retroescava-
deiras sdo constantemente comparadas
a canivetes suicos ou porta-ferramen-
tas, em razao justamente da versatilida-
de de aplicagoes.

JCB
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RETROESCAVADEIRAS

“AS RETROESCAVADEIRAS SE DESTACAM POR MARCAREM PRESENCA

EM TODOS 0S ESTAGIOS DE UMA OBRA”, AFIRMA ESPECIALISTA

Confira abaixo entrevista com Ivone Domakoski,
consultora de marketing da Caterpillar, que co-
menta alguns aspectos do mercado atual para
esses equipamentos.

¢ Em outros paises, as retroescavaderias
aparentemente vém perdendo espaco
para equipamentos compactos. Por que
isso ocorre?

Existe espaco para todos os produtos no merca-
do, sendo que os equipamentos compactos sao
uma opgao para clientes que, além de proprie-
tarios, também operam suas maquinas. Mas a
retroescavadeira também é um produto impor-
tante em obras grandes, pela possibilidade de
trabalhar em qualquer tipo de ambiente.

e No Brasil, seu uso ainda ocorre em
larga escala. Ha dados sobre a presenca
delas nas frotas do pais?

Como eu disse, as retroescavadeiras sdo muito
utilizadas no Brasil pela sua versatilidade. Essas
maquinas estdo presentes em todos os estagios
de uma obra, executando diferentes trabalhos
desde o inicio da obra até os momentos finais,
de acabamento. Devido a essa versatilidade,
séo fortemente recomendadas.

e Como foram as vendas da industria
desses equipamentos no pais em 2017?
Em geral, 0 ano de 2017 fechou com um au-
mento no nimero de vendas de maquinas no
pais. Isso sinaliza que a confianca do consu-

Mais que isso, além de atividades
na construcdo civil, essas maquinas
tém capacidade de sobra para se
manterem entre os equipamentos
mais cotados também nas ativida-
des agricolas. “Isso se deve também
a grande variedade de implementos
passiveis de uso, como garfo pallet,
placa vibratéria, cagambas de varia-
dos tamanhos e fungdes, vassoura hi-
draulica, perfuratrizes, dentre mui-
tos outros”, diz ela. “Com isso elas,
tornam-se fundamentais nas opera-
¢cdes de abertura de valas e elevagdo
de cargas, por exemplo.”
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midor tem aumentado e, neste ano, os inves-
timentos na compra de novos equipamentos
devem aumentar.

e Quais sdo os principais avancos tecno-
l6gicos de linha nesses modelos?

Na Caterpillar, especificamente, a Série F2 de
retroescavadeiras produzidas no Brasil inclui
modelos 416F2 e 420F2, que sao maquinas
equipadas com cabina redesenhada, que ofe-
rece mais conforto ao operador, além de funcio-
nalidades e opgbes adicionais que aprimoram
ainda mais o desempenho e produtividade.
Os niveis de ruido de dentro da cabina foram
reduzidos significativamente e o novo sistema
de ar condicionado agora conta com controle

Como destaca a executiva, a New
Holland Construction atualmente
produz na planta de Contagem (MG)
dois modelos de retroescavadeiras: a
B95B e a B110B. Ambos as solugdes
oferecem poténcia liquida de 91 hp e
peso operacional de 6,6 a 7,2 t, mas
ha diferenca na profundidade de es-
cavacdo: de 4,4 a 5,6 m na primeira
e de 4,7 a 5,6 m na segunda. “A B95B
se destaca pela agilidade, alcance,
precisdo e forga, além de oferecer se-
guranga na operac¢do”, garante Paula
Aragjo. “Assim como a versdo B110B,
essa maquina possui motores turbo-

Aos poucos, a confianga do comprador esté voltando, aponta especialista

de recirculacdo, permitindo maior controle do
ambiente interno. Além disso, o novo projeto do
braco ganhou design em paralelo, aumentando
a forca de desagregacdo de material em 9%, a
capacidade de levantamento em 13% e a al-
tura maxima de despejo em 7%. Os modelos
da Série F2 também receberam um sistema
hidraulico com sensor de carga que utiliza
uma bomba de pistdo de fluxo varidvel, pro-
porcionando mais forca nas operaces de es-
cavacdo e carregamento, a qualquer rotagdo
do motor. Todas essas inovagbes no projeto
resultam em uma operagao muito mais preci-
sa e altamente eficiente.

alimentados, que oferecem mais tor-
que e poténcia.”

No caso da JCB, Nery reafirma que
a empresa foi pioneira no desen-
volvimento do conceito de retroes-
cavadeira, no ja longinquo ano de
1953. “Desde entdo, mantivemos a
posicdo de fabricante nimero 1 do
mundo nessa categoria - sendo que
uma a cada duas unidades vendidas
no mundo é da nossa marca”, ele ob-
serva. “Atualmente, ap6s décadas de
aprimoramento, a companhia conta
com um amplo portfélio neste seg-
mento, no qual cada maquina é de-
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RETROESCAVADEIRAS

A partir da esquerda, modelos de retroescavadeiras da JCB, Case CE e New Holland: volume atual representa quase um tergo do mercado brasileiro de maquinas para construgao

senvolvida com tecnologia de ponta,
garantindo alto desempenho e eco-
nomia ao usuario.”

No Brasil, a menor retroescavadei-
ra na linha da empresa é a JCB 1CX,
apresentada pela empresa como uma
“mini retroescavadeira”. Com 1,4 m
de largura, peso operacional de 3,1
t, motor de 49 hp e profundidade
maxima de escavacdo de 2,5 m, esta
maquina se destaca pela capacidade
de giro sobre o préprio eixo. “Gracas
ao design de carregadeira compac-
ta, ela pode operar em praticamente
qualquer ambiente e também faz uso
de engate rapido universal, além de
ser capaz de realizar deslocamento
lateral completo”, diz Nery.

A companhia também oferece no
pais os modelos 3CX e 4CX Eco, o top
da linha. “Nessa familia, esses equi-
pamentos sdo reconhecidos como
os mais eficientes do mundo em ci-
clos tipicos de tarefa”, assegura Nery,
destacando como os sistemas Eco-
Dig, EcoLoad e EcoRoad sdo proje-
tados para obter mais economia na
operagao.

A Case CE, por sua vez, aposta suas
fichas no modelo 580N, uma maqui-
na de 7,5 t equipada com motor tur-
bo tracdo 4x4, que oferece 85 hp de
poténcia bruta e 4,5 mm de profun-
didade maxima de escavacdo. “Este
equipamento entrega maior forga
de desagregacdo na retro e aumento
consideravel da altura de descarga”,
atesta a empresa.
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DEMANDA

Em termos geograficos, atualmente a
demanda mais expressiva para retroes-
cavadeiras no Brasil, como aponta Frei-
tas, da Case CE, esta nas regides Sudes-
te e Sul do pais, onde tradicionalmente
se concentra o maior mercado para
essas solucdes. Juntas, essas duas re-

gides respondem por 75% das vendas
nacionais de retroescavadeiras. “Até no-
vembro do ano passado, os estados do
Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Sdo
Paulo foram responsaveis por 47% das
comercializa¢des”, informa o executivo.

Ja a executiva da New Holland

Construction sublinha que a versa-

SDLG APRESENTA NOVO MODELO PARA
0S MERCADOS DO ORIENTE MEDIO E AFRICA

No final do ano passado, a SDLG lancou sua
nova retroescavadeira B877F para os merca-
dos do Oriente Médio e Africa. Equipada com
cacamba padrdo de 1 m3 a mais nova inte-
grante da série F é meia tonelada mais leve
que sua antecessora (B877), trazendo novo
motor Yuchai de 70 kW, cabina mais espaco-

- g -

Agora mais.levé, a retroescavaeira B877F

sa, cinematica e sistema de refrigeracao apri-
morados, além de outras melhorias. “Seja com
a cacamba ou com o braco de escavaco, a
nova B877F tem poténcia e manobrabilidade
para realizar quase todo tipo de trabalho”,
comenta Henrik Sjostrand, gerente de produto
da marca.




tilidade da retroescavadeira tem feito com que
nos ultimos anos - malgrado a retracdo econo-
mica - esse tipo de maquina se destacasse no se-
tor de rental, além de ter larga aplicagdo no setor
agricola. Prometendo maior rapidez e precisdo
na operac¢do, os modelos sdo utilizados para ser-
vicos como escavagdo, desagregacdo e abertura
de valas, mas ndo s6. “Elas podem ser usadas em
diversas aplica¢des ligadas ao agronegocio, como
nas culturas de soja, milho, arroz, trigo, cana-de-
-acucar, pecuaria, dentre outras”, enumera. “O
equipamento pode colaborar ainda com o desas-
soreamento, limpeza, curva de nivel, adubacio,
cultivo e irrigacdo.”

Assim como Paula, Nery também destaca como
a retroescavadeira tem sido amplamente usada
na agricultura, acrescentando o transporte de in-
sumos dentre as atividades mais recorrentes no
campo. “E um setor que tem crescido de forma
expressiva, atualmente um dos principais da eco-
nomia brasileira e que, certamente, continuara
demandando muitas dessas maquinas nos proxi-
mos anos”, projeta o gerente de produtos da JCB.

Se as vendas ndo tém sido tdo boas quanto se
esperava, 0 mesmo ndo ocorre com a demanda
por servigos, que, de certa forma, auxiliou as
empresas durante os recentes anos de crise. “O
segundo semestre de 2017 foi fundamental para
iniciar o processo de recuperacdo desse setor”,
avalia André Guimaraes, gerente de servigos da
JCB. “Nesse periodo, tivemos uma maior procura
por servicos de manuteng¢ido e compra de pegas,
fatores que indicam a retomada do parque de re-
troescavadeiras no Brasil.”

Outro exemplo relevante vem da Case CE. Em
2016, a empresa comemorou no Brasil a marca
de 30 mil retroescavadeiras vendidas em sua his-
téria. “Nenhum produto similar do ramo de equi-
pamentos para constru¢do ja atingiu um nimero
tdo grande como esse”, garante Relton Cesar, ge-
rente de servigo da companhia.

De acordo com ele, o maior volume de maquinas
vendidas resulta em alta demanda por pegas e ser-
vigos nos distribuidores da Case CE. “Cada vez mais,
estamos buscando diferenciar nosso poés-venda,
agregando servigos como telemetria, planos custo-
mizados de manutenc¢do e analises de 6leo, assim
como otimizamos nosso TCO (custo total de proprie-
dade), para continuar tendo um diferencial em rela-
¢do ao mercado”, diz o executivo.

Por sua vez, Guimaraes garante que na JCB todos os
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profissionais também estdo muito oti-

mistas com a area de servicos. “Obser-
vamos que, a cada ano, o entendimento
acerca da importancia da manutencdo
preventiva se fortalece no Brasil”, ele
comenta. “Em relagdo aos anos ante-
riores, podemos afirmar que o setor de
servigos cada vez mais tem atingido um
bom desempenho. Ademais, ressalta-
mos que o investimento em tecnologia
e na qualificacdo da rede de distribui-
dores foi um dos fatores que contribu-
iram para a boa performance da area.”

Nesse sentido, Guimarides destaca o
langamento do LiveLink - tecnologia
que possibilita que o cliente gerencie
sua frota com mais eficiéncia e planeje
o cronograma de manutenc¢ao de forma
rapida e pratica. “Também temos reali-
zado diversos encontros com as equi-
pes de vendas de toda a rede de distri-
buidores do pais, buscando fortalecer a
presenca da marca em todas as regides
do Brasil”, frisa.
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PERSPECTIVAS

Apesar do ainda fraco desempenho
das vendas de retroescavadeiras no
ano passado, os fabricantes estdo
otimistas em relacdo a 2018. Aqui,
Cesar, da Case CE, cita o Estudo de
Mercado da Sobratema, segundo o
qual a expectativa é de que a comer-
cializacdo cres¢a em torno de 5%
neste ano. “Isso automaticamente
traz um aumento também da deman-
da de pegas e servicos nessa linha de
equipamentos, que deve crescer em
torno de 10%”, estima.

De acordo com ele, a Case CE também
prevé o retorno de boa parte da frota
que estava parada em 2017, devido a
baixa demanda de obras (as estimativas
apontam para algo como 57% da frota
nacional). “Outro fator crucial é que,
com a crise e as consequentes dificulda-
des na aprovacao de crédito, o mercado
vem procurando manter as retroesca-
vadeiras por mais tempo, buscando al-

ternativas como as reformas de compo-
nentes ou mesmo do equipamento por
completo”, explica.

No caso da JCB, a expectativa para
o ano é de que os setores de constru-
¢do e rental voltem a crescer. “No en-
tanto, como se trata de um ano elei-
toral, é possivel supor que o nimero
de licitagdes caird”, prevé Nery. “Res-
saltamos mais uma vez que nossa
projecdo é baseada na retomada do
setor, bem como da melhora da eco-
nomia nacional”, complementa, res-
saltando ainda que a empresa langou
a retroescavadeira 3CX ha dois anos,
justamente com a missdo de alcangar
a lideranca de mercado. “Ficamos
muito satisfeitos em anunciar que,
em breve, teremos mais novidades
nesta familia”, promete o gerente.

Saiba mais:

Case CE: www.casece.com/latam/pt-br

Caterpillar: www.cat.com/pt_BR

JCB: www.jcb.com/pt-br

New Holland Construction: construction.newholland.com/lar/pt
SDLG: www.sdlg.com
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NA MAO
DE TERCEIROS
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A TERCEIRIZACAO MARCA O SEGUNDO ATO NO ATUAL CAPITULO
DE REFORMATACAO DAS RELACOES CORPORATIVAS NO PAIS
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mundo evolui no com-
passo dos avancgos tec-
nolégicos,
espaco para velhos pa-

sem deixar

radigmas. Nessa engrenagem, eis que
surge a terceirizacdo para autenticar
a nova roupagem das relacdes entre
capital e trabalho verificada nos ulti-
mos anos, sem protecionismo politi-
co e alicercada na responsabilidade
social. No setor da construgio, esse
formato de trabalho nao é novidade.
A terceirizagdo vem sendo habitual-
mente ofertada por empresas forne-
cedoras de mao de obra e equipa-
mentos, além de uma miriade de
profissionais auténomos.

Antes da nova lei trabalhista, a ter-
ceirizagdo era permitida apenas para
as chamadas “atividades-meio” das
empresas, como seguranc¢a, alimen-
tacdo ou limpeza. Agora, todas as ati-
vidades podem ser terceirizadas de
forma irrestrita - desde os servicos
de vendas, gestdo e suporte técnico,
até os processos de montagem. Sem
entrar no mérito das discussdes pro-
vocadas por essa reforma, é fato que
essas mudanc¢as ganharam dimensdo
principalmente em razdo do crescen-
te aumento de trabalhos terceiriza-
dos, em setores como o da constru-
¢ao civil leve e também pesada.

Uma anélise realizada em 2016
pela Confederacdo Nacional da In-
duastria (CNI) estimou que 63% das
empresas do setor da construcio
utilizavam trabalhos terceirizados.
Desse montante, 84% tinham a in-
tencdo de manter ou aumentar esse
percentual, mas 72,4% sentiam
inseguranca juridica em relagdo a
essa medida. O antigo formato de
contratacao terceirizada ndo esta-
va sob a égide de leis especificas,
que eram regidas apenas por uma
sumula baseada nas atividades-fim
e meio das empresas.

Com a nova lei, uma empresa
passa a contratar outra para exe-
cutar a atividade, ao invés de fazer
o processo de admissdo de um tra-
balhador. Os contratos de trabalho
temporario podem ser de até 180
dias, prorrogaveis por mais 90 dias.
Nos contratos de subempreitada da
construcdo civil, uma das partes
fica obrigada a realizar o servigo
para a outra, sem subordinacio ou
dependéncia, com pagamento glo-
bal ou proporcional ao trabalho
contratado.

Antes, o que valia era a respon-
sabilidade solidaria, na qual a em-
preiteira ou a subempreiteira era
responsabilizada por pendéncias
eventualmente geradas por acdes
trabalhistas. Com a nova lei, preva-
lece a responsabilidade subsidiaria,
isto é, a empresa terceirizada pres-
tadora do servico paga esses débitos.

MAO DE OBRA

Um dos beneficios da terceiriza-
¢do apontados por especialistas é
que as contratantes podem reduzir
o gasto com encargos trabalhistas
e vinculos empregaticios. Contudo,
quem contrata uma empresa ter-
ceirizada arca com as despesas de
remunerac¢io, beneficios, impostos
e lucros embutidos no valor dos
servigos. Ainda assim, Reynaldo
Fraiha, presidente da Associagio
Brasileira dos Sindicatos e Associa-
¢oes Representantes dos Locadores
de Equipamentos, Maquinas e Ferra-
mentas (Analoc), sempre orienta os
locadores a terceirizarem o maximo
de atividades que puderem.

Segundo ele, quando também as
locadoras - que sdo naturalmente
terceirizadas - passam a terceirizar
outros departamentos ha melhora
nos procedimentos administrativos
e nas tomadas de decisoes, além de
ficarem mais enxutas para aumentar
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a rentabilidade. “Uma locadora pode
terceirizar os servicos de manutencdo
e ir além, terceirizando a operacdo dos
equipamentos, ocupacdo que muitas
vezes tem um peso significativo na
mobilidade da empresa”, sublinha.
Dessa maneira, essas empresas fica-
riam mais produtivas, livres de encar-
gos trabalhistas e treinamento de mao
de obra para operacdo das maquinas,
restando-lhes apenas a tarefa de su-
pervisionar e fiscalizar. “Se tivessem
terceirizado em maior escala a ope-
racdo e a manutencio dos seus equi-
pamentos, as locadoras teriam sofrido
menos nesses anos de crise econémi-
ca”, supde o dirigente, que também é
diretor da Fercunha - Locagdo e Venda
de Gruas e Elevadores de Cremalheira.
Segundo ele, sua empresa teve faci-
lidade em reduzir de tamanho nesse
periodo de recessdo, muito por ja ter
terceirizado varios setores, inclusive
a operacdo. “Evidentemente, a em-
presa terceirizada ndo tem um custo
baixo, pois ela assume os riscos da

FERCUNHA

ASSUNTO REQUER ANALISE CUIDADOSA, ALERTA CONSULTORA

Em vigor desde novembro de 2017, a terceirizagao é um dos itens da
Reforma Trabalhista (Lei 13.467) que requerem um trato cuidadoso.
Nesse primeiro ano, os empregadores correm o risco de cometer
alguns erros nas decisdes, caso a interpretem sem amparo juridico
consistente. “As pessoas mal informadas dizem que essa reforma
esta totalmente a favor do empregador, mas ndo é bem assim”,
pondera a advogada e consultora juridica Ana Beatriz Pustiglione.
“Basta analisar certas particularidades das novas normas e conjuga-
-las com a constituicdo federal, para ver que ela atinge o principio
da dignidade da pessoa humana e pode gerar problemas”, afirma.
Antes, exemplifica a advogada, a norma trabalhista vetava a entrada
de gestantes em camaras frias, por exemplo. Agora, a norma diz
que pode entrar, desde que autorizada por um médico. “Segundo a
constituicao, isso fere a dignidade da pessoa humana, sendo que o
empregador pode responder processo”, diz ela.

Outro ponto que merece atencdo é o beneficio da justica gratuita
para funcionarios que entram com acdo trabalhista. Mesmo que essa
gratuidade passe a ser concedida exclusivamente aos empregados
que comprovem insuficiéncia de recursos, isso ndo quer dizer que
os demais deixardo de entrar com reclamacdo trabalhista. Existe um
artigo de lei na Constituicao Federal que assegura a toda e qualquer

pessoa o direito de entrar com agdo na justica, independentemente
de possuir ou ndo recursos. “Muitos empregadores estédo pensando
que os trabalhadores que ganham acima de 2 mil reais vdo deixar
de aciona-los na Justica do Trabalho, sé porque perderam o benefi-
cio da justica gratuita”, observa a consultora. “Mas a Constituicao
Federal garante esse respaldo ao trabalhador.”

Segundo advogada, a terceirizacio exige amparo juridico para nao se cometerem erros

REPRODUG
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operacdo, mio de obra especializa-
da e encargos”, diz Fraiha.

Nesse caso, é importante incentivar
a empresa terceirizada de manuten-
¢do a incorporar também a mao de
obra de operagdo no escopo da pres-
tacdo de servicos. Poucas empresas
oferecem essa opgdo, que ajudaria a
diminuir problemas de mio de obra
treinada e capacitada no mercado da
locagao.

SERVICOS

De acordo com o presidente da
Analoc, as empresas deveriam ter-
ceirizar a parte de manutencdo,
assisténcia técnica e reforma das
maquinas, delegando e fiscalizando
a administracdo dessa area, da qual
um dealer ou oficina especializada
podem ficar responsaveis. O trans-
porte do equipamento também deve
ser terceirizado, diz ele, principal-
mente por ser responsabilidade de
quem aluga e ndo pertencer a ativi-
dade-fim do locador. “Assim, a em-
presa torna-se mais enxuta, voltada
especificamente para seu objetivo-
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Para dealers como a Shark, terceirizacdo ¢ viavel em todos os niveis, desde a area técnica, passando pela parte

comercial até a gestao

-fim”, opina. “Contudo, os setores de
planejamento financeiro, controle
sobre comercializagdo, qualidade e
gestdo devem continuar sob o con-
trole da empresa.”

0 ponto é polémico. Para Gerci Ja-
mes Soares, gestor de p6s-venda da
Shark Maquinas, a terceirizacio é vi-
avel em todos os niveis, desde a area
técnica, passando pela parte comer-

Permitir que o cliente permaneca focado em seu core business € o objetivo da oferta de equipamentos e
servicos de empresas como a Tracbel

TRACBEL

cial e de vendas, até chegar a gestao.
Segundo ele, as empresas brasileiras
vivem uma nova realidade nas rela-
¢cOes de capital e trabalho, na qual é
possivel gerar nichos de atividade e
conquistar condi¢des favoraveis de
competitividade. “Iniciamos no pafs
uma nova era nas relacdes corpora-
tivas, abandonando o antigo forma-
to ‘patrao/empregado’ e passando a
adotar o esquema empresario/pro-
fissionais”, reflete Soares. “As pesso-
as ainda ndo se deram conta dos re-
sultados positivos dessas mudancas,
que modernizaram leis trabalhistas
da década de 50, ultrapassadas para
o mundo atual.”

BILATERAL

Idealmente, a relacdo no trabalho
deve ser satisfatdria tanto para o lado
que contrata como para o contratado,
sem regras que privilegiem uma das
partes. Quando houver desacordos e
prejuizos para algum dos lados envol-
vidos, deve-se proceder como em um
relacionamento conjugal, em que as
partes sentam, conversam e restabele-
cem a confiabilidade.

Nesse aspecto, Soares acredita que
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a terceirizagdo é um caminho sem vol-
ta. “O trabalhador brasileiro evoluiu,
conectou-se e esta atualizado, bem di-
ferente do perfil do trabalhador da dé-
cada de 50, quando metade da popula-
¢do brasileira com mais de 15 anos era
analfabeta e muitos profissionais nido
tinham instrugio”, argumenta. “Hoje,
os empresarios sabem que ndo podem
explorar seus profissionais nem trans-
gredir leis, direitos e principios da dig-
nidade da pessoa humana.”

Isso significa que, para ter os me-
lhores profissionais, as empresas
precisam oferecer remuneragdo con-
dizente e boas condi¢des de trabalho.
“A evolucao impde responsabilidades
e novas posturas”, diz Soares. “Esta-
mos vivendo um momento decisivo, as
mudancgas sinalizam novas formas de
comportamento, atitudes e responsa-
bilidades no mundo corporativo.”

Contudo, os aspectos juridicos des-
sa relacdo precisam ser levados em
conta. Por isso, toda estrutura de ter-
ceirizacdo requer a elaboragao de con-
tratos para as partes se resguardarem.
Nesses contratos constam clausulas
de responsabilidade que preservam
e protegem o acesso as informacgdes
estratégicas. “Todas as empresas pos-
suem patrimonio técnico, informa-
¢oes sigilosas sobre competitividade,
know-how tecnolégico, dentre outros
ativos estratégicos que precisam ser
resguardados.”

ESTRATEGIA

Quando o assunto chega aos servigos
de manutencio e assisténcia técnica,
nem todos os dealers concordam com
a hipétese de subcontratar terceiriza-
dos especializados. Como Luiz Gusta-
vo Rocha, CEO do Grupo Tracbel, que
acredita ser “conveniente” selecionar
para terceirizacdo os departamentos
pouco relevantes para os negdcios,
como portaria, alimentacgdo e limpeza,
dentre outros.

38 REVISTA M&T

TERCEIRIZAGAO VS. VINCULO EMPREGATICIO

A terceirizacdo supostamente protege a empresa contratante, que em tese ndao se onera
com vinculos empregaticios. Mas é preciso prestar atencdo nos critérios adotados com os
profissionais terceirizados, pois eventualmente pode ser caracterizada uma relacdo em-
pregador/empregado. Se isso acontecer, conforme as regras abaixo, o profissional deve ter
sua carteira de trabalho assinada pela contratante, e ndo mais pela empresa terceirizada.
F importante lembrar ainda que uma empresa ndo pode terceirizar uma pessoa fisica por
trds de uma pessoa juridica. Isso significa que uma empreiteira ou locadora ndo pode
contratar um técnico de maneira terceirizada, porque ele mesmo ird prestar o servico no
local, em uma relagdo que configura vinculo empregaticio. Confira mais dados no quadro:

PESSOALIDADE

Quando o trabalhador é pessoa fisica e o servico prestado nao

pode ser substituido pelo de outro funciondrio da empresa

HABITUALIDADE

0 funciondrio trabalha de forma periédica e regular, sequindo

os dias e horarios fixos estabelecidos pela empresa contratante

SUBORDINACAO
JURIDICA

ONEROSIDADE

0 trabalhador seque as regras normativas internas da contratante

0 trabalhador é remunerado diretamente pela prestadora de

servios, ou seja, € assalariado

Para ele, as atividades estratégi-
cas ndo tendem a ser terceirizadas.
“Ja observamos algumas empresas
terceirizando assisténcia técnica aos
clientes de equipamentos. Esse é um
movimento com foco no curto prazo,
mas nossa visdo é diferente”, pondera
o executivo. “A cada dia os equipamen-
tos chegam ao mercado com tecno-
logias similares e a grande diferenca
para o cliente é saber que pode contar
com uma empresa que garantira a dis-
ponibilidade fisica dos seus ativos. E
para que isso funcione de forma efeti-
va, o caminho talvez seja investir cada
vez mais em assisténcia técnica, logis-
tica de pecas e treinamentos.”

0 especialista observa ainda que os
clientes estdo optando por terceirizar
algumas atividades, como manuten-
¢do e servicos, principalmente apos
a aprovacao da nova Lei Trabalhista.
“Houve um grande movimento de mi-
neracdes, siderurgicas, empresas do
setor florestal, usinas de aguicar e alco-

ol, entre outras, buscando terceirizar
as suas frotas de maquinas e equipa-
mentos”, conta Rocha. “Nesse sentido,
passamos a fornecer equipamentos e
servicos para clientes que comecam
a se especializar nessa area, de modo
que o cliente final permaneca focado
no seu core business, reduzindo seus
investimentos e aumentando o retor-
no sobre o capital investido.”

0O caminho, frisa o executivo, é evitar
concorréncia com os clientes locado-
res de maquinas e fazer um trabalho
conjunto em alguns contratos, dando
0 suporte necessario no pds-venda.
“Cada empresa deve avaliar as opor-
tunidades geradas com a nova legis-
lacdo, sempre com o cuidado de nio
abrir mao daquilo que é a sua especia-
lidade”, aconselha.

Saiba mais:

Analoc: www.analoc.org.br
Fercunha: www.fercunhaltda.com.br
Shark: www.sharkmaquinas.com.br
Tracbel: www.trachel.com.br
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FEVEREIRO - 220 MARCO - 221

Linhas de eixos
Colheitadeiras

Correias Transportadoras
Cabines

Manutengdo: Chassis
C&F: Cagamba de entulho

ABRIL - 222 _m_

Bombas de concreto

Plataformas aéreas

Peneiras

Cobertura: Intermodal/Workshop
Manutengdo: Caixas de engrenagens
C&F: Alicate de aterramento

. JuNHo-222 | JULHO - 225

Cobertura: M&T Expo 2018
Rolos compactadores
Plantas de hidrociclonagem
Equipamentos compactos
Manutengao: Diregdo hidraulica
C&F: Rosqueadeiras

Caminh&es OTR

Manipuladores telescopicos
Locagdo de equipamentos
Cobertura: Agrishow
Manutengao: Analise de fluidos
C&F: Trituradores

Retroescavadeiras
Alimentadores vibratérios
Implementos hidraulicos
Servigos - Terceirizagdo
Manutengdo: Ergonomia

C&F: Dosimetro de ruido
Circula no Workshop Sobratema — Tema: Terceirizagdo

Prévia: M&T Expo 2018
Escavadeiras

Britadores conicos
Treinamento de operadores
Manutengdo: Controle de emissGes

C&F: Feicon
Circulagdo da edi¢do na M&T Expo

MET EXPO

FARTOF e hE TWDRK

MET EXPO

PRETOF bauma kETWoRE

Edi¢cdo de cobertura dos langamentos da M&T Expo

AGOSTO - 226 SETEMBRO - 227

Pds carregadeiras

Langas de concreto

Monitoramento e automagéo
Escavagdo em rocha (extragdo de areia
— pedreiras/ produgdo de agregados)
Manutencgdo: Gestdo de equipe

C&F: EPI's

OUTUBRO - 228 NOVEMBRO - 229

Mineragdo de superficie

Usinas de asfalto

Tratores agricolas

Perfuragéo (p/ abertura de tuneis)
Manutencgdo: Anéis e vedagdes

C&F: Registradores de Energia Elétrica

DEZEMBRO/JANEIRO — 230 EVENTOS PROMOVIDOS PELA REVISTA

Estudo de mercado

Britadores de mandibula
Implementos Rodoviarios
SolugGes avangadas de topografia
Manutengao: Analise de vibragdes
C&F: Serrotes elétricos

55 11 3662-4159
sobratema@sobratema.org.br

Especial Sobratema 30 anos
Guindastes TC

Centrais de concreto
Escavadeira Hidraulica Shovel
Manutengao: Ferrografia
C&F: Coletores de p6
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Motoniveladoras
Pavimentadoras

Pneus para mineragao
Reciclagem

Manutengao: Rolamentos
C&F: Martelos pneumaticos

Workshop Sobratema — Abril
Tendéncias no Mercado da Construgdo —
Novembro

*Sujeito a alteragoes
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+ SEGOES: PAINEL / A ERA DAS MAQUINAS / TABELA DE CUSTO HORARIO / ENTREVISTA / COLUNA DO YOSHIO




ALIMENTADORES VIBRATORIOS
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COM NOVOS MATERIAIS

E CONFIGURAGOES,

A TECNOLOGIA DE
ALIMENTADORES
VIBRATORIOS VEM
PERMITINDO UMA EXPANSAO
CONSISTENTE DE SEU USO
PARA UM CONJUNTO MAIOR
DE APLICAGCOES

Por Antonio Santomauro

l‘n REVISTA M&T

irecionar agregados e pro-
dutos de mineragdo me-
nos densos e/ou umidos
(como bauxita e calcario)
as estagodes de britagem primadria é a
tarefa mais comumente atribuida aos
alimentadores vibratérios, que tam-
bém sdo utilizados em setores como
a siderurgia e o agronegoécio, dentre
outros. O transporte, porém, constitui
apenas a vertente basica da atividade
desses equipamentos, que através da
incorporacdo de opcionais podem
ainda realizar pré-classificacoes e até
mesmo controlar a velocidade do flu-
xo de alimentagio.

Estruturalmente, os alimentadores
vibratorios sdo solugdes relativamen-
te simples, na maioria dos casos com-

CONCEITO

postas por uma superficie em ago de
alta resisténcia a desgaste - denomi-
nada “mesa” -, que vibra pela a¢do da
somatdria de forgcas da movimenta-
¢do de dois eixos dotados de contra-
peso. Em um desenho mais tradicio-
nal, esses dois eixos sdo unidos por
engrenagens, sendo movimentados
por um Unico motor. Mas alimentado-
res vibratérios dotados de dois moto-
res, um para cada eixo, vém ganhando
espaco ja ha alguns anos no mercado
brasileiro.

Uma das adeptas dessa segunda
concep¢do é a Metso, cujos alimen-
tadores atuais sdo majoritariamente
fabricados com dois eixos acionados
por motores individuais, com autos-
sincronismo e lubrificacdo a graxa.

METSO



Em alguns casos, a fabricante tam-
bém disponibiliza alimentadores de
motor unico, com caixas excitadoras
de engrenagens lubrificadas a 6leo. “A
opc¢ao das caixas excitadoras destina-
-se a aplica¢des mais exigentes como,
por exemplo, movimentagdo de mate-
riais extrapesados, ou entdo quando o
equipamento precisa operar ininter-
ruptamente, tornando-se mais dificil
fazer a manutencdo da lubrificacdo”,
destaca Alexandre Silva, gerente de
venda de produto da Metso.

Outra partidaria da configuragio
dos eixos acionados por motores in-
dependentes - que adotou ha cer-
ca de trés anos - é a FBC Maquinas,
companhia de Santa Barbara D’Oeste
(SP) que atua nos mercados de agre-
gados e mineragdo. Para o diretor
comercial da empresa, Fernando Ber-
lato de Camargo, uma das vantagens
mais evidentes dos alimentadores
com motores individuais para cada
eixo é justamente a manuteng¢do, uma
vez que os equipamentos com um sé
motor exigem mais cuidados, pois as
engrenagens necessarias a operacdo
estdo mais sujeitas a quebra. “Nosso
sistema atual, com dois vibradores
independentes e acionamento direto
por eixo cardam, proporciona perfei-
to sincronismo para o mecanismo de
vibracdo”, ressalta o executivo.

CONFIGURACAO

Teoricamente, a fun¢do de trans-
porte realizada por alimentadores
vibratorios pode ser desempenhada
por outros géneros de equipamentos,
como € o caso dos transportadores de
correias, que no entanto apresentam
algumas desvantagens nesse cotejo.
Uma delas (e talvez a principal) é a
maior probabilidade de ocorrerem
danos no recebimento de materiais
maiores ou mais pesados.

Segundo Valderci Tognetti, diretor
da Vibramax, é patente no pais o uso

de transportadores de correias em
detrimento de alimentadores vibra-
torios. Mas, como ele destaca, mesmo
quando isso é possivel o alimentador
também tende a ser mais vantajo-
so. “O transportador de correia tem
varios elementos que exigem manu-
tenc¢do, como polias, mancais, roletes
e correia, entre outros”, ele diz. “Ja
nossos alimentadores trabalham com
dois motovibradores hermeticamen-
te fechados, sendo que os Unicos ele-
mentos que exigem cuidados maiores
de manutencio sido os dois rolamen-
tos, dimensionados para operar mais
de 5 mil horas.”

Além de alimentadores eletromeca-
nicos - os mais comumente utilizados
em mineragdo e no mercado dos agre-
gados -, a Vibramax produz versdes
eletromagnéticas da linha, o que per-
mite combinar a movimentagido com a
pesagem dos materiais. “Alimentado-
res eletromagnéticos sdo usados em
processos como a condugdo de ingre-
dientes para alimentacdo de mistura-
dores, como ocorre na producio de
argamassa, incluindo areia, cimento e
p6 de pedra”, exemplifica Tognetti.

Outro ponto a destacar é que a Vi-
bramax desenvolve alimentadores
vibratorios especificamente projeta-
dos para aplicagdes individuais. Con-
siderando-se tanto versodes eletro-

mecanicas quanto eletromagnéticas,
a empresa produz equipamentos em
uma faixa de capacidades que varia
de alguns gramas a mais de 800 t/h.
“Em alguns casos, podemos fazer um
alimentador com apenas um motovi-
brador, porém com posicionamento
horizontal, e ndo vertical, como acon-
tece quando trabalhamos com dois
motores”, explica. “Com o motovibra-
dor na horizontal, a calha por onde o
material caminha quase sempre esta
na posicdo inclinada, de modo que o
transporte conta com a ajuda da acdo
da gravidade.”

CONTROLE

Os alimentadores vibratdrios pro-
duzidos pela Astec, por sua vez, tra-
zem um motor associado a uma caixa
vibratéria. “Essa caixa é lubrificada a
6leo, contando com uma sistema de
vedagdo muito evoluido”, destaca An-
dré Oliveira, engenheiro de aplicagdo
da marca.

O especialista observa ainda que,
com o uso de inversores para o acio-
namento, os alimentadores vibrato-
rios podem servir inclusive para o
controle da velocidade de transporte
dos materiais. Embora ainda sejam
comercializados como opcionais,
os inversores ja estio presentes na

Sistema com dois vibradores e
acionamento direto da FBG promete
sincronismo perfeito ao mecanismo de vibragao
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VIBRAMAX

maioria dos alimentadores que saem
das fabricas atualmente, garante Oli-
veira. “Nas plantas mais modernas, o
inversor permite inclusive a automa-
tizacdo dessa regulagem da veloci-
dade, com a presenca de sensores de
niveis nos britadores, para indicarem
as velocidades a serem ser adotadas”,
descreve.

Entretanto, Silva, da Metso, reco-
menda cuidado no uso dos inverso-
res para o controle da velocidade do
fluxo dos materiais. Segundo ele, isso
deve ser feito em limites bem estri-
tos: dependendo da poténcia do mo-
tor, em uma faixa que varia entre 5%
acima e abaixo da corrente nominal
do motor. Além desses patamares,
corre-se o risco de a rotacdo ultrapas-
sar a frequéncia natural da estrutura,
danificando-a. “Caso seja preciso con-
trolar com mais frequéncia e precisao
avelocidade da alimentacao, pode ser
necessario utilizar outro tipo de equi-
pamento, como um transportador de
correias ou um alimentador de placas
- ou de sapatas, como também é co-

l‘z REVISTA M&T

Em versdes eletromecanicas e
eletromagnéticas, a Vibramax produz
equipamentos com capacidades até 800 t/h

nhecido”, pondera o executivo.
Oliveira, da Astec, também enfa-
tiza que, relativamente aos vibratd-
rios, alimentadores de sapatas sdo
mais adequados para o transporte
de materiais mais pesados. “Muito
utilizados para minério de ferro, eles
possuem placas capazes de absorver
impactos mais fortes e, assim, re-
ceber blocos mais pesados”, diz ele.
“Além disso, os alimentadores de sa-
patas também transportam melhor

que os vibratoérios as particulas mais
finas, ou mais imidas.”

MATERIAIS

Também sediada em Santa Barbara
D’Oeste (SP), a Odebraz ndo instala
motor nos alimentadores vibratdrios
que produz. “Nosso alimentador tem
um Unico eixo, com lubrificacdo a gra-
xa, e utiliza rolamentos autocompen-
sadores”, relata Orlando Desopa, dire-
tor da empresa. “O eixo é excéntrico e,
além dos rolamentos autocompensa-
dores, possui contrapesos. E a movi-
mentagdo desse conjunto que propor-
ciona a vibragdo.”

Alimentadores vibratoérios, afirma
Desopa, também contribuem para ni-
velar as cargas que recebem, evitando
assim o “engasgamento” dos britado-
res primarios. “Ha ainda a opgdo de
dota-los de grelhas, que separam as
particulas finas e, assim, contribuem
com a maior produtividade do pro-
cesso”, ressalta o diretor.

A grelha, contudo, ndo é o Unico
acessorio capaz de conferir aos ali-
mentadores vibratérios a capaci-
dade de realizar a pré-classificacdo
dos materiais. Como acentua Silva,
da Metso, ha outras possibilidades,
como as placas perfuradas ou trilhos,
cujas dimensdes devem ser definidas

Componentes e
engrenagens
do mecanismo de
vibragdo em
alimentadores
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ALIMENTADORES VIBRATORIOS

CAPACIDADE DE TAXA DE ALIMENTACAO
2000

CAPACIDADE (TPH)

%" 4 a8" 54" 60" 66" n*
LARGURA DO ALIMENTADOR

A relacdo da capacidade com a largura
dos alimentadores mostra 0 ganho significativo propiciado pela inclinacao

especificamente para cada aplica-
¢do. Caso contrario, pode-se permi-
tir a passagem de material lamelar,
capaz de perfurar a correia destina-
da arecolher as particulas finas que
porventura passem pelo elemento
de classificagao.

Outra evolugdo na tecnologia,
acrescenta Silva, foi obtida na rotagio
dos alimentadores vibratérios, geral-
mente na faixa de 950 a 1.000 rpm.
“Antes, para se obter essa rota¢ido
era necessario trabalhar com polias,
redutores e eixo cardam”, sublinha o
especialista. “Hoje, porém, obtém-se
essas taxas de rotagdo com inversor e
acionamento direto, uma opg¢do mais
comum nas operagdes atuais.”

As vibragdes, como argumenta o
profissional da Metso, constituem
um género de movimentagdo sempre
propicio a gerar fadiga nos materiais,

ODEBRAZ

M REVISTA M&T

levando a quebra dos equipamentos.
Isso torna a manutencao preventiva
ainda mais importante para os ali-
mentadores, detectando eventuais
microtrincas, por exemplo, cuja pro-
pagacdo pode ser evitada com méto-
dos préprios. “Mas, geralmente, o que
se faz é soldar uma chapa quando a
trinca ja esta maior, o que desbalan-
ceia o equipamento”, lamenta Silva.

APLICACOES

Atualmente, Silva prossegue, os
alimentadores vibratérios sdo mais
comuns no mercado dos agregados,
pois nas atividades de mineragdo seu
uso ainda encontra algumas restri-
¢oes, como a dificuldade de receber
material muito dmido, ou com densi-
dade muito elevada.

Mas a evolucdo da ciéncia dos mate-
riais vem paulatinamente permitindo
seu emprego em aplicacdes que antes
exigiam outros equipamentos, como
os alimentadores de placas. “Hoje,
podemos fornecer alimentadores
com materiais especiais de protecio,

Solucdes da Odebraz possuem
eixo tinico com lubrificacdo a graxa e
rolamentos autocompensadores



FABRICANTES AINDA NAO VEEM
REAQUECIMENTO DA DEMANDA

Além de sofrerem com a crise econémica, os alimentadores vibratorios também tém
sua demanda negativamente impactada por algumas especificidades. Uma delas é a
relativa alta durabilidade dos equipamentos, o que os tornam objetos de investimen-
tos pensados para prazos maiores, sendo alvos de trocas pouco frequentes. Outro
fato é sua presenca quantitativamente restrita em plantas de britagem.

A partir dessas ponderac@es, torna-se mais facil perceber as razdes que levam o en-
genheiro de aplicacdo da Astec, André Oliveira, a declarar que ainda ndo foi possivel
perceber qualquer reaquecimento na demanda por esses equipamentos no merca-
do nacional. “Em 2014 e 2015, essas demanda esteve bem aquecida, mas depois
caiu bastante”, diz ele. “Nessa conjuntura menos aquecida, atualmente reformamos
equipamentos da nossa marca como via de gerar negécios.”

Gerente de venda de produto da Metso, Alexandre Silva também ndo nota perspec-
tivas de melhora nos negocios com alimentadores primarios. Até porque, afirma,
aparecem em quantidades menores nos processos de britagem, comparados a outros
tipos de equipamentos. “Em pedreiras, geralmente h& apenas um ponto de alimenta-
cao, para, por exemplo, 15 peneiras”, ele justifica. "S6 havera troca do equipamento
de alimentacdo em caso de quebra — mais provavel se estiver operando a todo o
vapor — ou de aumento da capacidade. E ndo se vé isso no momento.”

Ja Orlando Desopa, diretor da Odebraz, destaca que até mesmo empreendedores
de pequeno porte ja reconhecem a importancia da presenca de um alimentador
vibratério em uma planta de britagem. Isso, porém, ndo impediu uma queda signifi-
cativa na demanda por esse género de equipamentos nos ultimos dois anos. “Neste
ano, todavia, a procura ja aumentou e acreditamos que as vendas serdo melhores”,
confia o executivo.

ASTEC/TELSMITH

Segundo especialistas, ainda ndo foi possivel perceber um reaquecimento na demanda no pais

como os revestimentos em polycer
(combinacgdo entre ceramica e borra-
cha), que possibilitam o trabalho em
aplicagdes mais exigentes”, destaca
o executivo da Metso, cujo portfélio
inclui alimentadores vibratérios com
capacidades que variam entre 24 e
1.200 t/h.

De acordo com Oliveira, da Astec,
também houve avango nos materiais
com 0s quais os préprios alimentado-
res sdo produzidos. “Hoje, trabalha-
mos com a¢o muito mais resistente,
que apresenta desgaste muito me-
nor”, diz ele, destacando que a linha
da Telsmith (marca do grupo para o
segmento) inclui desde alimentado-
res com motor de 5 cv até outros bem
maiores, com 72 polegadas de largu-
ra, 36 pés de comprimento e motor de
200 cv.

Evidentemente, essa evolugio da
tecnologia dos alimentadores vibra-
torios - com a consequente expansio
de seu uso para um conjunto maior de
aplicacdes - pode ser importante para
quem pretende valer-se desses equi-
pamentos. Até por razdes financeiras,
pois os potenciais concorrentes po-
dem ter um prec¢o de aquisicio muito
mais elevado.

No caso de um alimentador de sapa-
tas, por exemplo, o custo pode chegar
a quase dez vezes o de um modelo vi-
bratério, como compara Camargo, da
FBC, cuja linha de alimentadores con-
templa capacidades entre 50 e 1.500
t/h. “Hoje, para alimentacdo de esta-
¢des primarias com materiais com
granulometrias maiores e sem den-
sidade muito elevada, quase sempre
usa-se um alimentador vibratério”,
finaliza o diretor.

Saiba mais:

Astec: www.astecdobrasil.com

FBC Maguinas: www.fbcmaquinas.com.br
Metso: www.metso.com.br

Odebraz: www.odebraz.com.br
Vibramax: www.vibramax.com.br
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ASFALTO

DO LABORATORIO
A USINA

GARANTIA DE QUALIDADE
E HOMOGENEIDADE DA
MISTURA ASFALTICA SE

DA NA INTERSECGAO FINA

ENTRE LABORATORIO,
USINA E APLICAGAO,
DESENVOLVENDO-SE
UMA VISAO GLOBAL DO
PROJETO

tualmente, produzir
misturas asfalticas com
qualidade e baixo custo
é um desafio enfrentado
por construtores em todo o mundo.
Assim como customizar concretos
asfalticos de acordo com os requi-
sitos especificos de cada rodovia
tornou-se uma necessidade para a
sustentabilidade do pavimento.
Isso valoriza o processo de fabri-
cagdo dorevestimento asfaltico, que
se inicia na elabora¢do do projeto
da mistura em laboratdrio, em um

ambiente com condi¢des controla-
das e que depende diretamente de
materiais disponiveis localmente.
Depois, esse processo continua na
usina de asfalto, onde é influencia-
do pela tecnologia do equipamento
e pelas praticas de usinagem, além
da dindmica do intemperismo e do
processo logistico dos insumos. “A
producdo de um projeto que res-
peite os limites do laboratério e da
usina apresenta maior possibili-
dade de sucesso”, ressalva Marcelo
Zubaran, especialista de produto e

IMAGENS: CIBER



engenheiro de aplicagdo da Ciber
Equipamentos Rodoviarios.

IMPACTOS

Avaliando-se ainda as proprieda-
des dos agregados, percebe-se que
algumas tém influencia direta na
qualidade da mistura produzida em
usina, como a absorg¢do de agua, a
abrasividade e o indice de equiva-
lente-areia.

Em laboratério, antes de serem
misturados ao cimento asfaltico de
petrdleo, os agregados sdo intro-
duzidos em uma estufa para retira-
da da 4gua, em um processo lento
que pode demorar até 24 horas. Na
usina, os agregados permanecem
aproximadamente dois minutos no
tambor de secagem. Durante a pro-
ducdo em larga escala, agregados
mais porosos (com indice superior
a 1,5%) podem resistir a secagem
completa. Assim, alterar o tempo
de secagem conforme a porosidade
pode configurar um passo impor-
tante. Conforme destaca Zubaran,
“a pedra apresenta maior atracio
pela 4gua do que o ligante asfaltico.
Assim, se ndo for removida toda a
agua, ocorrem prejuizos a adesivi-
dade da mistura”.

Outro parametro relevante é a
abrasividade, que podera influen-
ciar na quebra de agregados duran-
te a mistura na usina, aumentando
sua area superficial e reduzindo a
espessura da pelicula de asfalto nas
faces dos agregados. Este fendéme-
no na usina dificulta a adesividade
por exigir a cobertura de ligante
em mais faces de agregados. Ja no
laboratério, em geral o misturador
(Figuras 1 e 2) apresenta forca de
cisalhamento muito inferior a da
usina, tendendo a nio quebrar os
agregados. J4 o equivalente-areia
mede a quantidade de argila con-
tida na fracdo fina dos agregados,

constituindo um indicio da capaci-
dade adesiva da mistura. “Apesar de
influenciar pouco durante a elabo-
racao do projeto em laboratério, a
argila prejudica a secagem comple-
ta dos agregados por manter a umi-
dade presa a este mineral, podendo
prejudicar igualmente a adesivida-
de e homogeneidade da mistura”,
explica Zubaran.

A aplicagdo de determinados
materiais também influencia na
homogeneidade e desempenho
da mistura. O uso de areia de rio,
por exemplo, reduz a resisténcia
da mistura ao cisalhamento, tanto
em laboratério quanto na usina. O
impacto da areia durante a produ-
¢do em usina estd na quantidade
de 4gua retida nos minerais, o que
também prejudica a adesividade.
Ja a cal hidratada pode ser utili-
zada como material de enchimen-
to ou melhorador de adesividade
(quando misturada com agregados
acidos como granito). No entanto,
a cal de origem dolomitica prati-
camente ndo reage quimicamen-

Em laboratorio, o misturador apresenta forca de cisahamento inferior & da usina, tendendo a ndo quebrar agregados

te com os agregados acidos e, por
isso, é utilizada apenas como ma-
terial de enchimento.

Quanto a curva granulométrica
- que em laboratério pode ser de-
senhada conforme requisitos volu-
métricos e mecanicos da mistura,
sem apresentar problemas de ho-
mogeneidade -, a presenca de cur-
vas descontinuas ou com excesso de
agregados graudos na usina pode
refletir-se no tempo de mistura ne-
cessario para obter-se uma mistura
homogénea.

No que tange ao cimento asfaltico,
destaca-se o impacto da viscosidade
no projeto e na producdo na usina.
O ligante utilizado na elaboragao do
projeto apresenta propriedades es-
pecificas, sendo aquecido em estu-
fa conforme a viscosidade. Asfaltos
modificados tendem a melhorar a
adesividade da mistura em laboraté-
rio quando aquecidos conforme sua
viscosidade. “Em usina, é relevante
medir a viscosidade antes da usi-
nagem e corrigir a temperatura de
aquecimento do ligante sempre que
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ot

0 misturador de uma usina continua, vazio (3) e cheio de materiais (4), silos dos agregados (5), amostras de

agregados secos (6) e saida da massa pronta (7 e 8)

houver variacdo de propriedade, fato
comum quando se utilizam asfaltos
modificados”, diz o especialista.

MISTURA

Algumas propriedades da mistura
influenciam na produg¢do em usina,
como o volume de vazios e a relagido
entre filler e betume. O primeiro in-
clui vazios de ar que acarretam de-
formacdo do pavimento sob carga
(flexao). Assim, as especificagdes
internacionais exigem um volume
de vazios de 4% para misturas den-
sas, pois acima disso pode apresen-
tar uma pelicula muito delgada de
asfalto nas faces dos agregados e,
na usina, dificultar a adesividade da
mistura, requerendo alteracdo do
tempo de mistura.

Igualmente importante, a relagdo
filler/betume é definida por especi-
ficacdes internacionais, que a limi-
tam entre 0,6 e 1,2 (peso de filler di-

l‘s REVISTA M&T

vidido pelo peso do asfalto). Quanto
maior este indice, mais fina sera a
pelicula de asfalto nos agregados,
dificultando a adesividade. Neste
caso, ha necessidade de aumento
do tempo de mistura, condicao limi-
tada na usina ou influenciadora na
taxa de producio.

Em laboratorio, o tempo de mistu-
ra é determinado pelo equipamento
misturador utilizado, mas pode ex-
ceder trés minutos, um tempo muito
superior ao da usina. As Figuras 3 e 4
mostram o misturador de uma usina
continua, vazio e cheio de materiais.

PRATICAS

A usina de asfalto é responsavel
por reproduzir a mistura desenvol-
vida em laboratorio, porém com alta
taxa de producdo. Se em laboratério
pode demorar mais de um dia para
produzir poucos corpos de prova,
na usina pode-se fabricar mais de

100 t/h de mistura, dependendo do
modelo, condicdes dos materiais e
local de fabricacao.

As principais atribuicdes da usi-
na sdo de dosar, secar e aquecer 0s
agregados, conforme a temperatura
de projeto, filtrando os gases prove-
nientes da combustdo, misturando
os agregados com o cimento asfalti-
co e, por fim, armazenando a mistu-
ra para posterior carregamento do
caminhdo.

Quanto a dosagem, a usina deve
garantir a propor¢do dos agrega-
dos também conforme o projeto,
contanto que a granulometria dos
agregados seja homogénea. Em se
tratando de usinas de fluxo conti-
nuo de producdo, deve-se verificar
a granulometria nas correias para
confirmar e comparar com as gra-
nulometrias dos agregados (correias
dosadoras) e da mistura (correia
transportadora). Tecnologias apli-
cadas em usinas continuas - como
o sistema pick up de controle da ve-
locidade real da correia e o sistema
digital de transmissdo de dados da
célula de carga até o computador da
usina - traduzem-se no estado da
arte da dosagem em produg¢do con-
tinua. “Mas como é importante ndo
misturar agregados entre silos adja-
centes, o volume do silo e a largura
de alimenta¢do da pa carregadeira
também sdo pontos importantes”,
afirma Zubaran. A Figura 5 mostra
os silos dos agregados.

Quando utilizada no projeto, a cal
hidratada deve ser introduzida di-
retamente no misturador da usina,
de preferéncia em zonas de mistu-
ra a seco (apenas entre agregados,
antes da injecdo do CAP), seja em
usinas descontinuas como continu-
as com misturador externo tipo Pug
Mill. Ja a cal de origem calcitica, em
contato com agregados acidos, re-
verte a polaridade superficial das
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ASFALTO

pedras, permitindo melhor ligacao
adesiva com o ligante asfaltico.

Quanto a dosagem do CAP, a tem-
peratura é a principal variavel, afe-
tando diretamente a viscosidade.
“Em aplicagdes com asfaltos modi-
ficados é fundamental verificar a
viscosidade do ligante antes da usi-
nagem, quando chega a obra, o que
é feito por meio de um viscosimetro
Brooksfield, ajustando-se a tempe-
ratura de aquecimento do ligante”,
comenta o engenheiro da Ciber.

A mistura de agregados com asfal-
to com viscosidade acima do ponto
ideal (baixa temperatura) pode
prejudicar a adesividade da mistu-
ra. Se o ligante for aquecido acima
do ponto 6timo (baixa viscosidade),
pode iniciar um processo de enve-
lhecimento, prejudicando o desem-
penho da mistura no pavimento por
perda de flexibilidade.

Em usinas continuas, a bomba de
asfalto depende exclusivamente da
vazdo da usina, sendo configurada
pelo fabricante independentemente
do tipo de asfalto. Assim, a tubula-
¢do de succgdo (entre o tanque e a
bomba) deve ser analisada confor-
me o tipo de asfalto. Quanto mais

m REVISTA M&T

viscoso for o ligante, maior deve ser
a tubulacdo de succ¢do para preen-
chimento completo das engrena-
gens da bomba.

No tocante a secagem na usina,
objetiva-se a retirada de toda a
umidade da pedra, seja superfi-
cial ou absorvida, algo que acon-
tece em laboratério ap6s 24 horas
de estufa. Devem ser retiradas
amostras de agregados apés a se-
cagem e durante a producdo (en-
tre o tambor secador e o mistura-
dor). A Figura 6 (pag. 48) mostra
o ponto de retirada de amostras
dos agregados secos em usinas
continuas. “E importante ajustar
o tempo de secagem conforme
a umidade dos agregados, o que
pode ser realizado de forma me-
canica ou eletronica, dependendo
da tecnologia da usina”, comenta
Zubaran.

0 silo de massa pronta também
pode ser ajustado conforme a mis-
tura, a fim de evitar segregacdo.
Dependendo do projeto (relacgao fil-
ler/betume), a mistura tende a se-
gregar. Por isso, é importante evitar
a queda livre da mistura por longo
tempo. Amortecer a caida da mis-

Uma visao global na elaboracéo do projeto
da mistura asfaltica pode ser decisiva para Seu Sucesso

tura ajuda a manté-la homogénea.
Na saida do silo de massa pronta,
podem-se configurar chapas que
orientem a queda do material no
caminhdo, conforme mostram as
Figuras 7 e 8 na pag. 48.

Por sua vez, o carregamento da
mistura no caminhio ocorre em
etapas, ou seja, carrega-se em se-
quéncia a parte da frente ou de tras
e, por fim, o meio da cagcamba. “O
objetivo é evitar o plano inclinado,
que tende a gerar segregacdo”, aler-
ta Zubaran.

CORRELACAO

Uma visdo global no momento da
elaboragdo de um projeto de mis-
tura asfaltica, que inclua a usina de
asfalto, pode ser decisivo para seu
sucesso. Determinados comporta-
mentos dos materiais ou da mistu-
ra, como a adesividade, podem ser
evidenciados apenas na usina, na
qual a taxa de produg¢do é muito
maior do que no laboratoério.

Ha procedimentos que verificam
a capacidade adesiva da mistura em
laboratdério, porém de forma isola-
da. Contudo, para correlacionar os
parametros em laboratério e na usi-
na recomenda-se o estudo do com-
portamento de secagem e de mistu-
ra dos agregados em laboratério. Na
estufa, é possivel tracar um grafico
do tempo de secagem e de redugdo
da umidade, correlacionando-os ao
tempo de secagem na usina. “Em la-
boratério, também é recomendavel
buscar-se o menor tempo de mistura
para cada projeto e correlaciona-lo
a usina de asfalto”, ressalta Zubaran.
“Afinal, a qualidade e a homogenei-
dade estdo na interseccdo entre la-
boratério, usina e aplicagdo.”

Saiba mais:

Ciber: www.ciber.com.br




LANCAMENTO

REFORCO*NATLINHA

AO LANGCAR NOVAS VERSOES DE PAS CARREGADEIRAS DA MARCA SEM,
A CATERPILLAR REAFIRMA SUA CONFIANGA EM UMA RECUPERAGAO MAIS
FORTE DAS VENDAS DE EQUIPAMENTOS PESADOS NO BRASIL

uando a Caterpillar diz em

publico que esta confiante

na recuperacio das ven-

das de equipamentos no
Brasil, at€ os animos da plateia me-
lhoram. A fabricante é reconhecida
por antecipar estratégias baseadas
em estudos sobre os rumos da econo-
mia, fazendo cortes ou contratacdes
com antecedéncia, conforme as de-
vidas necessidades. Em um encontro
realizado em janeiro, por exemplo,
visando a apresentagdo das novas pas
carregadeiras SEM618D e SEM636D,
o presidente da empresa no Brasil,

Odair Renosto, falou sobre as evidén-
cias de recuperacio da atividade em
todos os setores da infraestrutura
brasileira.

De acordo com ele, a expectativa
para 2018 é acompanhar o cresci-
mento de 10% a 15% do mercado
brasileiro. Em dezembro, ressalta, o
mercado apresentou uma alta movi-
mentacdo de vendas, considerada ati-
pica para a época. “O més de janeiro
também seguiu uma tendéncia ani-
madora e isso nos da otimismo, mes-
mo conscientes de que este sera um
periodo eleitoral”, analisa Renosto.

“Continuamos investindo durante es-
ses anos de economia dificil no Brasil
e, agora, percebemos que estavamos
no caminho certo.”

O evento foi especifico para apre-
sentacdo das novas pas carregadeiras
da SEM, marca chinesa que integra
o portfélio da Caterpillar e que, na
6tica de Cristiano Trevizam, gerente
comercial da SEM para a América La-
tina, trabalha em conjunto com a con-
troladora. “As duas marcas se com-
plementam no canteiro de obras, sem
concorrerem entre si”, pontua. “Desde
quando a Caterpillar adquiriu a mar-
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LANCAMENTO

ca, sempre manteve o proposito de
comercializa-la como uma linha com-
plementar, para dar apoio e suporte a
producdo das maquinas Cat em obras
de construcdo pesada, mineracdo, in-
dustriais e no agronegécio.”

PERFORMANCE

Contudo, como entregam perfor-
mances distintas, os custos sio dife-
rentes. O modelo 618D, por exemplo,
¢ indicado para carregamento de
material em depoésitos de material
de construgdo, aplicagdes agricolas
e florestais mediante o uso de aces-
sérios como garfos pallet e de feno,
cacambas com engate rapido seguro
e cacambas trituradoras.

Partindo desse pressuposto, as ma-
quinas ndo portam a tecnologia sofis-
ticada dos equipamentos da famosa
marca norte-americana, sendo dire-
cionadas para atender a produtivida-
de sem requerer altos investimentos,
tanto na aquisicdo como nos gastos
operacionais.

De qualquer forma, a Caterpillar

52 REVISTA M&T

Recém-langada, a nova pa carregadeira SEM 636D-140 ¢ equipada com motor Cummins Tier lll de 130 hp

também fabrica equipamentos com
as mesmas faixas de peso e capaci-
dades e, por isso, Trevizam sublinha
a importancia de a rede distribuidora
deixar claro aos clientes o diferencial
das especificagdes de cada equipa-
mento. “O dimensionamento é feito
conforme as condi¢des de operacio
e necessidade da producdo de cada
cliente”, comenta o gerente. “Os ven-
dedores sdo orientados a conhecer
bem a realidade do negd6cio do com-
prador, para indicarem a melhor op-
¢do entre as duas marcas.”

NOVIDADES

A pé carregadeira SEM618D é um
equipamento compacto com capaci-
dade de carga de 1.800 kg. Segundo a
fabricante, a cagamba dessa maquina
proporciona 10% a mais de capacida-
de em cada carregamento, com fator
de enchimento de 110%. Esse novo
modelo também teve a estrutura do
chassi alongada em 50 mm, para au-
mentar a estabilidade da operacdo e
possibilitar um bom raio de giro em

espacos reduzidos.

Em relacdo ao modelo anterior, a
transmissdo e o sistema de freios
também receberam melhorias. Os
freios agora possuem duplo aciona-
mento e protecdo para os discos, en-
quanto a transmissdo ganhou novos
componentes em todos os rolamen-
tos. “O motor da marca YTO possui
classificacdo Tier Il e entrega 84 hp,
conciliando agilidade operacional
com baixo consumo de combustivel”,
aponta Trevizam.

Ja anova versdo da pa carregadeira
636 tem capacidade para 3.000 kg de
carga e traz cagamba de 1,5 a 2,5 m®.
Além disso, o0 motor Cummins Tier
III com 130 hp de poténcia promete
trocas de marchas mais suaves e pre-
cisas a carregadeira. A 636D também
inclui um sistema de arrefecimento
com radiador otimizado, para tem-
peraturas em ambientes de operagido
de até 50°C, sem perder o desempe-
nho, garante a fabricante. A cabine é
confortavel, com painel integrado e
joystick, concebida para proporcio-
nar seguran¢a e ergonomia ao ope-
rador. “Além disso, o sistema de en-
gate rapido incorporado possibilita
uma diversidade de aplicagdes nos
setores da construgdo, reciclagem,
agroindustrial e ceramista”, comple-
ta o executivo.

ATENDIMENTO

A marca SEM desembarcou no Bra-
sil em 2009, época em que o mercado
de construgido estava a pleno vapor.
Quando a crise fez muitas empresas
irem embora do pais, a SEM - que tem
a chancela da Caterpillar - foi uma
das poucas chinesas que permanece-
ram com projetos de longo prazo no
Brasil.

No mercado interno, as pecas e com-
ponentes dos equipamentos da marca
foram integrados pela Caterpillar em
seus proprios Centros de Distribuicdo



Trevizam:

de Pecas, como o CD da fabrica de Pi-
racicaba (SP), que abastece clientes
dos paises sul-americanos. De acor-
do com Trevizam, nos préximos me-
ses todos os CDs contardo com, pelo
menos, 2.200 itens da marca SEM,
com pedidos selecionados dentro dos
mesmos critérios de prioridade das
pecas originais da Caterpillar.

REFERENCIA#19: '.%

J& em ambito global, a rede de re-
vendedores esta distribuida por cer-
ca de 30 paises da América Latina,
Africa, Oriente Médio, Rudssia e Su-
deste Asiatico. Nesse sentido, a es-
tratégia adotada para a distribuigio
das maquinas SEM é trabalhar com os
paises de classificacdo I e II, ou seja,
mercados que atualmente ndo exigem

=

TRANSPORTE DE UMA TURBINA.
6,30 M DE LARGURA E 5,70 M DE ALTURA.

Utilizavel como maquina automotriz e modulo de tracdo, com apoio de forca de tragcéo
comutavel. Desacoplavel mecanicamente para elevadas velocidades. Para transportes

sem transbordo e uma gestéo de frota eficiente: o acionamento adicional «<ADDRIVE».
Desenvolvido por Goldhofer. Construido para uma missédo. A sua missao?

O wam—— WV,

-

recursos avanc¢ados para controle de
emissdo de gases. Assim, de todos os
continentes, a marca ainda nio pode
entrar em paises europeus e norte-
-americanos, nem na Australia.
Embora ainda exista certa resis-
téncia em relacdo ao produto chinés

(cada vez menor, é verdade), a Ca-

terpillar mantém mais de dez fabri-

cas operantes no pais asiatico. “Os
equipamentos sdo produzidos nas
fabricas da Cat e a rede de distribui-
dores também é a mesma, porém
com revendedores diferentes”, refor-
¢a Trevizam, apontando para um dos
aspectos que mais atraem criticas a
industria chinesa ao redor do mundo
- e que a empresa ndo mede esforgos
para superar.

Saiba mais:
SEM: http://en.china-sg.com
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ara a Volvo Trucks, o ano de

017 marcou uma virada

mais consistente nos negd-

cios, com o resultado de 20%

de crescimento na demanda de veiculos

acima de 16 toneladas em relagdo ao ano

anterior; saltando para 10.306 unidades

comercializadas na América Latina no

segmento. O resultado revitaliza a em-

presa e deixa para tras o cenario de cor-

tes e contingenciamento vivido nos ulti-

mos anos, quando sua linha de produgao
operou com um terco da capacidade.

Do resultado total, o mercado inter-
no absorveu 5.699 unidades (55%),
enquanto 4.637 veiculos (45%) foram
exportados para outros paises do conti-
nente. As exportagoes, alias, registraram
um aumento de 27% na regido, com des-
taque para mercados como Argentina
(1.825 unidades), Peru (1.450 unidades)
e Chile (1.012 unidades). “Quebramos
a barreira das dez mil unidades, o que
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Por Marcelo Januario

mostra uma tendéncia que queremos
consolidar” comemora Wilson Lirmann,
presidente do Grupo Volvo Latin Ameri-
ca. “Isso representa um avango impor-
tante, mas ainda estd aquém do recorde
de mais de 26 mil unidades vendidas em
2011’

Segundo o executivo, neste ano o re-
sultado pode ser ainda melhor, em uma
projecdo de 30% (ou mais) de avango
nas vendas, o que levou a empresa a rea-
tivar o segundo turno na fabrica de cami-
nhdes de Curitiba (PR), além de contra-
tar mais 250 funciondrios temporarios.
Atualmente, a empresa conta com 3.400
funcionarios na operagio local. “No Bra-
sil, vivemos um momento de recupera-
¢do ap6s dois anos de uma queda muito
grande”, comenta o executivo, apontan-
do avan¢os na condugdo da politica
macroecondmica e a importancia das
reformas para recolocar o pais nos eixos.
“Isso vem estabelecendo um ambiente

% »

INA

APOS OBTER AVANGCO DE 20% NO SEGMENTO DE CAMINHOES EM 2017, A VOLVO TRUCKS REATIVA O
SEGUNDO TURNO NA FABRICA DE CURITIBA E PROJETA CRESCIMENTO MAIS FORTE NA DEMANDA

de negdcios um pouco mais previsivel e
de mais competitividade para o futuro.”

O executivo destaca que a retomada
da producdo em dois turnos, que havia
sido interrompida em 2015, no auge da
recessao econdmica, ja se faz necessaria
para a empresa fazer frente a demanda
mais forte do mercado. “Interrompe-
mos a sequéncia negativa e, embora co-
mecando com uma base baixa, isso traz
um vento a favor para os negdécios”, diz
Lirmann, destacando como exemplo de
confian¢a da empresa na recuperacgio o
ciclo de investimentos de 1 bilhao de re-
ais iniciado no ano passado e que vai até
2019. “Claro que algumas questdes per-
manecem pendentes, mas ja existe uma
recuperacio ciclica e todo mundo sabe
do enorme potencial do pais’, diz ele.
“Mas também temos grandes desafios
pela frente, como a questio fiscal, que é
mais urgente.”



COMPETITIVIDADE

Neste cendrio de retomada das ven-
das, alguns fatos pontuais marcam o
bom momento vivido pela fabricante
sueca. Em 2017, a empresa teve o cami-
nhdo pesado mais vendido do ano. So-
madas todas as categorias, o modelo FH
liderou os emplacamentos no pais com
4.505 unidades (+27%).

0 resultado ajudou a empresa a obter
alideranca no segmento pela quarta vez
consecutiva, abocanhando 26,9% deste
mercado no pais, ainda o maior da Amé-
rica Latina, mesmo apds ter retraido
70% durante a crise. “Nos dltimos sete
anos, s6 ndo lideramos o segmento em
2013, no pico do mercado, quando fal-
tou caminhdo para atender a demanda”,
sublinha Bernardo Fedalto, diretor co-
mercial de caminhdes da Volvo no Brasil.

O executivo aponta que neste ano
pode-se esperar uma continuidade da
“virada do mercado’, principalmente na

categoria acima de 40 t, puxada por se-
tores como agribusiness e industria. No
entanto, para os setores de construgio e
mineracdo a recuperacdo deve ser bem
mais lenta. “Vemos uma grande poten-
cial nesses segmentos, pois o desenvol-
vimento do pafs estd diretamente ligado
a infraestrutura e, cedo ou tarde, vamos
precisar resolver essa equacdo”, avalia
Fedalto. “Mas ainda ndo verificamos
uma retomada consistente da demanda
nesses setores, que segue estavel, mas
sem viés de alta. [sso deve acontecer a
partir de 2019.”

ESTRATEGIAS

Além do cenario econémico, o que
também vem ajudando a empresa a se
destacar no setor de transportes pe-
sados é o esfor¢o realizado para acom-
panhar as novas tendéncias. Segundo
Fedalto, nos tdltimos 15 anos o pais vem

GRUPO OBTEM RESULTADO RECORDE EM 2017

Se no Brasil o cendrio é de recuperacdo ainda lenta, em ambito internacional a Volvo come-
mora o melhor ano de sua histéria. Em 2017, o grupo obteve um avanco global de 11% no
faturamento, com um nivel de vendas de 335 bilhdes de coroas suecas e resultado opera-
cional de 30 milhdes de coroas suecas. O resultado recorde foi puxado principalmente por
caminhdes e equipamentos para construcao, com destaque para o mercado europeu. “Em ca-
minhdes, que é o principal produto do nosso portfélio, vendemos 112 mil unidades ao redor
do mundo durante 0 ano”, frisa Wilson Lirmann, presidente do Grupo Volvo Latin America.

Com caminhdes a frente, g
fabricante elevou seu faturamento |8
global em 11% no ano passado

assistindo a uma mudang¢a de compor-
tamento do transportador brasileiro em
relagdo aos servigos, principalmente.
“Ou seja, cuidar do transporte e deixar
a manutencdo com o fabricante”, diz ele.

No ano passado, como afirma o exe-
cutivo, 67% dos caminhdes da marca
safram da fabrica com planos de ma-
nutencdo. Baseada na conectividade,
a chamada “manutengio inteligente”
adotada pela marca coleta dados dos ve-
iculos para programar as intervencgdes e
possibilita ganhos de produtividade ao
transportador. Hoje, ja sdo monitora-
dos 3 mil caminhdes. “Isso representa
uma mudanca de mercado, que esta se
acostumando a fazer agendamentos de
paradas’, relata.

Outro ponto destacado pela empresa é
o canal on-line de pecas da marca, lanca-
do durante a Fenatran do ano passado e
que - segundo o diretor - ja obtém 40 mil
acessos por més. “Trata-se do primeiro
canal on-line do pais para venda de pecas,
pois este tipo de oferta ndo existia em um
conceito amplo’, afirma Fedalto, desta-
cando que 60% das vendas sdo realiza-
das para clientes novos. “Esse niimero de
acessos ainda é pouco para a internet, mas
apresenta trés vezes mais conversoes em
negocios que os servigos de e-commerce
normais do mercado.”

Mais acessado € o servico de comer-
cializacdo de caminhdes seminovos,
ponta de langa uma rede nacional e
que computou um fluxo mensal de
100 mil visitantes em 2017. “No ano
passado, cerca 12% das vendas men-
sais de seminovos foram iniciadas no
site”, conta o executivo, ressaltando
que a empresa comercializou aproxi-
madamente 1.000 veiculos no perio-
do. “O mais importante é criar condi-
¢des que nossa rede comercialize por
meio de um sistema tnico de gestio.
E nisso que temos trabalhado.”

Saiba mais:

Volvo: www.volvogroup.com.br
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ENCONTRO DE ALTO NiVE

EM SUA NOVA EDIGCAO, A M&T EXPO MAIS UMA VEZ PROPICIA NETWORKING, DIFUSAO DE CONHECIMENTO
E OPORTUNIDADES DE NEGOCIOS AOS PROFISSIONAIS DO SETOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
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Como principal feira de negdcios do setor do pais, a M&T se notabiliza por conectar
pessoas, criar contatos e otimizar o tempo dos profissionais durante o evento

A partir deste ano, o Brasil deve ini-
ciar um novo ciclo de crescimento
econdmico. Segundo o Boletim Fo-
cus, divulgado no inicio de fevereiro,
o Produto Interno Bruto (PIB) deve ter
alta de 2,7% em 2018. Para o Ban-
co Mundial, a estimativa é um pouco
menor, de 2%. Mesmo assim, a ava-
liagéo é positiva para a economia na-
cional, com um avanco ainda maior
previsto para 2019. E neste cendrio
de retomada que, entre os dias 5 e
8 de junho, ocorre a nova edicdo da
M&T Expo, a maior feira de equipa-
mentos para construgdo e mineragdo
da América Latina.

A expectativa dos expositores em
termos de relacionamento, conheci-
mento e negdcios é bastante positiva,
tanto que, no inicio de fevereiro, 75%

o

da drea de exposicdo haviam sido
comercializados. Dentre as empresas
j@ confirmadas no evento, ha fabri-
cantes de ponta do segmento como
Bomag Marini, Case CE, Caterpillar,
BMC-Hyundai, Doosan, Dynapac,
Grimaldi, Ammann, Haulotte, JCB,
John Deere, Komatsu, LDA, Liebherr,
Link-Belt, LiuGong, Manitou, Metso,
New Holland Construction, Roma-
nelli, Sandvik, Sany, SDLG, Skyjack,
Terex, Volvo CE e Wirtgen/Ciber, den-
tre outras.

COOPERACAO

Para Monica Araujo, diretora da Mes-
se Minchen do Brasil, os fabricantes
apostam na M&T Expo como cendrio
ideal para apresentarem lancamen-
tos e inovacdes tecnolégicas. “Esta-

mos no inicio do ciclo de retomada
e é justamente nesta etapa que os
fornecedores devem criar parcerias,
fortalecer relacionamento com os
clientes e se preparar para assegu-
rar sua participagdo neste cresci-
mento desde seu comego”, diz ela.
“Uma feira de negécios tem o ob-
jetivo de conectar pessoas, possibi-
litando que os compradores conhe-
cam os produtos dos expositores,
criando ou mantendo contatos e,
especialmente, otimizando o tempo
do cliente por meio de reunides e vi-
sitas durante os dias em que estiver
no pavilhdo de exposicéo.”

A partir desta edi¢éio, a Messe Min-
chen do Brasil passa a organizar e a
promover a M&T Expo, conforme o
acordo de cooperacdo de longo pra-
zo firmado no ano passado entre a
Sobratema e a Messe Minchen. “O
trabalho realizado pela associagéo
ao longo desses 20 anos de hist6-
ria da feira é fantéstico, tanto que é
reconhecida como um termémetro
mercadolégico e uma vitrine tecnolé-
gica para o setor no Brasil e no mun-
do”, ressalta Monica Araujo. “Como
principal entidade do setor no pais,
a Sobratema é a principal apoiadora
da M&T Expo, contribuindo com sua
vis@o institucional e experiéncia em
defesa dos interesses do mercado.”
De acordo com a executiva, “o que
nés vamos agregar para o evento é
a otimizacgéo de processos, um plane-



jomento e organizacgéo diferenciados
para o setup da feira e novas acdes
que melhorem a logistica e a mon-
tagem do evento”. No caso dos visi-
tantes, a organizag@o vai gerar novas
experiéncias, em especial na questéo
de conteudo e informagdo. “Uma
ideia é a ampliagdo do Summit, com
mais eventos simultdneos ao longo
de todos os dias de evento”, anteci-
pa. “Além dos tradicionais congressos
realizados em salas de conferéncia,
estamos planejando alguns eventos
em espagos montados no pavilhdo de
exposicao, possibilitando que o profis-
sional confira os estandes de seu in-
teresse e, ao mesmo tempo, obtenha
informagbes técnicas e mercadolégi-
cas em um Unico ambiente”, destaca.
O acordo entre a Sobratema e Mes-
se Minchen também vai trazer outros
beneficios, incluindo a ampliagéo na
participacéo de empresas e profissio-

Setorizacdao permitira maior facilidade ao visitante para

nais estrangeiros na M&T Expo 2018.
Outra acéo de destaque é o incentivo
& vinda de grupos internacionais de
visitantes s suas feiras. Afinal, a rede
bauma, como ressalta Monica Aradjo,
possui uma cadeia de representantes
globais que possibilita, por exemplo,
contatar — seja por meio de campa-
nhas de marketing ou por seus es-
critérios regionais — empresas e pro-
fissionais que néao haviam planejado
visitar, expor na feira ou, até mesmo,
investir no Brasil. “Isso significa que
existe uma chance maior de trazer
para o mercado brasileiro empresas
que queiram investir no pais ou de
desenvolver parcerias globais”, ava-
lia.

SETORIZAGCAO

No entanto, uma das principais no-
vidades desta edigdo da M&T Expo é
sua nova configuragéo. “A setorizagéo

encontrar os expositores de seu interesse
LS 1 ¥
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permite que os visitantes encontrem
de forma mais dagil os expositores de
seu segmento e interesse, influencian-
do inclusive na quantidade de clientes
recebidos pelos expositores nos dias
do evento e na qualificacdo desse
publico, uma vez que reuniremos de
maneira mais eficiente o profissional
interessado em determinado nicho de
mercado”, enfatiza Monica Araujo,
explicando ainda que a planta agora
estd dividida em quatro grandes se-
tores: equipamentos para construgdo
e mineracdo, equipamentos de eleva-
¢do de carga e pessoas, equipamen-
tos para a drea de concreto e de pavi-
mentagdo e componentes e servicos.
Disso decorre uma maior visibilida-
de aos expositores de todos os seto-
res. “Sempre houve a participagéo de
empresas de todos esses segmentos,
mas a concentragéo maior estava na
Linha Amarela”, conta Monica Araujo,
comentando que uma das propostas
em estudo é que os pavilhées do Séo
Paulo Expo tenham acessos laterais
que direcionem os visitantes para o
setor de seu interesse. “A partir des-
ta edigéo, o intuito é mostrar que os
fabricantes de maquinas para a drea
de asfalto, concreto, icamento e mo-
vimentagdo de cargas, assim como os
fornecedores de componentes e servi-
cos, tém agora um espaco reservado,
que vai conferir maior exposicéo da
marca a um publico altamente qua-
lificado para realizagéo de relaciona-
mento e negdcios.”
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O advento dos

guindastes Derrick

Nos primeiros campos petroliferos dos
Estados Unidos, a elevacdo e a monta-
gem das torres de perfuragdo eram feitas
com guindastes do tipo Derrick. Na ver-
dade, o conceito ja era muito antigo, mas
esse nome apareceu na América apenas
na passagem para o século XX.

Historicamente, os fabricantes mais
conhecidos dessas solucdes foram a
American Hoist and Derrick e a empresa
alema Schmidt-Tychsen, que produzia
diversas versdes, com capacidades de até

Movidos a vapor,
derricks pesados
atuam na construgao

de pler de 122 m
em Ricasoli; na ilha
mediterranea de Malta
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Por Norwil Veloso

60 t. Todavia, apenas os equipamentos
de3a20t,com9a23mdecomprimen-
to do mastro, eram produzidos em série.
Os guinchos podiam ser acionados
por vapor, gasolina, diesel ou eletricida-
de. Havia trés tambores para operacéo
normal e garras de cabo singelo, ou
quatro tambores, para operagdo com
garras de cabo duplo. Alguns equi-
pamentos eram fornecidos com jib
retratil. Na maioria, o giro era feito

manualmente, puxando-se a lancga.

Naquela época, os Derricks eram a op-
Ca0 Mais comum para servicos pesados
e para construcdo de edificacdes. E o
vapor logo daria lugar a eletricidade.

ADEQUACAO

As versdes fixas eram mais comuns na
Europa. Nos Estados Unidos, por sua vez,
foram desenvolvidas montagens sobre
trilhos, que também foram usadas, por
exemplo, na construcdo de pontes, com

IMAGENS: REPRODUGAO



langas maiores, de até 15 m e capacida-
des até 30 t, sobre uma base estaciona-
ria ou uma plataforma sobre trilhos.

No inicio do século XX, destaque-se,
o transporte maritimo era extrema-
mente importante. Por essa razao, havia
necessidade de guindastes adequados
para estaleiros e para a construcdo e
operacdo de portos, canais e cais. Como
resultado, foram produzidos guindastes
flutuantes gigantescos. Na Inglaterra,
esses guindastes foram fabricados pela
Cowans & Sheldon e vendidos no mun-
do todo.

Em 1904, a Duisburg Maschinenfabrik
(que veio a se tornar parte da Demag) ja
fabricava essas maguinas, no caso com
capacidade de 149 t, comprimento de
lanca de 13,5 m e giro de 360°. A Duis-
burg, inclusive, forneceu maquinas prin-
Cipalmente para estaleiros e, em 1914,
produziu os dois guindastes gigantescos
"Ajax" e "Hércules’, que foram usados na
construgao do Canal do Panamd. No
meio tempo, em 1909, a Bechem & Ke-
etman produziu um guindaste flutuante
com capacidade de 250't, cuja lanca
atingia uma altura maxima de 84 m.

Em paralelo, a construcao de navios
também tinha tido um grande im-
pulso. O ano de 1900 teve particular
significado na producao de guindastes

extrapesados. A Benrather (que também
veio a fazer parte da Demag) projetou
0s primeiros guindastes com langa tipo
martelo (hammerhead), formato que
obteve tamanho sucesso que passou a
ser usado por todos os fabricantes desse
tipo de equipamento no mundo.

EXTRAPESADOS

O primeiro desses guindastes tinha
uma lanca fixa de 22 m, situada a uma
altura de 28 m, cuja capacidade era de

Montados sobre
trilhos, os guindastes tipo
martelo tiveram grande
SUCESSO € passaram a

ser usados por todos 0s
fabricantes desse tipo de
equipamento

150 t. A altura aumentou até 47,5 me,
em 1913, a empresa fornecia mais da
metade dos guindastes extrapesados
do mundo, inclusive 38 maquinas com
capacidade de icamento acima de 100
t, 26 acima de 150 t, 7 com mais de
200 te 5 com capacidade de 250t e
lanca de 55 m.

Esses Ultimos, ademais, mostraram o
que era possivel conseguir com a tecno-
logia disponivel na época. A Benrather os
fabricou para uso no estaleiro Blohm &
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A ERA DAS MAQUINAS

Voss, em Hamburgo. Com a langa num
raio de 34,5 m, o equipamento tinha
capacidade de 250 t. O raio maximo
era de 53 m, com capacidade de ica-
mento de 110 t.

A langa, a primeira extensivel da
historia, permitia atingir uma altura de
104 m acima do nivel do mar. Montada
na extremidade da secédo superior, a
langa auxiliar tinha capacidade de 10t e
alcance de 147 m.

Um equipamento semelhante foi o
guindaste inglés Titan, produzido pela
Ransomes & Rapier, em conjunto com
a Stothert & Pitt, muito usado na ope-
racdao de estaleiros e na construcao e
operacdo de portos.

Os maiores guindastes da época foram
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usados principalmente na construgao
de molhes e quebra-mares. A maior
construtora do mundo na época, a
inglesa S. Pearson & Son, ficou famosa
pela construcdo de molhes, que utiliza-
vam grandes componentes de concreto
pré-moldado.

Num projeto em Malta, por exem-
plo, os trabalhos foram iniciados com
molhes numa lamina d'dgua de 15 m.
Nessa fase, utilizaram-se Derricks a va-
por para a instalacdo dos trilhos para
locomocgao dos “Golias’, pérticos com
capacidade até 50 t, que executariam
a obra propriamente dita.

Foram utilizados 115.000 m*de con-
creto na fabricacdo dos pré-moldados.
Cada elemento pesava entre 25e42te

Este gigante elétrico da
Benrather Maschinen
tinha capacidade de
icamento de 150 ton e
extensdo de jib de 22 m

era langado cuidadosamente na posicao
de projeto. Um dos derricks naufragou
em fevereiro de 1904, dois guindastes
se chocaram no mar durante uma
tempestade e, em novembro de 1904,
um dos porticos foi tragado por uma
inundacdo, juntamente com a pista
direita. Apesar desses problemas, os
servicos terminaram em 1909, com
apenas cinco meses de atraso.

CABOS AEREOS

Outro conceito muito antigo, talvez
um dos mais remotos, sdo 0s cabos
aéreos, que eram encontrados nas
civilizagdes antigas ndo como guindas-
tes, mas como meio de cruzar gargantas
inacessiveis e rios de correnteza forte.

Os cabos aéreos sao usados principal-
mente em obras situadas em regides
montanhosas, em locais onde a distan-
cia de transporte dos materiais é muito
grande ou existem rios. Isso inclui, por
exemplo, a construcdo de barragens.
Embora haja versoes fixas, com giro e
com translagao, esta Ultima € a mais usa-
da em canteiros de obra, para transporte
de areia, brita e concreto.

Os primeiros cabos aéreos foram mon-
tados pela Henderson em Aberdeen,
numa extensao aproximada de 150 m. A
empresa aleméa A. Bleichert & Co. e, pos-
teriormente, a J. Pohlig (que depois se
transformou na Pohlig-Heckel-Bleichert)
ficaram famosas no mundo inteiro pela
utilizacdo desses equipamentos.

A partir de 1908, a Bleichert produ-
zia cabos aéreos para vaos entre 400
e 450 m, que logo chegaram a 800 m,
com capacidades de até 20 t. Entre os
demais fabricantes podem ser citadas
outras empresas alemas e a italiana
Ceretti & Tanfani.

Leia na préxima edicao: A transmis-
sao de energia por cabos sem fim
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PRINCIPIOS
ERGONOMICOS TEM
GRANDE IMPORTANCIA NO
AMBIENTE DE TRABALHO,
AO EVITAR DANOS

FISICOS E PSICOLOGICOS
AO TRABALHADOR

E GARANTIR UM
DESEMPENHO DE

ALTO NIVEL

o decorrer da histéria da civi-
lizacdo industrial, os projetos
de ambientes, objetos e postos
de trabalho vém sofrendo uma
evolucdo constante, gragas ao surgimento de
novas ferramentas e sistemas e a crescente va-
lorizacdo da sustentabilidade e do bem-estar
do ser humano.

Na atividade profissional, essa valorizagdo
conduziu a uma abordagem mais cientifica, de-
nominada ergonomia. Esse termo foi utilizado
pela primeira vez em 1857 pelo cientista e bidlo-
go polonés Wojciech Jastrzebowski (1799-1882),
no trabalho “Ensaio de ergonomia ou ciéncia do
trabalho, baseada nas leis objetivas da ciéncia da
natureza”. A expressao origina-se dos termos gre-

go “ergon”, que significa “trabalho”, e “nomos”,
que significa “regras ou normas”.

A DO

CONCEITOS

Atualmente, diversos conceitos sdo utiliza-
dos em ergonomia, tendo a frente a "antro-
pometria”, a ciéncia que estuda as dimensdes
do corpo humano e a amplitude de seus mo-
vimentos. Este ramo da antropologia utiliza
faixas de variacdo dos aspectos genéticos e
biolégicos do ser humano para compara-los
entre si, de modo a englobar até 95% da po-
pulagdo mundial.

Outro termo bastante disseminado diz
respeito aos chamados “DORT” (Distlrbios
Osteomoleculares Relacionados ao Trabalho),
que sdo os desequilibrios funcionais e/ou or-
ganicos causados pela fadiga neuromuscular
oriunda do trabalho realizado em uma posicdo
fixa (estdtica) ou de movimentos repetitivos.
Os sintomas sdo semelhantes aos da LER (Le-
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Novas ferramentas e sistemas atendem a crescente valorizagdo do bem-estar do ser humano no ambiente de trabalho

sdo por Esforcos Repetitivos), mas a origem é
comprovadamente profissional. A LER, por sua
vez, é causada por atividades (profissionais
ou ndo) nas quais 0s movimentos repetitivos
em alta frequéncia e em posicao ergondmica
incorreta podem causar lesdes nos tenddes,
musculos e ligamentos. Os sintomas sdo dor,
formigamento, dorméncia etc.

Ha ainda outras defini¢des, como a “postu-
ra” (a atitude assumida pelo individuo na exe-
cugdo de uma atividade, sendo que a postura
correta utiliza a menor quantidade de esforgo
muscular e protege as estruturas de suporte
contra traumas), o “estresse” (uma combina-
cdo de cansaco fisico e mental, de reacdo do
individuo a uma adaptacao, causando um con-
junto de sintomas fisicos, psicolégicos e com-
portamentais), o trabalho dinamico (que per-
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mite contracdo e relaxamento alternado dos
musculos, como caminhar ou girar um volan-
te) e o trabalho estatico (que exige contracdo
continua de alguns misculos para manter uma
determinada posicdo, por exemplo, em pé).
Nesse dltimo caso, trata-se de trabalho alta-
mente fatigante, que deve ser evitado sempre
que possivel. Quando ndo puder ser evitado,
devem-se possibilitar mudancas periddicas de
postura e oferecer pausas periodicas (curtas e
frequentes) para permitir o relaxamento dos
musculos e o alivio da fadiga.

ABORDAGENS

Apés o término da Segunda Grande Guer-
ra Mundial (1939-1945), a ergonomia teve
grande desenvolvimento devido a necessi-
dade cada vez maior de integracdo entre

REPRODUGAO

0 homem, a méaquina e a atividade a ser
executada.

A primeira associacao nacional voltada
para o assunto foi a “Ergonomic Research
Society”, criada na Inglaterra em 1949, e
que, posteriormente, se desenvolveu nos
paises industrializados. Em 1959 foi funda-
da a "International Ergonomics Association

NR-17 ESTABELECE
PARAMETROS
ERGONOMICOS

No Brasil, a norma regulamentadora n°
17 (Ergonomia) do Ministério do Trabalho
e Emprego estabelece os parametros que
permitem a adaptacao das condicdes de
trabalho as condicdes psicofisioldgicas
dos trabalhadores, de modo a proporcio-
nar um maximo de conforto, seguranca e
desempenho eficiente. Originalmente, a
NR-17 é regulamentada pela Portaria N°
3.214, de 8 de Junho de 1978, que apro-
va as normas regulamentadoras relativas
a Seguranca e Medicina do Trabalho.

A postura assumida
pelo individuo na
execucao de uma atividade
deve utilizar a menor
quantidade de esforgo
muscular e protegé-lo contra = ﬁ'

fraumas




(IEA)" e, em 1983, a Associacdo Brasileira
de Ergonomia (ABERGO).

De acordo com a IEA, “ergonomia é o estu-
do cientifico da relacdo entre 0 homem, seus
meios, métodos e espacos de trabalho. Seu ob-
jetivo é elaborar, mediante a contribuicdo de
diversas disciplinas cientificas, um conjunto de
conhecimentos que, dentro de uma perspec-
tiva de aplicagdo, deve resultar numa melhor
adaptacdo ao homem dos meios tecnoldgicos
e dos ambientes de trabalho e de vida".

O principal objetivo pratico da ergonomia é,
portanto, elevar a qualidade de vida do ser hu-
mano, melhorando seu desempenho no trabalho,
aliviando a fadiga e evitando doencas (principal-
mente LER e DORT, correspondentes a aproxima-

damente 65% das diagnosticadas) e acidentes.

A abordagem classica da ergonomia (norte-
-americana) leva em conta principalmente os
aspectos fisicos (antropométricos, fisioldgicos
e sensoriais), objetivando dimensionar a esta-
cdo de trabalho e facilitar a leitura das infor-
magBes dos instrumentos e a manipulacao dos
controles. Utiliza simulacdes em laboratorio,
nas quais sao medidos parametros como al-
cances, esforcos, capacidade de avaliacdo vi-
sual, rapidez de resposta e outros.

A partir de 1980, a ergonomia comecou
a ter, além dessa, outra abordagem, a situ-
ada (europeia), que privilegia as atividades
do operador, priorizando o entendimento
da tarefa e os mecanismos de selecdo de

informac@es, solucdo de problemas e toma-
da de decisdes. Tal enfoque inicia-se com a
observagdo do trabalho em condicGes reais,
informacdes dos operadores sobre seu tra-
balho e mecanismos de aprendizagem.

POSTO DE TRABALHO

Para assegurar condi¢des adequadas de
conforto, é necessario que as medidas dos ele-
mentos do posto de trabalho estejam em har-
monia com as do corpo humano. No ambiente
de maquinas méveis pesadas, isso inclui prin-
cipalmente a adequacao das cabines de con-
trole, mas também as condicGes de servicos de
apoio (operacdo), intervencdes (pos-venda),
monitoramento (gestao) e mesmo montagem

Os postos de
trabalho precisam
estar em harmonia
€Om 0 corpo humano.
Confira no grafico os
ajustes indicados para
condutores de veiculos

ANGULOS DE COMFORTO:
ASSENTO,,. 96" 100° PARA ALERTA

-r__... o SMmeCOMPRIMENTO DA CABINE A 20° -
TRy .
T ESsy 1 POSICH DA CABEGA £ PERPENDICULAR AO PISO.-

1210mm ALTURA D&
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dos equipamentos (producdo).

Seja qual for o caso, o espaco minimo ne-
Cessario para uma pessoa em pé é de 1,75 x
0,45 x 0,30 m. Se a pessoa precisar caminhar
de frente entre obstaculos, esse espaco devera
ser maior. E, além disso, ha mais um acréscimo
se estiver confinado entre paredes laterais (em
corredores, por exemplo).

dos na posicdo sentada (como a do operador e
do gestor), uma vez que sentar é uma atitude
natural de descanso para a fisiologia humana.
Permanecer muito tempo sentado, contudo,
também se torna prejudicial ao corpo, prin-
cipalmente para a coluna, ombros e sistema
circulatdrio das pernas.

Até por isso, a partir dos anos 60 inicia-

Decerto, muitos trabalhos sdo desenvolvi-

ram-se pesquisas para minimizar os danos

DICAS DE ERGONOMIA PARA OPERADORES

Apesar de a ergonomia ser um estudo mais voltado para trabalhos realizados
em escritorio, também se aplica a caminhoneiros e operadores. E existem algumas
atitudes simples que podem melhorar a ergonomia e a qualidade de vida dos
condutores. Durante as paradas, por exemplo, é importante descer do veiculo e
realizar uma pequena caminhada. Isso ajuda a ativar a circulagdo e evita dores,
principalmente nas pernas, que aparecem em decorréncia de longos periodos na
mesma posicdo. Além disso, durante as paradas é indicado realizar alongamentos,
para ativar a circulagdo sanguinea e ajudar a relaxar os musculos, promovendo
maior sensacdo de conforto.

Também é importante contar com um apoio para os bracos dentro do equi-
pamento, para que ndo fiqguem suspensos durante a direcdo. Isso ajuda a evitar
esforco e permite um descanso maior para os membros superiores. O motorista
também deve evitar colocar os pés debaixo do banco ou descansa-los no pedal de
embreagem. O ideal é manté-los apoiados no piso do veiculo na hora do descanso,
em uma posicdo em que as pernas fiquem flexionadas a 110 graus. Outro ponto
importante é dirigir com a postura correta, com o banco ajustado da forma mais
adequada. O ideal é manter a coluna ereta, manter-se sentado na posi¢ao de 90

graus e com 0s bracos retos enquanto opera.

Postura correta evita danos
a coluna, ombros e outras partes
sensivels do corpo humano

REPRODUGAQ
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causados por essa posicdo. Inicialmente,
por exemplo, buscou-se um projeto de
design das cadeiras de escritério que per-
mitisse a permanéncia do trabalhador sem
causar patologias cronicas, dores ou fadiga.
Com o tempo, esse processo obteve uma
grande evolucéo, definindo-se um design e
um conjunto de regulagens de acordo com
as necessidades antropométricas de cada
individuo, que aliviasse as tensdes e a fadi-
ga e prevenisse o surgimento de problemas
cronicos ao organismo.

As proprias mesas também foram obje-
to de estudos, definindo-se os sequintes
aspectos basicos: (1) altura entre 72 e 75
cm, considerando o bidtipo brasileiro (al-
tura média de 1,75 m); (2) profundidade
suficiente para assegurar a visdo adequa-
da das telas ou instrumentos de painel; e
(3) largura suficiente para colocar todos os
acessorios e propiciar um espaco adequado
para o trabalho ou a colocagdo de objetos,
dentro das areas de alcance.

As pernas devem ficar acomodadas sob a
mesa, com possibilidade de algum movimen-
to. Em bancadas com estantes menos profun-
das acima delas, a dimensdes devem atender
a seguranca. Um espaco profundo para obje-
tos pequenos é tdo inadequado quanto um
espago raso para objetos grandes.

Os degraus das escadas (e as elevagdes
de piso) devem ter uma altura de 18 cm,
enquanto a largura minima sera de 28 cm.
O corrimdo deve ter uma altura que asse-
gure real protecdo para 0s usuarios. Em
alguns locais estratégicos, inclusive, deve-
-se disponibilizar espaco para se abaixar ou
ajoelhar, de modo a poder pegar objetos
caidos ou colocados sobre o solo ou debai-
xo da bancada.

O projeto dos elementos componentes
de um posto de trabalho deve, portanto,
buscar proporcdes adequadas a estatura
dos usuérios, de modo a garantir o conforto
adequado e, assim, maiores condicdes de
produtividade e menor incidéncia de fadiga
e doencas ocupacionais. e
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PATRICIA HERRERA

Gerente-geral da Moba do Brasil, a executiva Patricia Her-
rera é enfatica em destacar como atualmente a tecnologia
esta presente na vida cotidiana das pessoas. Segundo ela,
contudo, ainda é uma tarefa ardua quebrar paradigmas em
relagdo a presenga da tecnologia nos canteiros de obras de
paises como o Brasil e outros com o mesmo nivel de desen-
volvimento econémico.

Tal analise é feita com a propriedade de uma especialista.
Engenheira mecanica e mecatrénica formada pela Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC Minas), ela atua
ha mais de uma década na area de automagao, amealhan-
do experiéncia tanto na darea industrial quanto na de equi-
pamentos mdveis, um segmento relativamente novo e ainda
em desenvolvimento no Brasil.

Também especializada em gestdo de projetos, Patricia Her-
rera explica que, assim como as tecnologias entraram no co-

tidiano das pessoas de forma gradual nos ultimos 50 anos,

também deve ser inserida aos poucos no segmento da

construcdo pesada, inicialmente com solugGes de uti-

lizagdo mais simples, como uma primeira etapa de

mudancga.

Essa é justamente a estratégia adotada pela mul-

tinacional alema Moba, que desenvolve compo-

nentes e sistemas integrados para automacdo

de equipamentos mdveis. Nesta entrevista ex-

clusiva a Revista M&T, a engenheira descre-

ve os desafios para dar cabo desta missdo no

Brasil, com destaque para a disseminagdo de

produtos de entrada, que impactam menos a

contumaz cultura organizacional local, mas ja

agregam beneficios reais em produtividade e
confiabilidade as operagdes. Acompanhe.

IMAGENS: MOBA DO BRASIL
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Para a executiva, adaptacdo e envolvimento gradativos podem nos levar ao proximo estagio tecnologico

e Quais sao as principais barreiras
que impedem a insergao de
tecnologias de ponta no setor
nacional da construgdo?

No Brasil, o mercado de constru-
¢do pesada é um pouco conserva-
dor quando o assunto é inovacdo.
Como normalmente o custo da tec-
nologia é elevado, existe um receio
por parte de quem toma a decisao,
temendo-se que as equipes de cam-
po ndo se adaptem ao produto ou
gue ndo haja a mudancga de cultura
necessaria para se extrair o maximo
de beneficio que a tecnologia possa
proporcionar. Além disso, é impor-
tante destacar que, em se tratando
de estradas, por exemplo, muitas
vezes 0s contratantes publicos e
privados sdo incapazes de fiscalizar
adequadamente, mesmo que exi-
jam precisdo no resultado final. Jun-
to a isso, soma-se a alta rotatividade
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das equipes de campo, o que torna
mais dificil a retencdo e multiplica-
¢do do conhecimento. Sem falar no
momento de estagna¢do de obras
gue vivemos ja ha alguns anos, em
fungdo do cendrio politico-econdmi-
co de nosso pais.

* Nesse sentido, quao defasado esta o

Brasil em relagdo a outros paises?

A defasagem é grande e ndo so
em relacdo a paises desenvolvidos
como a Alemanha, mas também se
comparado a paises emergentes
como india e China. Na verdade, o
cendrio atual no pais nos deixa em
posicdo defasada até mesmo em re-
lagdo aos nossos vizinhos da Améri-
ca do Sul.

e Nesse cendrio, qual é a
solugdo para superarmos essa
discrepancia?
Se considerarmos que grande
parte das empresas de construgao

pesada no Brasil adota pouca ou ne-
nhuma tecnologia em seus métodos
construtivos, a inovagao pode gerar
um impacto negativo na rotina de
trabalho das equipes e cair no des-
crédito se ndo for conduzida corre-
tamente. Estamos falando de tecno-
logias por vezes disponiveis hd mais
de 40 anos, sendo que os mercados
pioneiros se adaptaram e se desen-
volveram ao longo do tempo. Assim,
a proposta da Moba, por exemplo,
é promover o desenvolvimento tec-
nolégico de maneira mais suave,
adaptando gradativamente a cultu-
ra organizacional de seus clientes e
envolvendo as equipes no processo,
para que possam ter uma evolugdo
de maturidade ao longo do tempo
e, desse modo, estar cada vez mais
preparados para o proximo estagio
tecnoldgico no setor.

e Mas como é possivel ampliar a



utilizagao de tecnologias no pais?

Ao contrario de muitas empre-
sas de tecnologia, a Moba mantém
o desenvolvimento de produtos de
entrada (tecnologias mais simples),
que impactam menos a cultura or-
ganizacional e ja garantem muitos
beneficios. Sdo produtos mais sim-
ples e baratos se comparados as so-
lugGes mais completas. Além disso,
esses produtos enfrentam menos
resisténcia por parte das equipes de
campo, o que é natural em qualquer
empresa.

e E quais resultados ja atingiram
nesses esforgos?

Nosso objetivo é conquistar o
cliente final, que sdo os operadores
de nossos sistemas. Como a Moba
possui varios modelos de negdcios,
podemos nos moldar as necessida-
des dos clientes. De forma geral, to-
dos os segmentos, seja construcgado,
pavimentag¢do, mineracdo, residuos
solidos ou agricultura, tém buscado

Produtos como esse sistema 3D podem estimular a adogao de tecnologias mais modernas no Brasil, diz Herrera

obter maior produtividade, redugdo
do desperdicio e maximiza¢do da
qualidade. Com orgcamentos cada
vez mais enxutos e com mais exi-
géncias, sabemos que todos tém de
fazer mais com menos. Nesse qua-
dro, as empresas que até hoje foram
rentdveis trabalhando da mesma
forma agora terdo de inovar para se
manter no mercado.

e E como essas tecnologias se
traduzem em lucro para o usudrio?
Em geral, a tecnologia proporcio-

na um maior controle sobre o que

deve ser feito. No caso de pavimen-
tacdo, por exemplo, temos uma so-
lugdo chamada Big Sonic-Ski, um sis-
tema que faz a leitura da superficie
existente e suaviza as irregularida-
des, garantindo uma melhor relagdo
entre a corregdo de irregularidades

e o volume de massa asfaltica lan-

cada. Dessa maneira, o lucro se da

principalmente por meio da econo-
mia de material e horas-maquina.

e As tecnologias também tornam o
canteiro de obras mais seguro?
Sem sombra de duvidas. A partir

do momento que o sistema controla
o implemento e/ou orienta o ope-
rador graficamente desde a cabine,
sdo necessdrias menos pessoas ao
redor da maquina. E isso, evidente-
mente, torna o ambiente de traba-
lho muito mais seguro.

e Que tipo de treinamento é feito
para que os usuarios aumentem o
conhecimento destas solugées?
Temos tecnologias no mercado

brasileiro hd muitos anos. E quan-

do nos estabelecemos em Belo Ho-
rizonte (MG), uma das principais
metas da Moba foi estruturar trei-
namentos formais em portugués
para todos os nossos produtos.

Atualmente, temos um portfélio de

capacitacdo bem-estruturado, que

oferecemos regularmente para o

mercado.

e Em termos de negdcios, o fator
cambial dificulta a insercao
dessas tecnologias no Brasil?

Eu diria que ndo sé o fator cam-
bial, mas toda a tributacdo sobre
produtos importados. Por este mo-
tivo, a Moba ja monta alguns itens
no Brasil e estamos apostando no
crescimento da demanda, visando a
aumentar a nossa diversificacdo de
produtos e, simultaneamente, in-
vestir na sua nacionalizacdo.

e Quais solugdes tém tido melhor
desempenho no pais atualmente?
Nossos produtos de entrada tém

tido melhores resultados no Brasil,
uma vez que requerem um investi-
mento inicial menor e podem sofrer
um upgrade para tecnologias mais
completas.

Saiba mais:

Moba do Brasil: mobadobrasil.com.br
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EQUIPAMENTO
PROPRIEDADE
MANUTENCAO
MAT. RODANTE
P(S. DESGASTE

Caminhao basculante articulado 6x6 (22 a 25 t) 224,50 161,20 23,40 82,57 42,60 534,27
Caminhdo basculante articulado 6x6 (26 a 35 t) 273,76 189,73 28,54 101,34 42,60 635,97
Caminhao basculante fora de estrada (30 t) 117,33 82,50 10,53 78,83 42,60 331,79
Caminhdo basculante fora de estrada (35a 60 t) 276,85 144,60 21,71 150,14 43,50 636,80
Caminhao basculante fora de estrada (61a 91 t) 396,26 207,43 33,02 225,21 46,50 908,42
Caminhdo basculante rodovidrio 6x4 (23 a 25 t) 40,01 39,98 4,60 30,03 31,50 146,12
Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (26 a 30 t) 44,56 42,90 513 33,78 31,50 157,87
Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (36 a 45 t) 61,72 52,20 6,80 43,17 31,50 195,39
Caminhao basculante rodovidrio 8x4 (36 a 45 t) 70,66 57,68 7,79 50,67 31,50 218,30
Caminhao basculante rodovidrio 10x4 (48 a 66 t) 75,31 60,52 8,30 56,30 31,50 231,93
Caminhao comboio misto 4x2/6 reservatdrios (5.000 I) 38,05 30,59 3,35 35,66 30,24 137,89
Caminhdo guindauto 4x2 (12 tm) 40,59 30,20 3,28 35,66 27,72 137,45
Caminhdo irrigadeira 6x4 (18.000 litros) 46,82 34,88 4,12 33,78 34,20 153,80
Carregadeira de pneus (0,6 a 1,5 m3) 17,65 23,40 1,62 30,03 36,00 110,50
Carregadeira de pneus (1,5a 2,0 m3) 36,25 32,40 3,24 41,29 36,00 152,78
Carregadeira de pneus (2,0a2,6 m3) 58,00 43,20 518 52,54 36,00 200,68
Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m3) 80,85 61,23 8,43 67,57 36,00 263,45
( )
(

=3

Valores em reais (R$)

Carregadeira de pneus (3,6 a 4,9 m3 108,75 77,40 11,34 78,83 36,00 324,92
Carregadeira de pneus (5 a 6,5 m3) 132,91 91,40 13,86 93,84 36,00 383,41
Compactador de pneus para asfalto 6 a 10 t (sem lastro) 68,62 42,55 5,50 30,03 48,96 195,66
Compactador de pneus para asfalto 10a 12 t (sem lastro) 73,00 44,50 5,85 37,54 48,96 209,85
Compactador de pneus para asfalto 12a 18 t (sem lastro) 79,21 47,26 6,35 45,04 48,96 226,82
Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (6 a 7t) 40,15 29,88 3,22 41,29 43,20 161,32
Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (7 a 9 t) 50,18 34,34 4,02 45,04 43,20 181,25
Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (10 a 14 t) 57,31 37,51 4,59 52,54 43,20 200,25
Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (14 a 26 t) 87,97 51,16 7,05 67,57 43,20 264,78
Compressor de ar portatil (70 a 249 pcm) 12,77 15,72 1,10 26,27 19,20 75,06
Compressor de ar portatil (250 a 359 pcm) 21,36 19,84 1,84 52,54 19,20 114,78
Compressor de ar portatil (360 a 549 pcm) 22,70 19,96 1,86 82,57 0,00 19,20 146,29
Compressor de ar portatil (550 a 749 pcm) 39,73 27,73 3,26 116,36 0,00 19,20 206,28
Compressor de ar portatil (750 a 999 pcm) 51,08 32,91 4,20 161,40 0,00 19,20 268,79
Compressor de ar portatil (1.000 a 1.500 pcm) 69,03 41,10 5,67 202,68 0,00 19,20 337,68
Escavadeira hidrdulica (12 a 17 t) 43,39 44,40 4,97 45,04 5,52 41,40 184,72
Escavadeira hidrdulica (17 a 20 t) 50,23 48,75 5,75 52,54 6,39 41,40 205,06
Escavadeira hidrdulica (20 a 25 t) 72,52 62,92 8,30 63,81 9,22 45,60 262,37
Escavadeira hidrdulica (30 a 35 t) 70,49 66,68 8,98 112,60 9,98 48,90 317,63
Escavadeira hidrdulica (35 a 40 t) 78,65 72,45 10,02 123,87 11,13 48,90 345,02
Escavadeira hidrdulica (40 a 50 t) 146,81 120,68 18,70 157,65 20,78 48,90 513,52
Escavadeira hidrdulica (51a70t) 164,94 133,50 21,01 180,17 2334 48,90 571,86
Escavadeira hidrdulica (71a 84 t) 258,22 199,50 32,89 202,68 36,54 48,90 778,73
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo TC (Até 50 t) 74,42 46,15 4,11 30,03 0,00 50,40 205,11
Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo TC (51a 90 t) 142,94 73,20 6,77 41,29 0,00 60,48 324,68
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo TC (91 a 150 t) 340,54 151,20 9.41 56,30 0,00 73,92 631,37
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (Até 50 t) 119,60 59,30 595 30,03 0,00 50,40 265,28
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (51a 90 t) 288,35 119,30 9,22 41,29 0,00 60,48 518,64
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (91 a 150 t) 362,29 129,88 10,18 56,30 0,00 73,92 632,57
Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo AT (151 a 300 t) 528,34 181,72 14,84 75,07 0,00 87,36 887,33
Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (301 a 500 t) 901,96 250,80 16,38 93,84 0,00 100,80 1.363,78
Guindaste com lanca telescopica RT (Até 50 t) 111,35 59,56 7,70 30,03 0,00 50,40 259,04
Guindaste com lanca telescépica RT (51290 t) 133,75 68,16 9,24 41,29 0,00 60,48 312,92
Guindaste com lanca telescépica RT (91 120 t) 251,98 113,56 17,42 56,30 0,00 73,92 513,18
Guindaste sobre esteiras com lanca telescdpica (Até 50 t) 138,25 69,30 9,45 30,03 0,00 60,48 307,51
Guindaste sobre esteiras com lanca telescopica (51 90 t) 223,83 101,80 15,30 41,29 0,00 73,92 456,14
Guindaste sobre esteiras com lanca telescopica (91a 110 t) 331,33 128,80 20,16 52,54 0,00 84,00 616,83
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (Até 50 t) 125,08 64,30 8,55 30,03 0,00 60,48 288,44
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (51 a 90 t)) 195,39 91,00 13,36 41,29 0,00 73,92 414,96
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (91a 150 1) 384,46 146,76 23,39 56,30 0,00 84,00 694,91
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (151 a 300 t) 760,65 273,92 46,28 75,07 0,00 94,08 1.250,00
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (301 a 500 t) 1.113,00 334,80 57,24 93,84 0,00 100,80 1.699,68
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (501 a 750 t) 1.406,50 364,80 62,64 112,60 0,00 117,60 2.064,14
Motoniveladora (140 a 170 hp) 86,30 47,88 6,03 60,06 6,70 54,00 260,97
Motoniveladora (180 a 250 hp) 97,53 56,04 7,50 75,07 833 54,00 298,47
Retroescavadeira (Até 69 hp) 24,29 27,52 2,36 22,52 2,62 36,00 115,31
Retroescavadeira (70 a 110 hp) 33,83 27,89 3,29 30,03 3,66 36,00 134,70
Trator agricola (Até 65 hp) 16,12 17,48 1,42 22,52 0,00 37,80 95,34
Trator agricola (65 a 99 hp) 19,50 19,14 1,72 28,15 0,00 37,80 106,31
Trator agricola (100 a 110 hp) 25,55 V] 2,25 37,54 0,00 37,80 125,25
Trator agricola (111 199 hp) 39,43 28,94 3,48 52,54 0,00 37,80 162,19
Trator agricola (200 a 300 hp) 67,02 42,50 5,92 86,33 0,00 37,80 239,57
Trator de esteiras (80 a 99 hp) 64,95 51,74 6,29 48,80 6,99 34,50 213,27
Trator de esteiras (100 a 130 hp) 86,54 63,36 8,38 56,30 9,31 34,50 258,39
Trator de esteiras (130 a 160 hp) 87,05 59,57 7,70 75,07 8,55 34,50 272,44
Trator de esteiras (160 a 230 hp) 82,07 71,13 9,78 101,34 10,87 39,00 314,19
Trator de esteiras (250 a 380 hp) 263,71 224,09 34,72 146,38 38,58 45,00 752,48

TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

« A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados, é interativa e permite a alteragdo dos valores que entram no cdlculo. Descritivo: Equipamentos na configuracao padrao, com cabina fechada e ar condicionado (exceto com-
pactador de pneus e trator agricola), tracdo 4x4 (retroescavadeira e trator agricola), escarificador traseiro (motoniveladora e trator de esteiras > 120 hp), lamina anguldvel (trator de esteiras < 160 hp) ou reta (trator de esteiras > 160
hp), tragdo no tambor (compactador), PTO e levantamento hidraulico (trator agricola). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado, cacamba com revestimento (OTR), retardador (OTR), comporta traseira (articulado), cagamba 11
m? solo (basculante rodoviario 26 a 30 ) ou 12 m? rocha (basculante rodovidrio 36 a 45 t), tanque com bomba e barra espargidora (irrigadeira). Caminhao comboio com 3.500 | a diesel, 1.500 | agua, 6 reservatdrios e bomba de lavagem.
« Para aperfeicoar as informagdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a metodologia de apuracéo. Dentre as alteracdes, foi acrescentada a parcela de “Pegas de desgaste”- FPS (ferramentas de penetracao no solo); No célculo no custo
hordrio de material rodante/pneus foi incluido o tipo de aplicacao do equipamento: leve/médio/pesado; No célculo da parcela “Combustivel e lubrificantes”foi considerada a composicdo do combustivel com 47% de Diesel S-500, 49% de
Diesel S-10 e 4% do Aditivo Arla 32. Também foi adotado como base o preco médio do litro do dleo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel API (J-4, praticado em So Paulo; Foi incluido o valor do DPVAT — seguro obrigatério
de veiculos automotores — no cdlculo da sub-parcela de seqguros; Foi adotado para o Valor de Reposicdo (aquisicdo de equipamento novo) um valor orientativo médio sugerido para cada categoria de equipamento. Ao utilizar o programa
interativo no Portal Sobratema, o0 associado da Sobratema devera adotar os valores reais de aquisicao efetivamente pagos pelos equipamentos novos.

+ 0 Custo Hordrio Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condicoes normais de aplicacao, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos,
impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia prética de vérios profissionais associados, mas ndo devem ser tomados como tnica possibilidade de combinacao, uma vez que
todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, o local de utilizagdo, condicdes do terreno ou jazida, ano de fabricacao, necessidade do mercado e oportunidade de execucdo do servigo. Valores referentes a preco FOB em
Sao Paulo (SP). Obs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estao com Data-Base em Junho/2017. Mais informagdes no site: www.sobratema.org.br
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Utilizados em atividades com risco potencial de exposicao a niveis elevados de ruido, os

dosimetros podem evitar problemas graves de saude, como a perda auditiva

Por Melina Fogaca

os trabalhadores muitas vezes ficam expostos a ruidos
extremos ao longo de sua jornada de trabalho. Afinal, os
diversos setores industriais, assim como muitos canteiros,
contam com maquinas e equipamentos em suas linhas de
producdo que podem gerar ruidos acima do suportavel pelo
sistema auditivo humano, afetando diretamente a saude
dos trabalhadores.

E justamente para mensurar o nivel sonoro a que um

trabalhador se expde em sua jornada normal de trabalho
que existem os dosimetros de ruidos (ou dudio-dosimetros),

que sdo dispositivos previamente configurados e instalados
diretamente no usuario para que, durante sua atividade
diaria, seja realizada a medi¢do da intensidade sonora em
tempo real.

Por ser extremamente portatil, o aparelho pode ser fixa-
do em trabalhadores de diversas fun¢des, sendo indicado
para qualquer tipo de atividade considerada insalubre pela
exposi¢do continua ao ruido sonoro, como explica Faiblan
Ferreira, diretor da Criffer. "O equipamento é voltado para
técnicos e engenheiros de seguranca do trabalho para ava-
liacdo de ruido em postos de atuag¢do”, comenta o especia-
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Ferramenta é especifica
para trabalhos

com madeira

Com motor de 1.800 W, a desen-
grossadeira portatil DW733 é indicada
para aplainar superficies de grandes
dimensdes e desengrossar pegas com
altura maxima de 152 mm. Segundo

a Dewalt, a ferramenta traz duas
|aminas reafidveis ja instaladas no
rolete de corte, que desenvolve 10.000
rpm, mais dois roletes de tragdo que
permitem o processamento de até 8 m

de madeira por minuto.

Carriola de polietileno
tem pegada sustentavel
Produzido pela Asperbras Roto-
moldagem, o carrinho de mao de po-
lietileno Eco Carriola apresenta novo
formato e promete ser ambiental-
mente sustentavel, pois o polietileno
possui um ciclo de vida que varia de 15
a 100 anos, com média superior a 60
anos. A cagamba do equipamento é
de 70| e sua capacidade é de 200 kg,

diz a empresa.
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CRIFFER

il .l » .'_
Solucdes sem cabo podem
ser fixadas diretamente na zona
auditiva do trabalhador

lista. “"O dosimetro permite gerar laudos
e registros da analise realizada, sendo
indicado tanto para medidas preventivas
como corretivas.”

De acordo com o engenheiro da
Instrutherm, Cristiano Mollica, o critério
atualmente utilizado no Brasil é realizar
a medigdo de ruidos em locais onde
geralmente sdo encontrados niveis de
pressao sonora superiores a 80/85 dB,
para 8 horas de exposi¢do, como ocorre
em siderurgicas, fabricas, canteiros,
serralherias ou quaisquer ambientes em
que se utilizem prensas, ferramentas e
magquinarios ruidosos. “No Brasil, os ni-
veis de tolerancia sdo determinados por
normas como a NR-15, para atividades e
operagodes insalubres, e a NHO-o01, que
estabelece procedimentos de avaliagdo
da exposigao ocupacional ao ruido”,
detalha Mollica. “Por meio das tabe-
las contidas dessas normas é possivel
verificar o limite de tempo de exposicdo
a determinado nivel de pressdo sonora,
além do qual podem ocorrer diversos
problemas de saude, principalmente a
perda auditiva induzida pelo ruido.”

APLICACAO

Para efetuar a analise do ruido a
que o trabalhador se expde, mede-
-se inicialmente a exposi¢ao ao ruido
acumulado no ambiente, cujos dados
— apos coletados — sdo tomados como
base para determinar-se a neces-
sidade de aplicagdo de agdes que
reduzam a absor¢do humana do som
produzido.

De acordo com Rafael Fernandes,
engenheiro de aplicacdo da divisdo de
segurancga pessoal da 3M, a operacao
dos dosimetros geralmente é bem
simples, exigindo apenas a configu-
racdo do dispositivo por meio de um
software apropriado. "Esses mesmos
softwares servem para formatar e
gerar os relatdrios, histogramas e
graficos”, diz ele. "Com relagdo a ana-
lise de frequéncias, existem opcdes:
com e sem. Em geral, para exposicdo
ocupacional, ndo ha necessidade de
se realizar uma analise tdo especifica,
que é mais utilizada em projetos acus-
ticos detalhados.”

Contudo, para funcionar correta-
mente o dosimentro deve ser con-

Medicao é feita em locais com
niveis de pressao sonora superiores a
80/85 dB, para 8 h de trabalho

INSTRUTHERM
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Operacao exige apenas
configuracgao do dispositivo
por meio de software apropriado

figurado em conformidade com a
norma vigente de aplicagdo. Assim,
sao determinados os parametros do
fator de duplicidade, niveis limiar e de
critério, curvas de ponderacgdo, dentre
outros. Apds a configuracao das nor-
mas e do datalogger do equipamento,
como explica Mollica, da Instrutherm,
é possivel realizar a coleta de ruido e
visualizar os resultados ja calculados
em formas de relatorio e graficos via
software.

Na 3M, as principais linhas do
portfdlio para essa aplicacao, diz
Fernandes, incluem os modelos Edge
(sem cabo) e NoisePro (posicionado
na cintura do trabalhador, enquanto
um cabo leva o microfone até a zona
auditiva do trabalhador). “Esses dis-
positivos também possuem versdes
para uso em areas classificadas, que
sdo locais com risco de explosao,
além de possibilitarem o calculo da
dose de acordo com diversas me-
todologias, tudo com apenas uma
medi¢do”, garante o engenheiro.

Na Instrutherm, como destaca
Mollica, o mais recente langamento é o

modelo DOS-700, que promete maior
facilidade na configuragdo das normas
pertinentes — que é feita de forma
automaética via software ou painel

do equipamento, além de permitir
comunicagdo via USB e infravermelha,
proporcionando a rapida conexdo do
equipamento a um computador. "Os
principais diferenciais deste modelo
incluem um microfone sem fio incor-
porado ao equipamento, tornando o
acoplamento no colaborador mais pra-
tico e sequro”, diz o especialista. "Além
disso, o dosimetro DOS-700 pode
realizar trés dosimetrias simultaneas,
economizando tempo de coleta.”

Ja os audio-dosimetros da Criffer,
como pontua o gerente técnico de
laboratorio, Matheus de Pauli, incluem
os modelos Sonus 2 e Sonus 2 Plus,
solucdes sem cabo de microfone e
que, por serem mais leves e ergondmi-
cas, sao fixadas diretamente na zona
auditiva do trabalhador. “*O modelo
Sonus-2 Plus também possui um filtro
de bandas de oitavas e 1/3 de oitavas”,
comenta de Pauli.

Segundo ele, para atender a todos
0s requisitos técnicos exigidos pelo
segmento a Criffer baseia-se em nor-
mas internacionais como a IEC 61252
(Personal Sound Exposure Meters) e a
ANSI S1.25 (Personal Noise Dosime-
ters), além de seguir as especificagdes
das normas brasileiras NR-15 e NHO-01
na concepgdo dos projetos.

CUIDADOS

Além da configuragdo, o bom funcio-
namento dos equipamentos exige que
os dosimetros passem por manutengao
em assisténcia técnica especializada,
incluindo a realizacdo de calibracoes
periddicas. Segundo Mollica, da Ins-
trutherm, a calibracdo extremamente
importante para os dosimetros, pois
garante que o instrumento esteja
sempre em condi¢des adequadas de

Novos produtos da linha
brushless e cordless
chegam ao mercado

A Stanley langa dois novos modelos

de parafusadeiras/furadeiras —a SB-
D20S2K e a SBH2052K — e uma chave
de impacto —a SBI20S2K. Direcionados
para profissionais, os produtos inte-
gram a nova linha brushless e cordless,
com motores sem escova de carvao e
equipamentos alimentados por bate-

rias sem fio, informa a fabricante.

Rosqueadeira elétrica
atende a trés tipos
de operacao

Voltada para a execugao de roscas

em tubos galvanizados, a Rosque-
adeira elétrica industrial RE-4 da
Ferrari possui desarme automatico
no fim da rosca e interruptor com
chave de emergéncia, que impede a
maquina de voltar a funcionar apos
uma queda de energia. A ferramen-
ta possui trés tipos de operagdes:

cortar, rebarbar e rosquear.
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Multimetro digital
oferece multiplas
fungoes

Fabricado pelaVonder, o multi-
metro digital MDV 6000 ¢ indicado
para trabalhos em baixa tens&o

e possui fun¢des de voltimetro,
amperimetro (corrente continua
de até 10 A), ohmimetro e teste de
continuidade. A ferramenta realiza
medicBes de tensdo AC (alterna-
ting current) e DC (direct current),

informa a companhia.

Politriz orbital realiza
acabamento em
superficies de metal

A Black+Decker destaca a politriz

orbital de 10” KP12 com 120 W de
poténcia e movimento de 3.200
opm, indicada para polimento e aca-
bamento em superficies de metal. O
produto conta com vibragao e base
estavel para a colocagdo de acesso-
rios, além de empunhadura circular,
que resulta em melhor visibilidade

da area de trabalho.
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uso. Porém, como adverte o especialista,
é recomendavel sempre realizar o servi¢o
em locais que possuam o Certificado de
Calibracdo, que é o documento oficial
para a atividade.

Para emitir esse documento, o
laboratdrio de calibragao precisa ser
reconhecido e acreditado pelo Inmetro
(Instituto Nacional de Metrologia, Qua-
lidade e Tecnologia), comprovando a
validade do processo e mostrando que
a empresa esta apta a realizar a calibra-
¢do de dosimetros. “A disponibilizagdo
de assisténcia técnica deve ser feita
com técnicos qualificados e laboratoério
de calibragdo filiado a Rede Brasileira
de Calibracdo (RBC), que emite certi-
ficados dos equipamentos na area de
acustica”, conclui Mollica.

-

CRIFFER

Voltado para profissionais
de seguranca do trabalho, o
dosimetro permite gerar laudos e
registros de andlises

3M: www.3m.com.br
Criffer: www.criffer.com.br
Instrutherm: ww.instrutherm.net.br
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Ajude-nos a fazer o bem.

Somos uma entidade de carater assistencial, sem fins
lucrativos e com finalidade educacional e formadora.

Oferecemos atendimento a criangas
em situagédo de abandono, vitimas
de maus tratos ou abusos, visando

seu bem-estar, junto as varas da
Infancia e o Conselho Tutelar.
Nossa proposta é fazer com que o
abrigo seja o mais parecido com um
lar, oferecendo atividades de cultura
e lazer, assisténcia
médica e instrugdo por meio de
acordos com escolas.

COLABORE

COMm DOAQ()ES
Entre em contato

com a CASA.

R. Alianga Liberal, 84 - Sao Paulo - SP
Tel.: 11 3537. 9619 | 3644.3915
casadopequenocidadao.com.br

DOE PARTE DE SEU
IMPOSTO DE RENDA
Pessoas juridicas até 1%
e pessoas fisicas até 3%.

Consulte o site
para mais detalhes.

Casa Do Pequeno Cidadao
Nossa Senhora Aparecida
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O momento das grandes decisoes

MARCELO VIGNERON ' e
-
b -

Superar os

impactos da
crise é uma
tarefa drdua,
mas que pode
ser vencida com
uma inovacdo de
impacto na gestao,
capaz de voltar
a evidenciar a
empresa e a sua
marca.”

7"' REVISTA M&T

ode parecer até brincadeira, mas € quase certo que — frente a iminente
retomada do mercado — muitos executivos ndo fardo nada de especi-
fico em suas empresas. De fato, essa “letargia” tende a se repetir muitas
vezes nas retomadas ciclicas da economia.

Na chegada da crise, as empresas precisam tomar decisdes estraté-
gicas emergenciais, sob a pena de deixarem de existir ou ndo conseguirem superar a
situacdo. Contudo, um dos impactos mais profundos da crise é justamente desfazer a
ordem estabelecida do mercado, criando oportunidades de uma “virada’, de uma mu-
danca dréstica e inesperada. Assim sendo, a retomada é um momento critico que pode
premiar uma estratégia bem-elaborada e bem-conduzida, ou castigar a passividade.

J& em plena crise, hd quem, por absoluta necessidade de sobrevivéncia, adote me-
didas drésticas e abra méo das ferramentas necessérias para o futuro. Ha ainda os que,
tendo mais recursos, jogam pesado para aumentar a participacdo no mercado. Uma vez
definida a estratégia, segue-se a mesma receita na medida do possivel, ao menos en-
quanto nao surjam sinais de retomada.

No entanto, nem sempre o script do que fazer no momento da retomada esta definido
quando ja ha sinais de melhoria do cenario. Nesse sentido, tendo por base o que a expe-
riéncia nos ensinou com crises passadas, as recomendacdes sao bastante dbvias para 0s
que trataram de sobreviver, sacrificando 0s seus recursos. Assim como oS recursos, as re-
lagbes com os clientes também foram perdidas, a imagem foi sacrificada e a presenca da
empresa foi obliterada na mente dos antigos parceiros. Superar isso é uma tarefa ardua,
mas que pode ser vencida com uma inovagdo de impacto na gestao, capaz de voltar a
evidenciar a empresa e a sua marca.

J& 0s que tiveram recursos para aumentar ou, a0 menos, manter a sua participacao
de mercado, precisam lembrar-se de que esse novo posicionamento obtido na crise
geralmente é perdido em poucos anos, voltando ao mesmo estagio. E isso impde um
questionamento critico sobre o beneficio real dos investimentos realizados. A participa-
¢ao ‘comprada” precisa ser protegida com uma postura mais agressiva de mercado, que
possa reconectar as relagées com os clientes.

O fato de ter mantido ou mesmo aumentado a participagdo de mercado nao significa
que a sua relevancia segue inalterada ou que os clientes voltardo naturalmente. Por isso,
esperar ndo é a solucéo. Afinal, a retomada é o momento das grandes decisdes. Uma
boa estratégia pode fazer o sacrificio valer muito a pena para o futuro, mas a falta dela
também pode sacramentar que tudo ndo passou de uma mera e irrelevante “‘conversa’.

*Yoshio Kawakami

¢é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema
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EVENTOS

ALY

LL] L OV
“Iltl“
| ] A ¢

O Workshop — promovido pela Revista M&T, é um evento tradicional da Sobratema, que retne personalidades de
notério saber e experiéncia para compartilhar seus conhecimentos com os profissionais da drea. Por meio do tema
Terceirizacdo: Maximizando Resultados?, em 2018 a discussdo ocorrerd em torno das recentes mudancas na Lei da

Terceirizagdo e os seus impactos para o setor.

PROGRAMACAO
13h00 - 14h00 - Credenciamento / Welcome Coffee

ABERTURA 14h00 - 14h30

Claudio Schmidt - Moderador
Diretor Executivo Sobratema

Afonso Mamede
Presidente da Sobratema

PALESTRANTES 14h30 - 16h00

Dra. Mariana Trevisioli

, Felipe Cavalieri Sécia Coordenadora do Departamento
Presidente Hyundai-BMC Contratual e Societario da Trevisioli

y Advogados Associado

Dr. Sérgio Pinto Martins
Desembargador Tribunal Regional
do Trabalho da 22. Regidao (SP)
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PAINEL / DEBATE 16h30 - 18h00

Francesco Parmiciano Eduardo Coli
Sécio - Diretor Técnico Comercial .| Membro do Nucleo Paulo Melo Alves de Carvalho
Jovem Sobratema Vice-Presidente Alec -SP

da Magnus Hidraulica

18h00 - Encerramento

05 DE ABRIL DE 2018 - Horario das 13h00 as 18h00

CBB — Centro Britanico Brasileiro - Rua Ferreira de Araujo, 741 - Bairro Pinheiros / Sao Paulo — SP

INSCRICOES ABERTAS
WWW.SOBRATEMAWORKSHOP.COM.BR
VAGAS LIMITADAS

Realizagéo; !m ApOIO j
MANUTENGAO & TECNOLOGIA SI]BRMEMI’I

do seu aplicativo de QR Code.




90% de Fill Rate
o em pecas

Pés venda
ativoo————g

_ Otimo valor
de revenda

VOCE GOSTA DE

FAZER BOAS
FESCOLHAS?

Genie.

A TEREX BRAND

o Possibilidades
o Tranquilidade
o Versatilidade

Satisfacdo consistente que comeca com uma alta performance em
campo, continua com um pods venda ativo e vai até a facilidade de
revenda que vocé vai encontrar na hora de renovar sua frota.

GENIE. A ESCOLHA CERTA PARA QUEM BUSCA RESULTADOS.

GENIELIFT.COM.BR 0800 031 0100 MARKETING-BRAZIL@TEREX.COM

©2018 Terex Corporation. Genie and Taking You Higher are registered trademarks of Terex Corporation or its
subsidiaries.
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