&1

o

22018-- W
= -

L]
i
(o)

5 _~wa.. 7 d ......
Q@ w, N i
_U__.V_._@J.r y f.... -
...“v et | i vy ,.N.." X ,__.
o BISIAQY %

REVISTA M&T - MANUTENCAO & TECNOLOGIA CABINAS - CONFORTO E SEGURANCA NA PRODUCAO N° 220 - FEVEREIRO - 2018



¥ Qualidade e Confiabilidade

Produtos incomparaveis, para grandes desafios

A Komatsu esta presente nas principais operagdes no Brasil com produtos e solugdes completas para o
seu negocio. Conhega nossa linha de produtos.

- - WAGD0-6 —— HD465-TED
= - Poténcia bruta: 530 HP s Podéncia bruta: 739 HP
Cagamba: 64aT70m* Cacamba: 342 m® [55.000 ka)

Komatsu Brasil International - KBl - Fone: 0800 10 0080 - Consulte nossos Distribuidores e visite nosso site; www komatsu.com.br




EDITORIAL

Apbs assistirmos a uma queda acentuada dos investimentos
em infraestrutura nos dltimos anos - afetando em cheio toda
a cadeia produtiva, incluindo a industria de bens de capital -, o
cenario econdmico parece comecar a desanuviar e a dar sinais
de trégua ao empreendedor brasileiro.

Ha indicios que refor¢am isto. Para os préximos anos, a
tendéncia é que os desembolsos do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) - ainda o
principal provedor de créditos para o setor - continuem
em um nivel inferior ao registrado antes da recessao, mas
a liberagao de crédito deve voltar a crescer ja neste ano.

Momentaneamente, o empuxo ainda deve ser pequeno,

PROJECOES DE TREGUA
NA INFRAESTRUTURA

investir R$ 8,2 bilhdes em estradas neste ano, conforme
destacado pela Agéncia Paulista de Transporte (Artesp).
Quase R$ 3 bilhdes desse montante serdo destinados

a grandes obras, como duplicag¢des, com o restante
sendo direcionado para manutengio e incorporagio de
tecnologias a malha de 7,9 mil km de rodovias do estado.
Com a previsdo de renovacgao de alguns contratos, o
cenario pode se tornar ainda mais positivo em 2019, a
depender do desenrolar do quadro politico.

Na construc¢do, em contrapartida, o momento é mais

de expectativa. Apés demitir mais de 1,6 milhdo de
trabalhadores desde 2014 (1/3 da forga de trabalho do

“Aos poucos, a conjuntura vai se tornando mais favoravel ao setor
de infraestrutura, como mostra a intencdo das concessiondrias
paulistas de investir R$ 8,2 bilhées em estradas neste ano.”

como destaca reportagem recente de O Estado de S.Paulo,
mas ja é um alivio para quem passou os ultimos trés anos
de pires na mao.

Nesse sentido, 0 BNDES divulgou que pretende investir R$ 54
bilhdes em projetos de infraestrutura até 2019. Ressalte-se
que, no ano passado, o banco ja havia liberado 13% a mais de
verbas do que em 2016, chegando a R$ 19,8 bilhdes. Outro
fator que contribui para a recuperagdo do segmento, dizem
os especialistas, é a queda da taxa basica de juros, reduzindo
o custo dos empréstimos. Mesmo que ainda timido, o alivio
também adveio do resultado do PIB, que pelas proje¢des
cresceu 1% em 2017, podendo chegar a 2% neste ano.

Desse modo, a conjuntura vai se tornando mais favoravel,

como mostra a inten¢do das concessionarias paulistas de

segmento) e ver sua participagdo no PIB cair de 10%
para 7,3% em quatro anos, o setor - historicamente um
dos maiores geradores de renda e postos de trabalho
no pais - prevé uma reagdo apenas lenta dos projetos
de infraestrutura, puxados por projetos de concessoes
e iniciativas pontuais do BNDES. Se confirmadas as
projec¢des, ainda serd muito pouco para recuperar de
imediato a vitalidade da area, a ponto de movimentar
também a industria de equipamentos. Porém, ao menos
se acende novamente a luz de esperanca para 0s nossos
players. Boa leitura.

Perminio Alves Maia de Amorim Neto
Presidente do Conselho Editorial
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Capa: Operador acessa

posto de trabalho da pa
carregadeira Liebherr L566
XPower (Imagem: Ligbherr). N

GESTAO DE FROTAS
O futuro da manutencao

EMPRESA
Compromisso com 0 mercado

TRANSPORTADOR DE CORREIAS
Desempenho de alta flexibilidade

T . MOVENTO M&T EXPO
Uma ponte para o sucesso

FABRICANTE
Foco na marca

A ERA DAS MAQUINAS
A diversificagéo dos motores

PAVIMENTACAO b MANUTENCAO
Reciclagem avanca na 6 1 . Cuidados com a
reparacao de rodovias

base de sustentacao

48
I
51

SECOES

m PAINEL TABELA DE _ 69 COMPACTOS 7 COLUNA
CUSTO HORARIO & FERRAMENTAS DO YOSHIO

ENTREVISTA

ALESSANDRO COLUCCI

“A mineragao no Brasil
precisa ser mais inteligente”

TREINAMENTO
Lapidacao de talentos




PAINEL

Liebherr renova
portfélio de manipuladores

Durante o ano, a fabricante anuncia que langara duas novas linhas

de manipuladores telescépicos, em um total de 8 modelos em 26

diferentes vers6es. Com alturas de trabalho de 6 a 10 m, as linhas

estdo divididas em aplica¢bes de produgdo e manipulacdo de material

(identificada pelo sufixo S) e estocagem e icamento.

LiuGong introduz

nova pa carregadeira

Com capacidade de levantamento de até 5 toneladas de
carga, a nova pa carregadeira de rodas 856H conta com motor
Cummins QSL9.3 Tier lll e transmissao ZF, que — segundo a
empresa — garante performance de uso otimizada. A cabine
permite ampla drea de visdo e vem equipada com sistema de
ar-condicionado, destaca a companhia.

de seis se¢des e 51 m de longitude.

Com desenho compacto, a grua-taxi GMK4090 promete a
melhor tabela de carga da categoria. Segundo a fabricante, o
equipamento todo-terreno de 90 t de capacidade traz novo
sistema de estabilizadores MAXbase, que amplia as opgbes de
configuracdo da maquina, além de oferecer lanca Megaform

Segundo andlise da Tendéncias Consultoria, a producdo de
maquinas, equipamentos e caminhdes cresceu 37,2% em
dezembro, na comparagao com o periodo entre o quarto
trimestre de 2015 e o primeiro de 2016. A maior alta foi
observada no segmento de construgdo, cuja produgao deu um
salto de 141,8% no periodo, apds dez altas mensais.

Rede 1 Rede 2 Rede 3
Distribuidora da Ap0s fechar A Sotreq anuncia
Volvo e da SDLG parceria com a aabertura de

uma nova filial em
Rio Branco (AQ),
que se dedicard

a assisténcia das
demandas de
maquinas, pecas,
servicos e contratos
em todo o estado.

na Argentina, a
Escandinavia Del
Plata abriu nova
casa em Olavarria,
na regido central de
Buenos Aires, a 12?
da empresa no pais.

Priori, que assumiu
a distribuicao nos
estados do RS e SC,
a LiuGong anunciou
acordos coma
Tractorbel (MG)
eaSisler (parao
Uruguai).
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Rede 4

A Hitachi anuncia
a Marubeni

Brasil como nova
distribuidora para
escavadeiras
hidraulicas de 100
a 800 toneladas
e paraalinha de
caminhdes de
mineragao

Aquisicao

No inicio do ano,

a Husqgvarna
Construction
anunciou a assinatura
de um acordo de
aquisicdo da linha de
compactacdo leve e
equipamentos para
concreto da Atlas
Copco.

Setorial 1

Diretor da Komatsu
Italia, Enrico Prandini
foi anunciado como
novo presidente

do CECE (Comité
Europeu para
Equipamentos

de Construcdo),
sucedendo a Bernd
Holz.

Setorial 2

Apds quase 7 anos,
Walter Cover deixou
a presidéncia da
Abramat (Associa¢do
Brasileira da Industria
de Materiais de
Construg¢do) no final
de janeiro, sendo
substituido por
Rodrigo Navarro.
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M&T EXP”

De 5 a 8 de Junho, 2018 | Sao Paulo — SP | Brasil

A nossa forca é
esfarmos |untos.

CANTERO

AREA EXTERMA

A M&T Expo - Feira Internacional de Equipamentos para Construgéo
e Mineracéo, em colaboragdo com a Messe Minchen, vai fortalecer

ainda mais as relacdes de negécios entre os expositores e visitantes de
2018, com novos formatos e modelos de participacdo e com a nova
planta setorizada de mais de 90 mil m2.

Junte-se a M&T Expo 2018 e faca parte da maior rede internacional de
negécios do setor de equipamentos para construc@o e mineragao.

Mais informagbées e reserva de drea: (11) 3662-4159 | www.mtexpo.com.br




PAINEL

Demag apresenta

novo todo terreno

Projetado para uso em espagos confinados, o novo
guindaste AC 45 City € uma unidade de trés eixos que oferece
capacidade de icamento de 45 ton, com extensdo total de
8,68 m, largura de 2,55 m e altura de 3,16 m. Segundo a
fabricante, a maquina é particularmente compacta desde a
secdo base da langa hidrdulica, que tem extensdo de 7,8 m.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e a Agéncia Brasileira
de Desenvolvimento Industrial (ABDI) firmaram acordo para ampliar o
acesso de empresas e profissionais a normas técnicas e tabelas aplicaveis a
tecnologia Building Information Modeling (BIM), com 80% de desconto.

Recém-lancada no Brasil, a nova vestimenta Tyvek
500 HV (High Visibility) promete maior qualidade de
protecdo aos trabalhadores, com alta visibilidade e

Hlmo§nsa maugura centro praticidade no descarte. Em formato de macacdo
de treinamento na Espanha laranja fluorescente com faixas refletivas, o EPI foi
Com uma drea de 140 m?, 0 novo espaco instalado na sede da empresa desenvolvido para atender a crescente demanda de

em Murcia tem capacidade para treinar mais de 500 profissionais por profissionais em dreas de alto risco.
ano, oferecendo contelido programdtico para capacitacdo técnica em —
componentes de grupos geradores, motores e alternadores. Segundo a
empresa, 0 espaco também conta com simuladores de painéis ATS.

PERSPECTIVA
O BNDES tem recursos para financiar

empreendimentos em diversos setores,

inclusive o mineral, desde que se mostrem ERRATA

competitivos e sustentdveis, sigam boas Na reportagem “Cendrio

prdticas de governanca, promovam inovagées  promissor”, publicada na
e comuniquem claramente a sociedade que edicdo n°219, alegenda
identifica erroneamente o

" diretora de mercado de capitais do Banco Nacional de diretor da Doosan, Bong

Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) Kyung Kim (ao lado).

REVISTA M&T



ESPACO SOBRATEMA

REFORMAR PARA MUDAR

Integrando um movimento de apoio as reformas
na previdéncia, a Sobratema encaminhou uma carta
A Donaldson introduz no mercado de mobiliza¢do ao governador de S&o Paulo, Geraldo

Alckmin, na qual 26 entidades assinam uma solici-

internacional sua nova geragao de filtros de
ar da linha P-SRF, que promete reduzir os tacdo para que o mandatdrio participe ativamente
na defesa das mudangas no regime previdenciario.
O governador destacou seu compromisso com a
causa, ressaltando ainda que as discuss6es devem
ser guiadas ““ndo apenas pela preocupagdo com o

equilibrio das contas publicas”, mas também “pela

custos de producdo em duas versées: P-SRF
V, uma soluc¢do de borosilicato adequada
para filtracdo final de processos e aplicagbes
de ventilagdo, e P-SRF X, uma membrana

plissada em estrutura de ago inoxidavel. justica social”.

DF> WORKSHOP REVISTA M&T 2018
3 3 B Promovida pela Revista M&T, a nova edigdo do
DI langa novo Workshop Sobratema serd promovida no dia 5 de
Volume de manual abril no Centro Brasileiro Britanico (SP). Composto
Com participacdo da Sobratema, por trés palestras e uma mesa redonda, o evento
0 Manual da Construcgo Terceirizagdo: Maximizando Resultados?” tratara
. o , de diferentes aspectos relacionados ao tema, com o
A - Industrializada — Volume 11 é fruto de - : < .
MANUAL DA ; letivo d wid objetivo de levar informagao sobre os beneficios, os
CON ETRUCAU urm estorco coletivo desenvolvido desafios e os resultados que podem ser obtidos com
DUSTRIALIZADA pela ABDI (Agéncia Brasileira a adocdo dessa estratégia pelas empresas.
b de Desenvolvimento Industrial) Informagdes: www.sobratemaworkshop.com.br
i e SRR e para orientar as préaticas de
\ planejamento, projeto, contratagdo PREM 10 OBRA DO ANO
e fiscalizagdo de obras com O presidente da Sobratema, Afonso Mamede,
aplicacdo de sistemas e subsistemas participou da Comissao Julgadora do Prémio Obra

construtivos industrializados (SCI). do Ano em Pré-Fabricado de Concreto. Nesta edigao,
a iniciativa da Associagdo Brasileira da Construgao In-
dustrializada de Concreto homenageou o Shopping
Parque da Cidade.

A fabricante ganhou o prémio para “Equipamentos e Materiais” em M&T EXPO 2018

reconhecimento ao seu sistema de estabiliza¢do para os manipuladores Em dezembro, o presidente Afonso Mamede
também fez uma apresentacdo sobre o panorama
do setor da constru¢do e mineragdo e tragou pro-

) ] ) o jecOes para a economia brasileira, em uma reunido
modificando automaticamente a capacidade de carga da maquina. promovida pela Messe Miinchen do Brasil para em-

telescdpicos MRT 2470 e MRT 3050. O sistema otimiza a leitura da
informacdo relativa a pressao exercida pelos eixos sobre o solo,

presarios da drea de maquinas e equipamentos. Na
ocasido, o dirigente da Sobratema relembrou ainda a
bem-sucedida trajetdria da M&T Expo.

INSTITUTO OPUS

Curso em Fevereiro
28/2-19/3 Sede da Sobratema

Cursos em Mar¢o

5-9 Sede da Sobratema

FEVEREIR0/2018 g




PAINEL

FEIRAS &
Kobelco ganha ; EVENTOS
prémio da AEM

A Kobelco Construction Machinery USA foi FEVEREIRO

agraciada com o prestigioso prémio Pillar, concedido BAUMAG 2018

Trade Fair for Building and
Construction Machinery
Data: 7 a 10/02

Local: Messe Luzern AG
Lucerne — Suica

pela Association of Equipment Manufacturers’

(AEM) aos maiores destaques da industria. Segundo
a entidade, a fabricante foi reconhecida por seu
compromisso com as prioridades mais essenciais da
industria global de equipamentos para construgdo.

CLBMCS 2018
30 Congresso Luso-Brasileiro de
° Materiais de Construgao Sustentaveis
Plataforma quer redefinir Data: 142 16/02

Local: Universidade de Coimbra

a COmeI’Cializa(S‘ﬁO Coimbra — Portugal
——' on-line de bens de capital

THE ARA RENTAL SHOW 2018
American Rental Association’s
comercializacdo de equipamentos pesados, atuando Annual Convention

Data: 18 2 21/02

Local: Ernest N. Morial Convention
entre as empresas. Sem pagar taxas, o usudrio pode Center — New Orleans — EUA

Traraloerming hir
oud by sl sl
Ty wquicrmant

A plataforma Krank permite criar redes privadas para

como uma sala privada de compra e venda de produtos

customizar a interface de acordo com as necessidades,

MARCO

facilitando a negociacdo, diz a fabricante.

ECOBUILD

International Exhibition for Design,
Construction and Built Environment
Data: 6 a 8/03

Local: Excel London

Londres — Inglaterra

S £ T

Projetada pela Caterpillar, a nova série da marca inclui
os modelos SEM618D e SEM636D (foto), que trazem
novos motores e prometem maior robustez. Com

242 INTERMODAL

SOUTH AMERICA

Feira Internacional de

Logistica, Transporte de

Cargas e Comércio Exterior

Data: 13 a 15/03

Local: Sdo Paulo Expo Exhibition &
Convention Center — Sao Paulo/SP

capacidade de carga de 1,8 t, o primeiro modelo é
equipado com motor YTO Tier Il de 84 hp,
enquanto o segundo oferece capacidadede3te
motor Cummins Tier Il de 130 hp.

BAUMA CONEXPO AFRICA
International Trade Fair for
Construction Machinery, Building
Material Machines, Mining Machines
and Construction Vehicles

Data: 13 a 16/03

Local: Johannesburg Expo Centre
Johanesburgo — Africa do Sul

NASTT 2018 NO-DIG SHOW
Trenchless Technology

Exhibition and Congress

Data: 25 a 29/03

Local: Palm Springs Convention Center
Palm Springs — EUA

SMART CITIES
. Connect Conference and Expo
afirma Jonathan Stringham, Data: 26 2 29/03
Local: Kansas City Convention Center

diretor de comunica¢do empresarial da Bomag
Kansas City — EUA

REVISTA M&T




GUIA
S SOBRATEMA DIE
mie EQUIPAMENTOS

ON-LINE

O Guia on-line é uma ferramenta interativa de consulta para quem procura
informacoes técnicas dos equipamentos comercializados no Brasil.

CATEGORIAS:
Escavacao | Carga | Transporte | Concreto | Pavimentacao

Manuseio de cargas | Transporte vertical | Trabalho em altura
MAIS DE 2.600 EQUIPAMENTOS

COMPARE ATE 5 EQUIPAMENTOS EM NOSSO SITE:
WWW.GUIASOBRATEMA.ORG.BR

BAIXE 0 GUIA SOBRATEMA DE EQUIPAMENTOS EM PDF NO SEU TABLET OU SMARTPHONE.

Available on the

})0 Google Play D App Store

AP0IO DE MIDIA




CABINAS

AMBIENTE DE TRABALHO

Por Santelmo Camilo

00d00 SYLY
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uem pensa que conforto

é atributo exclusivo de

automdveis, é porque

ainda ndo entrou na ca-
bina de equipamento moderno.
Os avancos na estacdo de operacdo
comecam por bancos confortaveis e
acolchoados, direcdo ajustavel, co-
nectividade e painel com comandos
bem-distribuidos, até camas com
molas ensacadas, que ilustram bem
a realidade das cabinas atualmente
utilizadas no Brasil.

Alias, aperfeicoar aspectos relacio-
nados a ergonomia e seguranca das
cabinas é um diferencial competitivo
que vai ao encontro das tendéncias
mundiais. Nas maquinas, cada deta-
lhe da interface com o ser humano
requer pesquisas e testes exaustivos,
de modo a proporcionar o bem-estar
indispensavel aos operadores que
trabalham horas a fio dentro da cabi-
na. Por isso, itens como didmetro da
direcdo, pega, alavanca, acesso aos
comandos do painel, visibilidade e
mobilidade precisam ser minuciosa-
mente projetados e avaliados.

Para incorporar esses avancos, sao
realizadas diversas pesquisas de cam-
po. “Hoje, existem estudos bem-apro-
fundados para definir aspectos como
o tipo de tecido que reveste os compo-
nentes, toque, brilho, actstica, confor-
to e até mesmo o odor caracteristico
do interior de uma cabina” conta Allan
Holzmann, diretor de estratégia para
caminhdes do Grupo Volvo. “Desde o
barulho de fechamento da porta até o
som emitido quando a seta é acionada,
todos os elementos sdo definidos com
base em pesquisas.”

CERTIFICACOES

As certificaces para cabinas ainda
ndo sdo obrigatorias, mas algumas ja

rios equipamentos. Afinal, o mercado
brasileiro tornou-se mais exigente e,
atualmente, muitas empresas rejei-
tam equipamentos que ndo possu-
am, ao menos, as certificacbes ROPS/
FOPS, fazendo com que a industria
evoluisse para atender a demanda.

As siglas ROPS e FOPS significam,
respectivamente, estrutura de pro-
tecdo em rolamento e capotamento
(Roll Over Protective Structure) e
protecdo contra quedas de objetos
(Falling Objects Protective Structu-
re). A primeira indica que a estrutura
da cabina preservara o habitaculo do
operador em caso de capotamento da
maquina. Ou seja, se ele estiver fixado
em seu assento pelo cinto de seguran-
¢a, os traumas decorrentes de um ca-
potamento serdo nulos ou minimos.
Ja a certificacdo FOPS significa que o
teto da cabina suportard a queda de
objetos até determinada altura, sem
sofrer deformacdes, evitando atingir
a cabeca do operador.

Para se atingir o nivel FOPS, é neces-
sario que a estrutura resista a queda
de um volume cilindrico de altura su-
ficiente para gerar energia de 1365]
e que tenha uma deflexdao menor que
a indicada pela norma ISO 3164. De
acordo com Carlos Francga, gerente
de vendas da Case CE, existem dois
niveis de certificacao FOPS. “O nivel |
suporta um objeto de 46 kg caindo de
uma altura de 3 m, enquanto o nivel I
suporta 227 kg em quedas de até 5,2
m de altura”, ele explica, destacando
que as normas nao especificam com
exatiddo quais itens sdo obrigatd-
rios para as cabinas, como suporte,
soquete, parafuso, pino, suspensao,
membros estruturais, subestrutura
ou outros.

Contudo, diversas normas regu-
lamentares - como a NR-12 (sobre
seguran¢a geral em maquinas), NR-

"51 estdo entre os itens de série em va-

18 (sobre maquinas em construcao

‘.
-] FEVEREIR0/2018 19




CABINAS

MARCELO JANUARIO

civil), NR-22 (para equipamentos de
mineracdo) e NR-31 (para aplicacdo
agroflorestal) - especificam os itens
de seguranca obrigatérios em cada
aplicacdo. E, como os equipamentos
sdo utilizados em diferentes traba-
lhos ao longo de sua vida util, os fa-
bricantes deveriam atender as nor-
matizacoes e oferecer esses itens de
seguranca diretamente da fabrica.
Acontece que muitos equipamentos
ainda chegam ao mercado sem essas
especificacdes. Geralmente, a pla-
queta com as certificacées e normas
¢ afixada na estrutura das cabinas,
conforme exigéncia da ISO (Interna-
tional Organization for Standardiza-
tion). As normas ISO 12.117 e 3.471,
por exemplo, regulamentam a certi-
ficacdo ROPS para equipamentos de
construcao, enquanto as ISO 3.449 e
10.262 regulamentam a certificacdo
FOPS para esse segmento.
Parareceber o “selo”, a cabina preci-
sa passar por diversos testes, que sdo
registrados em documentacdo com-
probatoria, caso o cliente queira con-
ferir. “Ainda ha fabricantes que nao se
adaptaram para fornecer equipamen-
tos com cabinas ROPS/FOPS”, ressal-
ta Franca, destacando que, na Case,
a protecdo vem incorporada a toda a
linha de produtos fornecida no Brasil.
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\VOLVO

Normas regulamentares
como a NR-12 especificam
itens de seguranca para

cabinas que sao obrigatorios
em cada aplicacao

TRANSPORTE

Para os caminhdes, a Volvo segue
um padrao internacional nas cabinas,
com algumas peculiaridades para o
mercado brasileiro. A empresa revela
que faz algumas adaptagdes ergono-
micas adequadas ao perfil antropo-
métrico do condutor brasileiro, que é
diferente do europeu.

Nesse sentido, Holzmann explica
que as pesquisas possibilitam um
conhecimento mais acurado do
perfil fisico de um operador tipico
do setor da construcdo e do trans-
porte rodovidrio no pais. “O ban-
co e a cama dos caminhdes, por
exemplo, foram readequados ao
perfil do brasileiro”, comenta. “A
cama tem distingdes em relacdo a
europeia, pois o brasileiro prefere
outra densidade de espuma, assim
como o banco, que precisou ser
adaptado ao bidtipo brasileiro, de
estatura mais baixa e mais pesado
que o europeu.”

Além disso, os operadores costu-
mam personalizar o interior da ca-
bina, utilizando cortinas e outros
acessorios conforme o gosto pessoal.
Mas essas doses de luxo embarca-
do nem sempre existiram. Antes, 0s
equipamentos tinham um estilo mais
simples, sendo que algumas cabinas
sequer possufiam som e, tampouco,
o design acolhedor que torna mais

I.. = : - E

Fabricantes como a Volvo fazem adaptagoes estruturais das cabinas ao perfil antropométrico do condutor brasileiro



prazerosa a permanéncia em seu
interior, melhorando as condigdes
de trabalho. Afinal, se uma cabina
for mal projetada, pode causar des-
conforto, problemas fisicos e lesdes
decorrentes de impactos e vibragdes
continuas nos motoristas.

Na Volvo, Holzmann explica que
a mudanc¢a se acelerou nos anos
90, com o langamento da linha
FH, a partir da qual os caminhdes
comegaram a incorporar novos
padrdes ergondmicos, de acaba-
mento e conforto. “A op¢do para
banco adicional, por exemplo, ja
existe ha algum tempo”, afirma.
“Normalmente, é utilizada em ve-
iculos de servico para transportar
pessoas, em caminhdes que fazem
entregas, mudancas e servigos de
manutenc¢do. Mas em veiculos de
aplicacdo rodoviaria ndo se aplica
essa opc¢ao.”

SEGURANCA REFORCADA PARA CABINAS

Além da certificacdo ROPS/FOPS, existem outras classificacdes para as estruturas de seguranca das cabinas
de equipamentos pesados para construgao e mineracdo. Confira no quadro abaixo algumas delas.

(€L EEGAIEENN Conjunto dos diferentes tipos de protecdo de cabina, com o objetivo
NI(I40TEN de garantir a integridade fisica do operador

LA QOERTGI AR N Desmembramento da ROPS, € utilizado em méquinas com menor

risco de capotamento, como escavadeiras. Em caso de acidente, as
mdquinas tombam de lado, mas nao rolam, evitando que a cabina
sustente todo o peso sobre ela e resista ao impacto no solo

TN HEGTEGN Trata-se de uma grade fixada sobre a cabina para proteger o opera-
SEEWN dor em caso de queda de objetos. 0 FOGS pode ser acompanhado de

e demolicao

uma grade adicional, para montagem a frente do para-brisa, sendo
normalmente utilizado em aplicagdes de movimentacdo de materiais

LINHA AMARELA

Além dos caminhdes, os equipa-
mentos de Linha Amarela também
acompanham os avangos na evolugdo
das cabinas. Segundo Cynthia Murcia,
analista do departamento de marke-
ting da BMC/Hyundai, itens como es-

paco, visibilidade, temperatura, nivel
de ruido e conforto tornam as cabi-
nas das maquinas mais ergonomicas.
“Hoje, o operador pode ajustar sua es-
tacdo de trabalho, garantindo maior
produtividade com menor esforgo e
estresse”, diz ela. “Ao longo dos anos,
as cabinas dos equipamentos passa-

CABINE COBALT

CONJUNTOS SOLDADOS

E VAMOS
MUITO

MAIS
LONGE

Locomotiva GE AC44

[t

Locomotiva EMD SD70

I..
{3 Siac C%o

www.siac.com.br |

A SIAC DO BRASIL é uma das principais fabricantes de cabines para mdaquinas de construgdo e
agricola, cabines para locomotivas e conjuntos soldados do mercado sul-americano.

Em seu portfdlio de clientes estdo os maiores OEMs de maquinas agricolas e de movimentagdo de
terrado pais.

A SIAC DO BRASIL, juntamente com a Crenlo Cab Products, é uma divisdo de cabines da IES —
International Equipment Solution, holding que controla vdrias marcas da engenharia global.

Cab
Products

www.crenlo.com



Itens como espaco, visibilidade, temperatura, nivel de ruido e conforto tornam as cabinas das maguinas mais ergonomicas e agraddveis ao operador

ram por melhorias sucessivas rela-
cionadas a aumento de espago, am-
pliacdo de campo de visdo, qualidade
do assento, sistema de refrigeracao,
vedacdo e conforto.”

Além destes, aspectos como pres-
surizacdo, sinalizacdo, ajustes de as-
sentos, joysticks e luzes sinalizadoras
valorizam a seguran¢a do operador e
a ergonomia. Do mesmo modo, a dis-
posicao de comandos e instrumentos
também deve estar de acordo com a
biometria do operador. Como explica
o gerente de aplica¢des da Volvo CE,
Boris Sanchez, os itens de uso mais
frequente devem ficar mais préximos
de quem opera a maquina. “As pas
carregadeiras, escavadeiras e moto-
niveladoras, por exemplo, possuem
assentos com formato mais envolven-
te, apoios lombares e laterais, apoia-
-cabecas, dentre outros diferenciais”,
assinala. “No geral, as maquinas
contam com diversos tipos de sus-
pensdo de assento, tanto mecanicos
como pneumaticos, além de uma sé-
rie de ajustes de dimensdes para se
acomodarem a biometria especifica
de cada operador.”
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AGRICULTURA

Assim como na constru¢do, também
€ preciso oferecer boas condicdes
para quem controla equipamentos
agricolas. Em uma cabina isolada, o
operador é protegido do contato com
chuva, poeira, calor e frio, sempre em
sintonia com os sensores eletronicos.
Recentemente, o engenheiro Luis
Eduardo Pontes Stefanelli apresen-
tou um estudo - feito em parceria
com pesquisadores da Unesp de Dra-
cena - que avalia o conforto térmico
e a insalubridade em operacdes com
tratores agricolas, tendo por base as
condic¢des climaticas envolvidas.

Segundo Stefanelli, pesquisas como
essa sdo importantes para estimular
o uso de cabinas climatizadas em ati-
vidades como o agronegdcio, inclu-
sive identificando horarios criticos e
as condicdes de trabalho que os equi-
pamentos normalmente enfrentam.
“Nessa experiéncia, foram utilizados
modelos de tratores multimarcas,
sendo o primeiro sem capota, o se-
gundo com capota e o terceiro com
cabina climatizada”, explica.

AGCO

Utilizando equipamentos com 50,
75 e 120 cv de poténcia, a pesquisa
deixou claro que o trator sem capo-
ta apresenta as piores condicdes de
umidade ao longo do dia, expondo o
operador as adversidades ambientais.
0 modelo com capota, por sua vez,
manteve a umidade relativa do ar du-




rante o periodo de avaliacdo, ao passo
que o trator com cabina e ar condicio-
nado apresentou maior estabilidade
nos valores de umidade relativa do
ar. “Esses resultados convergem com
outros estudos analisados durante a
pesquisa, ainda que a temperatura e
a umidade relativa tenham se com-
portado de forma inversa ao longo do
dia”, relata Stefanelli. “Assim, percebe-
mos que a alteragdo da umidade rela-
tiva do ar pode advir exclusivamente
de alteracdo na temperatura ambien-
te, ou seja, a umidade é dependente
da temperatura.”

Ao comparar os tratores, o pes-
quisador constatou justamente essa
variacdo no comportamento da tem-
peratura. O equipamento sem capota
apresentou as piores condicoes no
posto do operador, com temperaturas
atingindo valores préximos a 50°C e
altos niveis de estresse térmico. Ja o
trator com capota mostrou uma condi-
¢do intermediaria e o cabinado, como

Pesquisas estimulam o uso de cabinas
climatizadas em atividades como o
agronegocio, que sofre impacto direto das
condicoes ambientais

RECURSOS APRIMORAM OPERAGAO
DE EQUIPAMENTOS FLORESTAIS

Gragas aos recursos tecnoldgicos incorporados aos equipamentos, as operacées flo-
restais obtiveram consideravel avanco na ultima década. Quando as maquinas sdo
produzidas de forma integral, em que a cabina e o chassi se integram num mesmo
conjunto, permitem uma harmonia perfeita. Normalmente, sdo customizadas e pa-
dronizadas ainda na fase de projeto, da mesma forma que ocorre com a distribuicao
dos sistemas e periféricos, bem como a equalizacdo de peso do equipamento, garan-
tindo condi¢des operacionais ideais.

Mas a colheita florestal também envolve riscos, como a queda de galhos, considera-
do um acidente comum, ou casos mais sérios, como uma sequéncia de toras despen-
cando sobre a maquina. Nesse caso, a capacidade de resisténcia da cabina deve ser
superlativa para resguardar a vida do operador.

Muitos fabricantes utilizam sistemas criados pela NASA (Agéncia Espacial America-
na), como vidros de policarbonato endurecido colados ao ago, gerando uma “gaiola”
que atende aos padrdes internacionais. Outro aspecto importante é o nivelamento
automatico. Independentemente das deformidades do terreno, a cabina sempre es-
tara nivelada na horizontal, propiciando maior conforto ao operador e visualizacao
ampla do campo.

Por sua vez, o sistema de giro automatico da cabina também favorece a operacéo,
pois acompanha os movimentos realizados pela grua do equipamento e néo requer
qualquer deslocamento do operador para visualizar a atividade.
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Em operacdes florestais, a resisténcia da cabina deve ser superlativa para resguardar a vida do operador
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GROVE

CABINAS

i L1

naF a
Em guindastes, os projetos de cabinas privilegiam visdo da carga e buscam minimizar pontos cegos para o operador

FABRICANTE BRASILEIRA FORNECE
CABINAS PARA DIVERSAS MARCAS

Uma das principais fabricantes de cabinas para maquinas de construcdo e agricolas do
mercado sul-americano, a Siac do Brasil é fornecedora de importantes players do setor,
como Caterpillar, CNHi, Komatsu, John Deere, JCB e AGCO, dentre outros. Localizada em
uma area de 178 mil m2 em Guaranésia (MG), a fabrica da empresa — que integra a hol-
ding IES (International Equipment Solution) — também produz cabinas para locomotivas
EMD e GE, além de conjuntos soldados para blanks, chassis, bragos, arcos de forca, rolos
e outras pegas complexas em ago carbono.

Um dos destaques de seu portfolio é a cabina Cobalt (foto), uma peca desenvolvida nos
EUA e fabricada no Brasil para equipar maquinas agricolas. Para garantir elevados pa-
drdes de ergonomia e seguranca ao operador, a empresa afirma utilizar processos avan-
cados e sequir critérios internacionais de produgdo. “As cabines mais robustas resistem a
pressdes equivalentes ao dobro do peso da maquina”, comenta John Duncan, presidente
da Crenlo Cab Products, que responde pela Siac do Brasil, acrescentando ainda como é
feito o processo de encomendas. “Os projetos podem vir prontos, para serem executados
pela fabrica, ou desenvolvidos sob medida pela nossa equipe de engenheiros, com espe-
cificacdes definidas em conjunto com o cliente”, conclui.
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Desenvolvida nos EUA, a cabina Gobalt ¢ um dos principais itens do portflio da SIAC para o setor agricola

se esperava, obteve menores niveis
de calor. “Condigdes ambientais des-
favoraveis, como elevadas temperatu-
ras, causam desconforto, aumentam o
risco de acidentes e podem provocar
danos a saude dos trabalhadores no
setor agricola”, aponta Stefanelli. “A
umidade muito baixa pode causar pro-
blemas respiratérios, sendo aconse-
lhavel suspender as atividades quando
atinge niveis abaixo de 40%.”

GUINDASTES

Em guindastes, os avangos das cabi-
nas acompanham a tecnologia aplica-
da nas demais linhas, mas apresenta
peculiaridades. A tendéncia, como se
observa nos modelos da Grove, por
exemplo, é a utilizacdo de area envi-
dragada em todos os lados, deixando
os operadores com uma visao clara da
carga e minimizando os pontos cegos.

O interior apresenta layout no es-
tilo automotivo, com painel ergoné-
mico, volante de dire¢do inclinavel e
telescopico, aquecimento e ar-condi-
cionado. Ao menos nos guindastes da
Grove, ha ainda um sistema de defini-
¢do da area de trabalho, com interface
intuitiva, além de representagio visu-
al da configuracdo do equipamento e
da posicdo dos estabilizadores. “Esse
sistema auxilia o operador a trabalhar
com seguran¢a enquanto eleva e posi-
ciona cargas”, comenta Leandro Nilo
de Moura, gerente de marketing da
Manitowoc Cranes para a América La-
tina. “O sistema de suspensao a ar foi
desenvolvido para garantir conforto e
seguranca em velocidades de até 105
km/h, o que é mais que suficiente para
os limites das estradas brasileiras.”

Saiba mais:

BMC/Hyundai: bmchyundai.com.br

Case CE: www.casece.com

Grove: www.manitowoccranes.com/pt-BR
Siac do Brasil: www.siac.com.br

Unesp Dracena: www.dracena.unesp.br
Volvo: www.volvo.com
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As linhas de Usinas de Asfalto e Vibro Acabadoras produzidas pela
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confidveis do mercado. A empresa apresenta a evolugao destes
produtos. Além de um novo design, os novos modelos possuem
modernos sistemas de controles e componentes ainda mais
eficientes. Descubra a nova série MAX!
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COLHEITADEIRAS

CONFIANCA NA
FRONTEIRA AGRICOLA

ACOMPANHANDO 0S
BONS RESULTADOS
OBTIDOS NOS ULTIMOS
ANOS, O MERCADO
NACIONAL DE
COLHEITADEIRAS PODE
DAR UM SALTO NESTE
ANO, AMPARADO NO
ANIMO RENOVADO DO
PRODUTOR

Por Joas Ferreira

o Brasil, o mercado de

colheitadeiras segue a

tendéncia geral do se-

tor de maquinas agri-
colas. Em termos de resultados, o
cenario previsto pelos especialis-
tas para 2018 é de retomada e for-
talecimento, com expectativa de se
aproximar dos patamares médios
de vendas anteriormente obtidos
no pais. “Realmente, o setor esta
mais confiante”, da o tom Mauricio
de Menezes, gerente de marketing
tatico da John Deere Brasil. “Nos
altimos anos, temos obtido boas
safras, o que tornam necessarios
tanto a renovagio quanto o aumen-
to da frota agricola nacional. Isso,
obviamente, é motivo para otimis-

mo, em especial porque é sabido
que, de alguns anos para c4, o Bra-

sil vem expandindo suas fronteiras
agricolas.”

Com essa expansdo, destacada
por Menezes, “o produtor, além de
ter o movimento normal de renova-
¢do de veiculos agricolas, também
precisara ampliar sua frota, mais
especificamente no que diz respei-
to as colheitadeiras”. Segundo ele,
o mercado nacional desse tipo de
equipamento absorve hoje algo em
torno de 6 mil maquinas por ano,
incluindo todas as marcas.

A projecdo, portanto, é ampla-
mente favoravel para os préximos
anos, com expansdo da area culti-
vavel e progndsticos positivos de
clima e mercado, “o que garante os
fundamentos basicos do agronegé-
cio e evidencia a confianga do pro-
dutor”, diz o especialista.



DEMANDA

Por outro lado, de acordo com o
gerente da John Deere o setor indus-
trial tem capacidade instalada para
atender a esse possivel crescimento
de demanda. “Prova disso é que, em
anos passados, em fungdo tanto de
condi¢cdes de fundamentos comer-
ciais quanto de suporte do governo,
ainddstria deu conta de abastecer o
mercado, quando a demanda foi até
muito maior do que se espera ago-
ra”, avalia o executivo, citando como
exemplo o que aconteceu por volta
de 2012/2013, quando o mercado
brasileiro chegou a responder sozi-
nho pela venda anual de cerca de 8
mil colheitadeiras.

Um pouco mais conservador em
relagdo aos ndmeros para o ano,
mas ainda assim otimista, o gerente
de marketing de produtos da Mas-
sey Ferguson, Fabricio Miiller, esti-
ma que a comercializagdo de colhei-
tadeiras para a safra 2017/2018
deve se posicionar entre 4,5 e 5 mil
maquinas. De acordo com ele, as

Com a expansao da area cultivavel e progndsticos positivos de clima, pro

oportunidades de crescimento do
setor devem se concentrar na re-
gido Centro-Oeste do pais, especial-
mente no Mato Grosso, atreladas as
culturas de soja e milho, na safra de
verao local.

Isso, segundo ele, pode gerar
maior demanda de maquinario
para colheitas de curto prazo - a
colheita de soja seguida do cultivo
de milho, na mesma janela da safra
de verdo. Além disso, outros mer-
cados potenciais para as colheita-
deiras incluem o Rio Grande do Sul
e o Parang, como destaca o gerente
da Massey Ferguson. “Esses esta-
dos sdo muito diversificados em
classes de maquinas e contam com
produtores exigentes em relacdo a
tecnologia e ao desempenho”, des-
taca. “Com o incremento de pro-
dutividade na cultura do milho e
da soja - e com a diminui¢cdo das
janelas de colheita -, abre-se uma
importante oportunidade de au-
mento do volume de negédcios no
segmento de colheitadeiras.”

jecao para colheitadeiras é favoravel no pals

TECNOLOGIA

Enquanto o mercado promete re-
agir, os fabricantes de maquinas,
equipamentos, componentes e aces-
sorios agricolas ndo deixam de pro-
mover a evolucdo tecnolégica dos
seus produtos e sistemas. Exemplo
disso é o que acontece justamente
no segmento de colheitadeiras.

Desde que surgiram, ha mais de
meio século, os primeiros sistemas
de colheita de graos utilizavam me-
canismos de rotores pequenos. Se-
gundo Miiller, da Massey, embora
representassem uma evolug¢do para
0 momento, essa tecnologia ndo im-
pedia que, juntamente com os graos
colhidos, também viesse o material
que compde a planta, como folhas,
vagens, palhas etc. “Assim, o produ-
to da colheita tinha de passar por
outro sistema dentro da maquina,
que fazia a sele¢do dos grdos e o
descarte da palha, folhas e vagens”,
explica. “Mas o sistema saca-palha,
como ficou conhecido, ainda era um
método de limpeza ineficiente, pro-
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COLHEITADEIRAS

vocando maior perda e mais danos
aos graos.”

A evolucdo levou aos sistemas
atuais de rotores, que sdo longitu-
dinais a maquina e muito maiores
que os modelos anteriores. Esses
rotores, divididos em setores, as-
similaram todas as etapas da co-
lheita, até a separacdo do material.
Segundo Menezes, da John Deere,
com iSs0 0 processo tornou-se mui-
to mais eficiente, pois a tecnologia
de rotor garante a reducgdo de até
20% da forga requerida para mover
o material através da colheitadeira.

Além disso, o acionamento do ro-
tor passou a exigir menos poténcia.
“Isso possibilita aumentar a velo-
cidade da colheita e garantir eco-
nomia de combustivel”, diz ele. “De
modo que as colheitadeiras agora
asseguram alta qualidade de limpe-
za de graos, baixo indice de quebra
do produto, maior produtividade e
nivel reduzido de perdas, inclusive
na plataforma.”

EVOLUCAO

De acordo com Fernando Petroli,
supervisor de marketing de produ-
tos da Valtra, as maquinas axiais
foram desenvolvidas no passado
visando buscar um aumento de
desempenho, especialmente na co-
lheita da cultura do milho. “Com o
passar do tempo, a tecnologia foi
aprimorada para permitir a utiliza-
¢do em praticamente todos os tipos
de culturas”, afirma.

Com as melhorias realizadas no
sistema axial, diz ele, “foi possivel
diminuir expressivamente os niveis
de dano mecanico nos grdos, em
especial quando se fala em colheita
de sementes e de feijdo”. Por outro
lado, Petroli destaca que, na busca
por redugdes de perdas, aumento
de capacidade produtiva das ma-
quinas e diminuicdo de danos me-
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ESTEIRAS VS. PNEUS

Segundo Fabricio Miiller, gerente de marketing de produtos da Massey Ferguson, “a
utilizacdo de esteiras de borracha em colheitadeiras é uma étima opcdo para diminuir a
compactagdo de solo e ainda evitar atolamento das maquinas em situagdes mais extre-
mas, como a colheita de soja em &reas mais Umidas ou em periodos de chuva”.

Ja Fernando Petroli, supervisor de marketing de produtos da Valtra, destaca que, com o
crescente aumento do tamanho das maquinas agricolas e o impacto na compactacao de
solo, estd ocorrendo uma maior busca por maquinas com esteiras, visando justamente
uma melhor distribuicdo da pressao sobre o solo. “Mas ainda temos custos altos en-
volvidos na aquisicdo de conjuntos de esteiras para colheitadeiras, o que faz com que
a maioria das maquinas do mercado utilize pneus”, diz. “Em geral, é necessario que o
cliente analise a relacdo de custo/beneficio, conforme a aplicacéo, o terreno e o clima da

regiao em que o equipamento sera usado”, conclui o gerente.

canicos, foi desenvolvida uma pla-
taforma denominada draper. “Dessa
forma, ao juntarmos o conjunto co-
lheitadeira axial com a plataforma
draper, entregamos ao produtor
o que de melhor podemos buscar
hoje em produtividade, resultando
em menos perdas e alta qualidade
dos graos”, assegura.

Para Miiller, da Massey Fergu-

son, a tecnologia de maquinas com
sistema axial de trilha realmente
proporciona produtividade maior -
principalmente na cultura de milho
e, cada vez mais, de soja. “Aliadas
as plataformas draper, as maqui-
nas axiais possibilitam um conjun-
to ideal para colheita de soja, com
performance, qualidade de graos e
baixo indice de perdas e consumo”,

Safra 2017/2018 pode movimentar até 5 mil maquinas, atreladas principaimente as culturas de soja e de milho
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COLHEITADEIRAS

enumera. “Isso se deve a excelente
alimentagdo que a plataforma pro-
porciona a maquina axial, em com-
paracdo as plataformas de corte ca-
racol. Com estes diferenciais, uma
maquina axial apresenta excelente
desempenho, com abastecimento
continuo e alimentag¢do uniforme.”

OPERACAO

Como se vé, as colheitadeiras tém
avanc¢ado muito em termos de no-
vas tecnologias que favorecem os
sistemas de colheita.

As maquinas da John Deere, por
exemplo, contam com piloto auto-
matico para ampliar a eficiéncia da
colheitadeira e permitir que o ope-
rador, em vez de ficar apenas diri-
gindo, possa prestar mais atengdo
ao que realmente a maquina esta fa-
zendo. “Pode, por exemplo, supervi-
sionar a qualidade e integridade do
grao colhido e a quantidade de su-
jeira (como folhas, vagens e palhas)
que esta entrando na maquina”, diz
Menezes.

Além disso, o executivo lembra
que, “hoje, todos os comandos, ajus-
tes e operacdes podem ser execu-
tados integralmente pelo operador
desde a cabina, por intermédio de
computadores de bordo que fazem
o registro completo do que esta
acontecendo com a maquina”.

Mais que isso, as colheitadeiras
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A partir da esq.: Menezes, Miiller e Petroli sdo unanimes em apontar a evolugdo do maquinério destinado a colheita de graos

atuais - lembra o gerente - tém
capacidade de produzir mapas de
colheita que sdo uma espécie de ra-
diografia da lavoura, em que se co-
lhem dados do desempenho da pro-
ducao de acordo com cada regido/
setor da plantacdo. Isso possibilita
que o produtor possa ser alertado e
tenha condi¢cdes de promover uma
investigacdo sobre as possiveis cau-
sas das alteragdes e niveis produti-
vos. “Essas maquinas também tém
um sistema de telemetria que favo-
rece o seu monitoramento remoto”,
completa. “O acesso as informacgdes
pode ser feito por meio de laptops,
tablets e smartphones, a partir de
uma conexdo com a internet.”

Sdo recursos que, segundo ele, au-
xiliam o produtor e o tornam muito
mais competitivo, em especial no
mundo atual, em que o mercado
agricola favorece paises que apli-
cam tecnologias de ponta. “Quando
se tem conectividade nesse nivel,
€ possivel fazer diagnésticos a dis-
tancia de cada equipamento. Isso
propicia, por exemplo, tomar de-
cisbes de manutencio preditiva e
preventiva antes do inicio da safra,
0 que antecipa corre¢des necessa-
rias e evita ocorréncia de maiores
transtornos para o equipamento e
para a atividade”, salienta Menezes.
“Nesse contexto, também crescem
em importancia o treinamento e
a qualificacdo da mao de obra que

opera as maquinas, o que é feito
com simuladores de operagdo, que
contemplam todas as situagdes pos-
siveis de um trabalho no campo.”

Para Miiller, da Massey, as regula-
gens de colheitadeiras, em especial
as axiais, variam conforme as di-
ferentes culturas: “Dentro de cada
tipo de cultivo, podemos ter varia-
¢oes em fungdo das caracteristicas
do plantio”, comenta. “Assim, o ni-
vel de conhecimento do operador
precisa ser muito elevado para
tirar o melhor proveito dos recur-
sos, aumentando a importancia de
uma forma amigavel de operacio,
que possa contribuir para um tra-
balho eficiente no campo, mas sem
complexidade”.

Da mesma forma, Petroli, da Val-
tra, diz que cada tipo de cultura
tem especificidades que devem ser
levadas em conta. “S3o intimeras as
possibilidades de regulagens, des-
de a plataforma de corte, canal ali-
mentador, concavos e grelhas, rotor,
peneiras e ventilador, entre outras”,
pontua. “Dessa forma, podemos
destacar a facilidade de acesso aos
comandos por parte do operador
nas cabinas, onde todos os ajustes
estdo ao alcance da mao, sdo intui-
tivos e de facil visualiza¢do.”

Saiba mais:

John Deere: www.deere.com.br
Massey Ferguson: www.massey.com.br
Valtra: www.valtra.com.br




TRANSPORTES ESPECIAIS

GIGANTES

DAS ESTRADAS

FABRICANTES DE MODULOS HIDRAULICOS ATUALIZAM PORTFOLIO COM
SOLUCOES QUE PERMITEM MAIOR CONTROLE OPERACIONAL, RESISTENCIA
ESTRUTURAL E CAPACIDADE DE CARGA E DE TRAGAO

As linhas de eixos sdo veiculos
especiais concebidos para mover
cargas indivisiveis extremamente pe-
sadas, a partir de 80 t, dizem especia-
listas do setor, mas em alguns casos
até dezenas de vezes esse valor. Es-
sas solucdes modulares geralmente
possuem configuracdes de dois a seis
eixos em cada moddulo, com sistemas
de suspensdo, direcio e hidrauli-
cos independentes em cada eixo, o
que lhes garante tanto o nivelamen-
to constante da plataforma de carga
em relacao ao solo, quanto melhores
condi¢coes de manobra. Além disso,
é possivel acoplar quantos médulos
forem necessarios, seja para aten-
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Por Antonio Santomauro

der aos limites de carga por eixo,
seja para transportar cargas com di-
mensoes extremas.

Também conhecidas como “mé-
dulos hidraulicos”, as linhas de eixo
atualmente disponiveis para venda
no Brasil sao todas importadas (ao
menos temporariamente, pois a fabri-
cante nacional Librelato interrompeu
a producido desse género de equi-
pamentos no pais). Na maioria dos
casos, essas versoes fabricadas no
exterior tém capacidade de carga pro-
xima a 45 t por eixo, valor mais que
suficiente para o trafego nas rodovias
nacionais, onde a legislacdo permite
apenas 12 t por eixo.
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PASSO A FRENTE

La fora, porém, ja surgem algumas
variagcbes nesse padrdo de capaci-
dades, como a linha Combimax, por
exemplo, lancada ha cerca de trés
anos pela multinacional belga Fay-
monville, cujos moédulos suportam
até 26 t por eixo. “Além de mais bara-
tos, os médulos Combimax permitem
o transporte de mais carga liquida,
pois cada um deles pesa cerca de 700
kg a menos que o convencional”, des-
taca Fernando Boscardin, responsa-
vel pela operacdo brasileira da marca.
Segundo ele, todas as linhas de eixo
hoje produzidas pela empresa per-
mitem o controle tanto da suspensdo




TRANSPORTES ESPECIAIS

quanto da dire¢do - conjuntamente,
ou eixo por eixo -, mas também por
controle remoto (além dos comandos
hidraulicos tradicionais).

Mas a engenharia das estruturas
sobre as quais sdo apoiadas as cargas
também vem evoluindo. O modelo
modular Highway Giant, da fabricante
alema Scheuerle, permite — por meio
de acionamento hidraulico - variar a
largura conforme as dimensdes e a
distribuicdo da carga. “Quando esta
sem carga, esse equipamento pode
dobrar-se para ser transportado por
uma carreta ou linha de eixo de me-
nor porte, reduzindo assim os custos
operacionais e otimizando a logistica
reversa”, ressalta Elton Lima, gerente
comercial da Rimac, distribuidora no
Brasil da Scheuerle e de outras mar-
cas de equipamentos, como as carre-
tas especiais Seacom, as carretas para
contéineres Paletrans e os tratores
especiais Terberg.

A Scheuerle, como informa o execu-
tivo da Rimac, também disponibiliza
atualmente uma linha denominada
K25, composta por linhas de eixo Ka-
mag que podem ser acopladas a mé-
dulos de outras marcas (algo que, ali-
as, parece constituir uma tendéncia
entre os fabricantes desse género de

equipamentos).

Além disso, complementa Lima, as
caracteristicas mecanicas dos mate-
riais utilizados como matéria-prima
nas linhas de eixo vém sendo con-
tinuamente melhoradas, tornando-
-se cada dia mais leves e, ao mesmo
tempo, resistentes. “Componentes
como cilindros hidraulicos, pneus e
comandos hidraulicos acompanham
esse movimento, propiciando a oferta
de produtos mais leves e com maior
resisténcia mecanica”, diz ele.

MODULOS ‘2 EM 1’

Tradicionalmente, as linhas de ei-
xo0s sdo agrupadas em dois grandes
conjuntos. Um deles inclui equipa-
mentos destinados ao transporte ro-
doviario e cuja movimentagdo depen-
de de um cavalo mecanico, enquanto
o outro é composto por veiculos au-
topropelidos, também conhecidos
pela sigla SPMT (da expressdo inglesa
equivalente a Transportador Modular
AutoPropulsado). Comandado por
controle remoto ou sistema de cabos,
um SPMT - como revela expressa-
mente sua denominacgdo - possui sis-
tema de propulsdo proéprio e destina-
-se basicamente a movimentacdo em
ambientes fechados, como patios e

armazéns (exatamente por operarem
em espacos menores, também pos-
suem outros diferenciais, como uma
maior capacidade de manobra).

Porém, a Scheuerle desenvolveu
recentemente um modelo de carre-
ta modular hidraulica capaz de atu-
ar tanto como SPMT quanto como
modulo para transporte rodoviario.
Nesse segundo caso, o equipamento
é colocado na retaguarda do comboio,
onde se torna um segundo cavalo me-
canico apto a fornecer tragido adicio-
nal quando necessario.

A Scheuerle batizou essa tecnolo-
gia de PowerBooster, que, de acordo
com Henrique Zuppardo ]Jr, diretor
da transportadora Megatranz, é capaz
de oferecer varios beneficios, como o
peso significativamente inferior ao de
um cavalo convencional. “Enquanto
um cavalo pesa mais de 40 t, o Po-
werBooster pesa de 3 a 4 t”, coteja Zu-
ppardo. “Também é um equipamento
com grande capacidade de tracdo, de
400a600t”

Atualmente, como detalha Zuppardo,
a frota da Megatranz inclui mais de 220
linhas de eixos, todas fabricadas pela
Scheuerle. “Trabalhamos com essa em-
presa no desenvolvimento da tecnolo-
gia PowerBooster”, ele afirma.

Novos padrdes de capacidade vém surgindo com lancamentos como os da belga Faymonville, cujos modulos suportam até 26 t por eixo

ity

FAYMONVILLE



NOVA REGULAMENTACAO E BEM RECEBIDA PELO MERCADO

Publicada em fevereiro do ano passado pelo DNIT (Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes), a resolucdo 01/2016
amplia as probabilidades de acdes de controle e fiscalizacdo nas
operacdes de transporte envolvendo linhas de eixo, pois permite
que a pesagem das cargas seja feita por meio de balancas mo-
veis, inclusive no local de partida ou em algum ponto do trajeto.
“Muitas vezes, as cargas em linhas de eixo ndo sofriam pesagem,
uma vez que as balancas rodoviarias convencionais ndo suportam
carretas deste porte”, observa Eduardo Dassoler da Silva, diretor
comercial da Transpi. Para ele, essa maior possibilidade de con-
trole beneficia as empresas que trabalham respeitando os limites
impostos pela legislacdo, mas ao menos por enquanto nao gera
efeitos praticos. "N&o temos tido muitas fiscalizacdes, pois nao
existe muita estrutura para a realizacdo das pesagens”, pondera.
As novas regulamentacdes do DNIT sdo elogiadas também por
Henrique Zuppardo Jr., diretor da transportadora Megatranz. “Foi
muito importante a alteracao na legislacao, que antes determina-
va a presenca de gondola ou viga para o transporte com linhas de
eixo, 0 que nao era exigido em nenhum pais”, destaca. “E a eli-

TRANSPI
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Resolugado amplia as probabilidades de aces de controle
e fiscalizagdo nas operagdes de transporte com linhas de eixo

minacdo dessa obrigatoriedade conferiu muito mais produtividade
ao transporte. Em funcdo dessa mudanca na legislagao, transpor-

tes que antes duravam mais de cem dias atualmente podem ser
feitos em menos da metade desse prazo.”
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TRANSPORTE DE UMA TURBINA.
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6,30 M DE LARGURA E 5,70 M DE ALTURA.

Utilizavel como maquina automotriz e médulo de tragdo, com apoio de forga de tragédo
comutavel. Desacoplavel mecanicamente para elevadas velocidades. Para transportes
sem transbordo e uma gestéo de frota eficiente: o acionamento adicional «<ADDRIVE».

Desenvolvido por Goldhofer. Construido para uma missdo. A sua missao?

ADDRIVE
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Também sediada na Alemanha, a
Goldhofer apresentou em 2016 novos
modulos autopropelidos aptos a atu-
arem como segundo cavalo mecénico
no transporte rodoviario. Batizados
de ADDrive, os médulos podem ser
rapidamente desconectados do siste-
ma de linha de eixos tracionadas para
assumir sua vertente de veiculos au-
topropelidos. Isso permite, por exem-
plo, realizar a travessia de pontes que
exijam menos peso.

Quando aproveitado apenas como
modulo tracionadvel, o ADDrive tam-
bém pode ter seu conjunto de potén-
cia removido - ou sequer incluido no
transporte -, reduzindo ainda mais o
peso do conjunto. Além disso, a tecno-
logia pode ser completamente desco-
nectada de seu sistema de acionamen-
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to hidromecéanico, eliminando assim
o fluxo de 6leo e, consequentemente,
reduzindo o desgaste e a necessidade
de manutencgio (a desconexao é auto-
matica quando atingida a velocidade
maxima de tracdo). “Esse equipamen-
to combina os desenvolvimentos de
nossa sexta geracdo de modulos tra-
cionaveis com a larga experiéncia da
empresa em veiculos autopropulsa-
dos”, afirma Erich Traub, gerente de
comunicagio da Goldhofer.

Para ressaltar ainda mais os bene-
ficios dessa tecnologia, os especialis-
tas destacam que as operagdes com
dois cavalos mecanicos enfrentam o
consideravel desafio de obter uma
sincronia perfeita entre a dupla de
condutores. “Colocado na traseira do
comboio, o equipamento autopro-
pelido elimina esse problema, pois
obedece aos comandos do condutor
do unico cavalo, tendo ainda a van-
tagem de suportar carga em indices
similares aos das linhas de eixo con-
vencionais”, argumenta Boscardin,

da Faymonville, que no inicio de
2017 reforgou sua presenga no mer-
cado de autopropelidos com a aqui-
sicdo da italiana Cometto. “Trata-se
de uma marca tradicional no mer-
cado dos autopropelidos, no qual a
Faymonville atua ha apenas uns cin-
co ou seis anos.”

PERSPECTIVAS

Seja qual for a tecnologia utiliza-
da, as linhas de eixo sdo demanda-
das principalmente para projetos
de grandes obras de infraestrutura,
como usinas de geracdo de energia,
para onde conduzem geradores e
transformadores, ou plantas relacio-
nadas a inddstria de dleo e gés, para
as quais podem transportar tanques
colossais.

No entanto, com a retragdo dos
investimentos em infraestrutura,
nido é de se estranhar que atual-
mente a demanda por linhas de
eixo seja bastante reduzida, além

Por meio de acionamento hidraulico, solugbes da Scheuerle permitem variar a

largura dos modulos conforme as dimensdes e a distribuicao da carga

SCHEUERLE
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Ha dois anos, a Goldhofer apresentou novos modulos autopropelidos

que também sao aptos a atuar como segundo cavalo mecanico

de uma elevada ociosidade nas
frotas ja disponiveis no pais. Lima,
da Rimac, estima que cerca de
70% da frota brasileira de linhas
de eixos estejam paradas por fal-
ta de demanda. “Existem algumas
demandas, porém sido pontuais e
referem-se a negbcios para fora
do Brasil, ou com configuracdes de
menor porte para projetos de ex-
pansdo ou com adequacgdo de fro-
tas”, especifica.

Recentemente, complementa Lima,
o grupo TII - controlador da marca
Scheuerle -, inaugurou uma fabrica
na india, onde produz equipamentos
que, considerando-se a realidade do
mercado brasileiro, apresentam rela-
¢do entre custo-beneficio mais favo-
ravel que a da marca Scheuerle (cujos
produtos sao produzidos na Alema-
nha). “Os pregos dos equipamentos
fabricados na India sdo mais acessi-
veis, até porque sdo cotados em dolar
e ndo em euros’, destaca o executivo.

Na mesma linha, Zuppardo, da Me-
gatranz, observa que a queda na de-
manda por linhas de eixo no Brasil

ja gerou uma reducdo de aproxima-
damente 50% nos precos cobrados
pelos servigos realizados com o uso
desses equipamentos. “Hoje, para ge-
rar negdcios nessa conjuntura, a Me-
gatranz, que sempre trabalhou muito
em projetos especificos, vem atuando
no transporte rodoviario de maneira
geral”, diz ele.

Boscardin, da Faymonville, confir-
ma que, assim como ja aconteceu no
ano anterior, em 2017 a demanda por
linhas de eixo foi bastante fraca no
Brasil. Até houve consultas, mas qua-
se ndo foram concretizados negocios.
Para 2018, contudo, ja ha indicadores
de um mercado mais aquecido. “Esta
se aproximando o final do prazo de
validade dos transformadores de
grandes usinas geradoras de energia,
como Itaipu e Tucurui”, ressalta o pro-
fissional. “E como precisardo ser tro-
cados, o transporte dos novos equipa-
mentos deve exigir linhas de eixo.”

Além disso, prossegue Boscardin,
o emprego de linhas de eixos vem
expandindo-se em outras aplicagdes,
além daquelas mais tradicionais. E o
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que ocorre no transporte de grandes
vigas, como as que suportam as vias
do monotrilho atualmente em cons-
trucdo em Sao Paulo. “A quantidade
de grandes estruturas de concreto
protendido - utilizadas em pontes,
por exemplo - é crescente no pais”,
comenta. “Elas sdo feitas em uma fa-
brica para depois serem transporta-
das para o local da obra, utilizando-se
linhas de eixo.”

Também Eduardo Dassoler da Silva,
diretor comercial da Transpi (Trans-
portes Pesados Blumenau), afirma ter
boas expectativas para os negdcios
com linhas de eixo no decorrer de
2018. “Apos dois anos de forte baixa,
no ultimo semestre de 2017 a deman-
da ja melhorou, de modo que obtive-
mos um faturamento superior ao de
2016” revela.

A Transpi, diz Silva, dispde atual-
mente de uma frota de linhas de eixos
que soma 112 eixos - divididos em
modulos com 4 e 6 eixos -, além de
modelos da Scheuerle e da Goldho-
fer. “Mas os concorrentes chineses
tornam a competi¢ido contra esses fa-
bricantes europeus um pouco desleal,
pois oferecem preco baixo e pouca
qualidade”, avalia.

Segundo ele, as linhas de eixo evo-
luem continuamente em quesitos
como resisténcia e leveza, aumen-
tando a capacidade liquida de carga
e a seguranga no transporte. “Alguns
modelos utilizados em ambientes
internos ja tém diregdo eletronica e
rodas que podem virar praticamente
360 graus”, ressalta. “J]a os equipa-
mentos PowerBooster, que adquiri-
mos em 2016, constituem uma gran-
de inovagdo.”

Saiba mais:
Faymonville: www.faymonville.com
Goldhofer: www.goldhofer.de/en
Megatranz: www.megatranz.com
Rimac: rimac.com.br

Transpi: www.transpi.com.br
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ESPECIAL SOBRATEMA 30 ANOS

A ASCENSAO

DOS HIBRIDOS

NO FOCO DOS INVESTIMENTOS, CONFIGURACOES DO TREM DE
FORCA E NOVOS DISPOSITIVOS DE ARMAZENAMENTO VEM ELEVANDO
AS MAQUINAS HIBRIDAS AO TOPO DAS PESQUISAS NO SETOR

niciando as comemoragdes dos 30 anos

da Sobratema, nesta edicdo a Revista

M&T traz um resumo das principais Y )

caracteristicas que alcaram a tecno- //
logia de equipamentos hibridos ao topo das -y |
pesquisas (e investimentos) nos ultimos anos. ] ‘| ‘

Publicado no peridédico Advances in Mechani- \\.,___,/:J/&/g;;{f
cal Engineering (AIME), o artigo “Uma visdo ' VIDR r
abrangente do maquinario hibrido de cons- ULs JJJ_LJ #J '__

trucdo” - que embasa este material - revisa o
estado da arte em pas carregadeiras de rodas
e escavadeiras hibridas, com foco em configu-
racdes de trem de forga, dispositivos de arma-
zenamento e estratégias de gerenciamento de
energia.

Assinado pelo pesquisador chinés Jixin
Wang e sua equipe da Jilin University, o tra-
balho demonstra como as maquinas hibridas
de construgido (HCM, de Hybrid Construction
Machinery, do original em inglés) podem re-
duzir continuamente o custo de propriedade
e o consumo de combustivel, gracas aos avan-
¢os da tecnologia e ao suporte de governos e
fabricantes a pesquisa.

Mais que isso, com o crescente foco em eco-
nomia de energia e redu¢do de emissdes, as
recentes aplicacoes de tecnologias hibridas
também afetam o desenvolvimento da propria
industria de equipamentos para construcdo.
“As HCMs tém potencial para ampliar o mer-
cado de maquinas para construcio no futuro”,
asseguram os autores.

De fato, como destaca o estudo, a tecnolo-
gia hibrida desponta como o futuro mais pro-
missor para as maquinas de construgdo. No
entanto, muitos obstaculos ainda tém de ser
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superados. Diferentemente das ma-
quinas tradicionais, é preciso dispor
de um dispositivo adicional de arma-
zenamento de energia e, além disso,
realizar uma adaptacdo profunda da
configuracdo original do trem de for-
¢a, o que aumenta consideravelmente
seu custo inicial de aquisicao.

E este é um fator-chave para a acei-
tacdo publica e o reconhecimento
destas tecnologias. O preco de uma
escavadeira hibrida, por exemplo, é
aproximadamente 20% a 50% maior

que o de uma maquina de linha pa-
drdao, o que faz com que seja mais
dificil de ser aceita. Por outro lado,
embora a tecnologia hibrida - parti-
cularmente os dispositivos de arma-
zenamento de energia - ainda esteja
em seus estagios iniciais, a reducdo
dos custos e a adaptacdo as novas
tecnologias sdo sinais promissores.
“Estima-se que o custo das baterias
de {ons de litio tenha caido aproxi-
madamente 14% ao ano entre 2007
e 2014, de US$ 1.000 por kWh para

aproximadamente US$ 410 por kWh”,
exemplifica Wang,.

PROPOSTAS

No campo tedrico, as tecnologias
elétricas e hibridas sdo duas manei-
ras eficazes de conservacdo de ener-
gia e reducdo de emissdes, obtendo
visibilidade na industria automotiva.
No entanto, devido ao seu peso ele-
vado, baixa velocidade e modo ope-
racional, a tecnologia elétrica ainda
ndo pode ser aplicada diretamente
ao maquindrio de construgdo. “As so-
lugdes elétricas provavelmente serdo
um dos proximos estagios de desen-
volvimento das maquinas hibridas”,
afirmam os pesquisadores. “No en-
tanto, até chegar a isso, um amplo es-
for¢co de pesquisas ainda precisa ser
conduzido.”

Enquanto isso ndo acontece, a tec-
nologia hibrida é a que vem chamando
mais a atenc¢do de fabricantes, governos
e pesquisadores, na missao inadiavel
de reduzir as altas taxas de consumo
de combustivel e reduzir os impactos
ambientais. E com as maquinas hibri-
das atraindo mais aten¢do, muitas pro-
postas tém sido apresentadas por pes-
quisadores nos ultimos quinze anos.
Particularmente, pas carregadeiras de
rodas e escavadeiras hibridas, duas das
maquinas mais importantes do setor,
tém feito um significativo progresso
nesse campo.

CARREGADEIRAS

Sabe-se que as frequentes parti-
das e paradas das carregadeiras e o
peso elevado dessas maquinas ge-
ram quantias significativas de ener-
gia na frenagem, que geralmente
sdo perdidas. Assim, para usar efe-
tivamente essa energia e manter o
motor em sua condi¢do operacional
mais eficiente, muitos fabricantes
e pesquisadores tém estudado ver-
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soes hibridas dessas familias.

A Hitachi, por exemplo, lancou a
primeira carregadeira hibrida do
mundo em 2003, enquanto a Komat-
su desenvolveu a primeira escavadei-
ra comercial cinco anos depois. Em
2010, um estudo (Lin et al.) analisou
as diferencgas entre automoveis hibri-
dos e maquinas pesadas hibridas, de-
finindo as aplicacées de propulsores
hibridos e sistemas de regeneracdo
de energia. Desde entdo, os desafios
que os pesquisadores e fabricantes
enfrentam na area tém sido discu-
tidos intensamente.

Como explicam os especialis-

dade e torque. A desvantagem é que
a poténcia muda duas vezes de natu-
reza, do mecanico para o elétrico (em
geradores elétricos) e novamente do
elétrico para o mecanico (no motor
elétrico). Além disso, o gerador e o
motor elétrico precisam atender a

cc Em uma série de artigos e

reportagens que se inicia nesta
edi¢ao, a Revista M&T repassa os
principais avancos tecnolégicos obti-
dos nas tltimas trés décadas no setor de

gia. A desvantagem é que o motor ndo
pode ser mantido sempre em uma
condi¢cdo de maxima eficiéncia, pois
permanece acoplado mecanicamente
as rodas, o que reduz a possibilidade
de economia de combustivel. Atual-
mente, os dois tipos mais estudados
de pas hibridas em paralelo incluem a
pa carregadeira de rodas hibrido-elé-
trica (HEWL), que utiliza supercapa-
citores para armazenagem, e a versio
hidraulico-hibrida, que utiliza um
acumulador para esse fim.

Ja no tipo em série/paralelo, a

maquina é acionada em parale-

lo, com o mecanismo hidraulico

tas, em pdas carregadeiras exis-
tem trés tipos de design hibri-
do de trem de forca: em série,

em paralelo e em série/parale-
lo. O primeiro tem sido aplicado
principalmente em equipamentos
de grande porte, enquanto as con-
figuragcdes em paralelo e em série/
paralelo ainda continuam no esta-
gio de pesquisas.

No trem de forca hibrido em série,
0 motor aciona um gerador elétrico,
que por sua vez aciona o motor elé-
trico. Desacoplado mecanicamente
das rodas, o motor pode operar em
sua condi¢do mais eficiente de veloci-

mdquinas e equipamentos para construgao e
mineragdo. Integrando as comemoragdes de
30 anos da Sobratema, a série se estenderd
até setembro, quando se celebra ofi-
cialmente a fundagao da principal
entidade do setor no pais.”

uma demanda maxima de poténcia.

A configuracdo hibrida em parale-
lo, por sua vez, utiliza duas fontes de
poténcia para acionar diretamente o
equipamento. Em muitos casos, o mo-
tor pode entregar torque diretamente
para as rodas, sem conversao de ener-

acionado em série. A vantagem
é que o sistema hidraulico pode
trabalhar de forma independen-

te do motor, fazendo com que a
rotacdo ociosa do motor possa ser
anulada. A poténcia requerida pelo
dispositivo pode ser fornecida de for-
ma flexivel utilizando-se uma bomba,
que é acionada pelo motor hidraulico.
Até o momento, essa configuracio
tem sido apontada como a melhor
solucdo, considerando aspectos como
economia e viabilidade. No entanto,
ainda continua em estagio de pesqui-
sa, sendo que a LiuGong ji apresen-
tou uma patente especifica.

Evolucao da tecnologia hibrida em equipamentos pesados

f * Hitachi desen

" Komatsu inicia
pesquisas de
maquinas hibridas do mundao, co
de configurag
do trem de fo

|

Mew Holland

em paralelo do
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ESCAVADEIRAS

Na outra frente, a escavadeira é um
tipo de equipamento de peso elevado
e consumo mais alto de energia. To-
davia, as estatisticas mostram que,
geralmente, um indice de 65% a 70%
do trabalho de movimentacio de ter-
ra é executado por essas maquinas,
cujo desempenho continua a crescer.
Tipicamente, uma escavadeira hibri-
da pode reciclar dois tipos de energia:
energia cinética de frenagem de giro
e energia potencial gravitacional da
lanca e brago.

Também para estas maquinas
utilizam-se configuracGes em série,
paralelo e série/paralelo. Na esca-
vadeira hibrida em série, o motor
aciona o gerador que, por sua vez,
aciona diversos motores elétricos
independentes (quatro, no caso da
Kobelco, que em 2007 desenvolveu
um prototipo hibrido de 6 t nesta
configuracio). Estes, por sua vez,
acionam bombas hidriulicas e o
motor hidraulico do giro. “Nao obs-
tante, a mudanga radical de configu-
ra¢do - comparada a convencional -
e o custo adicional de componentes
elétricos resultam na inviabilidade

Tecnologia hibrida desponta como o futuro mais promissgr para as maquinas de construgao

de comercializagdo imediata desta
maquina”, descreve a pesquisa.

0 motor de uma escavadeira hibri-
da em paralelo faz com que a bomba
hidraulica e o gerador atuem em pa-
ralelo. Nesse arranjo, a bomba aciona
o circuito hidraulico do implemen-
to, que é similar ao das escavadeiras
convencionais, a0 passo que o gera-
dor aciona o motor elétrico de giro.
Seu custo adicional de producdo é o
mais baixo dos trés tipos de configu-

av

ragdes, mas o consumo de combusti-
vel é mais alto e o tempo de retorno
sobre o investimento, maior. Tanto a
New Holland quanto a Hitachi ja uti-
lizam configuragdes similares a esta,
com a diferenca de que a escavadeira
hibrida da fabricante japonesa pode
reciclar tanto a energia cinética de
frenagem do giro como a energia po-
tencial gravitacional da langa.

Por fim, na configuracdo de trem
de forca em série/paralelo de uma

S Vg ¢
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escavadeira hibrida, o motor aciona
diretamente o gerador, as bombas hi-
draulicas sdo acionadas em série pelo
gerador e o motor do giro é acionado
em paralelo por gerador, bateria ou
supercapacitor. “Embora o consu-
mo de combustivel deste design seja
maior do que dos de configuracdo em
série e os custos de produgido sejam
maiores se comparados com a confi-
guracdo em paralelo, ele oferece um
tempo de retorno mais curto”, destaca
o estudo, uma dos mais completos ja
realizados sobre o tema.

Isso faz com que a escavadeira hi-
brida com trem de for¢a em série/
paralelo seja identificada como a me-

lhor solucdo entre as configuracdes
existentes, considerando economia
e confiabilidade. Fabricantes como
Komatsu, Kobelco e Doosan adotam
configura¢des deste tipo, mas outros
fabricantes também vém se empe-
nhando no seu desenvolvimento. “A
Hyundai e a Universidade de Hanyang
(Coreia do Sul) recentemente publi-
caram um artigo sobre a viabilidade
de um mecanismo de distribuicdo de
poténcia de uma escavadeira hibrida
tipo plug-in”, escrevem os autores.
“No entanto, tais aplicagcdes ainda sdo
dificeis de serem postas em pratica,
principalmente devido as limitagoes
no uso de baterias.”

ARMAZENAMENTO

Isso traz outro ponto ao debate.
Para promover um desenvolvimento
mais rapido das HCMs, o uso de dis-
positivos para armazenamento de
energia precisa evoluir. Isso porque a
eficiéncia na utilizagdo de energia em
maquinas de construcido é relativa-
mente baixa, sobretudo pela perda de
energia (potencial ou cinética) duran-
te a operacdo. Contudo, a eficiéncia
do sistema pode ser melhorada com
a implementacdo de dispositivos de
regeneracdo que recuperem a energia
liberada.

Atualmente, os dispositivos mais

ENTREVISTA

utilizados para esse fim incluem ba-

“A tecnologia hibrida é uma das tendéncias da industria, mas ndo a unica”
Confira abaixo entrevista com o gerente geral de vendas e marketing da Komatsu,
Luciano Rocha, sobre a evolucao das tecnologias hibridas em ambito global.

® Qual é a insercao da tecnologia hibrida na industria
atualmente? Ela emplacou?

A tecnologia hibrida é uma realidade ndo s6 no portfélio de pro-
dutos da Komatsu do Brasil, bem como na industria automotiva
em geral. Mas a Komatsu, na vanguarda do desenvolvimento des-
ta tecnologia a nivel global, foi a primeira fabricante a viabilizar
comercialmente a incorporacao desta tecnologia em equipamen-
tos de construcao.

¢ Qual é a aceitacao no Brasil?

As maquinas foram muito bem-aceitas no Brasil, onde a Komatsu,
por meio de sua rede de distribuicdo, j& vendeu 48 escavadeiras
hidraulicas com tecnologia hibrida, principalmente nas regides Sul
e Sudeste do pais. A tecnologia demonstrou muitas vantagens,
tanto em aumento de produtividade como em consumo de com-
bustivel. Estas maquinas continuam operando em 6timas condi-
coes, sendo monitoradas periodicamente pelo sistema de teleme-
tria da Komatsu, o Komtrax.

e Qual foi o primeiro equipamento hibrido a chegar ao
pais?
Em marco de 2011, a companhia iniciou a montagem em Suzano
(SP) da primeira escavadeira hidraulica hibrida do Brasil, a HB205-
1. Entre 2011 e 2014, foram comercializadas 48 unidades no pais.
* Em que estagio essa tecnologia esta em termos globais?
Hoje, a Komatsu possui dois modelos de escavadeiras hidraulicas
disponiveis em seu portfolio global, de 21 e 35 toneladas. Em todo
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o mundo, j& foram comercializadas mais de 2.000 destas escava-
deiras hibridas. Além disso, ha anos a eletromobilidade esta pre-
sente em caminhdes fora de estrada de alta tonelagem da marca.

e Essa tecnologia ainda pode dominar o setor?

A Komatsu entende que a tecnologia hibrida é uma das tendén-
cias no desenvolvimento de produtos para os setores de constru-
cao e mineracdo, na busca por maior eficiéncia e menores niveis
de emissdes, mas ndo é a Unica. Hoje, j& estamos fabricando e
comercializando méaquinas inteligentes com tecnologia auténoma
e de interconectividade, além de usarmos tecnologias ja disponi-
veis para melhorar a eficiéncia da gestdo de obras e canteiros dos
nossos clientes com o apoio de drones, por exemplo.

Luciano Rocha destaca que a
Komatsu foi pioneira na introdugdo
da tecnologia hibrida no Brasil




terias, supercapacitores, acumulado-
res hidraulicos e volantes (Flywheel
Energy Storage System - FESS, em
inglés). As baterias vém se tornando
a solucdo mais amplamente estudada
em veiculos elétricos hibridos (HEVs),
com aplicagoes divididas em trés
tipos: fons de litio (Ion-Li), niquel-
-hidreto metalico (Ni-MH) e chumbo-
-acido (Lead-Acid).

Recentemente, as baterias de ions
de litio passaram a ser vistas como
as tecnologias do tipo com as maiores
possibilidades de aplicacdo, devido
a sua maior capacidade de armaze-
namento, amplitude de temperatura
operacional, maior disponilidade de
material, baixo impacto ambiental,
seguranca e potencial de reducdo de
custos. Embora tenham a maior den-
sidade, normalmente levam um longo
tempo para recuperar a energia, devi-
do a dependéncia de reagdes quimi-

cas para armazena-la.

Ja os supercapacitores tém sido vis-
tos como os dispositivos mais apropria-
dos para armazenamento de energia
em trens de for¢a hibridos, sendo pro-
jetados para preencher a lacuna entre
as baterias e os capacitores. Este dis-
positivo pode ser classificado como um
capacitor de camada dupla ou pseudo-
capacitor;, de acordo com os diferentes
modos de carregamento.

Sua maior vantagem é a carga/
descarga mais rapida, que permite
armazenar com rapidez a energia
potencial ou regenerativa de frena-
gem e assegurar maior aceleragdo. Ao
mesmo tempo, tem alta densidade de
poténcia e fornece pulsos de mais de
1.000 W/kg, com uma vida util que
pode alcangar mais de 500 mil ciclos.
“A desvantagem é a baixa densidade
de energia, na faixa de 2 Wh/kg, o que
limita o armazenamento”, pontua a

pesquisa. “Desse modo, os atuais su-
percapacitores ainda tém dificulda-
des em suprir a densidade de energia
necessaria as HCMs.”

Outras duas opg¢oes tém sido pes-
quisadas. Essencialmente, o acumula-
dor hidraulico exerce uma das seguin-
tes fungdes nos circuitos hidraulicos:
reduzir as flutuagdes de pressao cria-
das pelas variagoes no fluxo ou arma-
zenar energia para melhorar a eficién-
cia do sistema ou permitir transi¢ées
de alta poténcia. No entanto, sua fun-
¢do primaria se da como dispositivo
de apoio de poténcia para a HCM.

A estrutura converte a energia re-
cuperavel para a forma hidraulica,
armazenando-a em um acumulador
e liberando-a por meio da utilizagdo
de componentes secundarios ou cilin-
dros auxiliares. Comparado aos siste-
mas hibridos elétricos compostos por
baterias ou supercapacitores, um acu-
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mulador hidraulico tem a vantagem
de obter maior densidade de potén-
cia, sendo ideal para ciclos frequentes
de partida-parada.

Outro ponto é que os sistemas de
trem de forga hibrido-hidraulicos ob-
tém melhores resultados que o motor
elétrico a baixas velocidades, uma
condicdo importante para as HCMs,
além permitir maior eficiéncia de
ciclo para dispositivos de armazena-
mento de energia e menores perdas
mecanicas, devido a menor relagao de
transmissao na caixa de engrenagem.

No entanto, a aplicacdo de sistemas
de trem de forca hibrido-hidraulicos
em HCMs continua encontrando di-
versas dificuldades, como o impacto
de uma densidade limitada de ener-
gia, que cria um desafio de engenha-
ria no sentido de conciliar a capacida-
de de armazenamento com o volume
e 0 peso.

H4 ainda o sistema de armazena-
mento de energia usando volantes,
que apresentou consideravel evolu-
¢do nos anos recentes devido ao de-
senvolvimento de novas topologias
de circuitos e materiais como fibra de
carbono, por exemplo. Com isso, este
sistema tornou-se um dos mais co-

muns para aplicacdo em veiculos hi-
bridos, mas para HCMs seu uso ainda
permanece na fase de patente.

Sua estrutura é complexa, incluindo
motor/gerador, sistema de mancais,
cimara de vacuo, volante, eletronica
de poténcia e outros itens auxiliares.
Quando em carregamento, o motor elé-
trico aciona o volante para armazenar
uma grande quantidade de energia ci-
nética (energia mecanica), enquanto
que, na descarga, aciona o gerador, con-
vertendo energia cinética em elétrica. A
energia perdida na conversao é recupe-
rada com o uso do FESS.

Dentre as vantagens, incluem-se a
alta densidade de energia e poténcia,
baixa manutencdo, alta tolerancia a
temperatura, leveza e baixo custo de
producdo, além de um niimero de ci-
clos independente da temperatura e
profundidade de descarga. “Este sis-
tema tem um ciclo de vida muito mais
longo”, enfatiza Wang, contrastando
desvantagens como o tempo limitado
de armazenamento e perdas conside-
raveis por autodescarga. “A luz dessas
caracteristicas, contudo, potencial-
mente o FESS é um dispositivo de ar-
mazenamento que também pode ser
utilizado por HCMs”, conclui o estudo.

Maquinas como carregadeiras utiizam configuracoes de frem de forca em série, em paralelo e em série/paralelo
I : T - e LIRS w
L Rl .
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Por enquanto, o uso de um so dis-
positivo torna dificil o atendimento a
todos os requisitos necessarios, a ndo
ser que estes passem por uma incrivel
revolucdo. Assim, sistemas mistos ou
solugdes integradas (um conjunto de
baterias, dois ou mais conjuntos em
série/paralelo, uma combinagio de
baterias e supercapacitores ou mes-
mo conjuntos acumulador bateria
ou acumulador-volante) podem vir a
permitir a cada dispositivo mostrar
suas vantagens e compensar as defi-
ciéncias dos demais, o que faz do de-
senvolvimento desses sistemas uma
das principais tendéncias para o fu-
turo no setor. Como baterias e super-
capacitores tém suas limitacoes, ndo
tendo condicdes de serem usados iso-
ladamente, sera preciso continuar a
usar um motor de combustao interna
como fonte principal de energia.

Além disso, é possivel que a pa car-
regadeira com motores nas rodas seja
o préximo passo do desenvolvimento
desse produto. A vantagem das rodas
com motor elétrico individual é que
ndo s6 armazenam energia como ain-
da controlam a forga de acionamento
de cada eixo em maquinas com tra¢do
nas quatro rodas, de modo a otimizar
o desempenho operacional.

Tais maquinas ainda estdo na fase
de protdtipos. Embora quase todas
possam recuperar a energia de fre-
nagem, sao poucas as que conseguem
armazenar a energia produzida pelo
implemento hidraulico. A tendéncia,
portanto, é o uso das trés configura-
¢Oes nas pas carregadeiras (usando-
-se em série para maquinas maiores)
e de uso de configuracdo em série/
paralelo nas escavadeiras, todas com
sistemas integrados de armazenagem
de energia. O tempo dira.

(Tradugdo e adaptagdo: MJ/NV)

Saiba mais:
Jilin University: www.jlu.edu.cn
Komatsu: www.komatsu.com.br
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‘LI ADE

AINDA SEM PODER CONTAR COM UMA CERTIFICACAO DE QUALIDADE, AS UNIDADES DE
MANUTENCAO EXERCEM UM PAPEL CRUCIAL NA DISPONIBILIDADE E RENTABILIDADE DOS ATIVOS

Por Wilson José Ramos e Marcos André Rubbo*

pos a conclusio de um
novo projeto de investi-
mento e durante a ope-
racdo de uma unidade de
producio, as atividades de manuten-
¢do contribuem de forma decisiva
para se atingir as metas de produtivi-
dade estabelecidas pelo negdcio.

A atuacdo da engenharia de ma-
nutencido pode minimizar servicos
emergenciais, aumentando a esta-
bilidade da operacdo e a vida util
dos equipamentos. Se realizada

corretamente, a manuten¢ao torna-
-se uma ac¢ao crucial para manter a
operacionalidade e a confiabilidade
previstas no projeto de equipamen-
tos ou de sistemas, durante todo o
seu ciclo de vida, o que representa
uma significativa reducio de custos
para a producio.

ABORDAGENS

Grosso modo, ha trés tipos de abor-
dagem em relacdo a manutencgdo. A

primeira delas, a manutencdo pre-
ventiva, é constituida por atividades
programadas e documentadas com
base nas especificagbes técnicas e
no histoérico de operagdo dos equipa-
mentos. Isso facilita o planejamento
e a disponibilidade prévia de pecas e
materiais.

Uma versdo mais radical desse
processo é estabelecida com base no
tempo de servico, seguindo-se instru-
¢oes do fabricante referentes a subs-
tituicdo de pecas e componentes. Mas
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Planejamento é fator preponderante para reducio de prazos e custos na area de manutencao de ativos

apresenta custo elevado e, por vezes,
descarta componentes ainda em con-
di¢des aceitaveis de uso, ja que os in-
tervalos sdo definidos pela média.

A seguir, temos a manutencao pre-
ditiva, que se baseia na avaliagdo dos
resultados de testes e monitoracoes
dos equipamentos, comparando-os a
parametros emitidos pelos fornece-
dores e dados reais de operacido dos
equipamentos. Nesta categoria, ha
ainda a possibilidade de se progra-
mar reparos antes das quebras, o que
facilita as agdes e garante uma melhor
relagdo custo x beneficio.

Por fim, a manutencdo corretiva,
correspondente a operar até que
ocorra a falha, deveria ser adotada
apenas para componentes cujas fa-
lhas ndo impliquem consequéncias
sérias de seguranca e custos. Mas
nem sempre é assim que acontece.

PLANEJAMENTO

As necessidades de manutencido
obrigam as empresas a manter es-
truturas adequadas para suportar as
atividades. Assim, cabe a organizagao

REVISTA M&T
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definir uma lideranca de manuten-
¢do, que seja identificada por todos
os funcionarios e colaboradores, e
dispor de sistemas adequados de pla-
nejamento e controle das atividades.
Também é recomendavel publicar o
organograma e manter uma estraté-
gia de manutencdo definida e reava-

liada periodicamente, de acordo com
os resultados obtidos.

As acdes devem assegurar que as
instalagbes e maquinas operem ade-
quadamente durante todo o seu ciclo
de vida, privilegiando em especial os
equipamentos mais criticos. Todos os
procedimentos de manutencdo de-
vem ser claramente definidos e docu-
mentados, incluindo praticas seguras
de trabalho e parametros de qualida-
de do produto final, dentro da capa-
cidade de producio das instalacdes e
do custo orc¢ado.

Além de pessoal qualificado para as
tarefas a serem executadas, deve-se
assegurar ainda que todos os com-
ponentes, pecas sobressalentes, fer-
ramentas, dispositivos e materiais de
manuten¢do sejam adequados para
garantir a eficacia dos servigos.

Como o planejamento é fator pre-
ponderante para reducdo de prazos
e custos, é necessario programar os
trabalhos por meio de ordens espe-
cificas de servico, para minimizar os
impactos da operagdo. Outros aspec-
tos relevantes incluem a requisicdo

Mercado ainda demanda uma ferramenta de avaliagdo mais confiavel dos sisternas de manutemgao




CONFIRA 0 QUE DEVE CONSTAR DA CHECK-LIST DE MANUTENCAQ

IDENTIFICACAO

Area / Sistema / Subsistema

[tem

REPRODUCAQ

LEVANTAMENTO
E PONTUACAO

Questdo*

Peso - caso a equipe identifique a necessi-
dade de ponderar as questdes levantadas
Enfoque - avaliacdo do alinhamento com
as melhores praticas e conceitos relativos ao
processo, compreendendo filosofia, principios,
métodos e objetivos que devem ser respei-
tados

Maturidade — avaliacdo da maturidade

no modo de operagdo, Se 0 processo ja é
praticado corretamente, se as evidéncias sao
facilmente observadas e se as equipes/pesso-
as usam o processo apropriadamente

Resultado — avaliacdo dos resultados, se
os beneficios sdo significativos e facilmente
verificados em toda drea ou sistema

Total** — As avaliacdes poderdo ser “alto”,
“médio” ou “baixo”, sendo atribuidos pon-
tos (respectivamente 5,3 e 1)

AVALIACAO

Analise critica das respostas as questoes

Analise da pontuacao

PLANO DE ACAO

Recomendagdes

Responsavel

Data de revisdo

*Questao: 0 niimero de questdes, por item ou por area, depende do nivel de detalhamento que se queira

explorar nesta avaliacdo. Geralmente, chega-se a um total entre 80 e 100 questdes. **Total de Avaliag¢do: O

total de pontos possiveis considera os fatores de ponderacdo e o valor maximo para cada aspecto em avaliagéo.

0 total de pontos obtidos é resultado direto da avaliagdo, também considerando os fatores de ponderacéo. Pela

comparagao desses valores, é indicado um percentual de adequacdo da estrutura de manutencdo existente.

de materiais e pecas sobressalentes
em regime JIT (“Just in Time”), a ela-
boracdo de procedimentos detalha-
dos para as atividades e a prioridade
aos requisitos de seguranca aplica-
veis. Recomenda-se que a estrutura
de manutencao seja avaliada desde
o inicio, j& nas defini¢cdes do projeto
ou dos fluxos de processos operacio-
nais que serao gerados. Pode-se entdo
criar uma check-list para a aplicacao.

A check-list, por sua vez, deve ser
estruturada por profissionais com
experiéncia comprovada no proces-
so, passando por reavaliacdo perid-
dica. A subdivisdo por area ou suba-
rea operacional também é indicada,

bem como questdes basicas a serem
respondidas, uso de sistema de pon-
tuacdo e estimulo a participacdo da
equipe responsavel pelas atividades.
Na avaliagdo, também devem ser de-
senvolvidos planos de agdo para as
pendéncias identificadas, com a de-
signacdo de responsabilidades e data
limite para os itens pendentes.

CERTIFICACAO

A importincia da avaliacdo do
status da manutencdo ndo pode ser
minimizada em uma busca continua
por falhas e melhoria da area. Tal es-
trutura possibilita a criacdo de pla-

AREAS SUGERIDAS

PARA CHECK-LIST

Identificacdo da lideranca

Estratégia de manutengdo

Organizagdo da manutencdo

Cultura de manutencgo

Integridade mecanica

Procedimentos de manutencdo

Qualificacdo e treinamento

Controle de documentagdo

CAONOGOLWN =

Pecas sobressalentes

10

Comissionamento e partida

11

Paradas programadas

12

Instalagbes da manutencao

Melhoria continua

13

nos de a¢do para resolucio dos pro-
blemas e, ainda, funciona como um
importante instrumento de gestao.

Um ultimo ponto a considerar é
que, independentemente das nor-
mas existentes sobre o assunto,
ainda ndo ha uma ferramenta de
avaliacdo confiavel dos sistemas de
manutencdo adotados pelas empre-
sas. Se bem-estruturado, o proces-
so aqui descrito pode vir a cobrir
esta lacuna e estabelecer um “ben-
chmarking” para as unidades de
manutencdo, podendo até mesmo
tornar-se base para um necessario
processo de certificagdo das unida-
des de manuteng¢do, como ocorre
em varias institui¢des internacio-
nais sobre outros temas.

*Wilson José Ramos e Marcos André
Rubbo sio engenheiros da PTM Enge-
nharia e Projetos.

Saiba mais:

PTM Engenharia e Projetos: www.ptmengenharia.com.br
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GESTAO DE FROTAS

MANUTENQAO

CADA VEZ MAIS
DIFUNDIDA, A
TECNOLOGIA DIGITAL
AVANCA EM RITMO
ACELERADO, COM
ENFASE PARA O

QUE ESTA ONLINE,
INTERLIGADO

E FOCADO EM
RESULTADOS

Por Relton Henrique Cesar*

l‘n REVISTA M&T

magine um cendrio no qual
uma maquina de construcao
informa espontaneamente - e
com precisdo do horario - um
problema técnico que vai ocorrer
dentro de algumas semanas. Imagine
além: o proprio equipamento aciona
o distribuidor autorizado de fabrica
sobre o problema e, de quebra, ja pro-
grama o atendimento para correcdo.
Embora pareca algo demasiada-
mente futurista, este é o cenario que
surge como uma tendéncia crivel ja
para a préxima década na area de
manutencdo de equipamentos ma-
veis de construgdo. E isso, gracas a
dois conceitos que se tornam cada
vez mais influentes no mundo con-
temporaneo: Big Data (dados mas-
sivos) e Internet of Things (Internet
das Coisas).

CONCEITOS

0 chamado Big Data é uma ideia que
originalmente nasceu voltada para a
area de tecnologia de informacgdo, mas
que vém sendo amplamente difundida
nos ultimos anos, ja abrangendo uma
série de outros setores.

Resumidamente, o conceito compre-
ende em seu bojo a andlise de uma enor-
me quantidade de dados, identificando
padrdes e dispersdes e permitindo re-
alizar a previsdo de comportamentos.
Toda vez que um equipamento é ligado,
por exemplo, uma grande quantidade
de informagdes é gerada em cada sen-
sor, componente, interruptor etc.

A analise e combinacgio desses dados
podem proporcionar padrdes de ope-
ragdo e previsibilidade de falhas. Com-
binadas, essas informagdes podem ser

NEW HOLLAND



interpretadas para oferecer beneficios
ao equipamento, com impacto direto
em sua vida util, como diminui¢do de
desgastes, redugdo do consumo de com-
bustivel e paradas ndo programadas.

Assim como o Big Data, o conceito de
[oT também se popularizou nos dltimos
anos. A se considerar suas potenciali-
dades, a tendéncia é de que no futuro
tudo esteja conectado, desde um sim-
ples laptop ou smartphone passando
por eletrodomésticos como geladeiras
até objetos mais complexos, como ma-
quinas pesadas. Pense, por exemplo, em
uma pa carregadeira fazendo um pedi-
do cada vez que necessitar de pecas de
reposi¢do, conectada simultaneamente
ao distribuidor e a conta bancaria do
proprietario. Nao esta longe.

Mais que isso, quando essa tecnologia
evoluir, uma maquina ou mesmo uma
frota inteira poderdo acionar o comboio
de abastecimento cada vez que o com-
bustivel entrar na reserva ou uma revi-
sdo precisar ser realizada. Usando esse
conceito, é possivel até mesmo imagi-
nar uma operagdo inteiramente realiza-
da de forma autébnoma. Um cendrio de
automacdo completa se aproxima, com
maquinas se movimentando com uso de
GPS, conectadas entre si e a caminhdes,
esteiras transportadoras e usinas, assim
como a fornecedores e clientes.

ACELERACAO

A tecnologia avanga em ritmo ace-
lerado e de forma cada vez mais di-
fundida, com énfase para o que esta
online, instantaneo, interligado e
focado em resultados.

Assim, é preciso se manter atuali-
zado e alerta sobre as tendéncias que
surgem com a integracdo online dos
equipamentos e operagdes, prepa-
rando-se para o futuro. E isso inclui a
manuten¢do. Muitas das ferramentas
que serdo usadas para esses objetivos
ja existem hoje. Na Case Construction
Equipment, por exemplo, os sistemas
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Analise e combinacgao de dados podem proporcionar padroes de operagio e

previsibilidade de falhas nos equipamentos

de telemetria e coleta de dados dos
equipamentos via internet ja estdo
na ativa ha algum tempo. Isso permi-
te que um cliente controle sua frota
mesmo a quildmetros de distancia.

Também ha projetos sendo con-
duzidos internamente para que, em
pouco tempo, a empresa utilize tais
tecnologias para aumentar sua efici-
éncia operacional e a de seus clien-
tes. Um exemplo disso é o protdtipo
de trator auténomo demonstrado
pela Case IH na feira Agrishow de
2017 (e prontamente detalhado na
edicao n° 213 de M&T).

A vinda dos autéonomos, alias, se-
jam carros, caminhdes ou maquinas
pesadas, trara mudancas profundas
no mercado como o conhecemos hoje,
tanto para venda quanto para opera-
¢do e manutencao.

As novas empresas prestadoras
de servicos tém se tornado cada vez
mais comuns e maiores. Gigantes
como Uber e Airbnb gerenciam fro-

tas e locagdes sem possuir quaisquer
veiculos ou apartamentos. Nessa li-
nha, estima-se que, em alguns anos,
a maioria das pessoas ndo tera mais
carros e utilizara somente servigos de
transporte autébnomos.

Com relagdo ao mercado de maqui-
nas, especificamente, ao invés de equi-
pamentos de construcio, possivelmen-
te as negociacdes envolverdo volumes
como “metros cubicos por hora” ou
mesmo distancias em “quilémetros ro-
dados”. Seja como for, a manutencio
inevitavelmente sera cobrada quanto
a disponibilidade da frota, deixando de
ser parametrizada em horas de mecani-
cos. Ou seja, em tal contexto, a fabrica de
equipamentos sera uma parte integran-
te e corresponsavel direta pela produti-
vidade de seus clientes. A ver.

*Relton Henrique Cesar é gerente de
servicos da Case CE

Saiba mais:

Case CE: www.casece.com/latam/pt-br
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TRANSPORTADOR DE CORREIAS

DESEMPENHO DE
ALTA FLEXIBILIDADE

UTILIZADAS EM DIFERENTES SETORES, OS TRANSPORTADORES DE
CORREIAS SAO DIMENSIONADOS CONFORME AS CARACTERISTICAS DE
APLICACAO, GARANTINDO O FLUXO CONTINUO DE PRODUGAO

uando se fala em correias

transportadoras, a reacdo

imediata é associar o uso

dessa solucdo ao setor de
mineraca0. Contudo, elas sdo aplica-
das em numerosos processos pro-
dutivos, adequando-se a diferentes
setores da industria, principalmente
no transporte de materiais a granel,
possibilitando um fluxo continuo de
forma barata e com menor impacto
ambiental.

0 que determina sua aplicagao e
selecdo é o tipo de projeto. Por isso,
os modelos possuem caracteristicas
diferenciadas de fabricacdo. A instala-

¢do de um conjunto redutor em algu-

mas partes da correia transportado-
ra, por exemplo, pode proporcionar
maior produtividade a operagdo. “A
posicdo do acionamento na estrutura
do transportador de correia depende
de algumas variaveis da planta, como
layout, espaco disponivel, tamanho
de estrutura, relagdo peso-poténcia
e custo, entre outras”, explica Renato
Machado, coordenador técnico de en-
genharia da Metso.

Dependendo do projeto, o posicio-
namento do conjunto redutor é funda-
mental para a correta operagdo e ma-
nutencdo desse tipo de equipamento.
Nesse sentido, Machado recomenda
averiguacao técnica do layout visan-

do custos menores, sempre levando
em consideracdo algumas premissas
relacionadas a motorizacdo. “Ela é
instalada na cabeceira nos projetos
mais comuns, porém limitados em ca-
pacidade de peso e poténcia”, explica.
“Ja a motorizacdo do retorno é utili-
zada para evitar pesos excessivos na
cabeceira, geralmente em transporta-
dores de correia de menor porte, mas
as tensoes de trabalho na correia sdo
maiores em relagdo ao acionamento
posicionado na cabeceira. Por fim, a
motorizag¢do central geralmente é uti-
lizada em poténcias maiores, mais es-
taveis e que tendem a ser mais caras.”




ESPECIFICACOES

Desde a fase de concepgao do proje-
to até a montagem, é necessario mui-
to cuidado para evitar que qualquer
desvio comprometa o funcionamento
do equipamento. Detalhes que podem
tornar o equipamento perigoso e tra-
zer riscos a seguranga devem ser eli-
minados, livrando a correia de riscos
como desalinhamentos estruturais
até, em maiores proporg¢des, um co-
lapso geral.

Para evitar custos extras, o equipa-
mento deve utilizar correias-padrao
de mercado. O tipo da correia, por
sua vez, precisa ser especificado con-
forme o material transportado, assim
como as caracteristicas do equipa-
mento, sua velocidade e tamanho.
Segundo Machado, a tendéncia é uti-
lizar correias com tramas de fibra por
questdes de mercado e pela flexibili-
dade do material, embora as correias
com tramas de ac¢o sejam mais ade-
quadas quando ha altas tensdes de
trabalho, que inviabilizam a utilizacao
das tramas de fibra.

A cobertura de borracha tende a
ser mais espessa quando se manu-
seia materiais de maior tamanho ou
produtos cortantes e pontiagudos,
que possam causar danos. “Antes de
se fazer a especificacdo das correias,
é necessario entrar em contato com
o fornecedor e solicitar o dimensio-
namento”, recomenda Machado. “O
procedimento é o mesmo quando é
preciso fazer emendas, sempre ten-
do o cuidado de acrescentar um fa-
tor de comprimento a mais devido a
variacées que acontecem durante a
vulcanizag¢do.”

Além destes pontos, existem diver-
sos requisitos de seguranga para pro-
jetos de transportadoras de correias,
tais como protegdes para partes gi-
rantes, instalacao de chaves de segu-
ranca e dispositivos elétricos, acessos
adequados para manutengdo, sina-

Posicao de acionamento depende de variaveis da planta, como layout, espaco disponivel, tamanho de
estrutura, relacdo peso-poténcia e custo

lizacdo, manuais e capacitacio dos
operadores, dentre outros.

LONAS OU ACO?

As correias com carcaca de lona e
com alma de aco sdo as mais utiliza-
das no mercado mundial. Até o final
da década de 80, no Brasil predo-
minavam as correias de lona, pois
as correias com alma de aco nao sé
ainda eram incipientes como, na-
quela época, o pais ndo dispunha de
muitos projetos de grande porte. A
medida que o mercado evoluiu, as
correias com ago comegaram a Ser
mais utilizadas.

As correias de lona sdo aplicadas
em mercados mais diversificados,
como mineracgdo, siderurgia, agrone-
gbcio e segmentos industriais. Inclu-

sive, sdo utilizadas no transporte de
materiais com temperaturas de até
250°C, em conjunto com coberturas
de composto de borracha especial. A
carcaca dessas correias possui consti-
tuicdo de poliéster no sentido longitu-
dinal e nylon no transversal.

Para Claudio Alberto Antonello, ge-
rente comercial da Parcan - empresa
do grupo Superior -, as correias com
carcaca de lona possuem uma série de
vantagens, como “elevada resisténcia
a tensoes e flexdes, bom acamamen-
to, excelente sistema de estabilidade,
resisténcia a emenda mecénica e ade-
sdo para emendas a quente ou a frio”.

Por sua vez, as correias com alma
de aco passaram a atender uma gama
maior de aplicacdo, em razdo dos
grandes projetos tocados em mine-
racdes na regido Norte do pais. “Elas
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TRANSPORTADOR DE CORREIAS

sdo indicadas para os projetos que re-
querem movimentac¢do de altas tone-
lagens em longas distancias, maxima
resisténcia a impactos, baixo alonga-
mento e alta flexibilidade”, enumera
Antonello.

As correias com alma de ago tam-
bém tém alta capacidade de tragdo e
transmissdo de poténcia, com baixo
alongamento, permitindo menor cur-
so de contrapeso. “Sdo bem mais fle-
xiveis que as correias de tecido, quan-
do comparadas com a mesma tensio,
diminuindo consideravelmente os
didametros das polias, utilizando me-
nor peso nas estruturas e eliminando
pontos excessivos de transferéncia”,
informa o especialista.

MONTAGEM

Para se montar uma correia trans-
portadora, a primeira providéncia é
coloca-la no centro dos tambores de
acionamento e retorno, simultanea-
mente. Com o transportador vazio,
inicia-se o alinhamento da correia
pelo sentido do retorno (parte de bai-
x0) do transportador e, em seguida,
passa-se para a parte superior. “O me-
lhor local para iniciar o alinhamento
no sentido do retorno é o tambor de
acionamento”, explica Antonello. “A
partir desse ponto, a utilizacdo do
tambor de encosto pode ajudar no
alinhamento da correia, gerando pe-
quenos deslocamentos para o ajuste.
Outro artificio utilizado é a instala¢ido
de roletes autoalinhantes.”

Atuando no sentido da carga e do
retorno, os roletes autoalinhantes
contam com cavalete com trés rolos
de carga e dois rolos-guias, que aju-
dam a movimentar a correia quando
estiver desalinhada. O mesmo aconte-
ce na regido do retorno, porém, com
uma configuragdo de suporte que
inclui rolo de retorno plano e dois
rolos guias. “O melhor local para ini-
ciar o alinhamento no sentido supe-

M REVISTA M&T

SUBSTITUINDQ_CAMINHGES, SISTEMA
REDUZ EMISSOES E CONSUMO

Em dezembro, a Supremo Secil Cimentos anunciou o aporte de investimentos de R$ 113
milhdes no estado do Parand, mais especificamente em uma planta na cidade de Adria-
nopolis (foto). Um dos reflexos dos investimentos sera o transporte dos produtos por
correia transportadora, em substituicdo ao uso de caminhdes, retirando o fluxo desses
veiculos do centro da cidade. Segundo a empresa, 0 novo sistema entrard em operagao
a partir de 2019. A substituicdo de caminhdes por correias transportadoras também
esta possibilitando a redugéo de 77% do consumo de combustivel no projeto S11D, em
Canaa dos Carajas (PA). O sistema truckless utiliza 37 km de correias para transportar
todo o minério da mina, ao invés de utilizar cerca de 100 caminhdes OTR que seriam
necessarios para essa operacdo em uma planta convencional. Segundo a mineradora, o
fornecimento de energia para o funcionamento das correias é feito por duas subestagdes
de alta tenséo, com poténcia que poderia iluminar 1,2 milhdo de residéncias, o equiva-

lente a quatro cidades como Guarulhos em niimero de habitantes.

Substituicao de caminhdes por correias transportadoras
¢ cada vez mais comum no transporte dos produtos

rior ou na parte de cima da correia é
pelo tambor da cauda, com pequenos
deslocamentos em angulo, ou ainda
com a instalacdo dos roletes autoali-
nhantes”, acrescenta Antonello, escla-
recendo que, quando se faz um bom
alinhamento, é possivel verificar que
a correia vazia “assenta” ao longo no
rolo de carga central. “Para isso ocor-
rer, é necessario reduzir o contrape-
so ou a pressdo do fuso do esticador
e, ainda, ajustar a pressao ou o peso,
evitando o desalinhamento da cor-

reia com os tambores instalados.”

Os roletes autoalinhantes sdo ins-
talados em pontos mais altos que os
normais. O primeiro conjunto fica si-
tuado entre seis e 15 m a partir dos
tambores extremos, dependendo da
configuracdo do transportador de
correia. Além destes, os roletes de re-
torno em V também podem auxiliar
no alinhamento da correia no sentido
de retorno, contribuindo para o ali-
nhamento sem a necessidade de se
instalar autoalinhantes.



MANUTENCAO

A maioria das correias de lona
possui sensores antirrasgo, para
garantir parada imediata no caso
de acidentes. Para manter o funcio-
namento, as emendas siao simplifi-
cadas e os operadores recebem um
treinamento mais pratico do que
técnico, ao contrario das correias
com alma de ago, que requerem
profissionais treinados com com-
ponentes de maior qualidade. Em
um breve comparativo, as correias
de aco superam em custo, porém o
desempenho compensa os valores
iniciais do projeto.

Segundo Machado, é essencial
que os usuarios sistematizem a
manuten¢do preventiva, além de
inspecdes frequentes nas estru-
turas e componentes, de modo a
proporcionar maior seguran¢a aos
trabalhadores e longevidade aos
equipamentos. “Além da econo-
mia na manutencio, esses cuida-
dos podem diminuir a frequéncia
de troca das pecas de reposicio”,
acrescenta.

Isso é importante, pois uma pa-
rada repentina e nao-programada
pode virar um pesadelo. Por isso, a
inspecdo e manutenc¢do preventiva
devem ficar sob a responsabilidade
de um profissional ou grupo que
desempenhe o trabalho com efici-
éncia, mantendo atencdo a eventu-
ais pontos criticos durante o fun-
cionamento. Por exemplo: rasgos,
desgastes, raspadores inativos, ro-
los travados e vazamentos de ma-
teriais precisam ser identificados
e corrigidos, para ndo atingirem
proporgdes maiores e acarretarem
perda de produtividade. “As instru-
¢Oes para a manutencio de correias
sdo fornecidas pelos fabricantes e
devem ser criteriosamente segui-
das, de modo a garantir vida util es-
tendida do sistema”, diz Machado.
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Correias com carcaca de lona e com alma de ago sdo as mais utiizadas em mercados como mineracao

TROCAR OU REPARAR, EIS A QUES

AO

De acordo com a Vanderhulst, empresa especializada em servi¢os de manutencdo preventiva e
reparos in company de correias transportadoras, planejar reparos e monitorar 0s maquinarios
sdo as maneiras mais adequadas de prevenir a interrupgdo da produgdo. Para tanto, é preciso
considerar alguns aspectos:

Desalinhamento da correia

200ONOGAWN=

Assim como os demais equipa-
mentos, as correias tém tempo de
uso determinado. Por isso, as agdes
preventivas podem sinalizar a ne-
cessidade de reparo e substituicao
de componentes ou, até mesmo, de
todaa correia. Os niveis elevados de
horas paradas aumentam os custos
e reduzem a produtividade, lucrati-
vidade e competitividade, além de
impactarem no prego do produto.

Data em que a correia transportadora foi instalada e estimativa de durabilidade
Condicdes de uso (horas diarias, dias/més e peso suportado, entre outras)
Desgaste na superficie, nas guias ou nas bordas

Checagem para aferir se as emendas estdo ressaltadas

Aspectos gerais dos acessorios, como taliscas, sanfonas e guias

Desempenho da correia vs. rendimento da producdo

Tempo de uso do mesmo tipo de correia
Verificacdo de modelos mais adequados para atender ao processo
Implementagao de inovacdes para obter um melhor desempenho

Momento para desenvolver projetos de melhoria na linha de producéo

“Entre os prejuizos, estdo queda
e acumulo na produc¢ido, quando a
parada ocorre em uma etapa que
precede outras, custo da ociosida-
de de operadores e risco de perder
clientes por descumprimento de
prazos”, adverte o executivo.

Saiba mais:
Metso: www.metso.com.br
Parcan: www.parcangroup.com
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FABRICANTE

FOCO NA MARCA

AO UNIFICAR SEU PORTFOLIO, A CUMMINS QUER FORTALECER A ATUAGAO
NO SEGMENTO DE GERADORES, APORTANDO INVESTIMENTOS NO
ATENDIMENTO E NO DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS

diversificagdo sempre foi
um aspecto caracteristico
das linhas de produtos da
Cummins, uma das princi-
pais fabricantes globais de motores e
grupos geradores. Com o crescimento
do portfdlio, no entanto, a empresa
decidiu unificar a atuagao para refor-
car sua presenca no mercado, adotan-
do para isso um novo posicionamento
global da marca, especialmente para
o setor de energia.

De acordo com diretor da empresa
para a América do Sul, José Sampério,
a estratégia atual inclui a unificacdo de

llﬁ REVISTA M&T

Por Melina Fogaca

todo o portfélio da area de negbcios
anteriormente conhecida como Po-
wer Systems. E isso levou a algumas
mudangas institucionais e operacio-
nais importantes na companhia. “As
marcas Cummins Power Generation e
Cummins Onan, por exemplo, ndo es-
tdo sendo mais usadas na comunica-
¢do da empresa com o mercado”, reve-
la o executivo. “Assim, todo o portfélio
passa a ser chamado de Cummins.”

ENERGIA LIMPA

Mas ainda ha outras a¢des em curso.

0 executivo acredita que, neste ano, a
empresa possa abocanhar uma maior
fatia do mercado, especialmente na
América Latina, por meio de uma es-
tratégia mais focada na marca, com o
objetivo de oferecer maior produtivi-
dade com baixo impacto ambiental.
Para tanto, a ideia é reforcar a rede
de atendimento e, principalmente,
o desenvolvimento de novos produ-
tos. De fato, para os préximos dois
anos, segundo aponta o especialista,
os investimentos em equipamentos
“verdes” (de energia mais limpa)
permitirdo a producdo de geradores

IMAGENS: CUMMINS



LIUGONG E CUMMINS REALIZAM TREINAMENTO
TECNICO PARA DISTRIBUIDORES EM GUARULHOS

do todo atualmente.

com baixa emissdo de poluentes,
mais tecnoldgicos e competitivos.
“Em P&D, a Cummins tem como
prioridade investir em equipamen-
tos com maior eficiéncia energética
e dotados de telemetria”, comenta
Sampério. “Ao desenvolver novas
tecnologias para geracdo de energia,
também valorizamos a diversifica-
c¢do das solugdes, disponibilizando
sistemas hibridos e renovaveis ao
mercado, por exemplo.”

Nesse rol de incremento tecnold-
gico, outra area que pode receber
mais investimentos neste ano é a de

Juntamente com a LiuGong Latin America, no final de 2017 a Cummins Brasil promoveu
um extenso treinamento para distribuidores em sua sede em Guarulhos (SP). Sequndo a
empresa, o treinamento concentrou-se na nova série de motores Tier Ill que equipam as
maquinas da LiuGong. Desse modo, os participantes puderam se aprofundar sobre o uso
da ferramenta de diagndstico de motores Cummins BETT Insite e realizar treinamento
técnico especifico com os motores eletronicos QSB, que sao instalados em equipamentos
como a pa carregadeira 835H e escavadeira 922E. No total, participaram 12 técnicos de
distribuidores LiuGong no Brasil e das subsididrias da América Latina, incluindo equi-
pes comerciais, técnicos de campo e engenheiros da area de pds-venda, que tiveram a
oportunidade de conhecer melhor as particularidades dos motores desenvolvidos pela
Cummins em parceria com a LiuGong, que sdo fabricados na China e adotados no mun-

Treinamento abordou a nova série de motores Tier lll que equipam as maquinas da LiuGong

dispositivos de controle e painéis dos
equipamentos. Com o recente lanca-
mento mundial do painel de controle
modular de energia - que, segundo
a empresa, fornece um produto-pa-
drdo, de baixo custo e rapida disponi-
bilidade -, torna-se possivel realizar a
montagem de um sistema complexo
de energia a partir de apenas cinco
plataformas, com mais de 250 mil
combinagdes, como explica Rodri-
go Giglio, gerente de engenharia da
Cummins. “As arquiteturas modulares
garantem maior agilidade ao atendi-
mento de solugdes customizadas”,

complementa o executivo.

MERCADO

Com uma forte presen¢a no seg-
mento de geradores de energia no
pais, a fabricante registrou um au-
mento de 30% nas vendas internas
desde agosto de 2016, além de obter
um crescimento de 20% nas exporta-
¢oes de seus produtos.

Na América Latina, o Brasil segue
como o maior mercado da empresa
no segmento de energia, com 28,8%
de participagdo nos negdécios, seguido
por México (com 26,2%), Chile e Peru
(com 25,2% combinados). “A Cum-
mins é considerada a fabricante de
grupos geradores com a maior pre-
sen¢a na América Latina”, diz Giglio.
“Ao longo dos ultimos cinco anos, a
empresa acumulou 6 GW instalados,
sendo 1 GW agregados em 2017, além
da presenca de 20 distribuidores em
toda a regido.”

Alias, a Cummins tem convic¢io de
que o Brasil continuara a ser o motor
para alavancar os negocios da empre-
sa em toda a regido latino-americana,
tanto nos setores de construgao civil,
agricultura e industria, como em data
centers, redes hospitalares e outros
segmentos.

Até por que a base produtiva para
a América Latina esta aqui. Localiza-
da em Guarulhos (SP), a fabrica da
empresa produz geradores de 40 kW
a 600 kW, sendo que, atualmente, os
modelos com produ¢do maior sio os
de até 200 KW. De acordo com Sampé-
rio, em cada dez geradores comercia-
lizados no mercado interno, trés sdo
da marca Cummins. “Para a empresa,
esses numeros sio muito expressivos,
tendo em vista o tamanho do merca-
do brasileiro e a alta competitividade
presente no pais”, finaliza.

Saiba mais:

Cummins Brasil: www.cummins.com.br
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PAVIMENTACAO

RECICLAGEM AVANCA
NA REPARACAO DE

ACOMPANHANDO AS
TENDENCIAS GLOBAIS DO
SETOR, A BOMAG MARINI
E UMA DAS FABRICANTES
QUE APOSTAM ALTO

NAS TECNICAS PARA
OBTENGAO DE ASFALTO
RECICLADO COMO O RAP

REVISTA M&T

RODOVIAS.&

as planilhas de engenha-
ria, as rodovias sdo proje-
tadas para durarem cerca
de 30 anos. No entanto, a
cada 10 anos a superficie precisa ser
substituida, principalmente a primei-
ra camada, sendo que apds 20 anos
torna-se necessario colocar um novo
ligante, pois o asfalto torna-se enve-
lhecido e, assim, corre o risco iminen-
te de rachar.

Esse prazo, contudo, pode ser ainda
menor, dependendo do fluxo que a via
receba. “Com os caminhdes carregan-
do cargas cada vez mais pesadas, por

exemplo, muitas rodovias comegam
a apresentar problemas muito antes
desse prazo”, afirma Lutz Stallgies,
diretor de gestdo de produtos da Bo-
mag Marini.

Para contornar o problema, uma
das alternativas que vem ganhan-
do espago na recuperacao do asfalto
também no Brasil é a utilizacdo de
RAP (Reclaimed Asphalt Pavement),
que é o produto da remocio e tritu-
racdo das camadas asfalticas deterio-
radas, que podem ser reutilizadas na
pavimentacdo de novas rodovias, com
importantes ganhos na reducdo de



custos e, ainda, na sustentabilidade
ambiental das operagoes.

De acordo com o gerente de produ-
tos da Bomag Marini, Rodrigo Pereira,
as vantagens do uso do RAP de fato
incluem aspectos econémicos, mas os
aspectos ambientais também sdo rele-
vantes. “O RAP reduz a necessidade de
extracdo e transporte de materiais ndo
renovaveis, contribuindo para a dimi-
nuicdo do consumo de energia asso-
ciado a sua utilizagdo, assim como nas
atividades de descarte”, diz ele.

Em termos puramente técnicos, o
executivo comenta que o processo
de obtencdo do RAP também afeta
diretamento o tamanho das parti-
culas, influindo na qualidade final
do produto. “Para a obtencdo do
RAP, hd algum tempo a industria
ja disponibiliza tecnologias avan-
cadas de fresagem do pavimento,

além de solug¢des para reciclagem
in situ e estabilizacdo de solos”, cita
Pereira. “De modo que o material
pode ser usado com ou sem tritura-
¢do posterior a fresagem.”

UTILIZACAO

Segundo os especialistas, a uti-
lizacdo do reciclado pode ser rea-
lizada de trés formas distintas. A
primeira consiste na aplicacdo di-
reta do material removido da pista,
sem reprocessamento, logo apds a
remocado da fresadora, para ser reu-
tilizado em camadas de base e sub-
-base, por exemplo. “Nesse caso, o
RAP pode ser 100% reaproveitado
na pista, além de ser utilizado em
combina¢do com materiais virgens,
garantindo as granulometrias al-
mejadas da mistura, desde que se-

jam respeitadas as especificacdes”,
destaca o gerente.

Outra forma de aplicagdo é a reci-
clagem a frio realizada no local da
fresagem (in-situ), também usual
para camadas de base ou sub-base.
“A reciclagem in-situ a frio”, expli-
ca Stallgies, “consiste na remocgao
e no tratamento da base com ou
sem adicdo de aditivos, que podem
ser espuma de asfalto ou emulsdes
como cimento e cal”. A propdsito,
a reciclagem in situ a quente tam-
bém requer adi¢do de ligante, mas
- segundo Pereira - essa alternati-
va consiste em um processo mais
complexo e até mesmo antiecono-
mico. Isso explica porque esta em
franco desuso na atualidade.

A terceira possibilidade é a uti-
lizagdo do RAP em usinas de reci-
clagem a frio/quente. “As vezes,

Ter as melhores pessoas trabalhando para vocé é
dificil, mas ter o melhor das pessoas trabalhando
para voceé é possivel.

O Instituto Opus ja capacitou mais de 6 mil profissionais
envolvidos na gestao e operacao de equipamentos para
construcdo, mineracao transporte pesado e montagem
industrial. Sdo mais de 500 empresas no Brasil e no
exterior, que reconhecem o Instituto Opus como
referéncia em exceléncia nos cursos ministrados em suas
unidades e “In Company”. Para aumentar a capacitacao
de seus profissionais, conte com a experiéncia do
Instituto Opus de Capacitacao Profissional.

O AT
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Abra seu aplicativo de QR Code através do
seu celular e conheca a agenda de cursos.

Se preferir, ligue: (11) 3662-4159 ou
envie e-mail sheila@sobratema.org.br
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ARMAZENAMENTO
EXIGE ATENCAO,
ALERTA ESPECIALISTA

Assim como ocorre na producdo, o ar-
mazenamento do RAP (especialmente
0 proveniente de misturas a quente)
requer alguns cuidados especiais. Se-
gundo o gerente de produtos da Bo-
mag Marini, Rodrigo Pereira, como
nao tende a recompactar-se o RAP
pode ser armazenado de forma se-
melhante aos agregados. No entanto,
é recomendado cobrir as pilhas para
evitar a entrada de agua, além de pre-
venir a contaminacao. “As condicoes
de armazenamento RAP sdo funda-
mentais para garantir a qualidade fi-
nal do produto”, explica.

Pereira reforca que o armazenamento
¢ fundamental para garantir a qualidade do RAP

€ preciso transportar o material,
pois além de ndo haver espaco su-
ficiente para a execucdo deste tipo
de processo, o local pode nio con-
tar com as caracteristicas especifi-
cas que favorecem a utilizacdo do
material, exigindo um tratamento
mais especifico, o que implica leva-
-lo até a usina”, informa Pereira.
Na usina a frio, a reciclagem pode
ser realizada da mesma forma que

m REVISTA M&T

Pais ja conta com usinas de grande porte como a Magnum, que permite
incorporar uma taxa de até 30% de material reciclado

o material é tratado na pista com
a recicladora, ou seja, com a pos-
sibilidade de adicdo de emulsao,
espuma de asfalto ou cimento. “A
reciclagem in situ com o uso de
recicladoras de pavimento a frio
ou usinas de reciclagem a frio tem
despontado como uma solucdo
economicamente viavel”, garante
Stallgies.

USINAS

Até por isso, a industria vem
aperfeicoando a oferta para esta
operacdo. Segundo Pereira, a Ma-
rini atualmente disponibiliza di-
versas op¢des de usinas gravimé-
tricas, transportaveis e fixas, como
a Be Tower, uma usina com capaci-
dade de produgido de até 200 t/h,
reciclando até 40% de RAP. O por-
tfolio inclui ainda a Top Tower, que
oferece producdao de até 360 t/h
e reciclagem de RAP de 80%, e a
MAC, que produz até 440 t/h, com
taxa de reciclagem de 70%. “Cada
vez mais, a taxa de utilizacao de re-

ciclagem esti especificada nesses
equipamentos, pois o objetivo sem-
pre é a economia dos processos”,
acresce.

Segundo o executivo, na recicla-
gem a quente é possivel incorporar
uma taxa de até 20% de material
em uma usina de pequeno porte
(até 80 t/h), o que pode ser aumen-
tado para 30% em usinas de maior
porte (de 140 e 160 t/h), como o
modelo Magnum.

J& a nova usina Titanium 140 -
que conta com a pré-disposicdo do
anel de RAP como padrao - também
é capaz de processar até 30% de
material reciclado. “O anel de RAP
também é recomenddavel para pro-
ducdo de misturas especiais como
SMA (Stone Matrix Asphalt ou Sto-
ne Mastic Asphalt), que consiste
em agregado, argamassa e asfalto,
pois garante um tempo de mistura
seca antes da injecdo de asfalto”,
ressalta Pereira. / MF

Saiba mais:

Bomag Marini: bomagmarini.com.br




TREINAMENTO

LAPIDACAO DE TALENTOS

INSTALADO EM SUZANO, O NOVO CENTRO DE TREINAMENTO DA KOMATSU
E VOLTADO PARA FORMAGAO E RECICLAGEM DE PROFISSIONAIS, ALEM DE
ABRIR ESPACO PARA EVENTOS E EXIBICOES

-

Novo Centro de Treinamento da Komatsu em Suzano recebeu investimentos de R$ 2 milhoes

onfiante na recuperagio
do mercado de maquinas
pesadas, a Komatsu inves-
tiu cerca de R$ 2 milhdes
na constru¢ao de um novo Centro de
Treinamento, inaugurado no dia 5 de
dezembro junto a fabrica de Suzano
(SP). Segundo o supervisor Giovane
Luiz da Silva, o novo espago conta com
“excelente infraestrutura”, com salas
para aulas teoéricas e praticas, oficina
com ponte rolante de 8 t e drea de fer-
ramentaria.

Com capacidade para atender até
100 pessoas, o Centro comegou a ser
construido em agosto e também foi
projetado para eventos, como apre-
sentacdo de produtos, palestras e reu-
nides. “Aqui, serdo ministrados cursos
presenciais e on-line para formacgao e
reciclagem, como também de gestdo,

qualidade e produtos”, explicou Silva,
durante a ceriménia de inauguracao.

PLANO DE CARREIRA

0 objetivo do projeto, segundo Silva,
¢é a formacao, desenvolvimento e aper-
feicoamento de profissionais como
técnicos, mecanicos, gerentes, dis-
tribuidores e executivos. Além disso,
também serdo oferecidos cursos para
clientes da empresa. No total, soman-
do o treinamento on-line, a empresa
pretende atrair de 600 a 800 partici-
pantes em 2018. “Na grade, destacam-
-se cursos destinados a vendas de pe-
cas e equipamentos, além de servigos
e operacao’, diz ele.

A forma e a duragio dos cursos tam-
bém variam em relacdo aos que eram
ministrados até recentemente. “Antes,

KOMATSU

0s cursos eram mais longos, com até
oito meses de duragao”, conta Silva. “E
eram destinados a funciondarios jovens
de nossos revendedores, pois a ideia
era forma-los desde cedo.”

No entanto, o formato ndo se mos-
trou eficiente. Os participantes fica-
vam muito tempo sem contato com
a pratica do dia a dia. Além disso, ao
longo do treinamento muitos revela-
vam falta de aptiddo para a funcio,
sem falar que as revendedoras nio
tinham condi¢des de arcar com um
curso tdo longo para seus colabora-
dores. “Agora, funciona como um pla-
no de carreira, em uma progressao
dos mais basicos para os mais com-
pletos”, conta Silva.

Assim, o novo Centro de Treinamen-
to substitui o anterior, criado pela em-
presa na unidade de Sdo Paulo. “Ins-
talar o novo centro nas dependéncias
da fabrica favorece o acesso as linhas
de montagem e produg¢do”, diz Luciano
Rocha, gerente geral de vendas e ma-
rketing da Komatsu Brasil.

Além do novo Centro, a fabricante
mantém outros dois: em Lagoa Santa
(MG) e Parauapebas (PA), ambos de-
dicados a mineracdo. “Os centros de
treinamento sdo de extrema impor-
tancia para a empresa, pois se inte-
gram a missdo de entregar um pro-
duto e um pés-venda ‘dantotsu’, que
significa ‘incomparavel’ em japonés”,
finaliza Rocha. / ES

Saiba mais:

Komatsu: www.komatsu.com.br
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esmo em um merca-

do tdo dinamico como

é o de equipamentos

para construg¢do, pou-
cas empresas tém a capacidade de se
reinventar como a Terex. Dentre aqui-
sicdes e vendas de linhas, a empresa
se reestrutura continuamente para
seguir como uma das mais importan-
tes do setor em ambito global.

Para ater-se somente aos anos mais
recentes, a empresa ja repassou pro-
dutos de pavimentacdo da CMI e da
Cedarapids para a Bomag, enquanto
os tradicionais caminhdes fora de es-
trada da marca hoje sdo controlados
pela Volvo CE. Ha dois anos, o mesmo
ocorreu com a divisdo Material Han-
dling & Port Solutions (MHPS), incor-
porada pela Konecranes por mais de
1 bilhdo de euros. O negécio também
incluiu a Demag, tradicional marca de
porticos e pontes rolantes que havia
sido adquirida em 2011.

E no Brasil, mais pelos abalos inter-
nos de ordem econdmica, ocorreu o
mesmo. Em 2011, a empresa adquiriu
a Ritz, fabricante de soluc¢des para ma-
nutencao de sistemas elétricos, consti-
tuindo a Terex Utilities, com producdo
em Betim (MG). Apdés a mais recente
reestruturacao, iniciada em 2016 para
fazer frente a retragcdo do mercado, a
fabricacdo foi interrompida e os pro-
dutos passaram a ser importados.
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Do mesmo modo, a sede da empre-
sa em Cotia (SP) - junto a fabrica da
Demag - ficou para tras, levando a
empresa a abrir novas instalacées em
Barueri (SP), com uma equipe sen-
sivelmente menor. “De fato, a Terex
sempre foi uma empresa muito dina-
mica, comprando e vendendo linhas
de produtos”, explica Gustavo Faria,
presidente da Terex Latin America.
“Em 2016, com a saida do CEO Ron
DeFeo e a entrada do John Garrison,
passou a vigorar uma visdo de enxu-
gamento e investimento no portfélio,
agora focado em plataformas aére-
as, guindastes e equipamentos
para processamento
de materiais.”

De tdo profun-
das, as mudangas
Criaram rumores
no mercado de
que a empresa
poderia até mes-
mo abandonar as
operagdes no pais, o
que é prontamente
rebatido pelo exe-
cutivo. “Quando di-
minuimos a equipe,
realmente essa per-
gunta ficou no ar”,
diz o engenheiro.
“Mas a verdade é
que a Terex jamais

cogitou desistir do mercado brasilei-
ro, tanto que investimos em um novo
escritério e mudamos nosso galpao
de pecas, que saiu de Jundiai e foi
para Louveira, construindo uma ope-
racdo de primeiro mundo com a Ceva
Logistics.”
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estao entre as novas apostas da Terex para 0 mercado latino-americano

Segundo ele, o patio de maquinas
localizado em Vitéria (ES) também
permanece em operagdo, com capaci-
dade para até duas mil maquinas. Po-
rém, ainda mais significativa foi a ma-
nutencdo da equipe de especialistas,
aguardando uma nova onda de cres-
cimento. “Temos um corpo técnico de
alto nivel e essa estrutura foi mantida,
pois sabemos que esse mercado vai
voltar”, diz ele. “O avango obtido até
2014 mostra o enorme potencial da
regido. E mais uma questio de saber
esperar, pois vem uma demanda forte
pela frente.”

ORGANICIDADE

Desde a reestruturacdo, a Terex
vem resgatando e fortalecendo as
marcas sob seu controle, todas elas
amplamente reconhecidas no mer-
cado. Isso inclui plataformas de tra-
balho aéreo da Genie, guindastes
da Demag, equipamentos florestais
da CBI, manipuladores de material
da Fuchs e solugdes de britagem da
Powerscreen. “Dentro deste propo6-
sito de manter um portfélio enxuto,

a ideia é obter um desenvolvimento
mais organico das linhas”, diz Fa-
ria. “Assim, cada marca voltou a ter
destaque na estratégia, apesar de
nunca terem perdido a identidade”,
ressalta Faria.

Complementarmente, a estraté-
gia de focar nessas linhas foi acom-
panhada pela implantacdo de um
conceito de life cycle (ciclo de vida)
dos produtos. Comparado a ven-
da de maquinas, o faturamento do
pds-venda é pequeno, mas torna-se
fundamental em um mercado fra-
gilizado como o atual. “Além disso,
essa é a tendéncia atual neste mer-
cado, ou seja, de ndo apenas vender
uma maquina, mas também prover
suporte para ela desempenhar em
seu mais alto nivel até o final da
vida til”, diz Faria.

Até porque ainda ndo estd nada fa-
cil comercializar maquinas novas no
pais. “Nos ultimos anos, as vendas cai-
ram aproximadamente 80%, de modo
que hoje temos vendas de oportuni-
dades para usuario final”, confirma o
executivo. “As locadoras, por exemplo,
ndo estdo comprando quase nada.”

GENIE

Tal situacdo também vem exigin-
do lancar mao de agdes emergen-
ciais para auxiliar no gerenciamen-
to das frotas dos clientes. Como
atua em todo o mundo, a Terex
também tem ajudado as empresas
a se capitalizarem. “O mercado es-
tava com uma oferta gigante, com
muito mais maquinas disponiveis
do que precisava. Como temos um
mercado mundial, ajudamos nossos
clientes a migrar essas maquinas
para outras regides”, revela Faria.
“No segmento de plataformas, por
exemplo, quase mil maquinas ja fo-
ram enviadas para outros lugares. E
uma boa parte disso nds ajudamos
a exportar.”

A situacdo é similar para guin-
dastes, com uma saida forte de ma-
quinas. Até o primeiro semestre de
2017, as vendas desse tipo de ma-
quina foram praticamente zero, me-
lhorando um pouco no decorrer do

Faria: reestruturagdo prepara a
empresa para uma nova fase no pais
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ano. “Foi um ano para se falar ‘ufal,
até que enfim estamos virando a
pagina, é daqui para frente agora”,
afirma o executivo. “Até aqui, todos
buscaram se adaptar ao novo cena-
rio. Mas ja existe um consenso em
varios mercados que a economia
finalmente se estabilizou.”

Mesmo assim, Faria espera um

principalmente na construgio, que
depende mais de investimento pu-
blico, além de um relacionamento
direto com investimentos interna-
cionais. Enquanto isso, a empresa
mantém maquinas em estoque,
sem tracar planos de novas aqui-
sicdes ou mudangas na estrutura.
Porém, por questdes estratégicas

crescimento lento da demanda,

EMPRESA VENDE A PRIMEIRA
PLATAFORMA HIBRIDA NO BRASIL

Sem revelar o modelo, a Terex esté4 trazendo para o pais a primeira plataforma de tra-
balho aéreo com tecnologia hibrida diesel-elétrica. O equipamento deve ser entregue
ainda no primeiro trimestre para uma locadora com atuacdo local, que prefere aguardar
mais um pouco para divulgar a informacdo ao mercado. Trata-se de mais um passo para
consolidacdo de uma mudanca de fundo no parque de maquinas brasileiro, que aos
poucos vai se equiparando aos paises mais desenvolvidos no que tange a tecnologia.
"0 desenvolvimento de tecnologias mais limpas é um processo que ndo tem volta”, diz
Gustavo Faria, presidente da Terex LA, que também levard uma plataforma aérea hibrida
a M&T Expo, em junho. “Os ganhos ndo estao apenas na questao de emissao poluentes,
mas também no fato de ser uma tecnologia mais confiavel, facil de trabalhar e com
menos peso.”

Segundo o executivo, em cinco anos o mercado de maquinas pode se transformar com a
adogdo mais massiva dessas tecnologias. “Recentemente, vimos isso acontecer com as
empilhadeiras”, recorda. “Nesse caso, a mudanca da combustdo para o elétrico foi bem
rapida, virou-se a chave. Nas maquinas pesadas, a barreira é maior, mas elas também
vao chegar 13."
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Aportando no pals plataformas aéreas hibridas comecam a ganhar espaco no mercado braswe\ro

5" REVISTA M&T

podem chegar novos equipamen-

tos, o que deve ser anunciado em
breve. “A competitividade depende
mais da estratégia e de capital de
giro”, avalia. “No nosso segmento,
ainda compensa manter a estra-
tégia de importacdo. Ter fabrica é
sempre muito bom, mas requer vo-
lume. Sem isso, é um investimento
questionavel.”

VIZINHOS

No cenario latino-americano, que a
Terex atende desde o Brasil, o cenario
é melhor. “A regido latino-americana
também tem uma caréncia histori-
ca de infraestrutura e essa demanda
ndo sumiu, esta ai latente”, ressalta.
“Existe uma demanda gigante e, para
0s fabricantes de maquinas e equipa-
mentos, é uma regido que traz gran-
des oportunidades.”

Para exemplificar, ele cita o dealer
Trex (ligado ao Grupo Ferreyros, do
Peru), que no ano passado apresen-
tou o melhor desempenho da regiao,
acima até mesmo da América do Nor-

“0 desempenho foi excepcional em
vendas de guindastes, suportando a
operagdo na Ameérica do Sul como um
todo”, afirma.

Ja no caso argentino, o executivo
avalia que o pais vizinho esta ge-
rando uma grande expectativa na
industria, mas que é preciso ter
cautela. “Toda essa transformacio
estrutural pela qual estamos pas-
sando hoje, a Argentina ja passou
nos ultimos dois anos”, pontua Fa-

“Mas sdo todos paises sensi-
veis politicamente, que também
apresentam uma oscilagdo grande
na demanda. De modo que ainda é
apenas uma promessa. Queremos
acreditar nisso, mas nada como vi-
ver um dia apés o outro.”

Saiba mais:

Terex: www.terex.com.br




TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

M.0.0PERACAO

EQUIPAMENTO
PROPRIEDADE
MANUTENCAO
COMB./LUBR.

PCS. DESGASTE

Caminhao basculante articulado 6x6 (22 a 25 t)

=
I=3
S

42,60

Caminhdo basculante articulado 6x6 (26 a 35 t) 42,60 635,97

==
oo
S|S

Caminhéo basculante fora de estrada (30 t) 42,60 331,79

Caminhdo basculante fora de estrada (35 a 60 t)

=
=3
=

43,50 636,80

Caminhéo basculante fora de estrada (61 a 91 t)

=
=3
(=3

46,50 908,42

Caminh&o basculante rodovidrio 6x4 (23 a 25 t)

=
=3
=3

31,50 146,12

Caminhao basculante rodoviario 6x4 (26 a 30 t)

=
=3
(=3

31,50 157,87

Caminhdo basculante rodovidrio 6x4 (36 a 45 t) 31,50 195,39

=
=3
=3

Caminhao basculante rodovidrio 8x4 (36 a 45 t) 31,50 218,30

S
=3
(=3

Caminhdo basculante rodovidrio 10x4 (48 a 66 t) ] i . 31,50 231,93

Caminhao comboio misto 4x2/6 reservatdrios (5.000 I) 30,24 137,89

Caminhao guindauto 4x2 (12 tm) 27,72 137,45

Caminhao irrigadeira 6x4 (18.000 litros) 34,20 153,80

— ool

ool
SS|ISle

Carregadeira de pneus (0,6 a 1,5 m3) 36,00 110,50

Carregadeira de pneus (1,5 a 2,0 m3) X ; 36,00 152,78

Carregadeira de pneus (2,0 a 2,6 m3) 36,00 200,68

[
~~
(SN

Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m3) 36,00 263,45

[\o
Lo
~

Carregadeira de pneus (3,6 a 4,9 m3) d , 36,00 324,92

Carregadeira de pneus (5a 6,5 m3) , 36,00 383,41

Compactador de pneus para asfalto 6 a 10 t (sem lastro) d 7 n J 0,00 48,96 195,66

Compactador de pneus para asfalto 10a 12 t (sem lastro) 48,96 209,85

Compactador de pneus para asfalto 12a 18 t (sem lastro) , p , f 0,00 48,96 226,82

Compactador vibratério 1 cilindro liso / pé de carneiro (6 a 7 t) 3,58 43,20 161,32

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (7 a 9 t) b ’ | [ 4,47 43,20 181,25

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (10 a 14 t) 510 43,20 200,25

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (14 a 26 t) i § 7,83 43,20 264,78

Compressor de ar portatil (70 a 249 pcm) 19,20 75,06

Compressor de ar portatil (250 a 359 pcm) . h § 0,00 19,20 114,78

Compressor de ar portatil (360 a 549 pcm) 1,86 0,00 19,20 146,29

Compressor de ar portatil (550 a 749 pcm) i , 3,26 i 0,00 19,20 206,28

Compressor de ar portatil (750 a 999 pcm) i , 4,20 i 0,00 19,20 268,79

Compressor de ar portatil (1.000 a 1.500 pcm) 5,67 1 19,20 337,68

Escavadeira hidrdulica (12 a 17 t) , 4,97 d 5,52 41,40 184,72

Escavadeira hidrdulica (17 a 20 t) 5,75 6,39 41,40 205,06

Escavadeira hidrdulica (20 a 25 t) . A 8,30 § 9,22 45,60 262,37

Escavadeira hidrdulica (30 a 35 t) 8,98 , 9,98 48,90 317,63

Escavadeira hidrdulica (35 a 40 t) y i 10,02 . 11,13 48,90 345,02

Escavadeira hidrdulica (40 a 50 t) i , 18,70 , 20,78 48,90 513,52

Escavadeira hidrdulica (5170 t) n 21,01 b 23,34 48,90 571,86

Escavadeira hidrdulica (71 a 84 t) 32,89 36,54 48,90 778,73

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhao TC (Até 50 t) y 3 411 0,00 50,40 205,11

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo TC (51 a 90 t) k 6,77 0,00 60,48 324,68

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo TC (91 a 150 t) h 4 9.41 b 0,00 73,92 631,37

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo AT (Até 50 t) 8 595 0,00 50,40 265,28

Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (51a 90 t) n , 9,22 . 0,00 60,48 518,64

Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (91a 150 t) , 10,18 0,00 73,92 632,57

Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (151 a 300 t) , , 14,84 d 0,00 87,36 887,33

Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo AT (301 a 500 t) , h 16,38 p 0,00 100,80 1.363,78

Guindaste com lanca telescopica RT (Até 50 t) B h 1.70 J 0,00 50,40 259,04

Guindaste com lanca telescopica RT (51290 t) 9,24 0,00 60,48 312,92

Guindaste com lanca telescopica RT (91 a 120 t) N 17,42 b 0,00 73,92 513,18

Guindaste sobre esteiras com lanca telescpica (Até 50 t) 9,45 0,00 60,48 307,51

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (512 90 t) 15,30 0,00 73,92 456,14

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (91a 110 ) , 20,16 0,00 84,00 616,83

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (Até 50 t) 8,55 0,00 60,48 288,44

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (51 a 90 t)) . 13,36 0,00 73,92 414,96

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (91 a 150 1) 23,39 0,00 84,00 694,91

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (151 a 300 t) , , 46,28 , 0,00 94,08 1.250,00

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (301 a 500 t) . 57,24 0,00 100,80 1.699,68

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (501 a 750 t) -406, g 62,64 g 0,00 117,60 2.064,14

Motoniveladora (140 a 170 hp) 6,03 6,70 54,00 260,97

Motoniveladora (180 a 250 hp) n y 7,50 A 8,33 54,00 298,47

Retroescavadeira (Até 69 hp) 2,36 2,62 36,00 115,31

Retroescavadeira (70 a 110 hp) d 3,29 , 3,66 36,00 134,70

Trator agricola (Até 65 hp) 1,42 0,00 37,80 95,34

Trator agricola (65 a 99 hp) , A 1,72 A 0,00 37,80 106,31

Trator agricola (100 a 110 hp) 2,25 0,00 37,80 125,25

Trator agricola (111a 199 hp) y H 3,48 ’ 0,00 37,80 162,19

Trator agricola (200 a 300 hp) 592 0,00 37,80 239,57

Trator de esteiras (80 a 99 hp) f i 6.29 6,99 34,50 213,27

Trator de esteiras (100 a 130 hp) 8,38 9,31 34,50 258,39

Trator de esteiras (130 a 160 hp) d h 1,70 d 8,55 34,50 272,44

Trator de esteiras (160 a 230 hp) 9,78 s 10,87 39,00 314,19

Trator de esteiras (250 a 380 hp) 34,72 38,58 45,00 752,48

« A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados, é interativa e permite a alteracdo dos valores que entram no calculo. Descritivo: Equipamentos na configuracdo padrao, com cabina fechada e ar condicionado (exceto com-
pactador de pneus e trator agricola), tracdo 4x4 (retroescavadeira e trator agricola), escarificador traseiro (motoniveladora e trator de esteiras > 120 hp), lamina anguldvel (trator de esteiras < 160 hp) ou reta (trator de esteiras > 160
hp), trago no tambor (compactador), PTO e levantamento hidraulico (trator agricola). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado, cagamba com revestimento (OTR), retardador (OTR), comporta traseira (articulado), cagamba 11
m? solo (basculante rodovidrio 26 a 30t) ou 12 m* rocha (basculante rodovidrio 36 a 45 t), tanque com bomba e barra espargidora (irrigadeira). Caminhao comboio com 3.500 | a diesel, 1.500 | gua, 6 reservatrios e bomba de lavagem.
- Para aperfeicoar as informagdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a metodologia de apuragao. Dentre as alteragdes, foi acrescentada a parcela de “Pecas de desgaste” - FPS (ferramentas de penetracdo no solo); No calculo no custo
hordrio de material rodante/pneus foi incluido o tipo de aplicagao do equipamento: leve/médio/pesado; No célculo da parcela “Combustivel e lubrificantes” foi considerada a composicao do combustivel com 47% de Diesel S-500, 49% de
Diesel S-10 e 4% do Aditivo Arla 32. Também foi adotado como base o preco médio do litro do dleo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel API (J-4, praticado em S&o Paulo; Foi incluido o valor do DPVAT — sequro obrigatdrio
de veiculos automotores — no célculo da sub-parcela de sequros; Foi adotado para o Valor de Reposicao (aquisicao de equipamento novo) um valor orientativo médio sugerido para cada categoria de equipamento. Ao utilizar o programa
interativo no Portal Sobratema, o associado da Sobratema devera adotar os valores reais de aquisicao efetivamente pagos pelos equipamentos novos.

+ 0 Custo Hordrio Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condigdes normais de aplicacdo, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos,
impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia prética de varios profissionais associados, mas nao devem ser tomados como tnica possibilidade de combinagéo, uma vez que
todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, o local de utilizagao, condigdes do terreno ou jazida, ano de fabricado, necessidade do mercado e oportunidade de execucdo do servico. Valores referentes a preco FOB em
S&o Paulo (SP). Obs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estdo com Data-Base em Junho/2017. Mais informagdes no site: www.sobratema.org.br
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UMA PONTE PARA O SUCESSO

C

AGORA SEGMENTADA POR SETORES, A M&T EXPO 2018 REPRESENTA UMA OPORTUNIDADE
PARA OS FABRICANTES DE COMPONENTES E SERVICOS, ALAVANCANDO O

A 10° edicdo da M&T Expo (Feira e
Congresso Internacionais de Equipa-
mentos para Construgdo e Minera-
¢do) traz nova configuragéo, o que in-
clui um novo desenho da planta, com
os expositores organizados em quatro
grandes setores: equipamentos para
construg@io e mineracdo, equipamen-
tos de elevacdo de carga e pessoas,
equipamentos para a drea do con-
creto e para o segmento de pavimen-
tacdo e componentes e servicos. O
evento acontece entre os dias 5 e 8
de junho, no Séo Paulo Expo.

Essa iniciativa ird promover uma
melhor experiéncia para os visitan-
tes — ao possibilitar uma maior facili-
dade na organizacéo da agenda de
reunides de negécios e na busca por
novidades e inovacgdes tecnolégicas,
de acordo com os seus interesses —
e para os expositores, em especial,
para o segmento de componentes e
servicos. “Como diferencial da M&T
Expo 2018, a setorizagdo representa
uma grande conquista para a drea
de componentes e servigos. Estamos
localizados no meio da feira, uma
drea muito melhor e pratica para
quem vai participar nesse setor”,
destaca Jefferson Amorim, sécio da
Palmares Industria Metalurgica. “A
participagdo de fornecedores de pe-
cas e servicos em uma feira de fa-
bricantes de equipamentos promove
confianca nos consumidores, uma

by &
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POSICIONAMENTO DAS MARCAS
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Bem-recebida pelos expositores, nova configuracao segmentada facilita a

visibilidade das empresas e a visitacdo do publico

vez que tGo importante quanto dis-
por da maquina, é contar com a se-
guranca que haverd disponibilidade
de pecas de reposic@o e servicos de
qualidade.”

Para Bruno Reis Bechtlufft, geren-
te de marketing industrial para as
Américas da Petronas, a segmenta-
¢ao é fundamental para aumentar a
eficiéncia de exposicdo das marcas
e gerar negdcios aos expositores. “A
M&T Expo saiu na frente das demais
feiras do segmento”, enfatiza o exe-
cutivo, cuja empresa participa pela
primeira vez do evento. “Diversas
iniciativas comerciais e de marketing
ajudaréo a alavancar ainda mais o
posicionamento da Petronas peran-

te alguns segmentos-chave e, certa-
mente, a participagdo na M&T Expo
assume uma posicdo de destaque
nesta estratégia, devido & impor-
téncia desse evento para o mercado
local”, acrescenta Bechtlufft.

PRESENCA

A nova configuracdo também agra-
dou a Engepecas. “A mudancga foi
muito positiva. Com uma drea re-
servada, o segmento terda maior
visibilidade, além de facilitar a visi-
tacdo do publico em geral e apro-
ximar e fortalecer o contato entre
clientes e fornecedores”, afirma Ni-
vea Maria Guisso Guia, diretora da
empresa, que ressalta ainda a im-



EVENTO APRESENTA
A M&T EXPO 2018

Em dezembro, a Messe Minchen do
Brasil apresentou as novidades da M&T
Expo 2018. Com a participagcao de um
publico qualificado, formado por em-
presarios, engenheiros e profissionais
do segmento, o evento trouxe informa-
cbes referentes a setorizacdo e expec-
tativas da feira, mostrando pela primei-
ra vez o video promocional oficial da
10% edicdo. E a recepcao foi mais que
positiva. Sequndo Euler Miranda, dire-
tor da Fenix FPS, a setorizacdo repre-
senta uma inovacao positiva. “lsso é
importante para facilitar o acesso e a
localizacao dos estandes por parte dos
visitantes”, afirma. "0 expositor ocu-
pard posicOes relativas ao seu segmen-
to dentro da feira. Além disso, a M&T
Expo faz a ponte entre o comprador e
o fornecedor.”

Alids, o relacionamento com os clientes
também foi ressaltado por Paulo Cabral,
subgerente da Minusa em Sao Paulo. “A
M&T Expo sempre foi relevante por con-
tribuir nesta relacdo da empresa com seus
diversos clientes no Brasil e no exterior”,
diz. “Em momentos de dificuldades, a di-
vulgacéo faz-se mais necessaria.”

J4 Jodo Henrique Olegario, da &rea fi-
nanceira da ITR South America, desta-
cou que a M&T Expo é importante pela
presenca dos grandes grupos do setor.
“Para nos, é imprescindivel estarmos ao
lado deles, entendendo os movimentos
do nosso setor e buscando agregar co-
nhecimento”, conclui.

Apo6s um periodo de expectativas no ambito econdmico, a M&T Expo 2018
sera promovida em um cenario mais favoravel para o mercado

portancia da M&T Expo para o setor.
“A feira reune os melhores profissio-
nais e coloca lado a lado as maiores
empresas do mercado. Com isso,
nossa expectativa ndo pode ser ou-
tra, a néo ser esperar grandes opor-
tunidades de negécio.”

Segundo Luiz Monegatto, geren-
te de vendas para América do Sul
— Atlantico da SSAB, pelo fato de a
M&T Expo ser uma feira com gran-
de numero de expositores, uma drea
especifica para componentes e ser-
vicos vai facilitar a visitagéo dos pro-
fissionais, que podem assim otimizar
seu tempo. “A M&T Expo sempre foi
um dos principais eventos do setor e
com 6timos resultados para a SSAB,
desde o fortalecimento da presenca
no setor da construcéo civil, minera-
¢do e transporte, mas também com
uma aproximagéo aos usudrios fi-
nais nas dreas de engenharia e pés-
-venda”, diz ele.

Na mesma linha, a NLMK analisa

que a M&T Expo serd promovida em

De 5 a 8 de Junho, 2018 | Sao Paulo,— SP:| Brasil

LMOSHUNtos

um cendrio mais favorével para o
mercado. “Temos 6timas expectati-
vas para a M&T Expo, dado o mo-
mento de recuperacgéo da economia
brasileira, no qual esperamos que
esteja consolidada no momento de
realizagéo da feira. Sendo assim, es-
peramos que esta edicdo tenha mui-
ta atividade, na qual o otimismo e a
busca por novidades sejam a prin-
cipal caracteristica”, pondera Pau-
lo Seabra, diretor-geral da NLMK.
“Esta nova edicéo serd uma grande
oportunidade para medirmos o in-
teresse e conhecimento do mercado
sobre nossos produtos.”

Expositor tradicional, o Grupo GTXE
mais uma vez aposta na feira como
um dos principais eventos do seg-
mento. "A M&T Expo sempre nos
abre muitas portas, além de ser uma
6tima oportunidade para estreitar
lagos com os nossos clientes”, afirma
Camila Vieira, gerente de marketing
do Grupo. “Temos a certeza de que,
em 2018, isso ndo serd diferente.”«

Messe Miinchen

Reserve sua drea:

(11) 3662-4159
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Quando o assunto é motor, fre-
guentemente nos deparamos com
modelos que ndo entendemos as
caracteristicas. Muitas vezes, especi-
ficagdes completas estao disponiveis
na literatura, mas é praticamente
impossivel saber algo sobre o motor
apenas pelo fabricante e modelo. Em
outros casos, a nomenclatura pode
fornecer esclarecimentos valiosos.

Assim, ndo é possivel saber, por
exemplo, se um motor Cat D342 é
maior ou menor que um Cat D17000,
apesar de ser vidvel ter conhecimen-
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Por Norwil Veloso

to das caracteristicas de um motor
GM 6-71, como veremos adiante.

As especificacbes contém infor-
magdes sobre nimero de cilindros,
diametro e curso, cilindrada e potén-
Cia, que podem dar uma boa ideia do
porte do componente. O nimero de
cilindros é uma referéncia, mas a ci-
lindrada, por exemplo, pode fornecer
uma ideia mais acurada da capacida-
de de trabalho de um motor.

Evidentemente, tais dados nao
constituem uma indicacao da
poténcia, principalmente se consi-

Lancado em 1939, 0
motor D468 marcou a
entrada da Caterpillar no
mercado de caminhdes

derarmos os motores atuais, com
injecdo eletrénica, turbocompressor
e pos-resfriador. Afinal, a poténcia de
um mesmo motor pode ser aumen-
tada de duas maneiras: aumentando
a quantidade de combustivel injeta-
da em cada curso (dentro de certos
limites) ou aumentando a rotacdo do
motor.

Com o uso dos conversores de tor-
que, iniciado com carregadeira Hou-
gh HM, e dos turbocompressores, no
infcio da década de 50, esses dados
perderam ainda mais importancia.



Até a década de 70, a GM
vendeu uma grande quantidade
de motores 6-71, um modelo
de dois tempos comercializado
como Detroit Diesel

NOMENCLATURA

Em 1931, a Caterpillar passou a
produzir seus préprios motores, para
instalacao no trator Sixty. J& a produ-
cao de motores Cat para aplicagdes
fora da terraplanagem foi iniciada
em 1935 com o modelo D17000, um
V8 utilizado em bombas, geradores e
locomotivas.

E o crescimento foi rdpido. Em 1937,

a Caterpillar produziu um terco da

poténcia de motores diesel disponivel
nos EUA. Perfuracédo de petroleo, area
florestal e grupos geradores eram
as principais areas, sendo comum a
utilizacdo na agricultura (uma area na
qual a empresa era forte), em fabri-
cas e estacdes de bombeamento de
prefeituras e, em escala menor, em
motores maritimos.

Na época, eram oferecidos cinco
modelos, quatro com diametro e

curso de 534 x 8" (D 6600, D 8800, D
13000 e D17000) e um com 4 Vax 5 »"
(D 4400). © motor D17000, o maior,
era facilmente identificavel pelas
tampas de valvula individuais para
cada cilindro.

Os motores com curso de 8" tam-
bém traziam tubos externos para
protecdo das varetas de comando dos
balancins. Utilizavam camisas umidas
e pistdes de aluminio e a injecdo de
combustivel era feita em pré-camaras,
sistema que foi utilizado em outros
modelos mais modernos.

GAMA

Até a década de 70, a General Mo-
tors vendeu uma grande quantidade
de motores 6-71 (6 cilindros, 71 pol?
por cilindro). Era um motor de dois
tempos, que foi comercializado como
Detroit Diesel. Durante a Segunda
Guerra Mundial, foram muito usadas
montagens em tandem e em conjun-
tos de quatro unidades, para alimen-
tacdo de embarcacoes, principalmen-
te lanchées de desembarque. A gama
de modelos foi ampliada com a série
110, cujos motores entraram em ser-
vico em 1951, e a série 53, em 1958,
chegando a ser fabricada no Brasil.

FUNDIDOSIESPECIAIS RESISTENTES A ABRASAO

Pa do Misturador

Sucata

Ponta para
Penetragao Reforgada

Adaptador

A SINTO é a tnica empresa que possui 3 diferenciais para a producao de pecas fundidas da mais alta qualidade:

*Precisao Dimensional

S

L)
sinto

SINTOKOGIO GROUP

SINTO BRASIL PRODUTOS LIMITADA

Tel +55 11 3321-9513

*Exclusivas ligas resistentes a abrasao eTratamento térmico

New Harmony >> New Solutions™

www.sinto.com.br

fale@sinto.com.br

Revestimentq com S_tone Box

criartepro@globo.com



A ERA DAS MAQUINAS

A série 71 foi ampliada, criando-se
08V, 0 12V (ambos em 1958) e 0 16V
(em 1960). Esses motores foram usa-
dos por fabricantes de méaquinas de
construcdo como Michigan, Hough,
International e Euclid, dentre outros,
principalmente nos anos 50 e 60.

A International produziu os motores
UD18 (691 pol®) e UD 24 (1091 pol®)
de 6 cilindros, com desempenho
ligeiramente abaixo dos similares da
Caterpillar. Posteriormente, a empresa
langou um motor de curso mais curto,
de 817 pol’.

Ja a Cummins ocupou uma posicao
de destague no mercado de cami-
nhdes com os modelos 672, 743 e
855, todos de 6 cilindros com curso
de 6" O diametro aumentou de 4 7/8"
para 5 1/8"e, em 1960, para 5 /4" Esses
motores tiveram também versdes V12.

A Hercules produziu cinco mode-
los de 6 cilindros variando de 707 a
935 pol?, enquanto a Allis-Chalmers
produziu um motor de 6 cilindros de
844 pol3, que era produzido anterior-
mente pela Buda, apds sua aquisi-
céo pela empresa. Esse motor foi
usado em grande parte da linha de
equipamentos de construcao desse
fabricante.

Em 1939, a Caterpillar entrou
no mercado de caminhdes com o
motor D468, de 6 cilindros e 90 hp,
derivado do D4600. Os primeiros
motores realmente desenvolvidos
para caminhoes foram 0 636 (1673
pol®) e 0 893 (1693 pol®). Em 1969,

a marca lancou o 893, modelo V8
de 1963 pol’, que equipou a linha
Louisville da Ford.

PARTIDA

A partida dos motores diesel era
dificil, pois era necessario comprimir
o ar no cilindro até que o aqueci-
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mento permitisse o inicio da combus-
tdo. Se fosse injetado combustivel em
excesso, a temperatura do ar baixava
e a combustdo ndo ocorria. Se fosse
injetado menos que o necessario,
também nédo havia combustao.

Assim, era necessario um mecanis-
Mo que assegurasse a partida, mas
0s motores elétricos da época néo
tinham a poténcia necessaria e a
carga das baterias era insuficiente. A
solucédo da Caterpillar foi usar um mo-
tor auxiliar a gasolina que, apos atingir
a rotacao de trabalho, era engrenado
no volante do motor principal até que
este entrasse em funcionamento.

A compressdo do motor principal
era aliviada na partida, para facilitar o
engrenamento e permitir a lubrifica-
cdo inicial. A dgua de refrigeracéo do
motor auxiliar também era usada para
aquecer o diesel e facilitar a partida.
Esses motores eram de dois cilindros
e quatro tempos. O D17000 utilizava
um motor de 27 hp, ao passo que os
demais motores com curso de 8" de

17,5 hp. J4 o0 D4400 usava um motor
de 10 hp.

A International Harvester também
usava gasolina na partida, mas com
um sistema totalmente diferente.
Inicialmente, era acionada uma ala-
vanca que abria uma valvula em cada
cilindro e ligava a camara de combus-
tdo a outra camara, onde havia uma
vela. Na fase inicial, era feita alimen-
tacdo de gasolina, sendo que o motor
funcionava como se fosse um motor
de ciclo Otto.

Apds alguns minutos, com o motor
aquecido, a alavanca era recolocada
na posicao normal, a entrada de gaso-
lina era cortada e o diesel era injetado
no motor, que comecava a funcionar.
Com o avanco da tecnologia, esses
sistemas foram substituidos por mo-
tores elétricos de partida direta, que
passaram a ser usados por todos os
fabricantes.

Leia na préxima edicao:
O advento dos guindastes Derrick

A partir de 1938, 0 modelo
D17000 foi amplamente
utilizado em bombas,
geradores e locomotivas
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CUIDADOS COM A

BIASE

DE SUSTENTACAO

RESPONSAVEIS POR
PROPORCIONAR ESTABILIDADE
E SEGURANCA AOS
EQUIPAMENTOS, OS CHASSIS
EXIGEM CUIDADOS DESDE

A FABRICACAO ATE 0 USO,
EVITANDO MOVIMENTOS
ANORMAIS DA MAQUINA

s chassis de maquinas de

construcdo e caminhdes

pesados sdo as bases que

sustentam toda a estrutura

do equipamento. Por isso, seu correto di-

mensionamento estrutural e perfeito ali-

nhamento sdo fundamentais para o bom

funcionamento e rodagem dos veiculos e

a obtencdo da vida atil prevista para o

conjunto. Em geral, sdo projetados para

atender aos movimentos referentes as

forcas estaticas, dinamicas, laterais, de

torcao e flexdo vertical e horizontal, pro-
porcionando estabilidade e seguranca.

Nesse sentido, os cuidados comecam

ja na fabricacdo. "0 trabalho de projeto
de um chassi de maquinas pesadas é o
fator-chave para garantir a estabilidade
e seguranca do equipamento”, delineia
Fabio Dias, gerente de manufatura da
New Holland Construction. “Para tanto,
devem ser utilizados softwares do tipo
CAE (Engenharia Assistida por Compu-
tador, da sigla em inglés) nos calculos e
simulacdes das estruturas, de modo a ob-
ter a correta aplicacdo de materiais e que
as geometrias sejam otimizadas, ou seja,
garantam funcionalidade e custo compe-
titivo ao mesmo tempo.”

De acordo com Dias, essa etapa é fun-
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damental para garantir que nao haja de-
formacdo plastica da estrutura do chassi
e, ainda, assegure a rigidez adequada
para determinada aplicacdo. “Os testes
fisicos com a peca — que projetam as suas
condigdes reais de trabalho — também sao
muito importantes para validar o projeto
antes da fabricacdo em série”, diz ele.
Mais que isso, as técnicas contempo-
raneas para projeto da estrutura de um

Testes fisicos projetam as
condicoes reais de frabalho,
validando o projeto antes da fabricagao

62 REVISTA M&T

Chassis pesados sao projetados
para atender aos movimentos
referentes a forgas estaticas,
dinamicas, laterais, de torcdo e flexdo

chassi pesado incluem ainda a aplicacao
de ferramentas especificas como CAD e
CAE e de softwares para projetos meca-
nicos como CATIA e ABAQUS, além de
recursos para analises lineares e néo-
-lineares e programas de engenharia de-
dicados a calcular a capacidade de carga
estatica e dindmica dos equipamentos em
operagdo. “Para validacdo fisica, a exten-
sometria é amplamente utilizada na ana-

lise de tensbes das estruturas”, diz Cris-
tiano Moreira, gerente de plataforma da
New Holland Construction. “Ensaios nao
destrutivos e ultrassom também séo fer-
ramentas poderosas para verificar a con-
dicdo de peca que j4 estdo em operagdo.”

No caso da Volvo, o gerente de enge-
nharia de vendas do grupo na América
Latina, Alvaro Menoncin, garante que a
empresa preza muito pela seguranga no
transporte, tanto em operacdes rodovia-
rias como em atividades fora de estrada.
“Para tanto, usamos acos especiais de
alta resisténcia, mais leves, que benefi-
ciam o transportador com um equipa-
mento mais forte e duradouro”, assegura.
“Isso significa obter menos paradas nao
programadas e transportar mais carga
atil por viagem. Além disso, a bitola do
chassi da marca é mais larga, o que me-
lhora a estabilidade em estradas com pi-
sos irregulares.”

DEFORMACAO

Mesmo com todos os cuidados toma-
dos durante o projeto e fabricacdo de um
chassi, durante sua vida Gtil podem ocor-




rer varios problemas. Alguns sao naturais
e ndo requerem conserto, enquanto ou-
tros exigem intervengao técnica.

Como lembra o gerente de assisténcia
técnica da Scania no Brasil, Jodo Luis Bu-
zzi, todos 0s membros e estruturas de um
equipamento mudam de formato quando
submetidos a qualquer tipo de carga. Se
a carga ndo for muito grande, a parte
carregada retorna ao seu formato origi-
nal depois que ela é removida. Tecnica-
mente, isso é chamado de “deformacéo
elastica”.

Contudo, mesmo que o veiculo esteja
parado e sem carga, o chassi fica sujeito
a forcas devido ao peso da propria cabina
e carroceria. Além da deformacdo elas-
tica, essas forcas causam a torcdo dos
seus membros. E certo que as estruturas
sdo altamente resistentes a deformacéo
vertical. Por isso, o alquebramento que
ocorre é insignificante, mesmo no caso
de o caminhdo estar carregado. A estru-
tura inteira, entretanto, é construida de
um modo que seja relativamente sensivel
a torcdo. Assim, se a carga for maior que
o limite elastico do material, o formato
da peca sera alterado. Isso, por sua vez, é
chamado de “deformacéo plastica”.

Uma carga assimétrica pode fazer
com que a estrutura pareca estar torci-
da, mesmo nao havendo nada de errado
com ela. "Diversas deformacbes da mola
também podem fazer com que o chas-
si pareca estar torcido”, diz Buzzi. "0Os
esforcos causados por uma carroceria
construida de forma inadequada tam-
bém podem afeta-lo.”

De fato, um chassi "empenado”, ou
seja, que ndo tenha sofrido apenas uma
deformacao eléstica, afeta principalmen-
te a durabilidade da maquina, pois au-
menta o desgaste de elementos rodantes,
como pneus e sapatas. “Além disso, ele
prejudica as funcdes que necessitam dos
movimentos de cilindros hidraulicos”,

Membros e do chassi mudam
de formato quando submetidos
a qualquer tipo de carga, exigindo

intervencao técnica de especialistas

acrescenta Rodrigo Peixoto, gerente de
engenharia da JCB do Brasil. “Um bom
exemplo sdo as operacfes de escavagao
e carregamento, nas quais o desalinha-
mento pode levar a um movimento incor-
reto e impreciso do sistema da maquina.”

Isso pode ser provocado por situacdes
extremas de uso ou mesmo por aciden-
tes. “A recuperacdo do alinhamento deve
ser feita por meio de equipamentos espe-
cializados e na rede autorizada da marca,
uma vez que cada tipo de empenamento
terd um tratamento especifico”, reco-
menda Peixoto. “Mas esse tratamento
varia de acordo com o tipo de maquina,
localizacdo da avaria e espessura das
chapas afetadas.”

INSTRUCOES

Tanto para o desempeno como para
o alinhamento, os fabricantes fornecem
instrucoes especificas de intervencdo. A
Scania, por exemplo, disponibiliza um
manual de servico para alinhar o chassi,

contendo os procedimentos para fixar o
veiculo no equipamento Josan, realizar
as medigdes propriamente ditas, repa-
rar torcoes e deformacdes (verticais e
laterais) e medir a deflexdo da mola, o
deslocamento diagonal e a deformacéo
da aba.

Quanto a medicéo, sdo instalados indi-
cadores com escalas em diversos pontos
do chassi. "0 canhdo a laser é monta-
do na roda e ajustado para, em seguida,
direcionar o feixe para uma das escalas
constantes nos indicadores, apds o qué é
feita e leitura”, explica Buzzi. "Os valores
sao anotados numa planilha e essa lei-
tura é comparada com o desvio méaximo
permitido, definindo entdo o quanto deve
ser corrigido.”

Fraturas, trincas ou quebras sdo ou-
tros problemas que podem ocorrer com
um chassi. Antes da aplicacdo de soldas,
no entanto, recomenda-se a consulta da
rede autorizada da marca, pois proce-
dimentos incorretos podem acarretar a
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OLEO NO CHASSI EVITA A CORROSAQ?

para a manutencao do caminhdo.

REPRODUCAQ |

No caso de caminhdes, algumas praticas utilizadas por motoristas ndo tem qual-
quer respaldo técnico, como o fato de alguns caminhoneiros borrifarem éleo no
chassi do caminhdo depois de lava-lo. Segundo eles, o habito ajuda a preservar o
veiculo de corrosdes, o que na verdade — segundo os especialistas — é um equi-
voco, pois alguns tipos de d6leos deixam a superficie grudenta, acumulando ainda
mais poeira, minério e sujeira. Além disso, a aplicacdo de determinados 6leos tam-
bém pode danificar as pecas de borracha do caminhdo, ressecando as vedacdes do
veiculo. Por isso, o recomendavel é sempre utilizar produtos neutros e adequados

Borrifar 6leo no chassi do caminhao deve ser
evitado, pois alguns tipos de 6leos deixam a superficie
grudenta, acumulando poeira e sujeira na estrutura

perda da resisténcia mecénica dos com-
ponentes a serem trabalhados. “A apli-
cacdo de solda em trinca, por exemplo,
nao é recomendada, pois se esta regido
falhou foi por fragilizacdo ou por um
processo de fadiga devido ao mau uso”,
alerta Buzzi.

Em outras palavras, trata-se de uma
area de concentracao de tensdes em que
a mera aplicacdo de solda ndo resulta em
reparo e, mais que isso, permite a volta
da falha. Segundo Dias, da New Holland,
por ser uma intervenc¢do especial, ela re-
quer inimeros cuidados que se iniciam
com projeto de juntas, qualificacdo do
processo e soldadores, consumiveis, fon-
tes de soldagem para sistema manual e
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robotizado, dispositivos de montagem e
soldagem propriamente dia.

No caso de furos, Peixoto alerta que
ndo se deve fazé-los sem antes consultar
uma concessiondria da marca, pois varias
areas dos chassis tém funcdo estrutu-
ral, de modo que a retirada do material
pode acarretar a fragilizacdo da peca e
decorrer em falha posterior. “O principal
cuidado € respeitar o dimensionamento e
posicionamento deles”, diz Moreira, tam-
bém da New Holland.

No caso da Scania, Buzzi ressalta que
todos os quadros de chassis da marca
tém um padrao de furo modular, que
estd localizado nas longarinas com
distdncia e espacamento padroniza-

dos entre os orificios. “Isso significa
que as pecas do equipamento podem
ser instaladas ou removidas com mais
facilidade”, ele garante. “Portanto,
devem-se utilizar padrées de orificios
pré-perfurados nas longarinas sempre
que possivel. Se for necessario fazer
novos furos, esta operacdo dever ser
realizada somente conforme descrito
nos padrdes de orificio e nas instru-
coes de medicdo.”

Para emendas no chassi, por sua
vez, a Scania recomenda cortar e unir
o quadro da peca em uma oficina au-
torizada da marca. "0 processo inclui
cortar as longarinas usando disco de
corte e chanfrar as juntas soldadas”,
explica Buzzi. “Depois, é preciso mon-
tar as partes do quadro, solda-las e
esmerilhar as costuras para alisa-las.
A Ultima etapa é pintar as superficies
e reforcar as juntas usando uma viga
interna grossa de 8 mm.”

Outra intervengao que pode ser ne-
cessaria, principalmente em caminhdes
que vao ser equipados com guindaste, é
a inclusdo de um chassi adicional sobre
o original, chamado de “sobrechassi”.
“Nesse caso, ele deve ser dimensionado
conforme a capacidade do guindaste a
ser instalado, para garantir a resisténcia
aos esforgos gerados pela operacdo do
equipamento”, diz Milton Michaltchuk,
analista de pés-vendas da Hyva Brazil.
“Além disso, tem de ser confeccionado
em aco estrutural de alta resisténcia.
Também devem ser incluidos estabi-
lizadores adicionais, com abertura de
acordo com a necessidade de cada
conjunto, de modo a garantir a estabi-
lidade quando estiver operando em sua
capacidade méxima.”

Saiba mais:

Hyva Brazil: www.hyva.com/br/pt

JCB: www.jcb.com/pt-br

New Holland: construction.newholland.com/lar/pt
Scania: www.scania.com/br/pt/home

Volvo: www.volvo.com.br
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ALESSANDRO COLUCCI

Gerente de recursos minerais da Camara de Comércio e
Industria Brasil-Alemanha (AHK — Deutsche-Brasilianische
Industrie und Handelskammer), o executivo Alessandro Co-
lucci é formado em administragcdo de empresas pela Uni-
versitat zu KoéIn, com especializagdo na cadeira de Estudos
Regionais da América Latina.

Apds a graduacdo, Colucci trabalhou em uma consultoria
de inovacdo em Sdo Paulo, a Innovation Seed, focada exclu-
sivamente em temas de inovacdo em negdcios, ajudando
a desenvolver diversos workshops na area. Depois, voltou
para a Alemanha e atuou em varias empresas, até chegar a
federagdo alema de engenharia, a VDMA (Verband Deuts-
cher Maschinen- und Anlagenbau), a maior associagdo in-
dustrial da Europa, com sede em Frankfurt. L3, trabalhou
na camara setorial de maquinas e materiais de construcao,
passando depois de alguns anos a acompanhar a mineragdo
na América Latina, quando integrou um grupo de trabalho
com empresas que fornecem equipamentos para este se-
tor, ajudando a abrir as portas para a tecnologia alema.

Ao tomar conhecimento que a AHK buscava abrir um
centro de competéncia sobre mineragdo no Brasil, Colucci
retornou ao pais ha exatos dois anos para juntar-se ao pro-
jeto financiado pelo Ministério da Economia e Energia Ale-

mao (Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie).
“Até entdo, a Camara ndo tinha contatos com o
mundo da mineragdo, de modo que esse pro-
jeto representou uma ampliagdo de seus
servicos e conhecimentos, passando a
oferecer mais uma faceta do mercado
aos seus associados”, diz ele. “Mas
a verdade é que o ‘virus’ brasileiro
nunca me deixou.”
Acompanhe os principais trechos.

“A Wlinerac oNie
Bras§ precisigegly
mais' inteljgeliite

.

MARCELO JANUARIO
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Apoiando projetos bilaterais, a Camara ¢ um intermediador entre a mineragdo brasileira e a indUstria alema

e Como a AHK atua?

Temos uma rede internacional com
Centros de Competéncias em seis pai-
ses. A primeira onda incluiu Canada e
Chile, que ja entraram no sétimo ano
de atividades. Na segunda, foram fun-
dados Centros na Australia e Africa
do Sul, que responde por outros pai-
ses naquela regido. Por fim, a terceira
onda incluiu Peru e Brasil.

e Quais atividades promovem no

Brasil?

Fundamos um grupo de trabalho
— o0 Grupo de Intercdambio de Experi-
éncias — formado por associadas que
tém algum vinculo com a mineragao,
mas que também é aberto para repre-
sentantes de governos, universidades
e, naturalmente, mineradoras. O gru-
po é bem heterogéneo e, por isso,
muito vivo. Convidamos mineradoras
a apresentar novos projetos, associa-
dos para falar de seus produtos etc. As
pautas sdo muito variadas. Mas o pon-
to alto é a Conferéncia Brasil-Alema-
nha de Mineracdo, que acontece em
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Belo Horizonte uma vez por ano. No
ano passado, tivemos a segunda edi-
¢do do evento, com 200 participantes.

e Qual é o objetivo desses
encontros?

O objetivo é ser um provedor de
informacgOes para a industria e con-
tribuir para uma politica de forneci-
mento sustentdvel de minérios para
a economia alema. Ficar, como se diz,
“ligado” no mercado, em seus pro-
jetos e oportunidades, ajudando os
importadores alemdes a encontrar
fornecedores. Na pratica, também
ajudamos os exportadores de equipa-
mentos de mineragdo da Alemanha a
entrar neste mercado. Em resumo, a
Camara é um intermediador de con-
tatos entre a mineragdo brasileira e a
industria alema.

e Em relagdo a pesquisa, quais
temas sao trabalhados?

Apoiamos as instituicdes de pes-
quisa na Alemanha que desenvolvem
projetos bilaterais com instituicOes
brasileiras. Nesse momento, muitos

projetos em andamento envolvem o
tema das terras raras. Trata-se de um
tema fascinante e, ao mesmo tempo,
muito estranho, pois ndo sdo “terras”
nem “raras”. De fato, as terras raras
existem em muitos paises, mas quem
domina este mercado é a China, com
mais de 90% da produgdo global. No
auge do boom econdmico, a indus-
tria alema comegou a ficar preocu-
pada com os picos de precos dessas
commodities. Alias, esse foi um dos
motivos pelos quais o governo ale-
mao resolveu fundar os Centros de
Competéncia, para fortalecer o lago
econdmico com outros paises que sao
considerados provedores confidveis e
sustentaveis. E o Brasil, que possui a
segunda reserva mundial de terras ra-
ras, € um desses paises.

e Alids, ha riscos de escassez de
minérios?

Quando houve a alta de pregos, o
governo alemao reagiu de varias ma-
neiras. Como disse antes, uma conse-
guéncia desta “crise” foi a fundacdo

KOMATSU



dos Centros de Competéncia. Outra
foi a criagdo da DERA (Deutsche Ro-
hstoffagentur), a Agéncia Alema para
Recursos Minerais. Esse organismo
desenvolve estudos que trazem ava-
liagGes de “areas de risco” dos mine-
rais. Eles usam uma simbologia muito
simples, com sinais em verde, amare-
lo e vermelho, sendo que este ultimo
indica alto risco de concentragdo em
poucas maos, seja de paises ou em-
presas. Sdo minérios considerados
criticos, como o estanho e o tanta-
lo. Mas essa criticidade de minérios
é relativa, pois muda de ano a ano.
Entdo, ndo diria “escassez”, mas sim
“concentragdo”.

e Como enfrentar essa situagdo?

A tecnologia avanga e os mercados
financeiros também reagem rapi-
damente a esses contextos. Quan-
do surge um “bottleneck” (gargalo),
a industria se mexe para trocar um
elemento por outro. De modo que
sempre ocorrem esses movimentos
de substituicdo e redugdo no uso do
material. O teor de terras raras utili-
zadas em lampadas LED, por exemplo,
vem diminuindo. E isso também pode
ocorrer com o litio, que todos apon-

tam como o minério do futuro devido
ao avanco da mobilidade elétrica. Ou
seja, o mercado respira.

e Isso abre oportunidades?

A mineragao brasileira tem chances
muito boas de posicionar-se como um
parceiro da industria alem3, provendo
minérios que ndo sdo de risco e ndo
vém de regides de conflito. O pais pos-
sui jazidas interessantes destes miné-
rios citados. Ap6s a Africa Oriental, o
Brasil possui a segunda maior reserva
de téntalo do mundo, além de 90%
das reservas de nidbio. No futuro, isso
vai ser muito importante.

e Qual é a posicao da mineragao
brasileira em termos de
tecnologia?

Ainda ndo esta na ponta do desen-
volvimento. Paises como Austrélia,
Chile e Canada possuem um nivel
maior de automacgdo. Aqui, muitas
minas ainda podem ser aprimoradas.
Além disso, a mineragdo subterranea
quase nao recebe aten¢do no Brasil.
Posto isso, ha exemplos como o pro-
jeto S11D da Vale, uma mina “truck-
less” (sem caminhdes) com pouquis-
sima presenca de poeira, impacto
ambiental minimo, processo de bene-

ficiamento sem desperdicio de agua
(gracas a qualidade do minério de
ferro extraido na regido), transporte
por ferrovia etc. Assim, o “footprint”
(pegada) daquela mina, no sentido de
emissdo de CO2, é bastante baixo. E
um exemplo de tecnologia avancada,
que exige uma coordenagdo entre as
equipes que fazem o trabalho de ex-
plosdo do material e o escoamento.
E a modernizagdo das maquinas tam-
bém exige o avanco dos sistemas de
planejamento em TI. Ou seja, exige
logistica e integracdo de sistemas, do
ponto de vista de informatica, muito
mais elaboradas.

e Como as empresas alemas
receberam as recentes mudangas
nas regras do setor?

E dificil relatar, mas sinto que o clima
mudou. Entre a Exposibram de 2015
e a de 2017, por exemplo, percebeu-
-se um cenario mais positivo. Antes,
imperava um clima de depressao e,
depois, ja se falava de novos projetos,
circulavam ideias. Claro que muitos
ainda estdo segurando os projetos, es-
perando pelo resultado das elei¢Ges.
Mas o fundo do pogo ja foi tocado e a
esperancga é de que, a partir 2019, as

Na mineragao, a modernizacao das maquinas também exige 0 avanco de sistemas de planejamento em Tl e logistica, avalia especialista

GARPENBERG
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o o
Sistemas ciber-humanos preveem uma in

coisas voltem a andar.

e Ja é possivel sentir uma retomada?

A alta nos pregos incentiva investi-
mentos no pais. Assim, temos visto
projetos de pequeno e médio porte,
gue estdo sendo discutidos e exigem
baixo investimento de capital. Abre-
-se a mina, implanta-se uma pequena
planta de beneficiamento e comega-
-se a vender minério.

Com o “cashflow” (fluxo de caixa) ge-
rado, é possivel investir em ampliagdo.
Esses sdo os projetos que vejo hoje,
muitas vezes com capital australiano
ou canadense por tras. Isso acontece
com manganés, ouro, cobre, fosfato
e mesmo minério de ferro. Vejo mais
por esta linha do que [a possibilidade
de] megaprojetos, que levardo muitos
anos para retornar.

e Como as tecnologias digitais vao
transformar o setor?

Em nossa mais recente conferén-
cia, tivemos um bloco sobre a aplica-
¢do da Industria 4.0 na mineragdo, na
qual trouxemos alguns exemplos de
automacgdo da Alemanha. Alias, esse

REVISTA M&T

= P
terface mais afinada entre 0 ser humano, o produto extraido e as maguinas, diz Colucci

conceito foi cunhado |3, oriundo da
industria de producdo continua. Mas
tem de se adaptado para o mundo da
mineracdo, que por vezes apresenta
interregnos de produgdo. Contudo, na
chamada Mineragdo 4.0, os sistemas
ciber-humanos também preveem uma
interface entre o ser humano, o pro-
duto e as maquinas.

e Como veé o futuro da mineragao no

Brasil?

Em relacdo a investimentos, as
previsOes sdo bastante pessimistas.
Creio que isso esteja relacionado a
dois fatores de inseguranga: um de-
les refere-se a demorada tramitagao
para a reforma do cédigo mineral —
que esta finalmente chegando a um
fim — e o outro é a situagdo politica
do pais. Tudo isso em um cenario
gue vé uma recuperagdo nitida da
economia global e um aumento dos
precos de muitos minérios. Mas o
Brasil € um pais com um dos maio-
res potenciais do mundo em mine-
racdao. Conta com todos os requisi-
tos para crescer fortemente, mas

é importante que a atividade seja
inteligente, com baixo impacto am-
biental e social, pois o mundo vai
observar cada vez mais a chamada
“licencga social” da mineragdo.

¢ Pode dar algum exemplo?

Em 2021, entrard em vigor na Euro-
pa a nova legislagdo sobre importagao
de minérios. Isso afetard compradoras
de produtos como tungsténio, tantalo
e ouro, que precisardo comprovar de
onde provém os minérios, garantin-
do que as fontes ndo usam o dinheiro
para, por exemplo, financiar guerras
civis e conflitos, ndo desrespeitam os
diretos humanos, ndo empregam tra-
balho escravo ou infantil etc.

Essa fiscalizagdo da sociedade com o
que acontece na mineragdo é um ca-
minho que vai ser ampliado. E o Brasil
tem tudo a ganhar nesse tipo de com-
peticdo, em relagdo a paises que ndo
podem cumprir com tais exigéncias.

Saiba mais:

AHK: www.ahkbrasil.com
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DE RESIDUOS

Normas para manuseio de residuos da construcao preveem a utilizagao de cacambas
cadastradas, para que o entulho possa ser descartado de forma adequada nos canteiros

, a tarefa de desfazer-se do entulho gerado é
sempre um dilema para os gestores. E uma das princi-
pais solugdes utilizadas para este importante servigo é
o emprego de cagambas estacionarias para entulhos e
residuos, que podem ser utilizadas para armazenamento
temporario, transporte e destinag¢do final de materiais
derivados da construgao civil.

Segundo Lilian Sarrouf, coordenadora técnica do Comité
de Meio Ambiente (Comasp), ligado ao Sindicato da InduUs-

tria da Construgao Civil do Estado de Sdo Paulo (Sinduscon/
SP), os responsaveis pela contratacdo dessas cagambas sdo
os proprios geradores de residuos, independentemente do
porte da operacdo.

Na capital paulista, por exemplo, a Lei no 13.478/2002
(com as alteragdes subsequentes) permite que cada imdvel
encaminhe diariamente até 5o kg de entulho gerado pelas
atividades de construgdo civil ou reformas, também cha-
mado de Residuo da Construgao Civil (RCC). Dentro deste
limite, o material é recolhido pela propria prefeitura, por
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Plataforma promete
desempenho inteligente
em soldagem

Desenvolvido pela Fronius, o
sistema TPS/i faz com que o nUmero
de respingos seja visivelmente
menor durante a solda, com arco
voltaico e penetragdes estaveis,
proporcionando maior eficiéncia e
facilidade ao usuario. Com design
modular, um dos diferenciais do pro-
duto é sua faixa de corrente 03A-600

A (TPSi 600), diza companhia.

Aparelho mede
intensidade sonora no
ambiente de trabalho

Recém-langado pela Instrutherm,

o dosimetro de ruido digital DOS-700
é utilizado para medir a intensidade
sonora em diversas indUstrias. Portatil
e sem fio, a ferramenta atende a
aplicagdes em diversas fungoes,
mensurando com precisdo a dosagem
de ruido que um trabalhador recebe
durante sua carga horaria diaria de

atividades, diz a empresa.
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meio da coleta domiciliar tradicional, ou
encaminhado para os Ecopontos, que sao
unidades para descarte diario com capa-
cidade de até 1 m3 de entulho, madeira e
demais objetos.

Contudo, os geradores que produzem
quantidades superiores ao estabelecido
pela lei sdo os responsaveis diretos pela
remocao e destinacdo do entulho, o
que implica contratagao e utilizagdo de
cacambas. "Mesmo assim, o armazena-
mento e o transporte dos residuos da
construgao civil ndo podem exceder o
nivel superior das cagambas, que sdo pa-
dronizadas em 4 m3, nem suas laterais”,
explica Lilian Sarrouf.

Segundo Glaucio Gongalves, da area
comercial da G2 Entulhos, empresa

o de cagambas s
ores de residuos
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que atua com locagdo e transporte de
cagambas para remogao de materiais
provenientes de construgao civil, o con-
tratante/gerador tem como responsabi-
lidade colocar o material nas cagambas,
além de controlar a atividade para que
os entulhos ndo ultrapassem os limites.
“De acordo com o tipo de material, nds
somos responsaveis pela destina¢do final
do material”, diz ele.

CONTROLE

A legislagao que regula a utilizagao
e fiscalizagdo desses produtos varia
de acordo com o municipio. Em S&o
Paulo, desde o ano passado foi definida
uma nova regra de cadastro eletronico

para empresas de locagao de cagambas

Legislacao que regula a utilizagao e fiscalizagao das cacambas varia de acordo com o municipio
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Registro eletrdnico permite que qualquer cidaddo verifique se as cagambas sdo legalizadas e

respeitam o prazo maximo de permanéncia nas ruas

destinadas a disposicdo e transporte de
residuos de construcgdo, que ja registra
cerca de 340 companbhias especializadas.

No momento da loca¢do das cagam-
bas, como explica Lilian Sarrouf, essas
empresas devem informar quem é o ge-
rador do entulho e o destino final (aterros
e areas de reciclagem, por exemplo) do
material, além de indicarem o enderego
exato onde a cagamba sera estacionada.
O local, inclusive, deve ser indicado em
um mapa incluido no sistema.

Por meio do registro eletronico no
Controle de Transporte de Residuos (CTR-
-e), disponivel no sistema da Autoridade
Municipal de Limpeza Urbana (Amlurb),

o cidaddo também pode verificar se as
cagambas estacionadas nas ruas sao
legalizadas e, ainda, se respeitam o prazo
maximo de trés dias Uteis previstos em lei
para permanecerem no local, sob a pena
de sangdes, muitas vezes bem salgadas.
“As multas por irregularidades vao de R$
76 a R$ 18,4 mil”, informa a coordenadora.

Além do cadastro eletrdnico especifico
para as empresas locadoras de cagam-
bas, também foram realizadas outras
mudancgas na legislagao que controla o
uso dessas solu¢des na capital paulista.
De fato, as novas disposi¢des do Decreto

57.762, de 13 de abril de 2017, também
adaptam a operacdo das transportadoras
de cacambas ao CTR Eletronico (Controle
de Transportes de Residuos).

Segundo as novas resolugdes, tanto
os geradores quanto os transportadores
de residuos de construgao sdo respon-
saveis pelo cumprimento das resolugdes
presentes na lei 13.478/2002, voltada
para as atividades de limpeza urbana do
municipio, assim como por “quaisquer
danos que possam causar aos bens publi-
cos e particulares quanto a execugdo dos
servigos de limpeza urbana prestados por
empresas privadas”.

Em relacdo a disposi¢do das cagam-
bas com residuos da construcdo civil,
o Decreto estabelece que elas possam
ser colocadas em vias pUblicas somente
quando nao for possivel a sua colocacdo
nos recuos (frontais ou laterais) da testa-
da do imdvel, que consistem na extensdo
do terreno (incluindo os muros). Mas ha
ainda outros critérios bem especificos a
seguir. “Ao ser posta na rua, a cagamba
deve ocupar a vaga de um carro e o seu
posicionamento deve estar afastado,
no minimo, 30 cm do meio-fio para que
possa possibilitar a drenagem de aguas
das chuvas. A distancia ndo deve exceder
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Moto esmeril de
polimento atende a
diversas aplicacoes

Com estrutura de ferro fundido, a
moto esmeril de polimento MEP-10
da Ferrari vem com disco de pano
para o polimento de metais e plasti-
cos, além de escova de aco, indicada
para o tratamento de superficies
metalicas, madeira e borracha.
Equipada com protetor transparente
de cavacos, a ferramenta pode ser

usada em diversas aplicagdes.

Nova linha de niveis a
laser chega ao mercado
Dentre os novos produtos estd o

nivel a laser GCL 2-15 G, o primeiro
da categoria no Brasil com laser
verde, que —segundo a fabrican-

te —facilita o trabalho mesmo em
ambientes com muita iluminagao.
O produto tem alcance de 15 m nas
linhas e de 20 m no prumo, além de
clipe de fixagdo com ajuste fino e

base magnética, informa a Bosch.
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Solugobes para fundicao
prometem maior
remoc¢ao de material
Voltada para fundi¢do, a linha
Norton NHP conta com rebolos e
discos diamantados desenvolvi-
dos com tecnologia de processo
galvanico (eletrolitico), sendo in-
dicadas para rebarbacdo de pecas
em ferro fundido. As ferramentas
prometem maior de remogdo de
material, gracas a elevada concen-
tragdo de diamante e liga especial

utilizada no projeto.

Novo gerador de
umidade oferece
praticidade

A Fluke Calibration introduz no
mercado brasileiro o novo RHapid-
-Cal 5128A, um gerador de umidade
portatil para calibragdo de uma ampla
carga de trabalho com sondas e regis-
tradores de dados, no laboratdrio ou
em campo. Compacto e leve, o pro-
duto é facil de transportar e permite a
realizagdo de calibragdo multiponto,

garante a fabricante.

c 72 REVISTA M&T

5o cm”, estabelece o Decreto.

Além disso, a sua disposicdo na via
depende da direcdo do fluxo de veiculos,
para evitar acidentes. Outra exigéncia
disposta pelo Decreto é o cadastro na
Amlurb, definindo as caracteristicas e a
quantidade média de residuos produzi-
dos pelo gerador, além de frequéncia e
horario de coleta. O Decreto traz ainda

Disposicao de cagambas em
vias publicas so pode ser feita
quando nao for possivel utilizar os
recuos da testada do imovel

uma série de disposicdes relativas as
transportadoras de cagambas, definin-
do que elas devem ter sede ou filial no
municipio de Sao Paulo, ficando isenta
dessa exigéncia a empresa situada fora
da capital paulista que opere a area de
destinagdo desses residuos, entendida
como o local onde sera realizado o servi-
¢o de destinagao final.

Amlurh: www prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/inovacao/amlurb
G2 Entulhos: g2entulhos.com.br
Sinduscon/SP: www.sindusconsp.com.br
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. _— DOE PARTE DE SEU
Ajude-nos afazerobem. FEEE L T USSR

S tidade d 2t istencial fi Pessoas juridicas até 1%
omos uma entidade de carater assistencial, sem fins ' e pessoas fisicas até 3%.

lucrativos e com finalidade educacional e formadora. i - vy .
; oF o) Consulte o site
para mais detalhes.

Oferecemos atendimento a criangas

em situacdo de abandono, vitimas COLABORE
de maus tratos ou abusos, visando COM DOAQ()ES

seu bem-estar, junto as varas da
Infancia e o Conselho Tutelar. Entre em contato

Nossa proposta é fazer com que o com a CASA. °
abrigo seja o mais parecido com um
lar, oferecendo atividades de cultura R. Alianga Liberal, 84 - Sao Paulo - SP

LI EEEE e Tel.: 11 3537. 9619 | 3644.3915

Casa Do Pequeno Cidadao
Nossa Senhora Aparecida

médica e instrugdo por meio de casadopequenocidadao.com.br
acordos com escolas.
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A hora das oportunidades

MARCELO VIGNERON ' e
-
b -

Com o tempo,

fui entendendo e
percebendo que
as inconstancias
do ambiente de
negocios do Brasil
geravam novas
oportunidades
constantemente.”
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& muitos anos, ainda na década de 80, tive a minha primeira opor-
tunidade de participar de uma viagem ao Japéo. A ocasido era para
acompanhar um grupo de visitantes brasileiros a matriz da Kubota,
empresa na qual trabalhava na época.

Os anos 80 foram intitulados como “a década perdida”para o Bra-
sil. Entre crises, transicdo do governo militar para as eleicdes diretas, desemprego em
massa, planos econdmicos e inflacdo “galopante’, viviamos uma fase que deixou poucas
lembrancas positivas. O mercado brasileiro ainda era fechado e o exterior muito distante,
bem diferente dos dias atuais. Assim, ver de perto os negdcios em outros paises era uma
rara oportunidade de aprendizado prético.

Apds algumas semanas, foi possivel conhecer a estabilidade dos negécios, o valor do
planejamento e a constante evolugao da economia nipdnica. Cheguei a comentar com
um dos diretores — que havia vivido no Brasil por mais de 10 anos — como deveria ser
bom viver e trabalhar num pais organizado e estével como o Japao.

Confesso que fiquei surpreso quando este diretor respondeu que tal percepcao
estava enviesada pela minha experiéncia brasileira, pois ndo percebia como a esta-
bilidade podia ser enfadonha. Sem qualquer sinal de amargor ou saudosismo, ele
comentou ainda que a estabilidade ndo alterava o status quo e tampouco produzia
oportunidades relevantes.

Com o tempo, fui entendendo e percebendo que, de fato, as inconstancias do am-
biente de negdcios do Brasil geravam novas oportunidades constantemente. Hoje, mais
uma vez estamos no limiar de oportunidades inesperadas e 0s executivos mais expe-
rientes ja devem estar “afiando as suas facas” para a nova rodada de oportunidades. Mas
também é possivel que os mais jovens tenham antenas mais agugadas para os sinais
precoces de oportunidades...

Seja como for, o importante é perceber que ja é hora de exercitar os musculos para
as novas batalhas. Quem sabe seja importante ter liquidez para investir rapidamente?
Quem sabe a sua organizacéo necessite ser renovada ou re-treinada? Que seja a hora de
redefinir a sua estratégia a partir de novas premissas? De investir em novos sistemas? De
buscar novos parceiros para ajudar a pensar? Quem sabe?

Como no Brasil os ciclos geralmente sao mais rapidos, tanto para decolar quanto para
mergulhar, a antecipacéo ¢ a condicdo essencial para aproveitar as oportunidades. E ne-
cessario dimensionar o iceberg pela sua ponta e a distancia, rapidamente. Apds todos
identificarem que é mesmo um iceberg, as melhores oportunidades provavelmente ja
estarao fora do seu alcance.

*Yoshio Kawakami

¢é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema
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d/ TERCEIRIZACAQO: g -

= MAXIMIZANDO RESULTADOS? G-

O Workshop - promovido pela Revista M&T, é um evento
tradicional da Sobratema, que redne personalidades de notério
saber e experiéncia para compartilhar seus conhecimentos com os
profissionais da drea. Por meio do tema Terceirizacdo:
Maximizando Resultados?, em 2018 a discussdo ocorrerd em torno
das recentes mudangas na Lei da Terceirizagdo e os seus impactos
para o sefor.

05 DE ABRIL DE 2018
Horario das 13h00 as 18h00

CBB — Centro Britanico Brasileiro
Rua Ferreira de Araujo, 741 - Bairro Pinheiros / Sao Paulo — SP

INSCRICOES EM BREVE

WWW.SOBRATEMAWORKSHOP.COM.BR

Realizacio: Apoio: 3
‘ SOBRATEMA




TAKING YOU HIGHER

o Confianga
o Custo Beneficio
o Treinamento

Seguranca

ELEVE SEU Nos sabemos que nosso sucesso depende do seu, por isso quando
desenvolvemos um produto, realizamos uma venda ou estamos
atendendo no pds venda, a filosofia € sempre a mesma - Elevar seus
resultados a novos patamares.

SUCESSO

Genie

A TEREX BRAND subsidiaries.
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Maior
Alcance
-

GENIE. A ESCOLHA CERTA PARA QUEM BUSCA RESULTADOS.

GENIELIFT.COM.BR 0800 031 0100 MARKETING-BRAZIL@TEREX.COM
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