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Viva o Progresso.

R 954 C SME: alta produtividade
e maxima performance

* Nova classe: peso operacional de 60 toneladas
* Melhor relacao de custo por tonelada produzida
» Maiores forgas de escavagao: novo implemento SME
com reforcos e protecdes adicionais de série
 Carro inferior Super Heavy Duty e contrapeso mais pesado:

aumento da estabilidade e da vida Util

www.liebherr.com.br
info.lbr@liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrConstruction




EDITORIAL

Artigo recente da renomada revista inglesa The Economist
traz alguns dados sobre a industria mundial da construgao
que merecem a devida reflexdo. Segundo os autores, nenhum
outro setor da economia global acumula tao poucos ganhos de
produtividade quanto a construc¢do civil, malgrado toda a alta
tecnologia em equipamentos e processos disponibilizada por
fabricantes ao redor do mundo para essa atividade.

Exemplos de atrasos e estouros de or¢amentos em obras
importantes sao citados neste trabalho, em locais tdo
insuspeitos como Alemanha, Japao e Estados Unidos. Mais que
isso, um recente estudo da Universidade de Oxford aponta

que “mais de 90% das obras de infraestrutura atualmente

0 IMPASSE DA
PRODUTIVIDADE
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de automacdo e maior industrializagao da construgdo, reitera
o estudo. No entanto, o investimento em maquinas também
imp0oe custos fixos elevados, sendo que a volatilidade na
demanda leva ao contingenciamento dos aportes no setor.
Também é citada a auséncia de consolidacdes entre as
construtoras, o que impede ganhos de escala.

Como se vé, hd um longo caminho a percorrer. E para nés
brasileiros, que lutamos para sair da maior crise institucional
e econdmica da era republicana, essa trilha tem tudo para ser
ainda mais ardua. Afinal, com investimentos em infraestrutura
na ordem de 2,18% do Produto Interno Bruto (PIB) nos

ultimos 20 anos - segundo dados da Confederagado Nacional

“A busca incessante por produtividade implica aportes em
tecnologias de automagdo e maior industrializagdo da construgdo, o
que impae custos fixos elevados as empresas”

em andamento no mundo estdo atrasadas ou estouraram o
orcamento original”.

O fato é que, nessa luta para se tornar mais eficiente, a
industria da construcdo enfrenta alguns desafios, como deixar
de ser o setor com os menores ganhos de produtividade entre
todos os setores produtivos. O artigo cita estudo da consultoria
McKinsey para mostrar que, nos tltimos 20 anos, “a média
mundial de valor adicionado por hora registrou crescimento
anual de cerca de 1%, taxa correspondente a apenas 25% da
observada no setor industrial”.

Para tentar explicar isso, aventa-se que o setor da construgao
faca uso menos intensivo de capital, substituindo maquinas
por trabalhadores, por exemplo. Além disso, a busca
incessante por produtividade implica aportes em tecnologias

da Industria (CNI) -, a tendéncia é que continuemos um

bom tempo entre as nagdes mais atrasadas nesse quesito.
Pelos calculos da CNI, para se aproximar dos demais paises
emergentes o investimento nacional em infraestrutura deveria
ficar entre 4% e 5%, permitindo assim superar os gargalos

em nossos modais e estimular a produtividade por meio

da absorc¢ao de tecnologias mais eficientes, que os centros
globais de pesquisa e desenvolvimento nao param de criar e
disponibilizar para os canteiros de obras ao redor do mundo

e o leitor - como sempre - pode vislumbrar nas préximas

paginas. Boa leitura.

Perminio Alves Maia de Amorim Neto
Presidente do Conselho Editorial
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inatingiveis com modelos tradicionais de esteiras. Com
tabela de carga mais alta, especialmente em configuragdes
apenas com a langa principal, o equipamento facilita a
preparagdo no terreno e o transporte, garante a companhia.

Eingang West
Entrance West

Demag apresenta novo

guindaste sobre pedestal
O guindaste sobre pedestal Demag PC 3800-1 promete
desempenho superior, provendo acesso a canteiros

Comansa CM
anuncia novo

guindaste luffing-jib
Novo integrante da classe CML de
guindastes luffing-jib da marca, o
modelo CML165 tem capacidade
maxima de icamento de 12 ton e
alcance de 50 m, além de trazer
mecanismo de eleva¢do padrao
de 45 kW, que -segundo a
companhia - atinge velocidades
maximas de até 94 m/min, e
tambor com capacidade para

545 m de cabo.
WEBNEWS
Liderancal Lideranca2 Parceria
O Grupo Tadano ATrimble anuncia ASotreqea
anunciou o Abe Hughes como Michelin anunciam
executivo Yasuaki novo gerente nova parceria

Kishimoto como
novo presidente
das operagdes

da empresa no
Brasil, sucedendo a
Keisuke Nagai, que
volta ao Japdo.

global da Divisao
de Agricultura

no segmento de
Recursos Naturais,
que tem base em
Westminster, no
Colorado.

para aumentar

a eficiéncia de
equipamentos da
Caterpillar por meio
do uso de pneus
radiais da marca
francesa.
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Marca

Nova marca da
Atlas Copco no
pafs, a Epiroc Brasil
passa a englobar as
dreas de negdcios
da Mining and
Rock Excavation
Technique e
Equipamentos
Hidraulicos
Embarcados.

Rede 1

A Case IH reforca
suarede de
concessionarios no
Norte do pais com
ainauguragdo da
Primaq, localizada

na cidade de
Paragominas,
importante produtora
agricola da regiao.

Maior feira do mundo no setor de tecnologia ambiental, a IFAT
fechou acordo de parceria estratégica com a Fenasan para
transferéncia internacional de conhecimento e consultoria
técnica especializada, que passa a valer a partir de 2018.
Promovida pela Messe Miinchen, a IFAT possui edi¢cGes na

Alemanha, india, China, Africa do Sul e Turquia.

Produzidos na fabrica de Sdo Bernardo do Campo (SP),

os propulsores da familia OM 460 Euro 3 sero enviados a
planta alema de Wérth para equipar o modelo rodoviario
Actros e os fora de estrada Arocs e Zetros, que por sua vez
serdo exportados para mercados da Africa e Oriente Médio.

Rede 2

A Hitachi passa

a contar coma
Marubeni para a
distribuicdo nacional
das escavadeiras
hidraulicas de 100
a8ootedalinha

de caminhdes de
mineragao — todos
importados.

Conceito

A CNHi exibiu na
Farm Progress Show
um trator protétipo
movido a metano
da marca New
Holland Agriculture,
que combina
combustiveis
alternativos com
motor da FPT.
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De 5 a 8 de Junho, 2018 | Sao Paulo — SP | Brasil

A nossa forca é
esfarmos |untos.

CANTERO

AREA EXTERMA

A M&T Expo - Feira Internacional de Equipamentos para Construgéo
e Mineracéo, em colaboragdo com a Messe Minchen, vai fortalecer

ainda mais as relacdes de negécios entre os expositores e visitantes de
2018, com novos formatos e modelos de participacdo e com a nova
planta setorizada de mais de 90 mil m2.

Junte-se a M&T Expo 2018 e faca parte da maior rede internacional de
negécios do setor de equipamentos para construc@o e mineragao.

Mais informagbées e reserva de drea: (11) 3662-4159 | www.mtexpo.com.br
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RENTAL

Em setembro, o vice-presidente da Sobratema,
Eurimilson Daniel, proferiu palestra no 3° Encontro
A Continental anuncia que a linha de pneus do Rental Cearense, promovido pelo Sindicato das

HCS passa a equipar os caminhdes Volvo Empresas Locadoras de Maquinas, Equipamentos

FMX produzidos no Brasil. Primeiro pneu e Ferranlentas d.o Estado do Ceara (Sln’d.lleq/CE).
Na ocasido, Daniel apresentou uma analise do

namedida 325/95 R24 produzido no pais, 0 setor, além de fornecer um panorama das tendén-
modelo traz modificagbes nas dimensdes, cias do segmento de locacso no Brasil.

no posicionamento das cintas e no desenho

da banda, além de empregar compostos ORGANOGRAMA

especiais em sua produgao, ressalta a Novo gerente de comunica¢do e marketing
fabricante. da Sobratema, Renato Luiz Grampa passa a
desenvolver as estratégias e coordenar as a¢oes
dessa drea na entidade. Desde o ano passado, o
executivo atua a frente das a¢des de treinamento
e capacitacdo profissional do Instituto Opus, além
de ter participado da coordenac¢do do Sobratema
Summit 2017.

Goodyear divulga
ferramenta de analise
para OTR

Em colabora¢ao com um importante

POS-VENDA 2017

laboratério dos EUA, a Goodyear Termina neste més a avalia¢do que vai definir
d | ’ Centro d os melhores fornecedores de servicos pds-
esenvolveu em seu Centro de
Inovacdo para Off-Roads em San
Angelo, no Texas, uma ferramenta
para andlise de elementos finitos (FEM,

em inglés) que, segundo a empresa,

-venda para equipamentos. Neste ano, o projeto
Destaque Pds-Venda 2017 — Sobratema inclui seis
categorias, avaliadas por profissionais e empresas
usuarias de equipamentos: perfuracdo, apoio e
implementos, terraplenagem, movimentacdo de

permite otimizar os componentes cargas e pessoas, concreto e industriais.

e o design fisico dos pneus antes de
chegarem ao campo de operacdes.

Para participar, acesse:
www.sobratema.org.br/destaqueposvendas

CONCURSO

A Sobratema promove um concurso cultural
para associados e funciondrios visando a escolha
de um slogan e um selo comemorativo para come-
PERSPECTIVA morar o 30° aniversdrio da entidade, que ocorre
em setembro de 2018. Para participar, basta pre-
encher uma ficha de inscricdo e envia-la junto aos
trabalhos até o dia 20 de novembro para a sede
da Associagdo (endereco no expediente) ou via
correio eletrénico: sobratema@sobratema.org.br

INSTITUTO OPUS
Cursos em Novembro
06 - 09 Supervisor de Rigging Sede da Sobratema
29-30 Gestéo de Ativos Sede da Sobratema

*A agenda de cursos em outubro, publicada
, afirma Ana Helena de Andrade, vice-

presidente da Associacdo Nacional dos Fabricantes de
Veiculos Automotores (Anfavea)

na edigdo anterior, teve suas datas remanejadas.

REVISTA M&T




ao Brasil novo

Chega

sistema de perfuracao

A Imdex anuncia o langamento global do AMC BOS, um
sistema de perfura¢do que promete maior estabilidade do furo,
fazendo com que as operagdes sejam mais suaves e previsiveis,
mesmo em condi¢des adversas. O sistema compreende
unidade para lubrificado e revestimento do furo e argamassa
lubrificante de preenchimento rapido.

Novo mulcher oferece design aperfeicoado
Integrante da nova geragdo de solucées agricolas da FAE, o mulcher UML/S/
DT traz contralaminas intercambidveis e ripper com novo projeto, que
auxilia no posicionamento do material. Indicado para tratores de 130 a 190
hp, o equipamento esta disponivel em dois modelos nos EUA, com larguras
de trabalho de 81 e 91 polegadas.

Valtra lanca colhedora
para mudas de cana

A empresa traz ao mercado brasileiro a BE1035 Mudas,
primeira colhedora de mudas de cana que - segundo

a Valtra — utiliza um sistema exclusivo de esteiras de
borracha, reduzindo em 46% os pontos de atrito do
equipamento nas mudas. O resultado é uma maior
preservacao das gemas, responsavel pela germinagdo de
novas plantas, destaca a empresa.

Basculante traz opcoes de esteiras

A Prinoth langou uma nova versao do basculante Panther T16,
disponibilizado com opgao entre esteiras de borracha com
metal embutido (MERT) e o tradicional sistema D-dent, o que
- segundo a empresa — traz maior versatilidade para rodar
em rodovias com o veiculo, que tem cagamba em ago Hardox
com capacidade de 8,7 m3 de material.

Crown Equipment
expande base na China

Especializada em movimenta¢ao de materiais, a fabricante
estd expandindo suas instalagdes em Xangai, incluindo
espaco para estoque de novos equipamentos, centro de
distribuicdo de pegas, centro de demonstragdo, venda

de pegas, espaco para atendimento ao cliente e drea de
treinamento para atender a China continental.
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PAINEL

Equipamento atua na
instalacao de placas solares

Durante a feira Intersolar, a Vermeer

FEIRAS & EVENTOS

OUTUBRO

ABRAFATI 2017

152 Exposicdo e Congresso Internacional de Fornecedores para Tintas
Data: 3a5/10
Local: Sao Paulo Expo Exhibition & Convention Center — S&o Paulo/SP

92 TUBOTECH

Feira Internacional de Tubos, Vdlvulas, Bombas, Conexdes e Componentes
Data:3a 5/10
Local: S&o Paulo Expo Exhibition & Convention Center — Sao Paulo/SP

INTERCON 2017

122 Feira e Congresso da Construgdo Civil
Data:4a7/10

Local: Megacentro Expovilleer — Joinville/SC

LATIN AMERICA TECHNOLOGY EXPERIENCE
Technology Pavilion at Expo Edifica 2017

‘ Data:4a7/10

Local: Espacio Riesco — Santiago — Chile

CECE CONGRESS & SUMMIT 2017

Industry And Politics: A Historic Transformation Process

apresentou o instalador de estacas PD10,
projetado para atuar na instalacao de placas
solares em usinas de energia fotovoltaica.
Segundo a empresa, o equipamento conta
com poténcia de 1.350 joules e sistema de
monitoramento remoto, sendo capaz de fixar

estacas de 3 m, 4,6 m e 6,1 m de altura.

A Ulma Handling Systems apresenta duas Data: 11 12/10
etk o - L. . . . Local: NH Collection Brussels Grand Sablon Hotel — Bruxelas — Bélgica
‘/Aﬁ novas solucdes de logistica, incluindo o Sistema FENATRAN
7 g i e Supervisor de Instalagdes Logisticas, que 220 Saldo Internacional do Transporte Rodovidrio de Carga
| i’ L . . Data: 16 a 20/10
i e - englOba todo o parque de armazéns e interage Local: Pavilhdo de Exposicdes do Anhembi — Sao Paulo/SP
= de forma remota com os dados armazenados 30 RAIL BRAZIL TECH & BUSINESS SUMMIT
7 - A . A Didlogos Estratégicos em Transporte e Logistica
L e 1,_.% na nuvem, e o Rob6 Colaborativo Pessoa-Rob6, Data: 17 & 18/10
s . H.‘ > q que atua na preparagéo de pedidos em centros Local: Golden Tulip Paulista Plaza — Sao Paulo/SP
: e s e, ctrh S 2° MMH
1 I P & e
‘1 e -2 mﬁglﬁr de dIStrIbUIgaO' Metallic Mining Hall
Data: 17.a 19/10
Local: Palacio de Congresos y Exposiciones (Fibes) — Sevilha — Espanha
L]
Guindaste monta a 59° CBC
° ° Congresso Brasileiro do Concreto
turbina mais alta do b 103 1 .
Local: Fundaparque — Bento Gongalves/RS
mundo na Alemanha

NOVEMBRO

AEM ANNUAL CONFERENCE

Events, Conferences and Seminars

Data: 1°a3/11

Local: The Breakers — Palm Beach, Florida — EUA

WORLD DEMOLITION SUMMIT

International Event for the Demolition Industry

Data: 2/11

Local: Millennium Gloucester Hotel London Kensington, Londres — Inglaterra

BATIMAT 2017

International Building Exhibition

Data: 6a 10/11

Local: Paris Nord Villepinte — Paris — Franca

FOCO NT EXPO

202 Negécios nos Trilhos
Data:7a 9/11
Local: Expo Center Norte — S&o Paulo/SP

FENESTRATION BAU CHINA 2017

International Exhibition for Windows, Doors, Skylights and Curtain Walls,
Technology, Components, Prefabricated Units and Building Materials
Data:7a 10/11

Local: Shanghai New International Expo Center (SNIEC) — Xangai — China

TENDENCIAS DO MERCADO DA CONSTRUCAO
Evento Estratégico da Sobratema

Data: 9/11

Local: Espaco Hakka — Sao Paulo/SP

AGRITECHNICA 2017

Trade Fair for Agricultural Machinery and Equipment
Data: 122 18/11

Local: Messegelande — Hannover — Alemanha

A empresa Max Bog| utilizou um guindaste
movel Liebherr LTM 11200-9.1 com lastro
de 202 ton paraicar e posicionar 27 aneis

de concreto em cada base de uma turbina
com altura total de 240 m, que integra um
projeto de armazenamento de energia. Na

operagao, cargas com mais de 90 ton sao

icadas pela maquina, diz a empresa.

, diz Raphael Grigoletto, diretor da ENCONTRO DE DIRETORES E GESTORES DA CONSTRUCAQ
Perspectivas de Mercado e Boas Préticas de Gestdo e Inovagao
k- incorporadora Cappini Data: 28/11
-k Local: Secovi — Sao Paulo/SP
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Fotos meramente ilustrativas, as imagens podem apresentar itens opcicnais.

= CACAMBA DE CARREGAMENTO DE 1M* A 1,2M? = CACAMBA DE ESCAVACAO DE 0,1M* A 0,3M3
= MOTOR MWM 4.10 TCA DE 98,5HP/73,5 K.W = TORQUE MAXIMO DE 430 N.M A 1500RPM
= CAPO EXCLUSIVO DIVIDIDO EM 3 PARTES, COM SIMPLES ACESSQ AOS FILTRDS E MOTOR
= BRACOS PARALELOS DE CARREGAMENTO = TRACAQ 4X2/4X4 DE FACIL ACIONAMENTO PELO PAINEL
= BOMBA HIDRAULICA DE DUPLA ENGRENAGEM COM VAZAD DE 151 L/MIN E PRESSAD DE 240 BAR
= CABINE FECHADA ROPS/FOPS COM AR CONDICIONADO

i
. &PRODUTO

FABRICADD NO
\'BH“S“_ FINJE
Procure seu revendedor proximo ou ligue 0800-7708866 para maiores informagoes.
XCMG BRASIL - COMERCIO E SERVICOS | XCMG BRASIL INDUSTRIA .) (cm
AV. LADSLAU KARDOS, 700 - BAIRRO DOS FONTES | RODOVIA FERNAD DIAS - BR 381- KM 854/855 l\

GUARULHOS - SP- CEP 07250125 | POUSD ALEGRE - MG - CEP 37556-830
TEL: +35 (11) 24130500 | TEL: +35 (35) 2102-0500 WWWw.Xcmg-america.com

aproximadas ¢ estdo sujeitas a variagSes consideradas normais dentro do pracesso produtivo. A XCMG se reserva no direite de modificar as especificacbes e materiais ou infroduzir metheramentos a qualguer tempo sem avise prévie ou obrigagéo de qualquer espécie.
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Nenutencse & meno =

AFERICAO DE INDICADORES DE
DESEMPENHO DOS EQUIPAMENTOS NA
FRENTE DE TRABALHO E FUNDAMENTAL
PARA AJUSTAR A PRODUTIVIDADE,
IDENTIFICAR PERDAS E REDUZIR
EXCESSOS NA OPERAGAO

Por Santelmo Camilo

uase como um mantra para qualquer
gestor, acompanhar a produtividade
de um equipamento é tio importan-
te quanto averiguar o desempenho de
funciondTflos dentro de uma empresa. Esse contro-
le é regra basica de gestdo no mundo corporativo,
no qual as decisdes atreladas ao custo/beneficio
sdo capazes de decidir a longevidade do negécio,
ou fada-lo inexoravelmente ao fracasso.

Todavia, embora seja evidente para grandes
construtoras e decisiva para mineradoras, a utili-
zacao de indicadores de produtividade ainda nao
é uma realidade nas pequenas e médias empresas,
que muitas vezes deixam o lucro literalmente esca-
par pelas bordas da cagamba.

Afinal, quando se mede a producio, é possivel co-
nhecer exatamente quais indices precisam ser me-
lhorados em um ou mais equipamentos. Tais dados
sdo capazes de revelar o desempenho produtivo e
financeiro de uma empresa, bem como se ela esta
sendo viavel para os investidores. Também mos-
tra a condicdo do desenho operacional do projeto,
a forma de operagdo do equipamento e se deter-
minado modelo é ideal para o projeto ao qual esta
sedo aplicado.

Os indicadores sdo obtidos diariamente para
permitir tomadas pontuais de decisido, sempre a
partir de processos implantados individualmen-
te em cada empresa. Esses dados sinalizam, por
exemplo, a necessidade de substituir uma maquina
com elevado consumo de combustivel por outra de
custo operacional mais baixo.

Os indices também sao fundamentais para ava-
liar a disponibilidade e a produtividade de cada
equipamento e da frota como um todo. Ou seja,
num calculo de indices médios e picos de horas
trabalhaveis versus horas paradas, e de horas tra-
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balhadas versus horas trabalhaveis,
€ possivel constatar se o capital in-
vestido realmente esta dando o re-
torno projetado.

INDICADORES

Em virtude do enfoque no custo
e na produtividade, a gestdo é fun-
damental mesmo que a empresa
possua uma quantidade minima
de maquinas. De modo que os da-
dos podem ser aferidos até mesmo
a partir de um unico equipamento.
“Quando ha mais de uma maquina
similar na frota, é possivel estabe-
lecer comparativos entre os equipa-
mentos ou operadores”, propoe Ale-
xandre Rodrigues, diretor executivo
de operagdes da Ouro Verde.

Por sua vez, Silvimar F. Reis, di-
retor do Grupo TMD - Tecnologia,
Monitoramento e Diagnoéstico e
vice-presidente da Sobratema, res-
salta que ha projetos com poucos
equipamentos, mas com muita mao
de obra. “Nesses casos, indicadores
referentes a pessoas, alimentacio e
alojamento, por exemplo, também
se tornam importantes”, ele explica,
acrescentando que, nesses casos, a
escolha dos indicadores pode variar
de acordo com o projeto e suas es-
pecificidades. “O importante é ter
a relevancia de cada indicador na
operacgdo, para sua perfeita escolha”,
diz ele.

Contudo, a maior dificuldade para
se estabelecer indices uteis é mes-
mo sua confiabilidade, principal-
mente porque isso depende de como
os dados serdo coletados. De acordo
com Norwil Veloso, diretor da N. Ve-
loso Assessoria em Equipamentos
e membro do Conselho Editorial da
revista M&T, o prestador de servi-
¢o deve dispor de pessoal treinado
para coletar os dados no campo, ao
invés de deixar as informacdes par-
tirem de motoristas ou operadores,

14

REVISTA M&T

o
]
]
=
oc
W

il %

= 3 i Ll :
Confiabilidade é a maior dificuldade para se estabelecer indices Utels, pois depende da forma como os dados serdo coletados

que ndo dio valor aos resultados,
nem gostam de escrever, na maioria
dos casos. “Hoje, existem diversas
tecnologias de monitoramento para
propiciar dados confidveis, mas nem
sempre estdo ao alcance de empre-
sas de pequeno porte”, argumenta.

Os indices a serem considerados,
como ressalta o especialista, variam
de acordo com a empresa e sua vi-
sdo da frota, entre outros aspectos.
“Existem empresas grandes que
simplesmente vendem seus equi-
pamentos quando se aproxima o
momento de reforma, por isso nio
veem necessidade de obter indices
para cada maquina, somente da fro-
ta”, avalia Veloso. “Enquanto ha ou-
tras que preferem reformar e traba-
lhar além da vida util.”

Ha ainda prestadores de servico
que, enquanto o equipamento apre-
sentar condicdes de trabalho, o utili-
zam em mau estado, sem considera-
rem que, ao fazerem a manutencio
de uma maquina nessas condic¢des,
estdo injetando capital em patrimo-
nio ruim, sem custo-beneficio con-

dizente. “Os indices de cada equipa-
mento, quando utilizados, mostram
claramente os equipamentos me-
lhores e piores”, aponta o consultor,
que criou uma sistematica de avalia-
¢do comparativa denominada “Mé-
todo do Excesso de Despesas”, para
mostrar essas diferengas por meio
da comparagdo com um parametro
pré-definido.

A metodologia consta em seu livro
“Gerenciamento e Manutencdo de
Equipamentos Médveis” (Sobrate-
ma Publicag¢des, 2009) e, segundo
ele, ja foi aplicada por uma grande
construtora no pais, “com resulta-
dos interessantes”.

AFERICAO

De acorfi;o com Rodrigues, as co-
letas possuem dois indicadores
principais, dependendo do tipo de
equipamento: horimetro ou quilo-
metragem. O equipamento em si
¢ medido por sua disponibilidade,
ou seja, quanto tempo esta efetiva-
mente disponivel para o cliente, de
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modo que todas as falhas de opera-
¢do, mecanicas ou de manutencio
devem ser devidamente registradas,
medidas e interpretadas.

Tais dados sdo aferidos diaria-
mente. Ja a interpretacdo e o trata-
mento das informacgdes sdo feitos
pelas equipes de frente de operacio
e corporativas, por meio de sistemas
de controle. “Em todas as operagdes
sdo utilizados os sistemas manual
e automatico de coleta de dados,
como alerta de falhas, por exem-
plo, nos quais a demanda de manu-
tengdo prevista ou nio planejada é
monitorada diariamente”, explica
Rodrigues. “Com isso, direcionamos
as areas envolvidas e o centro de en-
genharia consolida todos os dados,
tomando as decisdes em conjunto
com a equipe de campo.”

Porém, tio importante quanto
obter os indicadores é fazer a cor-
relacdo entre eles, para que a inter-
pretacdo de um seja (ou ndo) vali-
dada pelo comportamento de outro.
Note-se que as providéncias toma-
das com base nos resultados sio
consequéncia do acompanhamento
assiduo desses indices de contro-
le. Segundo Veloso, maquinas com

16 REVISTA M&T

indices de disponibilidade continu-
amente baixos devem ser descarta-
das, enquanto as de baixa taxa de
utilizacdo devem ser investigadas,
analisando-se, por exemplo, se re-
almente sdo adequadas ao tipo de
obra em que a empresa trabalha ou
se as capacidades sdo compativeis
com a utilizagdo. “Os equipamentos
com alto indice de reparo devem ter
caracteristicas avaliadas, poucas
paradas de alta duragdo, ou paradas
frequentes de curta dura¢do, bem
como seu impacto na producio”,
avalia o especialista.

Para obter dados de produtivida-
de em campo, Silvimar Reis - que é
autor do livro “Conversando com a
Maquina” (Sobratema Publicag¢des,
2013) - confessa-se adepto da tele-
metria. “Dependendo da empresa,
da facilidade de comunicagio dispo-
nivel e do custo da solugio, essa tec-
nologia funciona 24 horas por dia e
envolve todos os atores no processo
produtivo - operador, motorista e
encarregado”, pondera. “Com base
na experiéncia de Taylor, observa-se
que a produtividade pode avangar
de 5% a 8% so6 pelo fato de o cola-
borador sentir-se observado.”

indices de produtividade sdo capazes de revelar o desempenho produtivo e financeiro de uma empresa, mas ainda ndo s&o adotados por operacdes de menor porte

0 QUE E POSSIVEL (E
NECESSARIO) MEDIR

< Consumo de combustivel

«  Perfil de operacdo de cada
motorista/operador

- Falta de frente

«  Horas em marcha-lenta

«  Horas trabalhadas

«  Horas improdutivas

« Horas de chuva

+  Excesso de rotacao

«  Superaquecimento

«  Pressoes de arrefecimento

«  Sistema de admissao de ar

«  Custo por quilémetro (CPK)

+  Desgaste de pneus (km/mm)

Seja como for, a definicdo do que
deve ser medido em campo depen-
de da especificidade de cada proje-
to. Afinal, os equipamentos ndo se
limitam ao desempenho mecanico,
sendo que alguns fatores de pro-
dutividade devem ser respeitados.
Nessa linha, é possivel dividi-los em
trés correntes: (1) comportamental,
no qual é diagnosticado o perfil de
direcdo ou de operagao dos moto-
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ristas e operadores; (2) sistemati-
co, que mede as etapas do processo
produtivo, identificando gargalos e
oportunidades de melhorias, como
tempos de abastecimento, marcha-
-lenta excessiva, dentre outras; e
(3) sinais vitais, relativos ao consu-
mo de combustivel, temperaturas e
pressoes.

Dependendo da particularidade
do local e do tipo de operacdo, al-
guns equipamentos podem ter seu
projeto de fabrica alterado ou cus-
tomizado para realizar determina-
dos trabalhos, evitando depreciacido
acelerada e indisponibilidade. “Em
uma operacgio com fertilizantes, por
exemplo, o equipamento é altamen-
te agredido pela agdo do produto”,
explica Rodrigues. “Nesses casos,
¢ medido desde o desgaste de uma
FPS, até a durabilidade de um motor,
por meio da aferi¢cdo de indicadores.

Dessa forma, sabemos onde e quan-
do é necessario agir, obtendo tem-
po para preparo e substituicio de
determinado equipamento, sempre
que necessario.”

CORRELACOES

Em resumo, os indicadores fun-
cionam como uma engrenagem na
qual cada peca afeta o funcionamen-
to das demais. Isso significa que, se
os indicadores de indisponibilidade
estiverem elevados, vdo afetar os
indicadores de eficiéncia, que por
sua vez prejudicam os indicadores
financeiros. “Se a indisponibilidade
esta alta, algo no plano de manuten-
¢do certamente esta errado, seja no
conteido ou na execugdo”, sinaliza
Rodrigues. “Por isso essa engrena-
gem precisa funcionar em perfeitas
condi¢des para o conjunto ser efi-

ciente. Quando a manutencio é bem
planejada, com bons indicadores de
preventivas e corretivas, temos am-
pla visdo do negécio, com metas de
indicadores operacionais e de custo
atingidas.”

Expandindo a analise, Veloso con-
sidera que, quando os tempos de
manutencdo forem extensos, devem
ser subdivididos de forma mais es-
pecifica, como tempos de reparo,
espera de pecas e/ou mio de obra
que podem indicar se a equipe esta
subdimensionada ou eventuais pro-
blemas de suprimento, pds-venda
etc. “Tempos baixos de manutengao
e baixa produtividade devem estar
vinculados a questoes de producio”,
esclarece. “Portanto, o nivel de deta-
lhamento dos indices serd dado em
fung¢do das necessidades.”

Silvimar Reis disseca ainda mais
0 assunto ao mostrar que os indica-
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dores de custo podem ser confirma-
dos pelos de consumo, estoque ou
desempenho. “Um gestor pode pos-
tergar o lancamento de insumos no
final do més para que o custo fique
baixo, mas os indicadores relaciona-
dos a estoque inevitavelmente irdo
subir”, frisa. “Logo, é possivel evitar
as revisOes para supostamente nao
ter gastos, mas os indicadores re-
lacionados ao planejamento ficardo
alterados, e assim por diante.”

Vale destacar que, em locais de
logistica dificil, os indicadores re-
lacionados a valores em estoque
necessariamente serdo altos, para
que se tenha um bom indicador
relacionado a disponibilidade do
equipamento. Porém, indicadores
relacionados a planejamento, efi-
ciéncia de compras (lead time) e
estoques também irdo monitorar
esta acdo e chamar a atenc¢do para
o chamado trade off - a melhora
de um indicador nido sustentada
por outros indicadores.

BENEFICIOS

Especificando a metodologia, os
ganhos com a medicdo de indices
podem ser mensuraveis, imensura-
veis, imediatos ou de longo prazo. O
retorno considerado imensuravel é
o de seguranc¢a empresarial, devido
ao menor risco de desvios e melhor
competitividade da empresa em um
mercado cada vez mais competitivo.
“As empresas percebem reducio de
custo, aumento de produtividade
e queda imediata no consumo de
combustivel, como ganhos mais pal-
paveis”, discrimina Silvimar Reis.

Mas os indices sdo ferramentas
que precisam ser avaliadas em cada
obra, maquina e na frota como um
todo, identificando pontos anormais
e analisando as razdes de sua exis-
téncia. “A partir das informacgdes,
precisam ser tomadas providéncias
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para evitar a continuidade das si-
tuagdes prejudiciais, como venda
de equipamentos problematicos,
treinamento dos operadores e me-
canicos e distribuicdo racional da
frota, evitando superdimensiona-
mento e ociosidade, entre outras
acoes”, explica Veloso.

Por meio dos indicadores de de-
sempenho, Rodrigues tem consta-
tado que o ganho na manutencio
obtido com a implanta¢do de me-
todologias de planejamento ocorre
mediante a maior previsibilidade
de gastos, possibilitando alinhar
o orcamento. “Os custos sdo evi-
tados quando se tem um processo
de medicdo consolidado, um dife-
rencial na gestdo estratégica dos
ativos”, diz. “No geral, um bom pla-
nejamento de manutencio, aliado
a disciplina e qualidade na execu-
¢do, gera uma reducdo de até 25%
dos custos de manuteng¢do.”

Alguns indices representam uma
tendéncia moderna de se acom-
panhar o desempenho de equipa-
mentos. Nesse rol, os indicadores
MTBF (Mean Time Between Failu-
res), tempo médio entre as falhas,
e MTTR (Mean Time To Repair),
tempo médio de reparo, possibili-
tam medir as perdas por manuten-

-,
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Correlacao entre os indicadores permite que ocorra uma validagao cruzada entre seus respectivos comportamentos

¢do, descobrindo quais tipos e mo-
delos de equipamentos sdo os que
mais impactam na disponibilidade
para o cliente. Utilizando esses da-
dos, as equipes do centro de enge-
nharia e de operagdes conseguem
atacar problemas pontuais ou sis-
témicos dos equipamentos, possi-
bilitando melhorias, treinamentos
e ferramentas para evitar paradas
nao planejadas.

O MTBF indica quanto tempo
uma maquina trabalha entre duas
paradas para reparo, ao passo que
o MTTR indica a duragdo das para-
das para manutencio. “Conjugan-
do os dois, temos ideia de quanto
tempo os equipamentos trabalham
entre duas paradas e se a maior
incidéncia é de paradas de maior
duracdo, que indicam reparos
maiores ou problemas de espera,
ou de muitas paradas de curta du-
racdo, que mostram baixa quali-
dade da manutencio corriqueira,
que podem ser melhoradas com,
por exemplo, uma aplicagdo mais
eficaz da manutencio preventiva”,
explana Veloso.

Saiba mais:
Ouro Verde: www.ouroverde.net.br
Sobratema: www.sobratema.org.br
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APESAR DE FUNDAMENTAIS
PARA A PRODUTIVIDADE,
AFERICOES TAMBEM
APRESENTAM PONTOS
POLEMICOS, COMO

A INVIABILIDADE

PRATICA DA APLICACAO

DE DETERMINADAS

METODOLOGIAS
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m tese, 0s equipamen-
tos sao considerados
bens patrimoniais de
producdo (bens de
capital), adquiridos para gerar
rentabilidade. No entanto, para
o especialista em equipamentos
compactos da Wacker Neuson,
Mario Neves, os argumentos rela-
tivos a produtividade s6 desper-
tam interesse de quem é remu-
nerado por producdo, e ndo por
hora de maquina trabalhada. “No
Brasil, grande parte do mercado
é formada por pequenos e médios
locadores que alugam seus equi-
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pamentos por hora/dia ou més,
com um limite de horas a ser res-
peitado. E para esse tipo de em-
presa, esses indicadores de pro-
dutividade ndo sdo importantes,
ja que ndo sdo remuneradas por
isso”, provoca. “Ou seja, se a con-
tratacdo é feita por hora, quanto
mais a maquina fica a disposicao
do cliente, mais o prestador de
servico recebe.”

Vale ressaltar que o especialista
se refere as empresas que alugam
seus equipamentos com operado-
res e, na realidade, fazem o traba-
lho de empreiteiras. “Com excecao



de algumas empresas que recebem por caminhdes
carregados, acredito que a produtividade seja restri-
ta as grandes empresas, devido a organiza¢do acima
da média, ou as mineradoras e a producdo industrial,
que fazem praticamente as mesmas operagdes todos
os dias”, diz ele.

QUESTIONAMENTOS

Para o consultor Norwil Veloso, o ponto mais polé-
mico das aferi¢es esta relacionado a substituicdo. “Ha
situacdes em que o valor mais difundido corresponde
a uma abordagem tedrica invidvel na pratica, tanto
que diversas empresas criaram metodologias proprias
para definir esse ponto”, explica, destacando ainda que
um dos métodos mais disseminados no mercado atual-
mente define que o custo total de manutencio na vida
util da maquina deve ser igual ao valor atualizado de
aquisicdo, as vezes agregado a um fator “k”, que varia
de 0,8 a 1,2, multiplicando esse custo.

E fato que muitos questionamentos sio provenientes
da escolha inadequada de indicadores sem relevancia. O
diretor da TMD, Silvimar F. Reis, refor¢a que eles variam
conforme diferentes empresas e projetos, nio podendo
ser engessados nem definidos sem critérios individuais.
“E preciso estar atento a analise destes questionamentos,
inclusive se ndo ha aversdo dos gestores ao controle dos
indices” reflete. “Afinal, muitos deles n3o aceitam o siste-
ma de métricas de avaliagdo, embora sejam profissionais
importantes na sistematica de trabalho e tenham legitimi-
dade para a defini¢do dos indicadores.”

Em contraponto, para o diretor executivo de operagoes da
Ouro Verde, Alexandre Rodrigues, ndo existem controvérsias
que impegam a medicdo de indicadores de afericdo, pois
toda a base de dados de manutencio ocorre dentro de um
sistema preparado para realizar a gestdo de equipamentos.
“Se o sistema nao fosse preparado para realizar a gestdo de
ativos, seria muito mais trabalhoso”, estima. “E preciso con-
siderar que as atividades rotineiras de manutencio partem
do pressuposto que toda intervengio é realizada por meio de
sistema no qual é possivel inserir os dados relativos a manu-
tencdo dos equipamentos.”

Sem titubear, Neves retruca: “Nao existem indices confi-
aveis que comparem a produtividade de diferentes marcas
e modelos. Nenhuma publica¢do, 6rgdo publico ou entidade
faz esse tipo de teste de campo e divulga’, diz. “De modo que
ndo existe um indice que sirva de parametro para os clien-
tes poderem se basear na hora de escolher o equipamento
que vao alugar” Para ele, a falta de conhecimento dos profis-
sionais que vendem equipamentos é mais um fator de peso
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Aversao dos gestores ao controle dos indices é um ponto a ser averiguado com atengao

LUBRIFICADORES AUTOMATICOS
perma

Aumento da vida Gtil
para rolamentos e
correntes,

Ndo necessitam de
operadores e nem de
manutencao.

Lubrificam os equipamentos
por um periodo de até 12
meses, nap precisando
parar a maquina por
ocasido de troca.

Previnem acidentes de
trabalhos nas rotinas
de manutengdo industrial.
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PARA ESPECIALISTA DA SOBRATEMA, REGISTROS SO TEM VALOR SE GERAREM
UMA FERRAMENTA EFETIVA DE GESTAO, COM BASE NA EXPERIENCIA DE CAMPO

Para cada familia de equipamento, o desempenho é definido em funcdo do que a empresa deseja saber. De acordo com o consultor
da Sobratema, Norwil Veloso, é indcuo criar indices para tudo, se a gestdo nao utiliza-los. Isso significa que os registros apenas serao
Uteis se, de fato, resultarem em uma ferramenta de gestdo. Confira no quadro os aspectos mais considerados nas afericées de alguns
equipamentos da Linha Amarela:
Custo de ferramentas de penetracao no solo (bordas cortantes e dentes) e de lubrificagao. — Obs.: Embora normalmen-
ESCAVADEIRA  te seja muito baixo em relagdo ao combustivel, em escavadeiras o custo de lubrificacdo pode mostrar anormalidades
devido ao grande volume de dleo utilizado pelo sistema hidrdulico
0s valores vinculados a esta maquina se referem principalmente aos pneus, devido ao desgaste intenso. — Obs.: As
PA CARREGADEIRA  vezes, custos altos de pneus devem-se a utilizacio de itens inadequados, escolhidos por questdes de prego, ou a falta
de controle
TRATOR DE ESTEIRA Ferramentas de penetragéo\de solo e material rodante. — Obs.: 0 desgaste em marcha a ré é muito mais alto que o
correspondente em marcha a frente
Trabalham em servicos onde seria necessaria uma mdquina mais pesada, escavadeira ou pd carregadeira. — Obs.: 0 uso
RETROESCAVADEIRA  extensivo da cacamba dianteira sempre leva a uma produtividade menor que a de uma carregadeira articulada, pelas
préprias caracteristicas da maquina
A principal questdo é saber trabalhar com a vibragdo desse equipamento. Ha alguns rolos vibratérios feitos para com-
pactar camadas de 30 cm de espessura e outros para compactar camadas de pavimento asféltico, de espessura muito

ROLO COMPACTADOR
menor. O uso de um rolo para camada grossa em asfalto vai atuar sobre a base, criando problemas. — Obs.: Em cada
situacao, é importante trabalhar com amplitude e frequéncia adequadas
Maquina de acabamento, portanto, devem ser evitadas folgas excessivas nas articulacdes da lamina, que afetam a
MOTONIVELADORA " P g ¢ :

precisao

contra a produtividade. “Perdi a conta de quantas vezes
encontrei equipamentos mal dimensionados nas aplica-
¢Oes”, diz ele. “Desde pas carregadeiras com cagambas para
terra transportando cavacos de madeira cinco vezes mais
leves que a terra e minicarregadeiras trocando um jogo de
----- - - pneus a cada 400 horas em trabalhos nos quais uma carre-
gadeira compacta seria mais eficiente, até retroescavadei-
ras obstruindo ruas, danificando calcadas e gastando 30%
do tempo em manobras que uma miniescavadeira faria
pela metade do tempo.”

Para Neves, um equipamento caro, mas que pro-
duz muito, tende a ser mais rentdvel do que outro
barato, mal configurado na aplicacdo e com baixa
produtividade. “As maiores e mais caras maquinas
do mundo sdo vendidas para mineradoras, justa-
mente o tipo de empresa em que mais facilmente
encontramos medicdes de niveis de produtivida-
de”, pondera. / SC

WACKER NEUSON

Saiba mais:
Ouro Verde: www.ouroverde.net.br
Sobratema: www.sobratema.org.br

& LS el By

Pais ainda nao conta com indices que sirvam de pardmetro para locacéo de méaquinas Wacker Neuson: www.br.wackerneuson.com
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0S PRINCIPAIS PROFISSIONAIS DO SETOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
PARA CONSTRUCAO E MINERACAO LEEM A REVISTA M&T. SAO MAIS DE
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ESCAVADEIRAS

A PREFERENCIA
NACIONAL

EMBORA SEJA NITIDA E CRESCENTE A TENDENCIA DE UTILIZAGAO

DE MODELOS MAIS COMPACTOS, A POPULAGAO DE SOLUGOES
NA FAIXA DE 20 TONELADAS CONTINUA EM ALTA NO BRASIL

mercado brasileiro de
escavadeiras hidrauli-
cas estd em processo
de amadurecimento.
Atualmente, existe uma forte capi-
laridade desses equipamentos em
diferentes setores da infraestrutu-
ra, com abertura de nichos para mo-
delos mais compactos e leves. Em
grandes centros urbanos, como Sdo

2!" REVISTA M&T

Paulo, por exemplo, a tendéncia é
pela utilizacdo de escavadeiras com
menor peso operacional, devido a
acessibilidade.

Os locadores preferem trabalhar
com a faixa entre 13 e 25 t, por se-
rem madaquinas mais baratas, ver-
sateis, com baixa ociosidade e facil
revenda no mercado de maquinas
usadas. Portanto, a chance de apli-

. equipamentos da Odebrecht, Pau-

cacdo de escavadeiras desse porte é
bem maior do que a de uma escava-
deira de 50 t.

Segundo Edimilson de Oliveira Sa-
bino, diretor da Capacitar Operado-
res, os modelos abaixo de 17 t estao
roubando a cena. “Embora possuam
menor capacidade, sio maquinas
que os usuarios conseguem aplicar
no mercado de pequenas movimen-
tacdes”, exemplifica. “Isso significa
que uma escavadeira na faixa de 8
t pode trabalhar em servigos como
instalacdo de tubulagdes, constru-
¢do de valetas e fundagdes.”

Vice-presidente da Sobratema e
superintendente de aquisicdo de
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Apresentamos duas das nossas maiores solugdes para o seu negocio: a Escavadeira de Esteiras ECO50E,
a maior da Volvo, e o0 Caminhao Articulado AGOH, o maior do mundo. Os dois equipamentos oferecem
maxima otimizagao de carga, robustez e uma rentabilidade operacional sem igual. Se sua necessidade
¢é grande, nada melhor do que esses gigantes em produtividade e economia para conquistar seus objetivos.
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lo Oscar Auler Neto avalia que a
grande quantidade de escavadeiras
de 20 t no mercado é fruto de uma
politica de retorno sobre o investi-
mento. “Essas maquinas tém maior
versatilidade e, portanto, menor
ociosidade”, diz. “Elas trabalham
mais e com maior rapidez de amor-
tizacdo, o que, para o locador, signi-
fica garantia de retorno.”

Para o usuario final, contudo, a
conta é outra. “O cliente necessita
do equipamento certo para a apli-
cacdo”, assinala Auler Neto. “Se a
locacdo nao oferecer, ele tera de
comprar, mesmo com a possibilida-
de de ter o equipamento ocioso ao
final da obra.”

PARTICIPACAO

As escavadeiras na faixa de 20 t
sdo as mais vendidas no mercado
nacional. Porém, se a faixa for sub-
dividida entre 20-21 t e 21-24 t, ha

26 REVISTA M&T
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Recuperacao da construgao deve estimular demanda por escavadeiras de maior porte, como as maquinas de 38 toneladas vistas na imagem acima

uma tendéncia de crescimento na
participacdo das maquinas acima de
22 t. “O mercado vem elegendo essa
faixa como a principal por ser mais
robusta, com eficiéncia hidraulica e
mecanica”, explica Rafael Ricciardi,
especialista de marketing de produ-
to da New Holland Construction.

De acordo com ele, a partir de
2008 houve uma nitida mudanca de
comportamento dos fabricantes em
funcdo da demanda do mercado. Ja
em 2014, Ricciardi percebeu uma
inversdo na participacao das maqui-
nas de 22 a 24 t, superando as de 20
t, em funcao da queda do mercado
e das facilidades para aquisicdo de
equipamentos da faixa maior. “Hoje,
as escavadeiras de 20 a 24 t pos-
suem 60% de participacdo na frota
brasileira”, estima Edson Greggio,
gerente geral da Automec.

Esse indice mostra que os mode-
los dessa faixa operacional atendem
aos trabalhos mais requisitados nos

T

canteiros. “Os modelos de 14 t tém
participacdo de 13%, enquanto os
de 17 e 18 t, de 10%”, calcula. Essa
grande populacdo de maquinas na
faixa de 20 t é motivada pelo preco
de aquisicdo, capacidade de movi-
mentacao de material, forca de es-
cavacdo e facilidade de transporte.
“Ela pode ser transportada sobre
uma plataforma de dois eixos, sem
ultrapassar as dimensdes regula-
mentadas”, acrescenta Greggio.
Para Trazilbio Neres Filho, espe-
cialista de produto da Case CE, o
mercado de escavadeiras é promis-
sor, seja devido a concorréncia ou
as novas aplicacdes. Afinal, sdo as
maquinas que melhor se adaptam a
grande quantidade de ferramentas
e, por isso, possuem demanda cres-
cente. “Seguindo a mesma ldgica,
outras faixas de peso estdo aumen-
tando consideravelmente sua par-
ticipacdo no mercado, competindo
com equipamentos que tinham ex-

NEW HOLLAND
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ESCAVADEIRAS

clusividade em algumas aplicagdes,
como as escavadeiras de 13 t no lu-
gar das retroescavadeiras”, analisa.
Pelo crivo do especialista, todas as
faixas de peso sdo similares, mas as
de 20 t executam parte das tarefas
das escavadeiras maiores e meno-
res, por estarem na faixa interme-
diaria. “Devido a sua aplicacdo em
operagdes antes executadas somen-
te por pas carregadeiras, tratores de
esteiras e motoniveladoras, ha este
reconhecimento de versatilidade e
flexibilidade”, confirma Neres Filho.

CATEGORIAS

As diferencas mais marcantes de
uma maquina de 20 t em relacdo a
de 30 t estdo no tamanho do bracgo
e da langa, forca de desagregacio,
capacidade e consumo de combus-
tivel. Normalmente, por seu elevado
custo operacional os modelos mais
pesados ndo sdo recomendados
para servigos gerais.

As escavadeiras das faixas entre
30 e 55 t, por exemplo, sdo aplica-
das em operagdes que requerem
producdo elevada, principalmente
as acima de 45 t, que apresentam
boa performance tanto em solo
como em rocha. Elas fazem um “ca-
samento” perfeito com basculantes
de 16 m3, amplamente usados nas
grandes obras. Essas escavadeiras
marcam presenca em obras de bar-
ragens, estradas e infraestrutura,
com rara comercializacdo no merca-
do de usados.

Ja os modelos acima de 55 t tém
aplicacdo em obras de maior porte,
como hidroelétricas, mineragdes e
pedreiras. “Normalmente, ndo es-
tdo disponiveis no mercado de lo-
cagao, a ndo ser quando negociadas
previamente e com garantia de uso
por periodos superiores a 18 ou 24
meses”, explica Auler Neto. “Mas
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AFINAL, COMO ESCOLHER A MELHOR OPGAO?

Na hora de selecionar uma escavadeira,
é preciso analisar se o servico serd ha-
bitual ou esporadico e, com base nisso,
considerar outros fatores. Tendo como
referéncia a produtividade requerida,
faz-se o calculo do custo operacional de
determinado modelo, ou seja, a soma
dos custos de aquisicdo, combustivel e
manutencao.

Em seguida, é preciso avaliar o tipo de
material com que o equipamento vai
trabalhar. Se for muito denso e abrasivo,
uma escavadeira de menor peso opera-
cional fard muito esforco, apresentando
consumo elevado e desgaste prematuro.
"0 usuario precisa definir o que é mais
caro: o gasto com a reforma ou o que o
equipamento deixa de produzir”, compa-
ra Edimilson Sabino, diretor da Capacitar.
Além disso, é preciso considerar que 0s

equipamentos atuais sdo muito similares entre uma marca e outra. Assim, o diferen-
cial torna-se a estrutura de pos-venda. “Os fabricantes oferecem equipamentos de
alta tecnologia embarcada, mas também precisam disponibilizar versdes mais sim-
ples, para casos em que o tipo de aplicacdo pode ndo dar retorno ao investimento
adicional em alta tecnologia”, afirma Paulo Oscar Auler Neto, vice-presidente da
Sobratema. “Isso ocorre, por exemplo, em operacdes urbanas, portos de areia, areas
agricolas e pequenas mineracoes em locais remotos, dentre outras.”

Uso, produtividade, material e pds-venda definem a escolha

ao investir em equipamentos desse
porte, a empresa necessita de um
projeto de longo prazo, pois mesmo
com poucas horas trabalhadas sio
maquinas de comercializacdo muito
dificil quando usadas.”

Na visdo dele, a faixa operacional
de 20 a 25 t tem forte semelhanca,
mas nio pode ser considerada uma
evolucdo de modelos. O mercado
estd ampliando ao maximo o leque
de opcdes, possibilitando a escolha
do equipamento ideal para cada
operacdo. “Trata-se de uma estra-
tégia de marketing para oferecer al-
ternativas aos usuarios”, avalia. “As
escavadeiras de 20 t seguem firmes
no seu nicho de aplicacdo.”

Nesse ponto, Neres Filho consi-
dera que a crescente utilizacdo das
escavadeiras de 25 t é um sinal claro
de que o mercado esta evoluindo na
selecdo dos equipamentos confor-
me as particularidades da aplicacao.
“Geralmente, esses modelos com-
partilham muitos componentes com
as escavadeiras de 20 t, mas com
estrutura mais robusta ou um aces-
sorio especial para atender a uma
aplicacdo especifica”, contrapde.

EXTERIOR

Em paises mais desenvolvidos,
existem escavadeiras especificas
para cada tipo de aplicacdo, e ndo s6
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ESCAVADEIRAS

em relacdo ao porte, mas também
ao tipo de implemento utilizado ou
mesmo a largura da sapata. Nos EUA
e na Europa, as escavadeiras sio
vendidas sem cagamba, seguindo o
conceito de “tool-carrier”, ou porta
ferramentas, no qual a mesma ma-
quina pode ser utilizada com duas
ou mais cacambas de diferentes vo-
lumes/dimensdes, especificagbes e
tipos de dentes, dependendo do tipo
de servigo.

Cabe assim ao proprietario esco-
lher a cagamba que melhor atenda a
aplicacdo. Outra particularidade de-
corrente dessa cultura é a utilizacido
quase que standard de dispositivos
como o “quick coupler” (engate ra-
pido), que permite a troca dos dife-
rentes implementos de forma rapi-
da e eficiente.

Na América Latina em geral, essa
pratica ainda ndo é amplamente di-
fundida. Os clientes procuram pela
cacamba “faz-tudo”, ou pelo menos
que atenda a maioria das aplica-
¢des. O maior risco é a utilizacdo
equivocada, acarretando produti-
vidade menor que a esperada, alto
consumo de combustivel, desgaste
excessivo do equipamento e, claro,
do implemento. Com isso, a faixa
operacional de preferéncia nessas
regides segue quase como no Brasil,
porém com uma distribui¢do mais
pulverizada nas faixas superiores e
inferiores as de 20 a 24 t.

Em mercados mais desenvolvidos,
as empresas sdo mais focadas na oti-
mizacdo do custo operacional e da
produtividade. Por isso, o dimensio-
namento da frota é analisado com
mais critério. “Nos paises emergen-
tes, o mercado é similar ao brasi-
leiro; as empresas tendem a seguir
um padrdo no dimensionamento da
frota”, corrobora Masashi Fujiyama,
especialista de produto da Volvo CE.
“Porém, a China apresenta um mer-
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ENTREVISTA

‘CONSTRUGAO VAI PREFERIR MODELOS
DE 25 A 45 T’, AVALIA ESPECIALISTA

0 vice-presidente da Sobratema, Paulo Oscar Auler Neto, avalia
o mercado de escavadeiras hidraulicas no Brasil e no mundo

® Ha uma tendéncia de uso de outras
faixas além das 20 t?

Nao existe uma tendéncia. A deman-
da por determinado tamanho depende
diretamente do tipo de aplicacdo. Acre-
dito que, no setor de construcao, vamos
trabalhar mais com as faixas entre 25 e
45 t. Mas escavadeiras fora dessa faixa
também tém o seu nicho de mercado, que
sequird demandando solugdes.

e Cada aplicagdo exige um porte espe-
cifico de equipamento?

Esse estudo é realizado na hora de se
fazer o investimento. Obviamente, exis-
tem empresas sem condicGes de manter
uma grande gama de escavadeiras e que,
por isso, acabam escolhendo um tamanho
que atenda a maioria das demandas. Nes-
te caso, algumas operacbes certamente
estardo usando um equipamento sub ou
superdimensionado. Mas para esse pe-
queno investidor, a perda de produtivida-
de é absorvida pelo menor investimento
em uma frota grande.

e Existe alguma predilecdo nos EUA e
na Europa?

Apesar da semelhanca, sao culturas di-

ferentes. Na Europa, se observa um uso
maior de escavadeiras de pequeno porte
em areas urbanas e um amplo uso de es-
cavadeiras sobre pneus, que podem circu-
lar livremente pelas ruas. Nos EUA, é mui-
to forte o conceito de que o equipamento
é uma ferramenta de trabalho. As constru-
toras compram para uma obra e vendem
ao final, independentemente das horas
trabalhadas. Ao iniciar uma obra, fazem
um estudo e investem no equipamento
dedicado ao projeto, comecando um novo
ciclo. Como particularidade deste merca-
do, a comercializacdo de equipamentos
usados e seminovos é muito aquecida.

e Paises emergentes utilizam mais os
modelos de 20 t?

Nesse caso, existem diferencas. A India,
por exemplo, prefere usar retroescava-
deiras, sendo um dos maiores mercados
mundiais para esses equipamentos. Nes-
ses mercados, a exigéncia por eletronica
embarcada e alta tecnologia também é
menor. Normalmente, usam-se equipa-
mentos sem cabine e ar condicionado,
mesmo em locais de alto indice pluviomé-
trico e calor intenso.

Segundo Auler Neto, demanda por tipo de aplicagao € usual no mercado de escavadeiras hidraulicas
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Qutras faixas de peso, como este modelo de

cado mais diversificado, no qual a
venda nio se concentra em um por-
te especifico.”

Também para Fujiyama, o merca-
do ainda mostra preferéncia pelas
escavadeiras de 20 t, principal-
mente porque estdo encontrando
novos segmentos de atuagdo. Um
exemplo é a aplicacdo dessa fai-
xa com cabecotes processadores
para o segmento florestal. “Apesar
disso, empresas de diversos seto-
res tém buscado reduzir o custo
de producio e, com isso, querem
equipamentos mais adequados as
aplicacdes”, observa.
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18 toneladas, estao aumentando consideravelmente sua participagdo no mercado

TENDENCIA

Isso é fato. Os usuarios anseiam
por solucdes com menor consu-
mo de combustivel, com baixas
emissdes e maior durabilidade
dos Auler Neto,
por exemplo, ndo poupa pala-

componentes.

vras. “Queremos escavadeiras que
possibilitem menos custo opera-
cional, menor indice de quebras,
precos de pecas mais baixos e ma-
teriais mais leves, resistentes e
amigaveis ao meio ambiente”, es-
pecifica. “Ja a eletrénica embarca-
da deve controlar e informar tudo,

CASE CE

com linha direta e continua com
operador, proprietario, fabrican-
te e distribuidor.”

No outro lado, os fabricantes as-
seguram que o mercado esta evo-
luindo para absorver equipamen-
tos focados na reducdo de custo
operacional e de propriedade,
possibilitando dimensionamento
correto e melhorando a eficiéncia.
“Isso ndo se da exclusivamente
pela recuperagdo de um ou outro
segmento, mas sim pela fragmen-
tacao dos custos operacionais das
novas gestoes, que avaliam em de-
talhe todos os valores envolvidos
desde a aquisi¢do, passando pela
manutenc¢do, logistica, produti-
vidade, até a revenda do equipa-
mento”, responde Neres Filho.

As principais faixas operacio-
nais continuardo em evidéncia
no Brasil por um tempo. Mas, se-
guindo a tendéncia de mercado,
ja é percebida uma movimenta-
¢a0 maior, como a recuperac¢ao na
faixa de 13 t, que atende as apli-
cacdes agricolas, principalmente
nas regides Sudeste e Sul do pafs.
“Projetada para os proximos se-
mestres, a recupera¢do da cons-
trucdo serd a responsdvel pela
volta do crescimento na Linha
Amarela e, claro, pela retomada
na demanda por escavadeiras de
maior porte”, projeta Ricciardi.

Por sua vez, Greggio ndo vé pers-
pectivas de melhora imediata.
“Observamos uma queda de 9%
no primeiro semestre, com base no
mesmo periodo no ano passado”’,
posiciona. “Contudo, estamos oti-
mistas para 2018.”

Saiba mais:

Automec: www.jchautomec.com.br
Capacitar Operad operadores.com.br
Case CE: www.casece.com/latam/pt-br

New Holland: www.newholland.com.br
Sobratema: www.sobratema.org.br

Volvo CE: www.volvoce.com/brasil/pt-br
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MINERACAO

LIBERDADE DE MOVIMENTO

UTILIZADAS EM MINERAGAO SUBTERRANEA E, EM MENOR ESCALA,
CONSTRUGAO DE TUNEIS, AS CARREGADEIRAS LHD DAO UM PASSO
A FRENTE COM A EVOLUGAO DE SISTEMAS ELETRICOS E AUTONOMOS

omposta com as iniciais
das palavras inglesas
Load, Haul, Dump (car-
regar, transportar, des-
carregar, em portugués), a sigla LHD
designa um género de carregadeira
projetado para atuar especifica-
mente em ambientes subterraneos.
Ja bastante comuns em pera(?es
de mineracio, esses equipamen (oS
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Por Antonio Santomauro

também sdo usados - em menor es-
cala - na construcio de tuneis. Atu-
almente, a novidade no segmento é
o crescimento do espago das LHDs
movidas a baterias, em detrimento
das equipadas com motores a diesel
ou que recebe através de
cabos.

N

€S

evidente, que é a maior liberdade de
movimentagdo. Ja no confronto com
as versoes a diesel, constituem um
alternativa mais eficaz de otimiza-
¢do (o que se torna mais importante
a medida que se busquem minérios
em profundidades cada vez maiores)
e de custos com sistemas de ventila-
¢do. “Dados confirmam uma redugio
de até 80% na energia gasta quando

e e
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se utilizam carregadeiras a bateria”,
ressalta Paulo Ribeiro, gerente de
produto da Atlas Copco, que comer-
cializa no Brasil as LHDs produzidas
na Suécia, inclusive em versodes a ba-
teria. “Por tudo isso, a tecnologia com
cabos esta cada vez mais em desuso,
pois tem muitas restricdes operacio-
nais e de segurancga.”

Todavia, para alguns métodos de la-
vra as maquinas conectadas as redes
de energia através de cabos ainda sdo
“bastante convenientes”, como ressal-
ta Armando Bernardes Junior, geren-
te de equipamentos da Sandvik, que
também traz ao pais maquinas produ-
zidas em outros paises. Como exem-
plo, ele cita os processos de “sublevel
stopping” (método de subniveis) e
lavras nas quais o minério recolhido
é transferido para locais de descarga
relativamente fixos, a distancias nao
superiores a 200 m dos pontos de
carga. Mesmo assim, Bernardes reco-
nhece que “as unidades a cabo estdo
enfrentando uma concorréncia pesa-
da das maquinas a bateria”.

BATERIA

Por enquanto, as LHDs a diesel ain-
da sdo majoritarias, mas a demanda
pelas elétricas vem crescendo. Ain-
da mais por modelos dotados com
bateria, uma tecnologia ainda nova
- comecou a ser utilizada de manei-
ra mais efetiva apenas nesta década
-, mas em acelerada evolucdo. “Ja te-
mos um modelo que dispensa a troca
de baterias, pois pode receber uma
recarga regenerativa suficiente para
manter o volume de horas tipico da
operacdo diaria do equipamento”,
conta Bernardes.

Essa evolugdo das baterias decorre
de fatores como a adocdo de novos
materiais na sua confeccdo. Além das
tradicionais, a base de chumbo, ja
existem opcdes mais duraveis feitas

com elementos como niquel, sédio ou
litio. Além disso, também ja é possi-
vel, por exemplo, realizar em menos
de 20 min a troca da bateria de uma
LHD com capacidade de 11 t.

Existem inclusive empresas cuja
oferta de LHDs é composta exclusiva-
mente por modelos a bateria. E o caso
da Artisan, empresa da Califérnia que
produz veiculos e equipamentos para
mineracdo subterranea. Um dos itens
do portfdlio é a LHD 153, que opera
com bateria de litio e tem capacida-
de de carga de 3 t/m e 1,5 yd? (jarda
cubica), apresentando - segundo a
fabricante - quantidade de cavalos de
forca trés vezes maior que uma LHD
a diesel com capacidade equivalente.

Os equipamentos a bateria da Ar-
tisan comegaram a ser utilizados ha
cerca de cinco anos pela mineradora
canadense Kirkland Lake Gold, que
desde entdo ja adquiriu 32 equipa-
mentos elétricos ou a bateria - in-
cluindo caminhdes -, que em conjun-
to ja somam cerca de 180 mil horas
de operacdo. “Esses equipamentos
respondem por mais de 70% da pro-
ducdo total de Macassa”, conta Mike
Mayhew, diretor da Artisan, referin-
do-se a uma das minas de ouro mais
produtivas do mundo. “Mas ja temos
veiculos em operacdo em varias mi-
nas dos EUA e do Canada.”

DIFERENCIAIS

No portfélio dos fabricantes, é pos-
sivel encontrar um leque diversifica-
do de modelos de LHDs, ndo apenas
no que se refere a fontes de energia
(diesel, bateria, rede elétrica), mas
também a dimensdes e capacidades.
Considerando apenas as linhas da
Sandvik e da Atlas Copco, a oferta ja
abrange solug¢des com capacidades de
carga que variam entre 1 e 25 t, cujas
cacambas podem superar os 10 m3.

E ha a questdo da adequagdo tam-

bém. Estruturalmente, a conformacio
desses equipamentos as operacoes
subterraneas decorre de um design
que lhes confere um perfil mais alon-
gado, mais baixo e estreito, proprio
para movimentacdo em locais confi-
nados. Além disso, como operam nas
condicGes naturais de ambientes sub-
terraneos, geralmente adversas em
quesitos como temperatura, umidade,
irregularidade do piso e alcance de vi-
sdo, as solu¢des precisam ser mais ro-
bustas e, de quebra, proporcionar alta
produtividade com maxima eficiéncia
energética.

Mas ha outras peculiaridades mar-
cantes. Diferentemente de uma car-
regadeira convencional, a poltrona
da cabine de uma LHD é instalada
transversalmente ao chassi, para que
o operador ndo precise contorcer-se
demasiadamente para enxergar o ca-
minho que percorrera até o ponto de
descarga, em marcha a ré.

Ainda em comparacdo as carrega-
deiras de superficie, as LHDs apre-
sentam um diferencial que, inclusive,
justifica o H (Haul) de sua sigla. “Além
de carregar e descarregar, dentro de
determinada faixa de distancia, de
até 250 m ou 300 m, elas também
transportam com eficiéncia”, explica
José Margarida Silva, doutor em enge-
nharia mineral e professor da Escola
de Minas da Universidade Federal de
Ouro Preto (UFOP).

Na maioria dos casos, relata o pro-
fessor, as LHDs levam os minérios até
locais como silos, passagens inclina-
das que os conduzem a outros niveis
das minas ou mesmo britadores - a
partir de onde, por meio de cagambas
elevadoras, caminhGes ou correias,
sdo finalmente levados para a super-
ficie. Também podem depositar os
minérios diretamente sobre os cami-
nhdes ou nos alimentadores de cor-
reias transportadoras. “Esses equipa-
mentos sdo usados especialmente em
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minas subterraneas de ferro, ouro,
cobre, manganés, platina, zinco e
chumbo”, detalha o pesquisador. “Mas
também aparecem em pedreiras sub-
terraneas e em algumas minas de car-
vao, potassio e gemas.”

No Brasil, como destaca o professor
Silva, as LHDs ja sdo usadas em larga
escala na mineragdo, estando pre-
sentes em operagoes de mineradoras
como Anglo-Gold Ashanti, Votoran-
tim, Jaguar Mining e Yamana, dentre
outras. Na verdade, seu uso é intenso
em ambito global. “Em todo o mundo,
mais de 75% das operagbes subter-
raneas de minerais metalicos usam
LHDs para manusear o material de
suas escavac¢odes”, complementa Gus-
tavo Portalier, diretor de operacdes
da RDH Mining Equipment, fabrican-
te canadense de diversos equipamen-
tos para mineracio, inclusive LHDs.

0 executivo também endossa a tese
de ampliacdo do espacgo destinado as
LHDs a bateria, ndo apenas porque as
minas mais profundas exigem otimi-
zacdo dos custos de ventilagdo, mas
também pelas crescentes restri¢cdes
as emissoes de gases e pela constan-
te possibilidade de elevagio do custo

Evolucao de baterias esta
nando o
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As FPS para LHD apresentam diferencas de design, material e resisténcia a impactos e abrasividade

SOLUCOES USAM FPS ESPECIFICAS

Operando em subterraneos, as LHDs exigem FPS (Ferramentas de Penetracao no Solo)
geralmente distintas das utilizadas em equipamentos de superficie. “As diferencas nor-
malmente giram em torno do design, dureza do material e resisténcia a impacto e abra-
sividade”, detalha Carlos Henrique de Paula, gerente de vendas da Hensley, empresa
norte-americana especializada na fabricacdo de FPS da marca KVX, além de cacambas e
implementos para mineragao.

Também por operarem em subsolos, “onde tudo é mais complexo”, as FPS de LHDs de-
vem ser escolhidas de forma criteriosa, considerando-se ndo apenas questdes relaciona-
das ao desempenho, mas também a seqguranca. Sequndo de Paula, além de desempenho
e produtividade, outros parametros a considerar incluem baixa exigéncia de manutencao
e alta confiabilidade. “As FPS feitas com aco sagitta, por exemplo, reduzem significativa-
mente o indice de falhas e quebras”, ele garante.

do diesel. “O custo de recarregar uma
bateria equivale a cerca de 20% do
custo de encher um tanque com die-
sel”, diz Portalier. “Quando um motor
a diesel é eliminado, desaparece tam-
bém a manutencdo associada a, por
exemplo, troca de 6leos e filtros.”

Em operagdées de subsolo, como
lembra Portalier, as dimensdes de

altura e largura importam mais que
o comprimento do equipamento. Por
isso, a LHD pode ser alongada, de
modo a melhorar a distribuicao de
peso, podendo-se assim incrementar
a capacidade da cagamba. “O Brasil é
um dos maiores mercados de equipa-
mentos para mineracao do mundo, de
modo que estamos buscando um re-
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presentante para atender diretamen-
te a esse mercado”, afirma o profis-
sional da RDH, cujo site informa que
seus equipamentos ja operam em
varios paises, inclusive no Brasil.

AUTONOMIA

Como sempre, varios fatores de-
vem ser considerados também na
analise da conveniéncia de uso de
uma LHD em uma operagdo subter-
rinea. Um deles, obviamente, é o
preco. No Brasil, uma carregadeira
de capacidade entre 11 a 14 t pode
custar até R$ 4 milhoes.

Assim, “se for possivel abrir ga-
lerias em rocha mais resistente e
tineis mais altos, com seguranca
e custo menor, talvez seja mais in-
teressante utilizar carregadeiras
convencionais, que custam me-
nos”, observa o professor Silva,
citando o exemplo das minas de
potassio. “Normalmente, as LHDs
transportam minérios desmonta-
dos com explosivos”, ele acrescen-

“Mas para minas de materiais
mais brandos, como carvio ou sal,
existem outras opg¢dOes, como o
minerador que ja corta o minério
dentro da mina e o transfere para

Baterias de litio triplicam a quantidade
de cavalos de forca de uma LHD a diesel
com capacidade equivalente

ARTISAN
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Movido a baterla, 0 mode\o Muckmaster 600EB possi ca@amba com capamdade de 3 4 a 5 4ms .

alimentadores de correntes, cor-
reias ou shuttle cars.”

Isso ndo impede que a tecnologia
inserida nas LHDs evolua. Como
destaca Ribeiro, da Atlas Copco, ha
hoje um nitido avanco em campos
como automacdo, telemetria e sis-
temas de controle, dentre outros.

“H4 ainda”, prossegue Ribeiro, “uma
grande revolucdo com a integragio
dos equipamentos aos sistemas de
controle de producio e manuten-
¢do das minas”. O que, de passagem,
abre a possibilidade do uso de equi-
pamentos autonomos. “Em varios
locais ja temos equipamentos con-
trolados a varios quilometros de
distincia das minas, via redes wi-fi”,

diz o especialista. “E estamos tra-
zendo esta tecnologia para o merca-
do brasileiro, de modo que, em um
futuro préximo, ndo existirio mais
operadores no subsolo.”

Na mesma linha, a Sandvik ja con-
ta com LHDs autonomas operan-
do em outros paises, inclusive em
conjunto com caminhdes que tam-
bém dispensam operadores. Mas
ndo dispensam a robustez. Segundo
Bernardes, como trabalham em con-
dicbes muito duras, uma LHD pode,
a primeira vista, parecer totalmente
comprometida, batida, arranhada
e amassada, apdés apenas algumas
centenas de horas de uso. “Mas, pro-
vavelmente, estard em plenas con-
dicdes operacionais, pois sdo muito
robustas”, afirma.

Por fim, o gerente ressalta o avan-
¢o obtido na escavacdo de tuneis,
drea em que algumas poucas em-
preiteiras especializadas ja utilizam
esse tipo de equipamento. “Isso
proporciona uma vantagem compe-
titiva importante, pois ndo precisam
abrir tuneis maiores que o necessa-
rio apenas para encaixar as maqui-
nas maiores”, conclui.

Saiba mais:

Artisan: artisanvs.com

Atlas Copco: www.atlascopco.com/pt-br
Hensley: www.hensleyind.com

RDH: www.rdhminingequipment.com
Sandvik: www.home.sandvik/br




ctﬁ

LANCAMENTO

[ROSSETTI|

—
F=

SESCOUANL
CONCORRENCIA

[T D o e 7T

W
L

i S

I
13
.',1.

PROPONDO-SE A ESTABELECER UM NOVO NICHO NA MINERAGAO,
A SCANIA DO BRASIL SEDIA O LANCAMENTO GLOBAL DO MODELO
HEAVY TIPPER, QUE CHEGA AO MERCADO EM DUAS VERSOES

m um langamento guar-
dado em sigilo, a Scania
revelou no inicio de se-
tembro sua nova aposta
para o segmento de caminhdes “mé-
dios” de mineracdo. Seis anos apds
a criagdo da divisdo Scania Mining,
a estratégia da montadora para o
setor se desdobra com a chegada
do Scania Heavy Tipper, um bascu-
lante pesado que a partir do final
de novembro passa a ser montado
na fabrica de Sao Bernardo do Cam-

Por Marcelo Januario

po (SP) e - segundo a fabricante -
“inaugura o nicho de 40 t de carga
liquida para veiculos com configu-
racdo de rodas 8x4, em um ganho
proveniente de alteracdes estrutu-
rais do projeto”.

0 salto para, no minimo, 40 tone-
ladas de carga liquida representa um
indice 25% acima do padrio usual,
de 32 toneladas. Com isso, a empre-
sa quer ndo apenas elevar o market
share dos atuais 33% no segmento
para nada menos que 45% até 2020,

mas também criar um novo nicho de
mercado, tendo em vista que a oferta
no pais - como apontam seus executi-
vos — apresenta um gap nas opgoes de
linha, pulando da faixa de 33 t direto
para os modelos OTR, nas classes aci-
ma de 70 t. “Nao estamos substituin-
do nada, trata-se de um acréscimo ao
nosso portfdlio, estamos ampliando a
gama de opg0es para os nossos clien-
tes”, comenta Fabricio Vieira, geren-
te de mineragdo da Scania no Brasil,
destacando que a linha para o seg-
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mento vai continuar contando com os
modelos G 400, 440 e 480, nas confi-
guracdes 6x4, 6x6, 8x4 e 10x4. “Mas a
intencdo é sim assumir a lideranga no
proximo triénio.”

Como veremos a frente, além da
versdo 8x4 com segundo eixo dire-
cional e peso bruto total (PBT) que
pode chegar a 58 t, o caminhdo traz
uma versao 6x4, com carro mais cur-
to e destinado a minas mais travadas.
“Nossos clientes dizem que, agora
sim, a Scania esta pensando como um
provedor de mineracio’, diz ele. “E a
primeira montadora de rodoviarios
a dar esse passo, com [0 uso de] um
conceito de carga variavel, por exem-
plo, como ocorre na Linha Amarela.
E ha todo um trabalho com a rede de
concessiondrios para poder prover
isso, pois sem a parte de servicos, a
gente nao faz nada”

Com indice de nacionaliza¢do aci-
ma de 66%, os veiculos da nova linha
produzidos no Brasil serdo exporta-
dos para a América Latina e outros
paises, mostrando como a Scania vem
se empenhando em abocanhar uma
fatia ainda maior de um mercado glo-
bal que atualmente movimenta cerca
de dois mil veiculos por ano. “Esta-

GANHOS DO SCANIA HEAVY TIPPER,
SEGUNDO DADOS DA FABRICANTE:
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mos conseguindo aumentar o market
share especialmente em paises como
India, Russia e Indonésia, que sdo os
maiores mercados no momento”, con-
ta Bjorn Winblad, diretor global da
Scania Mining. “E muito disso decorre
da cooperacido e proximidade desen-
volvidas entre a drea de engenharia e
as equipes e clientes em cada pais.”

Se, por um lado, o anunciado pro-
grama de investimento de 2,6 bilhdes
de reais pode ser visto com uma
resposta ao crescimento da Scania
Mining dentro do grupo - no Brasil
e América Latina, algo em torno de
60% da demanda da marca provém
da mineragdo -, por outro também
representa a chance de um salto com-
petitivo. “Esse caminhdo veio para
colocar a Scania em outro patamar
na mineragdo”, reitera Vieira. “Hoje,
temos nossos competidores, a Linha
Amarela e a Scania, que literalmente
descolou.”

ROBUSTEZ

Para chegar a lideranc¢a, a empresa
aposta em um conceito totalmente
novo, que exigiu quatro anos de de-
senvolvimento e passou mais de dois
anos em testes no Brasil. Até ser apre-

N

sentado a imprensa numa mina de

caulim da Mineragdo Horii, em Mogi
das Cruzes (SP), um dos principais
produtores deste material na regido
Sudeste do Brasil.

Desenvolvido por meio de sistema
modular, o Scania Heavy Tipper inclui
os modelos G 480 8x4 (480 hp) e P
440 6x4 (440 hp), que ganharam me-

Mendonga: desafio no desenvolvimento de um novo conceito especifico para o setor de mineracdo




processo de melhoria, principal-
mente em relacdo a robustez. Para
atender a nova demanda de carga,
a suspensdo (conjunto de molas
parabdlicas, barras estabilizadoras
e amortecedores) foi alterada para
ficar mais vigorosa. “A capacidade
pode ir a 48 t (limite) de carga liqui-
da, desde que a média fique em 40
t”, diz Mendonca. “Ha uma variagao
para menos ou mais, mas exceder a
média coloca em risco a utilizacido
do veiculo.”

Além disso, para garantir a segu-
ran¢a necessaria durante a opera-
¢do, o sistema de diregdo se tornou
mais robusto e o freio ganhou um
reforgo, proporcionando um me-
lhor desempenho de frenagem. Se-
gundo Mendonga, tudo o que esta
interligado ao eixo também foi re-
forgado. O eixo cardan, por exemplo,
teve aumento de 24% no didmetro,
para garantir maior robustez na
transferéncia de forca até as rodas

gL S

Por meio de alteracdes estruturaié do projeto, novo ﬁode\o -Scania—Heavy Tipper ganhou 25% em cpacidade de carga

lhorias técnicas e componentes mais
robustos, como os eixos dianteiros e
traseiros, assim como nova caixa de
cambio e suspensdes. “O maior de-
safio no desenvolvimento deste ve-
iculo foi obter o aumento almejado
de capacidade de carga”, explica Cel-
so Mendonga, gerente de desenvol-

vimento de negécios da montadora
no Brasil. “Para conseguir isso e, ao
mesmo tempo, manter as caracte-
risticas técnicas e de confiabilidade,
tivemos de fazer uma série de modi-
ficacbes no produto.”

Isso inclui toda a parte estrutural
dos caminhdes, que passou por um

e ndo torcer. “De fato, as principais
novidades sdo o bogie (36 t) e eixos
(direcionais de 11 t) com a maior
capacidade de carga do segmento, a
maior robustez do novo diferencial
(+ 40%) e do redutor de cubo com
diferentes relagdes finais (5,13, 6,43

e 7,63), que possibilitam uma capa-

‘MOMENTO JA E BEM MELHOR’, DIZ EXECUTIVO

Apos vender quase 200 caminhdes Heavy Tipper ja no langamento, a Scania quer acom-
panhar a retomada da mineracdo. De acordo com as projecdes da montadora, o volume
total da indUstria para o segmento devera ser de 800 a 900 unidades neste ano (25%
maior do que em 2016), subindo para um patamar de 1.200 unidades em 2018 e 2.000
unidades em 2020. De olho neste avanco, a empresa projeta uma demanda represada
de 1.500 caminhdes. “E uma frota que ja deveria ter sido renovada, pois o ciclo desses
equipamentos é de trés anos”, diz Fabricio Vieira, gerente de mineracao da Scania no
Brasil. “Os frotistas postergaram a renovagdo e o custo operacional estd alto.”

Para o executivo, o nivel de endividamento das empresas estd diminuindo e, assim,
voltam a ter félego para investir. “O periodo de 2012 a 2015 foi complicado, com a
tonelada de minério de ferro caindo de 200 ddlares para menos de 40 dolares, puxada
pela diminuicdo da demanda na China”, contextualiza Vieira. “Agora entramos num ciclo
bem melhor, com evolucdo no mercado e taxas cambiais mais favoraveis.”

Vieira: mercado para caminhdes € promissor na mineracdo até 2020
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cidade maxima de tracdo (CMT) de
até 210 t” resume o executivo. “Para
melhorar a estabilidade, a largura
do eixo também foi aumentada em
50 mm, aperfeicoando a manobra e
a condugio do veiculo.”

Por sua vez, a caixa de cambio
GRS0935/R ganhou maior robustez
na secdo planetaria, sendo que to-
dos os sincronizados receberam tra-
tamento extra com fibra de carbono
e as engrenagens aumentaram de
tamanho, para obter maior area de
contato. “Consequentemente, a cai-
xa também aumentou de tamanho,
embora sejam mantidas as mesmas
relagbes de marcha”, afirma Men-
donga. “Também recebeu um siste-
ma de frenagem, para que as trocas
de marchas se tornem mais rapidas,
0 que ainda é inexistente no merca-
do nacional.”

RETORNO

Tudo isso resultou em um equipa-
mento que promete muitos ganhos,
financeiros e ambientais. A comecar
pela capacidade, pois - como vimos
- a carga média do 8x4 pulou para
40 t, em um ganho de 2 t a mais em
cada eixo dianteiro e 4 no traseiro,
totalizando 8 t. “Mas carregar mais
25% de carga exige maior agilidade
dentro da mina”, explica o gerente de
desenvolvimento. “Por isso, mexeu-
-se no motor também, que passa de
440 cv para 480 cv, nao atrapalhan-
do nem diminuindo o ponto de ciclo,
0 que é importante quando se traba-
lha em ciclo fechado ou mineragao.”

Outro ponto de destaque ¢ a efi-
ciéncia energética, pois apesar de
ser nominalmente maior (afinal,
0 equipamento é mais pesado), o
consumo também é significativo.
“O que interessa é o quanto o vei-
culo carrega, a relagdo carga trans-
portada x consumo de combus-
tivel”, diz Mendong¢a. “Quando se
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Lancamentos da Linha R expandem o portfolio de motores rodovirios da Scania

Em setembro, a Scania antecipou os lancamentos que serdo apresentados durante a Fe-
natran, evento voltado para setor de transportes e logistica que acontece em Sao Paulo
entre os dias 16 e 20 de outubro. Com enfoque em economia de combustivel e aumento
de poténcia, a fabricante lanca dois novos motores para a Linha R de caminhdes rodo-
viarios, com 450 e 510 cv de poténcia. Indicados para configuracdes de rodas 6x2 (para
transporte tradicional de 3 eixos) e 6x4 (para transporte pesado de 7 eixos e 9 eixos), 0s
produtos trazem nova tecnologia de injecao de combustivel, que atua com alta pressao e
multiplos pontos, além de atualizarem o sistema de SCR e o tanque de Arla 32.
Produzidos em CGI (composto de ferro e grafite), os motores agora estdo mais leves e
chegam para expandir a categoria de 13 | com seis cilindros, em complemento aos mode-
los atuais de 360, 400, 440 e 480 cv. De acordo com a fabricante, a versdo com 450 cv
atinge a poténcia maxima a 1.900 rpm, com torque de 2.350 Nm disponivel entre 1.000
e 1.300 rpm. Ja na configuracdo de 510 cv, o pico de poténcia é de 1.900 rpm, com
torque maximo de 2.550 Nm entre 1.000 e 1.300 rpm. “Com esse lancamento, estamos
atacando dois pontos essenciais para o transportador”, comenta Marcel Prado, lider do
segmento de pré-vendas da Scania. “Um deles é o foco na economia de combustivel,
trazendo motores 5% mais econémicos do que a linha atual, ao passo que também se
obteve um ganho consideravel na velocidade média, poténcia e torque.”

milhdes de toneladas por ano ofere-
cido por ciclos de 45 t, inclua nes-

leva isso em consideracao, perce-
be-se que houve uma diminui¢ao
da participacdo de combustivel sa conta dois caminhdes a menos,

por tonelada transportada.” redugdo com combustivel, reparos

Claro que todo esse aperfeico-
amento também teve impacto no
custo de aquisi¢cdo, que registra
uma variacdo de +13% a +20%,
dependendo da configuracdo. “Mas
faca uma estimativa do ganho em

e manutencdo, pneus, motorista...
Vocé vai ver que o retorno é bem ra-
pido”, arremata o gerente.

Saiba mais:

Scania: www.scania.com/br/pt/home
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RECICLAGEM DE ASFALTO

TECNOLOGIA A SERVICO

DA QUALIDADE

COM PEGADA AMBIENTAL, A RECICLAGEM ASFALTICA DESPONTA COMO
ALTERNATIVA NA MANUTENGAO E RESTAURAGAO DE PAVIMENTOS

RODOVIARIOS, REDUZINDO CUSTOS COM AGREGADOS

m seu bojo, a evolu-
¢do tecnoldgica sem-
pre carrega metas de
maior eficiéncia, quali-
dade e, cada vez mais, sustenta-
bilidade no uso de matérias-pri-
mas. Na reciclagem asféaltica, isso
ndo é diferente. O proprio termo
“reciclagem” ja traz, por defini-

Por Joas Ferreira

¢do, uma preocupac¢io implicita
e necessaria com a preservacgao
ambiental.

Pode-se dizer, ainda, que essa
defini¢do extrapola até mesmo as-
pectos relacionados a economia
de energia, destinacdo de residuos
e diminuicdo das emissdes duran-
te o processo. De fato, atinge ques-

tdes técnicas (como processos e
tempo de execucdo da obra), ve-
tores de desempenho (dosagens,
dimensionamentos e proprieda-
des mecanicas do pavimento) e
planejamento econOmico (custo
de insumos, produc¢do, movimen-
tacdo e descarte). “No segmento
de restauracio de pavimentos,

ASTEC



novas técnicas e maquinas vém
reduzindo o impacto ambiental e
promovendo a sustentabilidade,
requerendo menos recursos natu-
rais durante o processo”, da o tom
Paulo Roese, especialista de pavi-
mentacdo da Caterpillar.

Segundo ele, a importancia da
adocdo de politicas de gestdo de
manutencdo e restauracdo de pavi-
mentos estd na “elaboracdo de me-
lhor diagnéstico e, com isso, de so-
lucbes técnicas viaveis do ponto de
vista econ6mico e ambiental”. “Mui-
tos paises ja aprovaram legislacoes
que estabelecem a obrigatoriedade
de que uma porcentagem dos mate-
riais aplicados nas obras seja reci-
clada ou inclua materiais reciclados,
visando a colaborar com mudangas
de comportamentos que busquem
proteger o meio ambiente”, diz.

TECNICAS

Segundo o engenheiro Paul Lavaud,
diretor de vendas da Astec para a
América Latina e Caribe, a reciclagem
deve ser considerada como alternati-
va de restauracdo nas seguintes hipo-
teses: (1) quando um pavimento atin-
gir o fim de sua vida de projeto, (2)
apresentar trincamento por fadiga do
revestimento, desagregacdo e panelas
ou (3) houver deficiéncias geométri-
cas, que a fresagem e a recomposicdo
ndo resolvam.

Nessa linha, duas técnicas vém ga-
nhando espaco. No caso de reparos
funcionais, sdo utilizadas as fresado-
ras. Ja para restauro de pavimentos,
sdo utilizadas as recicladoras/esta-
bilizadoras. “Nesse segmento, a Ca-
terpillar oferece os modelos RM300
e RM500B, que tém largura de ope-
racdo de 2,44 m e profundidade de

aplicacdo de até 50 cm, dependendo
do rotor utilizado”, descreve Roese,
pontuando que o uso dessas solu-
¢Oes na técnica de recuperagdo ou
reciclagem a frio in situ - também
conhecida como Full Depth Recla-
mation (FDR) - esta crescendo, “na
medida em que as jazidas estdo se
tornando mais escassas e os custos
associados ao transporte dos agre-
gados, mais caros”.

A reciclagem de pavimentos tam-
bém oferece meios mais eficientes
para recuperar o material existen-
te na obra, sem dispender tempo e
dinheiro para sua remocéo e trans-
porte. Afinal, a técnica de recicla-
gem é capaz de restaurar as condi-
¢des estruturais dos pavimentos,
atuando nos materiais e adequando
a faixa granulométrica as exigéncias
do projeto (por meio da adi¢cdo ou
trituracdo de agregados) e admi-

A WIRTGEN GROUP COMPANY
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nistrando o teor de umidade para
atingir a compactacdo maxima com
a energia adequada.

PROCESSO

O processo construtivo compreen-
de a operacdo simultanea in situ de
desagregacao do pavimento, mistura,
homogeneizacdo e, se necessario, in-
corporacdo de materiais (espalhados
previamente sobre a pista, com ou
sem adicdo de agentes estabilizan-
tes), seguida da compactacao e aca-
bamento, segundo parametros defi-
nidos em projeto. “Isso resulta numa
nova camada de base constituida por
materiais originais recuperados, com
caracteristicas iguais ou melhores as
de uma camada nova”, diz Roese.

Como explica Lavaud, por meio de
um circuito fechado, os materiais fresa-
dos sdo classificados num conjunto de
peneiras e os rejeitos transferidos para
um britador de impacto, até que 100%

SENTIDO DE

TRABALHO

dos materiais estejam enquadrados nos
limites de projeto. “No caso da Roadtec,
isso tudo é transportado por esteira até
uma recicladora RT500, capaz de clas-
sificar, britar e usinar o revestimento
asfaltico”, afirma.

Segundo o especialista, uma balanga
dindmica de alta precisao, instalada na
esteira transportadora, pesa todo o ma-
terial classificado, antes do processo de
usinagem. “Com a utilizacdo de um mi-
croprocessador retroalimentado, a va-
zdo de emulsdo e de aditivos é contro-
lada independentemente das variacdes
de quantidade de material processado,
decorrente da velocidade da fresadora,
profundidade de corte e densidade dos
materiais”, diz Lavaud. “A unidade de
usinagem conta com um misturador de
3,6 m de comprimento com dois eixos,
caracteristica que permite que todo o
material seja adequadamente recober-
to com o filme asfaltico, apresentando
uma mistura de excelente qualidade.”

Em regime normal de operacdo,

Esquematizacéao do compartimento
de corte e mistura durante a execucao da
reciclagem in situ

Recicladora/estabilizadora Caterpillar RM500B possui largura de operaéo de 2,44 m e profundidade de aplicacdo de até 50 cm
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CATERPILLAR

diz ele, a taxa de producdo do sis-
tema varia de 250 a 500 t/h, repre-
sentando um avanc¢o didrio de até
2,5 km/faixa, dependendo da pro-
fundidade do corte.

SOLUCOES

De acordo com o gerente de marke-
ting da Ciber, Jandrei Goldschmidt,
ao utilizar uma recicladora de asfalto
como a WR 240 a técnica “permite o
reforgo e a recuperagio estrutural das
camadas de um pavimento”. Segundo
ele, desde a capa de rolamento até as
camadas de base ou sub-base sdo to-
talmente reutilizadas, passando pelos
materiais das diferentes camadas.

O especialista relembra que a con-
cep¢do da reciclagem in situ a frio -
sem necessidade de aquecimento dos
materiais para diminuir a resistén-
cia ao corte - surgiu nos anos 90,
com o desenvolvimento de uma re-
cicladora com forga suficiente para
combinar profundidade de traba-
lho com agilidade na locomogdo. “O
posterior aprimoramento técnico
dos cilindros de corte e do compar-
timento de mistura, no qual o mate-
rial é mantido confinado, foi funda-
mental para a evolugdo da técnica,
garantindo eficiéncia no processo
de homogeneizacio”, destaca.

Nessa técnica, o tambor de corte é
dotado de ferramentas especiais re-
moviveis (bits), compostas de ponta
de tungsténio de alta resisténcia e
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corpo de ago. Por meio deles, o pavi-
mento é desbastado, cortado e tritu-
rado. Com o giro continuo em sentido
ascendente do tambor, o material é
entdo misturado dentro da camara,
ganhando homogeneidade. “Tudo
isso é executado em uma passada
Unica da recicladora, assegurando
altissimos indices de produtividade”,
garante Goldschmidt.

BOMAG

Deslocaento Iateal do rotor de fresaem € 0 ponto forte da RS500, a nova opgdo da Bomag em recicladoras

EXECUCAO EQUIPAMENTO INOVA NO TAMBOR DE CORTE

Segundo Juliano Gewehr, especia-
lista de aplicagdo da Wirtgen, as re-
cicladoras atuais permitem produgio
de até 8.000 m? de pavimento por
dia - a velocidade de avanco depen-
de da profundidade de trabalho e do
nivel de dureza do material. “Ndo ha
restricdo a nenhum tipo de mistura
asfaltica ou camada de base granular,
pois a recicladora é totalmente apli-

.,
NOVA SERIE £77.'? BOMAG MARINI

Propondo-se a fechar uma lacuna no mercado, a Bomag lancou recentemente a
nova estabilizadora/recicladora RS500, uma solucdo que traz como maior inovacao
a capacidade de deslocamento lateral do rotor de fresagem, o que — segundo a
empresa — permite montar até as areas marginais de uma estrada. Isso porque o
rotor pode ser movido para a esquerda ou para a direita, permitindo que seja pos-
sivel fresar as duas bordas da via, sem perda de area. “A RS 500 marca um novo
conceito de inovacao”, afirma Walter Rauen, CEO da Bomag Marini. "A facilidade
de deslocamento lateral de seu tambor de corte permite operar préximo a taludes
e bordas, com maior seguranca e precisdo.”
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A empresa apresenta a evolugéo destes produtos. Além de um novo design, os novos modelos possuem modernos sistemas de controles e componentes
ainda mais eficientes. Descubra a nova série MAXI
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RECICLAGEM DE ASFALTO

cavel a pavimentos flexiveis”, afirma.
“Entretanto, a utilizacdo nao é reco-
mendavel quando ha pedregulhos na
camada de sub-base.”

No caso da WR 240, a poténcia do
motor e o sistema hidraulico permi-
tem profundidade de trabalho de até
50 cm. “As dimensdes compactas e a
facil locomocdo, por meio de quatro
pneus posicionados em colunas hi-
draulicas independentes, facilitam o
trabalho”, diz o especialista.

Com largura operacional de 2,40
m, a maquina permite o trabalho em
uma uUnica faixa, sem necessidade
de bloqueio total da rodovia. “E pos-
sivel planejar a forma de execugdo
sem causar transtornos ao trafego”,
refor¢ca Gewehr. Por outro lado, “a uti-
lizacdo de agentes estabilizadores de
refor¢o é uma das grandes vantagens
da técnica, pois permite aumentar a
capacidade de suporte da estrutura
da rodovia”.

Para isso, um dos refor¢os mais
utilizados é o cimento, que agrega
rigidez e resisténcia ao material. A
aplicagdo com emulsdo asfiltica ou
espuma de asfalto também garante
inimeros pontos de conexio entre
os agregados, de maneira a tornar a
camada parcialmente ligada, garan-
tindo maior flexibilidade aos esfor-
cos oriundos do trafego pesado. “A
combinacdo com cimento e espuma
de asfalto acrescenta capacidade de
suporte combinada com flexibilidade,
evitando o surgimento de fissuras e
trincas”, pontua o executivo.

Para ele, a técnica constitui uma exce-
lente solucdo para as rodovias brasilei-
ras. “A maioria das estradas no Brasil foi
construida ha décadas, para um trafego
muito inferior ao atual, necessitando
de uma recuperagdo estrutural para se
adequar as cargas aplicadas atualmen-
te”, argumenta Gewehr.

Mas para garantir qualidade e pro-
dutividade, também é preciso utili-

!‘8 REVISTA M&T

zar equipamentos complementares.
“No caso de aplicacdo com cimento,
€ muito importante que a adicdo seja
executada por um distribuidor eletr6-
nico, visando obter maioir acuracida-
de na quantidade adicionada sobre
o pavimento”, explica. “Ja no caso de
utilizacdo de emulsdo ou espuma, a
adicdo ocorre dentro da ciamara de
corte e mistura da recicladora, com
um caminhdo de emulsdo ou ligante
asfaltico locomovendo-se a frente da
maquina, conectado através de tubu-
lacdo flexivel”

Também é importante dimensionar
adequadamente o comboio de com-
pactacdo, para que a recicladora tra-
balhe mais horas por dia. “A utilizagao
de rolos com maior energia de com-
pactacdo - da classe de 20 t - auxilia
no aumento de producdo”, acresce o
especialista.

CUSTOS

Estudos realizados pela consultoria
Loudon International demonstram
que a opgdo pela reciclagem in situ
resulta em expressiva reducao de cus-
tos nas obras de recuperacgao estrutu-
ral de rodovias. “Em comparacdo com
a técnica convencional de fresagem e

M(;delo Wirtgen WR 240 permite o trabalho em uma Unica faixa rodovidria, sem necessi

-
dade de bloqueio total da via

substituicdo dos materiais, o uso da
reciclagem com cimento apresenta,
em média, reducdo de custo supe-
rior a 35% por m? aplicado”, detalha
Gewehr. “J4 a aplicacdo da reciclagem
com espuma de asfalto mostrou uma
economia acima de 60%, principal-
mente pela otimizacdo do volume do
ligante asfaltico no processo de for-
macdo da espuma, no qual ocorre um
aumento de volume de até 15 vezes,
por meio da combinagdo do ligante
asfaltico aquecido com agua e ar com-
primido, criando vapor e uma fina
pelicula asfaltica que encobre parcial-
mente os agregados.”

Nado menos consideravel é o fato de
areciclagem in situ utilizar 100% do
material existente na pista, reduzin-
do a exploracdo de novas jazidas e
praticamente eliminando a remo-
¢do do material danificado. “Isso
reduz drasticamente a necessidade
de transporte de materiais, cujo custo
costuma ser elevado na composicdo
orcamentdria de obras rodoviarias”,
arremata Gewehr.

Saiba mais:

Astec: www.astecdobrasil.com
Bomag: www.bomag.com/br
Caterpillar: www.cat.com/pt_BR
Ciber: www.ciber.com.br

WIRTGEN



LANCAMENTO

MAIS TECNOLOGIA
NA MAQUINA ;

INICIANDO UM PROCESSO
DE AUTOMAGCAO GRADUAL
NAS VERSOES DE FABRICA,
LINHA DE TRATORES DE
ESTEIRAS DA CATERPILLAR
E REMODELADA

PARA ALAVANCAR A
PRODUTIVIDADE DAS

APLICACOES

os poucos, a Caterpillar
quer dotar seus mode-
los de fabrica com os
avang¢ados recursos de
automacdo hoje opcionais. E isso
ja comegou pelo portfdlio de trato-
res de esteiras da marca entre 13
te 39t com o recente lancamento
de uma repaginada linha multiuso
que inclui os modelos D6K, D6N
e D8T, todos produzidos em Pi-
racicaba (SP). “Todos os modelos
sdo atualizagdes, que ja existem
no mercado”, diz o especialista de
produto Jodo Zalla. “Mas estamos
trazendo novidades para cada um
deles, elevando a disponibilidade
mecanica geral de 60% para 90%.”
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Como primeira tecnologia inte-
grada a versdo padrdo dos modelos
D6K e D6N, a principal novidade é a
inclusao do Slope Assist, um sistema
automatico de controle do angulo de
nivelamento da lamina desenvolvi-
do pela Trimble e que permite um
movimento de 252 a esquerda e a
direita desde a cabine. “O operador
programa o angulo e aperta um bo-
tdo amarelo no novo display de LCD
colorido, fazendo com que a maqui-
na mantenha aquele angulo”, co-
menta Leandro Amaral, especialis-
ta de produto da Caterpillar Brasil,
acrescentando que a indicacdo da
inclinagdo, tanto lateral como longi-
tudinal, esta sempre de frente para

OUTUBRO/2017 l"g



LANCAMENTO

o operador, de modo que ele sempre
sabe com quanto estid operando em
termos de angulagdo. “Ndo tem mais
de fazer corre¢des manuais para
buscar a meta, de modo que o traba-
lho agora estd mais rapido, pois ndo
precisa mais da topografia.”

0 ganho em precisdo da solucgdo é
de 68%, como garante a Caterpillar,
obtendo uma variacdo bem mais re-
duzida da superficie. “Como nivel
inicial, o Slop Assist é o primeiro
passo em direcdo a automacao do
trator”, afirma Zalla. “O operador
nao precisa de tanta base de co-
nhecimento para fazer um trabalho
muito bom, diminuindo a quantida-
de de retrabalho e de auxiliares em
volta do equipamento.”

O recurso nao demanda qualquer
estrutura externa, seja estacao-
-base, antenas ou outra, mas ape-
nas um acelerémetro instalado na
lamina e um software, que controla
o sistema hidraulico. Contudo, como
explica Amaral, mesmo com esse
sistema exclusivo a maquina ainda
nio “sabe” onde esta operando. “Se
for uma solugcdo por GPS, o projeto
estd todo embarcado na maquina,
que tem todas as referéncias”, des-
taca. “Aqui ndo, ainda é preciso pro-
gramar, de modo que ndo dispensa a
participacdo do operador”

Por enquanto. Afinal, esse proces-
so de colocar mais tecnologia na ma-
quina é gradual, mas também conti-
nuo. “Nem todo mundo precisa de

Da esquerda para a direita, os modelos recém-atualizados de tratores: automacéo gradual do portfolio integra plano de investimentos da fabricante
s = . o P S -
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RENOVACAO DA LINHA E CONTINUA, RESSALTA RENOSTO

A Caterpillar garante que nao deixa de investir na atualizacdo de seu portfdlio. A atuali-
zacao global da marca é continua, em um ciclo médio de trés anos para a renovagao das
linhas de produtos. No Brasil, o programa anual de investimentos na fabrica de Piraci-
caba (SP) chega a 80 milhdes de reais, entre novos produtos e modernizacdo da planta
fabril. Inclusive, para alguns produtos, o lancamento ocorre primeiro no Brasil (“mother
facility"), como é o caso dos tratores de esteiras, ndo importando se o mercado esta
em crise ou ndo esta vendendo. “A atualizacdo é necessaria. E é melhor fazer algumas
coisas na crise, pois ha como parar a linha de montagem, além da maior oferta de for-
necedores”, diz o presidente da fabricante para o Brasil, Odair Renosto. “Senao, depois
a recuperacdo disso acaba sendo mais traumatica e cara.”

todos os sistemas. Desenvolvemos
uma oferta em varios niveis, den-
tro do que o mercado demanda no
momento”, pondera Zalla. “Mas ja é
uma mudanga no jeito de trabalhar
do cliente, que estd acostumado na
mao, no olho, com muita gente em
volta. Dai parte para projetos basea-
dos em computador.”

MUDANCAS

Além do sistema da ldmina, os no-
vos modelos trazem motorizagdo
mais potente. Segundo a empresa, o
giro, o bloco, a rotacdo de trabalho
e a capacidade volumétrica sdo os
mesmos, mas ha mudancas na par-
te de turbina, admissdo de motor,
exaustdo e programacdo eletrdnica,
elevando a poténcia. “Todo motor é
produzido para atender a uma fai-
xa de poténcia, que depende de sua
aplicacdo, sendo que os diferentes
niveis sdo obtidos por meio da con-

sideracdo de turbo, aftercooler e
outros aspectos”, explica Paulo Tri-
go, especialista de motores da fabri-
cante. “E quando se define uma faixa
de poténcia para uma determinada
aplicacdo, se ajusta o sistema para
injetar a quantidade de combustivel
equivalente aquela poténcia.”

Os modelos também receberam
mudan¢as na cabine ROPS/FOPS.
Agora, ndo ha mais a barra amare-
la de seguranga, que até a série an-
terior envolvia a cabine. “A cabine
continua certificada, pois a prote-
¢do esta integrada no desenho, con-
ferindo 22% a mais de visibilidade
ao operador”, completa Amaral. Do
mesmo modo, as configuracdes tam-
bém apresentam diferencgas entre si,
de acordo com o porte da maquina,
oferecendo diversos atributos das
tecnologias Cat Connect.

Mais especificamente, o D6K, o
menor deles, tem peso operacional



de 13.500 kg (lamina XL) e 14.350
kg (lamina LGP), com capacidades
da lamina VPAT (Variable Power
Angle Tilt) aumentadas em 13% e
15,5%, respectivamente, agora na
faixa de 3,26 a 3,81 m?. Com consu-
mo de 13,5 1/h, a maquina é equipa-
da com motor C7.1 Acert de 97 kW
de poténcia, prometendo uma eco-
nomia de até 18% de combustivel
(em m3/1) em aplicagbes com cargas
mais leves na ldmina, como nivela-
mento de acabamento. Isso porque
o modo econdmico potencializa as
rotagdes do motor, mantendo a ve-
locidade de deslocamento. “Quando
a maquina estd em ré ou sem carga
na lamina, mantém a velocidade na
esteira, mas diminui automatica-
mente a rotacdo do motor”, detalha
Amaral. “Em consequéncia, comega
a economizar combustivel. Na hora
que a maquina sente que recebeu
carga, ela libera poténcia novamen-
te, sem perder produgio.”

Modelo intermediario com peso
operacional de 16,7 t, o trator D6N
¢ uma maquina com configura-
¢do de produgio, que promete um
ganho de 8 hp de poténcia com o
motor C7.1 de 158 hp de poténcia
liquida. Com consumo de 16 1/h,
0o equipamento traz configuragdo
atualizada de lamina semi-univer-
sal VPAT - também disponivel em
arranjos extragrande ou de bai-
xa pressdo sobre o solo -, além de
ganhar assento com giro de 15° a
direita, para maior visibilidade do
acessorio traseiro. “Com esteira
intermediaria, o D6N é mais flexi-
vel, tanto para aplicagdes onde é
necessario empurrar o material,
movimentar terra, como para um
trabalho de corte e espalhamento”,
comenta Marcelo Cucatti, repre-
sentante comercial da companhia.

J& o modelo D8T é uma maquina
de producdo maior, com 38,5 t, o

Cabine ganhou display em LCD, modernizando e reposicionando os controles dos novos fratores

unico dessa categoria produzido no
Brasil, segundo a fabricante. A ma-
quina mantém o motor C15 atual,
mas apresenta duas mudancas: a
lAmina semi-universal maior, sal-
tando de 8,7 para 10,3 m? (18% a
mais), e um ganho de poténcia de
12 hp (+7%, agora com 322 hp).
No geral, o ganho em eficiéncia é
de 6% (m?3/1), sendo que o novo
D8T move até 13% mais material
por passada. “O modelo se destaca
pela capacidade de giro carregado,
além da direcdo com diferencial e
independéncia de velocidade nas
esteiras”, diz Amaral.

Além desses, o portf6lio da mar-
ca inclui ainda o modelo D6T, de
185 hp (nas versdes Standard e XL,
com 19 e 20,5 t, respectivamente),
que ja estd sendo desenvolvido e
deve ser anunciado em breve, e o
D7R, de 25 t e 240 hp, o Unico que
nao é produzido no pais e, por en-
quanto, vem da Tailandia.

MERCADO

Com a previsdao de um volume de
mercado em torno de 300 tratores
para este ano, a Caterpillar natu-
ralmente espera que a renovacio
da linha dé um empuxo aos negd-

cios. “Com o mercado de construcao
no Brasil parado, o que esta forte é
a agricultura, florestal, exportacao
e mineracdo, que estd comegan-
do a retomar”, avalia José Eduardo
Fonseca, gerente comercial para
construcdo. “Esses tratores estdo
focados nesses mercados que estdo
sobrevivendo, nos quais a versatili-
dade é muito importante.”

Inclusive, para alavancar as ven-
das a companhia langou recente-
mente a campanha “Consumo Ga-
rantido”, que prové créditos por
meio dos revendedores Sotreq
e Pesa para serem utilizados na
compra de filtros, pecas, servigos
e componentes.

A campanha vale para alguns
modelos de escavadeiras, pas car-
regadeiras, motoniveladoras e tra-
tores (incluindo os novos D6K e
D6N), além de alguns produtos de
pavimentac¢do. “E primeira vez na
histéria dessa linha de negocios que
se oferece essa mensagem e opor-
tunidade”, conclui Gecimar Morini,
consultor de marketing de produto
da Caterpillar Brasil. / M]

Saiba mais:

Caterpillar: caterpillar.com.br
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ALEM DO HORIZONTE

COM A BAIXA DEMANDA CONSTRUTIVA, AS EMPRESAS DO SEGMENTO
DE CONCRETO SE REINVENTAM COM NOVAS TECNOLOGIAS E SERVIGCOS
ESPECIALIZADOS, ALEM DE INVESTIREM NO MERCADO EXTERNO

mpliar a exportagdo, apos-
tar em novas tecnologias
e diversificar os nichos de
atuacdo sdo algumas das
estratégias utilizadas pelas empre-
sas que atuam na cadeia nacional do
concreto, que — assim como ocorre
em outros segmentos ligados dire-
tamente ao setor da construcdo - foi
profundamente afetada pela crise
econdmica.

E a queda nao foi pequena, de fato.
De acordo com o Estudo do Merca-
do Brasileiro de Equipamentos para
Construcao, publicado anualmente
pela Sobratema, o volume de vendas
de maquinas em 2013 (no auge da
inddstria do concreto e do proéprio
setor) chegou a 72 mil unidades, ao
passo que em 2016 esse numero caiu
drasticamente, totalizando 14 mil
unidades, em uma retragdo histérica
de 81%. “Para ilustrar esse momento,
especificamente na comercializacdo
de equipamentos para o concreto, em
2013 foram vendidas no pais cerca de
duas mil unidades de betoneiras, en-
quanto em 2016, foram apenas 300",
contextualiza Silvio Amorim, CEO da
Schwing-Stetter.

ESTRATEGIAS

Para atravessar um momento tao
delicado, as empresas do setor tam-
bém tém sido forgadas a se reestru-
turar, aportando investimentos para
recomposicdo de recursos, capacita-
¢do de profissionais e aperfeicoamen-
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Por Melina Fogaca

to logistico, por exemplo, visando a
otimizar suas respostas as demandas
crescentes dos usuarios de equipa-
mentos em meio a um cenario de per-
sistente penuria comercial.

Nesse meio tempo, as areas de pos-
-venda e exportacdo se tornaram ni-
chos mais fortemente explorados pe-
las empresas, até como unico meio de
sobrevivéncia. Tanto que a exportagdo
de equipamentos, especialmente para
a América do Sul, passou a ser o foco
principal das operagdes em muitas
empresas. “Quando a crise se abateu
sobre o Brasil, houve um rapido movi-
mento da nossa matriz na Alemanha
para fazer com que o pafs se tornasse
responsavel pelas exportacdes para
a América do Sul”, confirma Amorim.
“Hoje, 70% das vendas da Schwing-

-Stetter Brasil sdo voltadas para a
regido e apenas 30% para o mercado
interno.”

Apostar no continente latino-ame-
ricano também foi a estratégia adota-
da pela Putzmeister Brasil. Segundo
Thiago de Paula, gerente comercial
da empresa, paises como a Argenti-
na, por exemplo, consumiram “muito
mais maquinas” que o Brasil no pri-
meiro semestre de 2017. “Para o proé-
ximo ano, temos o projeto de reservar
mais 100 maquinas da linha rebocavel
para exportacdo, sendo que também
estamos aguardando um aumento da
demanda externa para equipamentos
com langa”, complementa o executivo.

Além do foco no mercado externo,
ha outros movimentos sendo realiza-
dos pelas empresas. O Grupo RCO, por
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exemplo, investe em um novo reposi-
cionamento, em um movimento mar-
cado pela recente aquisicdo da fabri-
cante de betoneiras e gruas Siti, o que
acabou levando a concentragdo de
todos os negdcios em uma s6 marca.

Com essa aquisicao, a RCO vincula
a Siti como uma empresa do grupo e,
assim, passa a oferecer uma solucao
completa para a obra, o que inclui
desde o icamento de carga com gruas,
passando pela fabricacdo de concreto
até o transporte do material nas fren-
tes de obras. “Agora, essa plataforma
de solucoes serd devidamente traba-
lhada no mercado latino-americano,
onde as duas empresas atuavam sepa-
radamente”, frisa Carlos Donizetti de
Oliveira, diretor do Grupo RCO.

De fato, como destaca Alexandre
Zaccara, diretor de desenvolvimen-
to de negdcios do Grupo RCO para a
América Latina, o objetivo ndo é ape-

nas de reforcar a presenga no Brasil,
mas também ampliar a atuagio no
mercado latino-americano, eviden-
ciando como o comércio exterior
tornou-se a verdadeira “tabua da sal-
vacdo” para a industria local. “O Grupo
foca sua atuagdo no segmento de con-
creto em paises como Bolivia, Chile,
Coloémbia, Paraguai, Peru e Uruguai,
além da Argentina”, diz ele.

TECNOLOGIA

Atualmente, essa movimentag¢ao em
direcdo a exportagdo é algo patente
na industria. Mas as fabricantes tam-
bém vém renovando seus portfélios
com tecnologias que contribuam para
a economia de combustivel e disponi-
bilidade do equipamento. A Liebherr,
por exemplo, mostrou na Concrete
Show 2017 seu novo conceito EMC-
-BR, um sistema de acionamento que,

Sistema de acionamento EMC garante que
as rotages do tambor permanegam constantes
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nivelamento da praga.
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CONCRETO

dentre outras fungdes, garante que
as rotagdes do tambor permanegam
constantes, conforme pré-estabeleci-
das pelo operador, mesmo em situa-
coes de aceleragao e desaceleracdo do
motor do caminhdo-betoneira. “Esse
novo sistema permite que o operador

configure o nimero de rotagdes do
tambor no modo trafego, sem consu-
mir poténcia adicional do veiculo”, diz
Tatiana Bielefeld, coordenadora de
marketing da Liebherr Brasil.

Em teste realizado pela fabricante,
durante um percurso de sete minutos

o tambor da betoneira equipada com
o sistema realizou 15 voltas, ao pas-
so que a betoneira-padrdo precisou
de 30 voltas. “Dessa forma, a vida-util
da betoneira ganha em durabilidade,
uma vez que o baldo sofre um desgas-
te significativamente menor”, comple-
menta a coordenadora.

A RCO, por sua vez, apostou no lan-
¢amento do Beton Bomba, um equipa-
mento com capacidade para 28 m*/h.
“Trata-se de um equipamento multita-
refa que redne as qualidades do baldo
betoneira com o sistema de bombea-
mento para obras pequenas”, explica
Oliveira.

J& a Schwing langou na feira sua
nova linha de bombas estacionarias
SP500 e SP750-18, solucdes que -
segundo a empresa - contam com
dimensdes compactas e alta pro-
dutividade. A marca também apre-
sentou o moédulo de bombeamento
FBP 500 para obras de até 20 m?,
um equipamento montado em be-

LOCAGAO APOSTA EM DIVERSIFICACAO
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A diversificacdo das aplicacbes é outra estratégia que as em-
presas tém lancado m&o para suportar as perdas na construcao.
Na locacdo, mais que em qualquer outro segmento, é necessario
atacar outros segmentos. “No periodo pré-crise, 80% do nosso
faturamento com locacdo eram provenientes da construgdo, en-
quanto hoje sdo 30%", compara Sérgio Kariya, diretor presidente
da Mills. "Assim, 70% do faturamento obtido no segundo trimes-
tre, que chegou a R$ 29,6 milhdes, vieram de setores fora da
construcao.”

Desse modo, e apesar da crise na construcdo, todos os equipa-
mentos especiais da Mills estdo em uso. Para tanto, a estratégia
tem sido apostar em produtos que tenham flexibilidade de atua-
cdo em diversos setores, como as plataformas aéreas, por exem-
plo, mostrando a viabilidade de sua aplicacdo em manutencao
predial, dentre outros servicos. “E preciso difundir as plataformas
aéreas como equipamentos produtivos e seguros para diferentes
aplicacdes”, afirma o executivo.

Em relagdo a novos produtos, a empresa afirma ter aperfeicoado um carro hidréaulico de balanco sucessivo. Utilizada para erguer viadutos
de grandes vaos sem escoramento direto no solo, a solucdo atualmente estd em uso na obra do viaduto estaiado da Linha 13 do metr6
de Séo Paulo, que interligard a capital paulista ao Aeroporto Internacional de Guarulhos. “Essa versdo do mecanismo funciona por meio
hidraulico, ao invés de mecanico, sendo capaz de concretar in loco aduelas de 300 toneladas”, conclui Kariya.

Carro hidraulico de balango sucessivo estd sendo utiizado na Linha 13 do metr6 de SP

5" REVISTA M&T



toneira, com pressdo maxima de 63
bar, distincia de bombeamento ho-
rizontal de 200 metros e vertical de
80 metros. “Esse equipamento tem
rendimento maximo de 30 m3/h",
completa Amorim.

Apostando na retomada do mer-
cado para grandes obras, a Schwing
lancou ainda a segunda geracao da
bomba de concreto S43SX. Anun-

ciada como a maior das Ameéricas,

L 478X

Apresentada
como a maior
das Américas,

a bomba de
concreto S435X
tem capacidade de

a bomba tem capacidade de bom-
beio de 140 m3/h, o que equivale
a aproximadamente 17 betoneiras
por hora. De acordo com o CEO, a
solucdo permite ganhos na rapidez,
tempo de descarga, custo operacio-
nal e tempo de concretagem, além
de imprimir maior seguranca a ope-
racdo. “Para os proximos meses,
comecamos a vislumbrar uma leve
recuperacdo”, conjectura Amorim.

bombeio de 140
m3/h

“Temos uma forte expectativa, prin-
cipalmente em relacdo ao programa
de concessdes e privatizacdes que
o governo federal esta conduzindo
nesse momento para a retomada
das obras.”

Saiba mais:

Liebherr: www.liebherr.com

Mills: www.mills.com.br

Putzmeister: www.putzmeister.com.br

RCO: rco.ind.br

Schwing-Stetter: www.schwingstetter.com.br
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Ter as melhores pessoas traba-
lhando para vocé é dificil, mas
ter o melhor das pessoas tra-
balhando para vocé é possivel.

O Instituto Opus ja formou, prepa-
rou e certificou mais de 6 mil pro-
fissionais envolvidos na operacgao
de equipamentos para construcao
e mineracdo. Sao mais de 490
empresas no Brasil e no Exterior,
que reconhecem o Instituto Opus
como referéncia em exceléncia nos
cursos ministrados em suas unida-
des e”“In Company”. Para aumentar
a capacitacao de seus profissionais,
conte com a experiéncia do Institu-
to Opus.

Mais informacoes:
5511 3662-4159
www.sobratema.org.br
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NOVA EDIGAO DA FEIRA SERA REALIZADA EM UM MOMENTO DE RETOMADA, COM NOVOS PROJETOS
SAINDO DO PAPEL E O CENARIO ECONOMICO FINALMENTE CAMINHANDO PARA A ESTABILIDADE
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Realizad
parceria entre a Sobratema e a Messe Miinchen

nova edicdo da M&T Expo

(Feira Internacional de Equi-

amentos para Construcdo
e Minerac@o) ocorre no momento
mais adequado para a apresentacgéo
de novas tendéncias, tecnologias e
equipamentos. E, consequentemente,
para a realizacéo de novos negécios
também.

A perspectiva positiva é referendada
pelos resultados divulgados por al-
guns dos mais importantes institutos
de pesquisa do pais, obtidos a partir
das agées implantadas pela equipe
econdémica do governo federal. O
Produto Interno Bruto (PIB) registrou
crescimento no primeiro semestre do

ano, como destaca o Instituto Brasilei-

a em um momento de recuperacdo, a M&T Expo sera o primeiro evento conjunto da

ro de Geografia e Estatistica (IBGE).
De abril a junho, o indice registrou
alta de 0,2% ante o primeiro trimes-
tre. Em relagéo ao segundo trimestre
de 2016, esse percentual é um pou-
co maior, de 0,3%, em um aumento
viabilizado pelo avanco em servigos
e no consumo das familias. “O Brasil
iniciou um processo de recuperacéo
e a perspectiva é que essa retomada
ganhe mais forca a partir do préximo
ano, com reflexos muito positivos no
segundo semestre de 2018", avalia
Afonso Mamede, presidente da So-
bratema. “Com isso, a M&T Expo serd
promovida no momento certo, no
qual os investimentos em infraestrutu-
ra estarGo mais consolidados, com o

MARCELO VIGNERON

consequente reflexo nas obras, forta-
lecendo o mercado de equipamentos
para construcdo e mineragdo.”

INVESTIMENTOS

De acordo com Mamede, o gover-
no também tem buscado formas de
destravar os investimentos em infra-
estrutura, seja por meio de andncios
de novas concessées ou pelo incenti-
vo & venda do controle aciondrio de
concessées a licitadas. “E certo que
as grandes construtoras brasileiras
estdo vivenciando um cendrio difi-
cil, em decorréncia de uma série de
fatores”, explica. “Um fato que pesa
bastante para as empresas que ven-
ceram as licitacées é a falta de verba
e o encarecimento do crédito para
obtencéo dos empréstimos de longo
prazo para financiamento dos proje-
tos programados.”

Assim, Mamede pondera que, nes-
te momento de retomada, grande
parte dos investimentos para infra-
estrutura vird do exterior, neces-
sariomente. “A venda do controle
aciondrio da concessGo pode ser
uma saida para as construtoras
brasileiras reduzirem seu endivida-
mento e obterem um maior equili-
brio financeiro”, comenta Mamede.
“Ao mesmo tempo, para as com-
panhias que estdo adquirindo, hé
uma oportunidade de aportar re-



cursos e dar continuidade as obras

e & modernizacdo das estruturas

existentes.”

Um exemplo recente foi a compra
pelo grupo chinés HNA Infrastructure
da participacdo da Odebrecht Trans-
port na concessiondria que adminis-
tra o Aeroporto do Galedo. Maior
acionista da Azul Linhas Aéreas, o
grupo também é dono da Swiss Air-
port, da Dufry e da companhia aérea
chinesa HNA.

PROJETOS

Mamede cita ainda a entrada de 57
novos projetos no Programa de Par-
cerias de Investimentos (PPI), incluin-
do 14 aeroportos, 11 lotes de linhas
de transmissGo e 15 terminais por-
tudrios, além de empresas estatais.
Com a medida, o governo espera
arrecadar cerca de R$ 44 bilhées em
outorgas ao longo dos anos de vigén-
cia dos contratos.

Por sua vez, o presidente do Banco
do Brasil, Paulo Caffarelli, disse em
entrevista ao Broadcast (Estadéo) que
o banco analisa liberar até R$ 50 bi-
lhées em crédito para 18 projetos
de infraestrutura. “Se esses proje-
tos realmente forem licitados até
o inicio do ano, certamente have-
ré uma movimentacdo no setor da
infraestrutura, com beneficios para
toda a cadeia produtiva, que englo-
ba o mercado de equipamentos de

Linha Amarela, mas também a rea

de concreto e de movimentacéo de
cargas e pessoas”’, afirma Mamede.
“Por isso, a M&T Expo 2018 serd re-
alizada no melhor momento possi-
vel, com uma economia caminhan-
do para a estabilidade.”

O presidente da Sobratema ava-
lia ainda que o atual governo deve
continuar seu mandato até o final
de 2018, o que significa a continui-
dade de uma agenda reformista. “E
um governo de transi¢éo, que ficard
marcado por implantar reformas em
diversos segmentos, que s@o neces-
sdrios para o retorno do crescimento
econdémico e para a volta da compe-
titividade da nossa industria”, obser-
va. “Além disso, as reformas também
seréo importantes para trazer credi-
bilidade e atrair investidores para o
mercado brasileiro.”

EXPOSICAO

Idealizada pela Sobratema, a partir
desta edicdo a M&T Expo passa a ser
realizada pela Messe MiUnchen do
Brasil, no primeiro evento conjunto
apés o acordo de cooperagéo firma-
do entre as duas instituicdes no ini-

De 5 a 8 de Junho, 2018 | Sco Paulo — SP. | Brasil

A nossa forca é esto

rMOSsHUNic
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Retomada de projetos de concessdes tera impacto direto no mercado de maquinas e equipamentos

cio do ano. “A principal contribuigéo
deste acordo para o mercado latino-
-americano da construcdo serd a am-
pliagéo das opcdes de novos métodos
construtivos e solucdes tecnolégicas a
serem apresentadas pelos mais im-
portantes players nacionais e inter-
nacionais, com alternativas de solu-
¢oes econdmicas para a retomada do
crescimento”, destaca o dirigente.

A atuacdo global da Messe Min-
chen, por meio de filiais e repre-
sentantes em mais de 100 paises,
possibilitara ainda levar ao mundo a
noticia de que a economia brasileira
estd iniciando um novo ciclo. “Com
isso, temos a expectativa de desper-
tar interesse no evento entre fabri-
cantes de paises com forte presenca
da ‘bauma’, em especial Alemanha,
China, Russia, india e Africa do Sul”,
pontua Mamede. “Queremos mos-
trar que a M&T Expo é uma platafor-
ma singular de exposig@o para suas
tecnologias e produtos, conduzida
por uma empresa com credibilidade
na organizagdo de grandes eventos
internacionais, sempre fomentando
beneficios para todos.”
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Reserve sua drea:

(11) 3662-4159
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O salto tecnologico
em perfuragao e
explosivos

Associado a universidades locais,
no inicio do século XX o Departamento
Agricola de Wisconsin (EUA) realizava
freinamentos para 0 uso Seguro de
explosivos por fazendeiros

———

SAFETY

Por Norwil Veloso
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A evolucgao das perfuratrizes e o salto

tecnolégico advindo com a invencado da
dinamite representam um consideravel
avango nas técnicas construtivas e de
mineragao. A escavacao de tuneis e ga-
lerias em rocha, contudo, existe desde o
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inicio das civilizagdes, usando geralmen-
te métodos manuais a céu aberto.
Durante a segunda metade do século
XIX, os mineiros trabalhavam com
bombas de petréleo bruto e bombas
acionadas por motores a vapor e ar com-

IMAGENS: REPRODUGAO

primido, que comegaram a ser usadas
nas minas da Cornualha a partir de 1790
e se espalharam posteriormente.

Nessa época, a perfuracdo era feita
batendo-se a broca de aco contra a
rocha, girando-a % de volta e repetindo
a operacao. O aperfeicoamento des-
ses componentes foi gradual. Até que,
insatisfeito com o desempenho das
perfuratrizes da época, Rudolph Leschot
adicionou a rotacdo a acao percussiva
da broca. Posteriormente, a American
Diamond Drill instalou diamantes nas
brocas de ago e coroas de perfuracao.
"Parece ndo haver rocha dura o suficien-
te para resistir (a perfuracdo com dia-
mantes)... esté fora de dlvida, inclusive
com testemunhos de campo, que essas
brocas sofrem pouco ou nenhum reparo
€ que n&o é preciso afiar os diamantes’,
diz uma citacdo de 1871.

DESEMPENHO

Durante esse periodo, foram publica-
das informacdes de leitores de revistas
informando o desempenho dessas bro-
cas em diferentes formagdes geoldgicas,
destacando-se algumas das vantagens
que poderiam ser obtidas com a utiliza-



¢ao dessas perfuratrizes em servicos de
mineracao. Uma mina de cobre situada
em Ducktown, Tennessee, por exemplo,
executou algumas centenas de metros

de perfuracdo com brocas de diamante

em uma rocha muito dura, até localizar -+ A partir do inicio do século XX,
] comegam a surgir os primeiros

fabricantes de perfuratrizes pneumaticas

impossivel poucos anos antes. de rocha, como este modelo ancestral

Tecnicamente, as hastes passaram a da Atlas Copco

novamente um veio perdido, o que era

ter um furo central, o que possibilitou

0 uso de dgua para a limpeza do furo.

O primeiro martelo bem-sucedido a
trabalhar com haste com furo central foi
patenteado por George Leyner em 1896.
A indUstria comeca entéo a se desen-
volver. Em 1862, foi fundada a Sandvik

e, em 1898, a Atlas Copco langou sua
primeira perfuratriz de acionamento
totalmente pneumadtico.

Mas a escavacao de tuneis ainda
era incipiente. A ideia de construir
perfuratrizes cada vez maiores
levou a maquinas gigantescas para
a época, que nunca funcionaram a
contento, como as de Henri-Joseph

Maus (1846), produzida para esca-
vacdo de um tunel entre a Franca

e a ltalia, a de Richard Munn (1851 funcionaram. Foi necessario muito EXPLOSIVOS

e, posteriormente, 1856), ambas tempo para alterar esse conceito, O uso de explosivos na mineragdo
tentativas para o projeto Hoosac, até a criagao dos primeiros jumbos data de 1627, quando a podlvora negra
nos Estados Unidos, que nunca de perfuragdo, ja na década de 30. foi usada pela primeira vez em lugar
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A ERA DAS MAQUINAS

das ferramentas mecdanicas manuais no
tunel de Banska Stiavnica, na atual Eslo-
vaquia. A inovacao se espalhou rapida-
mente pela Europa e pelas Américas.

Em 1750, Benjamin Franklin passou a
produzir cartuchos com pélvora negra
comprimida. Os meios de detonacao
também foram sendo aperfeicoados.
Até 1870, as alternativas para detonacdo
de frentes de rocha eram polvora negra,
que néo apresentava desempenho satis-
fatério em rochas duras, ou nitroglicerina
(descoberta por Ascanio Sobrero em
1846), que apresentava sérias dificulda-
des de transporte e armazenagem.

Tudo isso mudou quando Alfred Nobel
inventou a dinamite (patenteada em
1867), produto inicialmente apresentado
como Dynamid:“O sr. Nobel, quimico de
Hamburgo que introduziu a nitroglice-
rina no mercado, apresentou um novo
composto, chamado Dynamid ou Giant
Powder, que estd atraindo muita aten-
¢do em ambos os lados do Atlantico.
Experiéncias com essa substancia foram
desenvolvidas na Alemanha, Inglaterra
e Califérnia, com resultados impressio-
nantes’, registrava o American Journal of
Mining (AJM), em abril de 1868.

Transcrevendo informacdes de uma
publicacdo polonesa, o AJM descreve
ainda o novo produto para seus leitores.
“O produto é um pé inodoro de colo-

REVISTA M&T

Veiculo da Burton carregado de explosivos: técnica mantém-se viva apds 150 anos desde sua invengdo

racado marrom, quase Como serragem
ligeiramente Umida, um tanto gorduro-
s0 ao toque. Quando é aceso, queima
rapidamente, da mesma forma que a
poélvora, mas sem nenhum efeito explosi-
vo. Queima da mesma forma quando se
lanca ao fogo um punhado, ou mesmo
um cartucho industrializado. Também ndo
apresenta problemas quando é agitado
ou sofre golpes de qualquer natureza...
Somente é possivel obter uma explosdo
eficaz quando se introduz na extremidade
de um estopim comum um cartucho
com uma espoleta especial de percussao,
feita de cobre, com cerca de uma polega-
da e meia, carregada com fulminato de
mercurio, inserida no dynamid. Quando
se acende a extremidade livre do estopim,
a explosao do fulminato causa uma
explosdo simultanea no produto, com
resultados extremamente violentos”.

EFEITOS

O AJM também discutiu o efeito da
dgua e da temperatura, entre outros, no-
tando também que “o sabor é semelhan-
te ao da nitroglicerina, com as mesmas
caracteristicas de toxicidade. Em termos
de forca inicial, parece situar-se entre a

polvora negra e a nitroglicerina, mas em
termos de seguranga, fica muito acima”

A publicagao suspeitava que o processo
de fabricacdo era muito simples para po-
der ser patenteado. “Na verdade, a espo-
leta de percusséo utilizada para detona-la
parece ser o componente mais perigoso
do conjunto. A composicdo e 0 processo
de fabricacdo deste novo agente ainda
sao secretos; e o inventor provavelmente
ird manté-los nessa situacao’.

Manuais do inicio do século XX com-
paravam os efeitos da polvora negra a
uma cunha inserida na rocha, e os da di-
namite, a um martelo. Até que, em 1902,
foi introduzido o cordel detonante na
Europa. Passado mais de um século, os
explosivos mais usados atualmente sdo
produzidos a base de nitrato de amobnia
e 6leo combustivel (ANFO), devido a seu
custo mais baixo em relacao a dinamite.
E mesmo com a proliferacdo das TBM’s,
continuam a ser 0 processo mais interes-
sante de escavacao de tlneis de menor
comprimento, principalmente devido ao
investimento necessario em equipamen-
tos, cujo ressarcimento é inviavel.

Leia na proxima edicao:

Fundagoes e pontes se modernizam
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LEITURAE
INTERPRETACAO
CORRETAS DO
CONJUNTO DE SIMBOLOS
GRAFICOS PERMITEM
IDENTIFICAR, CORRIGIR E
MESMO EVITAR FALHAS
NO SISTEMA ELETRICO
DE EQUIPAMENTOS
PESADOS

USANDO 0

PRONTUARIO

ualquer produto que utilize

eletricidade em suas partes

ou componentes, desde, por

exemplo, aparelhos eletroe-
letronicos e imoéveis até maquinas pesa-
das aplicadas na construgdo civil, deve
ter um projeto elétrico. Esse esquema é
expresso num diagrama, que nada mais
é do que um conjunto de simbolos gra-
ficos que identificam uma instalacdo ou
parte dela.

Trata-se de uma simbologia universal,
capaz de ser lida e interpretada por ele-
tricistas de qualquer pais. Nesse senti-
do, é uma referéncia fundamental para

ELETRICO

VOLVO BUS

o profissional identificar e evitar falhas
no equipamento ou mesmo corrigi-las se
for o caso, bem como realizar a manu-
tencao periodica desses sistemas.

No caso dos equipamentos pesados
usados em obras de construcdo civil, o
engenheiro de aplicacdao da unidade de
energia da Sotreq, Everton Belarmino,
diz que os diagramas elétricos sao como
um mapa que orienta o profissional a
encontrar cada componente do siste-
ma e compreender como se compde a
maquina em questdo. "Além disso, eles
tornam possivel a rastreabilidade de um
defeito ou falha e uma correta interven-
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Fundamental para a gestao, conjunto de simbolos graficos identifica uma instalacdo ou parte dela

¢do no equipamento, seja preventiva,
corretiva ou retrofit”, explica.

Em sintese, junto a outros documen-
tos os diagramas compdem o prontuario
das instalacOes elétricas, tanto de imo-
veis como de maquinas e outros equipa-
mentos. De fato, esses esquemas tornam
mais facil (e segura) a realizagdo da
manutencdo ou do conserto de avarias.
Além disso, é fato comprovado que os
acidentes com energia elétrica sao me-
nos frequentes em instalacdes que pos-
suem esquemas corretos e atualizados,
que também reduzem a ocorréncia de
falhas e retrabalhos.

DIAGRAMAS

Existem quatro tipos desses diagra-
mas. O mais simples e facil de ser en-
tendido é o chamado funcional, que é
usado para explicar o funcionamento
dos sistemas, mas nao o posicionamen-
to dos componentes. Ou seja, nele sdo
representados todos os condutores e
componentes que serdo ligados em um
circuito elétrico, mas ndo a posicao exa-
ta deles, nem medidas ou percurso real
de cabos. Os fios sdo identificados por
retas sem inclinacdo e, geralmente, sem
cruzamentos.

62 REVISTA M&T

Também de facil entendimento e in-
terpretacdo é o diagrama unifilar, um
dos mais utilizados pelos eletricistas.
0 foco desse esquema é o trajeto dos
componentes da rede elétrica, e ndo o
funcionamento da instalacdo. Na cons-
trucdo imobilidria, ele é desenhando

Simbologia utilizada
em esquemas elétricos

VoLvo

Aterramento 'll||—
Conexdes intermediarias EME.W
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i Fusivel ==
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@, —
ou

Indutor

Par trancado

Cada desenho representa um componente ou circuito

sobre a planta baixa (arquitetonica) e
apresenta os dispositivos e trajetos dos
condutores rigidamente em suas posi-
cbes fisicas, embora seja uma represen-
tacdo bidimensional dos circuitos. Esse
tipo serve principalmente para se veri-
ficar, com rapidez, quantos condutores
passardo em determinados eletrodutos
e qual o caminho deles.

Muito usado em sistemas de coman-
dos elétricos e méaquinas trifasicas, o
terceiro tipo, chamado de trifilar, repre-
senta cada uma das trés fases de um sis-
tema e suas respectivas derivacbes. Em
outras palavras, ele é usado para iden-
tificar cada fase distinta de uma rede
(com trés delas) e todos 0s seus compo-
nentes. E muito parecido com o unifilar.
Desenhando em plano tridimensional,
o diagrama multifilar, por sua vez, é o
mais complexo e o menos utilizado dos
quatro. Ele representa minuciosamente
todos os condutores e componentes da
rede em sua posicao correta.

ESPECIFICIDADES

Embora os tipos de diagramas sejam
os mesmos, ha diferencas entre os es-
quemas produzidos para imdveis e 0s
de maquinas pesadas. Grosso modo, 0s
esquemas prediais sao mais voltados a
distribuicdo de energia. Neles, estardo
representados todos os circuitos, chaves
e disjuntores que compdem o sistema da
edificacdo. J4 os de equipamentos da Li-
nha Amarela, por sua vez, sao dirigidos
mais ao aspecto funcional, contendo to-
dos os circuitos e dispositivos necessa-
rios ao seu funcionamento.

Como foi dito acima, os diagramas
elétricos sdo feitos com o uso de uma
simbologia universal, baseada na nor-
ma internacional da IEC (International
Electrotechnical Commission) e nas di-
retrizes da organizacdo norte-americana
ANSI  (American National Standards
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Institute). Normalmente, os simbolos
menos usuais estao descritos num dicio-
nario especifico no préprio esquema. O
mais importante, contudo, é que nessa
simbologia universal cada desenho es-
quematico representa um determina-
do componente ou circuito, como, por
exemplo, um relé, diodo, fusivel, médulo
eletrnico, dentre outros. “Fazendo uma
analogia com o corpo humano, é como
o médico lendo o resultado dos exames
de um paciente, procurando dar o diag-
néstico a partir da comparacao a para-
metros de outro paciente considerado
como normal, plenamente saudavel”,
compara Francisco Andrade, responsavel
pelo suporte ao produto da Case Cons-
truction Equipment.

Nessa linha, o especialista ressalta
que os diagramas sdo realmente muito
importantes para o gestor de manu-
tencdo, pois representam, esquemati-
camente, todos 0s componentes e ins-
talagbes elétricas que compdem uma
maquina. “Eles servem de orientacdo
para a instalacdo de todos os compo-
nentes elétricos, como chicotes, médu-
los eletrénicos e outros”, diz. “Atual-

izagdo do sistema elétrico

oo 10

mente, isso ganha relevancia, ja que
cada vez mais utilizamos tecnologia
eletroeletronica embarcada nos equi-
pamentos, tornando-os cada vez mais
automatizados.”
Ndo obstante, para melhor usa-los
é importante saber do que trata o
diagrama, qual equipamento ou ins-
talacdo estdo representados no dese-
nho, qual a empresa, revisao e data
das atualizagdes, por exemplo. Todos
esses dados devem estar na legenda
que, quando bem formulada, contém
informacgdes imprescindiveis ao es-
quema e orienta o profissional na sua
correta leitura e interpretacdo. “Mas
se estiver desatualizado pode acar-
retar em diagnéstico errado de uma
falha ou defeito”, alerta Belarmino.
O engenheiro eletricista Reinaldo
Queiroz, especialista técnico de produ-
to da New Holland Construction, lembra
mais um cuidado que se deve ter em
relacdo aos diagramas. “E importan-
te saber em qual norma o projeto da

Diagramas servem de orientacéo
para instalacao de todos 0s
componentes elétricos, como chicotes,
maodulos eletronicos € outros

maquina foi desenvolvido, pois se deve
seguir uma padronizagdo nos esquemas
elétricos para que qualquer técnico, in-
dependentemente de seu pais ou regido,
seja capaz de interpreta-los”, explica.
“No Brasil, sdo seguidas as diretrizes da
Associacdo Brasileira Normas Técnicas
(ABNT), baseadas na norma ISO, reco-
nhecida internacionalmente em outros
paises do mundo.”

Além destas, elas também devem estar
de acordo com a Norma Regulamentado-
ra 10 (NR-10), do Ministério do Trabalho
e Emprego, que trata da Seguranga em
Instalaces e Servicos em Eletricidade.

DIAGNOSTICO

Segundo Andrade, da Case CE, a cor-
reta utilizacdo dos diagramas e manuais
elétricos requer mao de obra especiali-
zada, como de engenheiros e técnicos
treinados, tanto para projetar os equi-
pamentos, como para realizar sua ma-
nutencdo e diagnosticar as possiveis
falhas. “Desde que os envolvidos sejam
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Desatualizacdo ou desconhecimento técnico podem acarretar diagnésticos errados de falhas ou defeitos

treinados e conhecedores das simbolo-
gias utilizadas, que sdo universais, se-
gundo as normas técnicas, 0s esquemas
ndo sdo dificeis de serem usados e deci-
frados”, garante o especiliasta.

Apesar disso, é necessario prestar
atencdo especial em alguns pontos. O
principal deles é que o usuario seja um
conhecedor de circuitos eletrénicos e
das simbologias, para evitar um diag-
néstico errado, ja que sdo justamente
eles que irdo realizar a leitura do dia-
grama e verificar fisicamente no equipa-
mento o que cada simbolo representa.
“Em caso de diagnéstico de falha, deve-
-se realizar os testes indicados, evitan-
do danos maiores aos equipamentos e
assegurando rapida solugdo do proble-
ma”, recomenda Andrade.

Expandindo a explicacdo, Belarmino,
da Sotreq, distribuidora no Brasil dos
produtos da Caterpillar, observa que
equipamentos pesados podem possuir
uma infinidade de manuais, cada um de-
les dedicado a uma funcdo ou periféri-

M REVISTA M&T

co do equipamento. “A melhor maneira
de se utilizar um manual ou diagrama é
consultar a literatura especifica do que se
pretende analisar. Para isso, é importante
sempre consultar o fabricante e solicitar
a documentacdo correta”, diz ele.

"1‘| ___—‘I|I;__ —

No geral, como frisa o engenheiro, as
maquinas pesadas possuem dois tipos
de manual: um de operagdo, voltado
ao operador, com linguagem simples e
de facil compreensdo, e outro de ma-
nutencdo e conservacdo, dirigido aos
profissionais da area, com texto extre-
mamente técnico, que exige alto grau de
especializacdo do profissional.

Em relacdo aos coédigos de falhas,
Queiroz, da New Holland, assegura que
sua leitura é simples, pois sdo escritos
por meio de simbolos, nimeros e letras.
"A juncao entre eles informa para o ope-
rador a ocorréncia de um problema no
equipamento”, explica. “A sua descodi-
ficacdo é feita por meio da traducéo do
significado, que fica disponivel normal-
mente no manual de servico.”

Nesse ponto, todavia, Belarmino recomen-
da cautela. “Para obter a interpretacdo corre-
ta de uma falha é preciso tomar nota do codi-
go dela e consultar o dicionario de eventos no
manual do equipamento” “Além da
descricdo de cada codigo de falha, o manual
contém, ainda, sugestdes para resolugdo do
problema.”

, instrui.

=l
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Consulta a literatura do fabricante ganha importancia com sistemas cada vez mais automatizados
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COLLIN DAVIS

Neste ano, a Sobratema anunciou um inédito acordo de co-
operagao com a Messe Miinchen, entidade alema que realiza
em torno de 40 feiras internacionais, sendo 14 eventos lideres
em seus setores de atuagdo, incluindo a bauma, reconhecida
como a maior feira mundial de equipamentos para construgdo
e mineragdo.

Nesta entrevista exclusiva, o diretor executivo para feiras
de bens de capital da Messe Miinchen International (MMI),
Collin Davis, fala da expectativa da entidade em relacdo a
nova parceria, destacando a relevancia econémica do Brasil
e seu mercado interno com grande potencial no segmento.
Para ele, a cooperagdo com a Sobratema permitira a Messe
Miinchen marcar presenga em todos os mercados estrategi-
camente importantes do mundo.

E o executivo tem cabedal para opinar sobre o assunto. Afi-
nal, ao longo de sua carreira na MM, ja foi diretor de projetos
da bauma China entre 2005 e 2013 e, posteriormente, diretor
global de exibi¢do, atuando com a bauma (605 mil m?), a bau-
ma China (300 mil m?), a bauma ConExpo india (150 mil m?) e
a bauma Africa do Sul (68 mil m?).

Atualmente, Davis é diretor executivo-sénior das feiras de
equipamentos que a MM realiza ao redor do mundo, incluin-
do, além das citadas acima, a bauma CTT Russia (61 mil m?),
a M&T Expo (100 mil m?) e outras feiras voltadas para a drea

ambiental e de sustentabilidade, como a IFAT (Trade Fair for

Water, Sewage, Refuse and Recycling) — incluindo as

edices na india, Eurdsia e Africa —, além da IE

Expo China, IE Expo Guangzhou, Expo Real,
Ceramitec e outras. Acompanhe.

0 Brasil @@mﬁﬂmﬁ
lmportante para ORSELoT
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Parceria fortalece posi¢éo da MMI como principal organizador mundial de feiras de méquinas de construgéo

e Qual é a expectativa da parceria
da Messe Miinchen com a
Sobratema?

Com a cooperagdo com a Sobra-
tema e a parceria associada a M&T
Expo, estamos expandindo a rede
bauma na regido sul-americana. O
primeiro passo para entrar no con-
tinente foi dado em 2015, ano em
que a Messe Miinchen e a Associa-
tion of Equipment Manufacturers
(AEM) iniciaram uma cooperagdo
no Chile. Mas agora é diferente,
pois a parceria com a Sobratema
proporciona a Messe Miinchen um
acesso direto ao Brasil, que para
nés é o mercado mais importante
da América do Sul. Dessa forma,
a parceria fortalece nossa posi-
¢do como principal organizador
mundial de feiras de maquinas de
construgdo. Agora, com esta coo-
peragdo de longo prazo, a Messe

REVISTA M&T

Miinchen estd representada em to-
dos os mercados estrategicamente
importantes do mundo.

e O que os expositores e
visitantes podem esperar da
M&T Expo 2018?

A M&T Expo tem um significado
especial para nds, pois é a maior
feira de maquinas de construgdo e
minera¢do da América do Sul e tem
um portfélio de produtos similar a
bauma. Temos cerca de 1.000 ex-
positores nas areas de maquinas
de terraplanagem,
concreto, andaimes de cofragem

sistemas de

e quadros de suporte, bem como
equipamentos de trituracdo de ro-
cha, unidades de disco, pecas de
reposicdo e componentes de cons-
trugdo, além de empresas que atu-
am com brocas de pedra, pavimen-
tagdo e sistemas de transporte de
terra e pedras. O fato de os princi-

pais atores do setor voltarem a ex-
pressar interesse no evento mostra
que, apesar das dificuldades atuais,
o Brasil continua sendo muito im-
portante para o setor.

e Alids, qual é a percepgao

da MMI sobre a situacao

econdmica no Brasil?

O Brasil é uma das dez maiores
economias do mundo. Apesar da
significativa desaceleragdo dos ulti-
mos anos, vemos o Brasil como um
mercado com grande potencial. As
Ultimas previsGes mostram que a
situagcdo econdmica se estabilizara
em 2017. Além disso, ha reformas
e medidas governamentais destina-
das a impulsionar o investimento
estrangeiro. Na area de equipamen-
tos de construgdo, o Brasil repre-
senta mais de 50% do market share
na América do Sul, com vendas em
torno de USS 27 bilhdes, segundo a
Associacdo Brasileira de Maquinas
e Equipamentos (Abimagq).

e E como avalia a situagao global
no setor de maquinas de
construcao?

De acordo com dados da Federagao
Alem3 de Engenharia (Verband Deuts-
cher Maschinen und Anlagenbau -
VDMA), o setor de maquinas para cons-
trugdo iniciou 2017 com um aumento
nas vendas mundiais de quase 20% (Q1
2016/2017). O forte crescimento em
paises como a Russia (+140%), a China
(+53%) e a Comunidade Europeia (+22%)
também se reflete nos eventos da bau-
ma, tanto em casa como no exterior. Em
geral, os expositores afirmam que ndo s
a industria de maquinas de construgao
vem crescendo, como também a deman-
da por cimento estd em recuperagao
em relagdo aos anos anteriores. Assim,
vemos um desenvolvimento positivo do
setor de construgdao nos préximos anos.



e Quais sdo os mercados de maior
destaque na Europa?

Os negodcios no setor de constru-
¢do na Europa sofreram um aumen-
to no primeiro trimestre de 2017.
Pesquisas recentes da VDMA mos-
tram que a Poldnia registrou um
crescimento de 4% entre 2016 e
2017, com previsdao de um aumen-
to adicional de quase 7% até o pro-
ximo ano. Também na Alemanha o
crescimento da industria da cons-
trugdo foi significativo. O aumen-
to anual de 2016 para 2017 foi de
1,5%, sendo que para 2017/2018
pode chegar a algo como 0,25%. Em
sintese, apés um aumento de 20%
em 2016, esperamos que este ano
as vendas de maquinas de constru-
¢do na Europa permanegam mais
OU Mmenos no mesmo patamar.

e Qual sua visdao sobre o
desempenho do mercado
chinés?

Na bauma China 2016, o humor
dos expositores mostrou-se muito
dindmico, apesar da fraqueza ge-
ral da economia e das grandes mu-
dangas ocorridas no setor. E, ten-
do em vista as recentes previsGes
da VDMA, esse tipo de disposicdo
provavelmente permanecera muito
bom. Neste ano, a Federagdo prevé
um crescimento nitido na porcen-
tagem de dois digitos para o setor
de construgdo na China. Os moti-
vos s3do a crescente necessidade
de investimento na renovagdo das
frotas, estabilizacdo das taxas de
crescimento da construgdo e o pré-
prio investimento bruto de capital.
De modo que o setor chinés de in-
fraestrutura estd se desenvolvendo
muito bem. Tanto que os analistas
esperam que o mercado continue a
se recuperar e a crescer, oferecen-
do boas oportunidades de merca-

do principalmente para mdquinas
de pequeno porte e tecnicamente
avancadas.

e O que pode destacar dos demais
mercados emergentes em que a
MMI atua?

A industria da construgdo é atual-
mente um dos pilares mais impor-
tantes da economia sul-africana,
pois além dos fatores de urbaniza-
¢do e do aumento da construgdo
residencial nas cidades, a infraes-
trutura de transporte também pre-
cisa expandir-se na regido. Na india,
também vemos um crescimento do
mercado de equipamentos de cons-
trug¢do, em particular devido ao au-
mento da atividade de construgdo
rodovidria e dos trabalhos de ter-
raplenagem. Na Russia, apesar dos
desafios atuais no mercado, a bau-
ma CTT deste ano reafirmou sua po-
sicdo como feira comercial lider no
pais e na Comunidade dos Estados
Independentes (CEl). J& durante o
evento, inclusive, pudemos obser-
var um ligeiro aumento da demanda
de maquinas.

e Quais sao as principais
tendéncias atuais no setor de
maquinas pesadas?

A digitalizagdo, os veiculos au-
todirigidos, a eficiéncia em espa-
cos confinados e a reducdo das
emiss0es somam-se a uma lista
de tendéncias ndo sé no setor de
mdquinas de construgdo, como
em outros setores industriais tam-
bém. Ressalte-se que as principais
inovagbes e solugdes nessas areas
sdo apresentadas periodicamen-
te nos eventos da bauma, seja na
Alemanha ou no exterior. Alguns
exemplos incluem solugdes de TI,
aplicativos inteligentes, controles
automaticos e classes compactas
de maquinas. Como sempre, os fa-
bricantes estdo trabalhando assi-
duamente no desenvolvimento de
novos sistemas e maquinas adap-
tadas, aguardando com expectati-
va para mostrar essas novidades na
rede bauma.

Saiba mais:

Messe Miinchen: www.messe-muenchen.de
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EQUIPAMENTO
PROPRIEDADE
MAT. RODANTE
PCS.DESGAS
M.0.0PERACAO

Caminhao basculante articulado 6x6 (22 a 25 t) 224,50 161,20 23,40 82,57 00 42,60 534,27
Caminh&o basculante articulado 6x6 (26 a 35 t) 273,76 189,73 28,54 101,34 42,60 635,97
Caminhao basculante fora de estrada (30 t) 117,33 82,50 10,53 78,83 42,60 331,79
Caminhdo basculante fora de estrada (35a 60 t) 276,85 144,60 21,71 150,14 43,50 636,80
Caminhao basculante fora de estrada (61a 91 t) 396,26 207,43 33,02 225,21 46,50 908,42
Caminhdo basculante rodovidrio 6x4 (23 a 25 t) 40,01 39,98 4,60 30,03 31,50 146,12
Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (26 a 30 t) 44,56 42,90 513 33,78 31,50 157,87
Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (36 a 45 t) 61,72 52,20 6,80 43,17 31,50 195,39
Caminhao basculante rodovidrio 8x4 (36 a 45 t) 70,66 57,68 7,79 50,67 31,50 218,30
Caminhao basculante rodovidrio 10x4 (48 a 66 t) 75,31 60,52 8,30 56,30 31,50 231,93
Caminhao comboio misto 4x2/6 reservatdrios (5.000 I) 38,05 30,59 3,35 35,66 30,24 137,89
Caminhao guindauto 4x2 (12 tm) 40,59 30,20 3,28 35,66 21,72 137,45
Caminhao irrigadeira 6x4 (18.000 litros) 46,82 34,88 4,12 33,78 34,20 153,80
Carregadeira de pneus (0,6 a 1,5 m3) 17,65 23,40 1,62 30,03 36,00 110,50
(arregadeira de pneus (1,5a 2,0 m3) 36,25 32,40 3,24 41,29 36,00 152,78
Carregadeira de pneus (2,0a2,6 m3) 58,00 43,20 518 52,54 36,00 200,68

)

)

Valores emreais (R$)

Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m3 80,85 61,23 8,43 67,57 36,00 263,45
Carregadeira de pneus (3,6 a 4,9 m3 108,75 77,40 11,34 78,83 36,00 324,92
Carregadeira de pneus (5 a 6,5 m3) 132,91 91,40 13,86 93,84 36,00 383,41
Compactador de pneus para asfalto 6 a 10 t (sem lastro) 68,62 42,55 5,50 30,03 48,96 195,66
Compactador de pneus para asfalto 10a 12 t (sem lastro) 73,00 44,50 5,85 37,54 48,96 209,85
Compactador de pneus para asfalto 12a 18 t (sem lastro) 79,21 47,26 6,35 45,04 48,96 226,82
Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (6 a 7 1) 40,15 29,88 3,22 41,29 43,20 161,32
Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (7 a 9 t) 50,18 34,34 4,02 45,04 43,20 181,25
Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (10 a 14 t) 57,31 37,51 4,59 52,54 h 43,20 200,25
Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (14 a 26 t) 87,97 51,16 7,05 67,57 43,20 264,78
Compressor de ar portétil (70 a 249 pcm) 12,77 15,72 1,10 26,27 19,20 75,06
Compressor de ar portatil (250 a 359 pcm) 21,36 19,84 1,84 52,54 19,20 114,78
Compressor de ar portatil (360 a 549 pcm) 22,70 19,96 1,86 82,57 19,20 146,29
Compressor de ar portatil (550 a 749 pcm) 39,73 27,73 3,26 116,36 19,20 206,28
Compressor de ar portatil (750 a 999 pcm) 51,08 32,91 4,20 161,40 19,20 268,79
Compressor de ar portatil (1.000 a 1.500 pcm) 69,03 41,10 5,67 202,68 19,20 337,68
Escavadeira hidrdulica (12 a 17 t) 43,39 44,40 4,97 45,04 41,40 184,72
Escavadeira hidrdulica (17 a 20 t) 50,23 48,75 5,75 52,54 41,40 205,06
Escavadeira hidrdulica (20 a 25 t) 72,52 62,92 8,30 63,81 45,60 262,37
(
(

Escavadeira hidrdulica (30 a 35 t) 70,49 66,68 8,98 112,60 48,90 317,63
Escavadeira hidrdulica (35 a 40 t) 78,65 72,45 10,02 123,87 48,90 345,02
Escavadeira hidrdulica (40 a 50 t) 146,81 120,68 18,70 157,65 48,90 513,52
Escavadeira hidrdulica (51a 70 t) 164,94 133,50 21,01 180,17 48,90 571,86
Escavadeira hidrdulica (71a 84 t) 258,22 199,50 32,89 202,68 48,90 718,73
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo TC (Até 50 t) 74,42 46,15 4,11 30,03 ’ 50,40 205,11
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo TC (51 a 90 t) 142,94 73,20 6,77 41,29 60,48 324,68
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo TC (91 a 150 t) 340,54 151,20 9.41 56,30 73,92 631,37
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (Até 50 t) 119,60 59,30 595 30,03 50,40 265,28
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (51a 90 t) 288,35 119,30 9,22 41,29 60,48 518,64
Guindaste com lanca telescépica sobre caminhéo AT (91 a 150 t) 362,29 129,88 10,18 56,30 0,00 73,92 632,57

(

(

TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo AT (151 a 300 t) 528,34 181,72 14,84 75,07 0,00 87,36 887,33
Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo AT (301 a 500 t) 901,96 250,80 16,38 93,84 0,00 100,80 1.363,78
Guindaste com lanca telescopica RT (Até 50 t) 111,35 59,56 7,70 30,03 0,00 50,40 259,04
Guindaste com lanca telescépica RT (51 a 90 t) 133,75 68,16 9,24 41,29 0,00 60,48 312,92
Guindaste com lanca telescépica RT (91 120 t) 251,98 113,56 17,42 56,30 0,00 73,92 513,18
Guindaste sobre esteiras com lanca telescdpica (Até 50 t) 138,25 69,30 9,45 30,03 0,00 60,48 307,51
Guindaste sobre esteiras com lanca telescopica (51 90 t) 223,83 101,80 15,30 41,29 0,00 73,92 456,14
Guindaste sobre esteiras com lanca telescopica (91a 110 t) 331,33 128,80 20,16 52,54 0,00 84,00 616,83
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (Até 50 t) 125,08 64,30 8,55 30,03 0,00 60,48 288,44
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (51 a 90 t)) 195,39 91,00 13,36 41,29 0,00 73,92 414,96
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (91 a 150 1) 384,46 146,76 23,39 56,30 0,00 84,00 694,91
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (151 a 300 t) 760,65 273,92 46,28 75,07 0,00 94,08 1.250,00
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (301 a 500 t) 1.113,00 334,80 57,24 93,84 0,00 100,80 1.699,68
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (501 a 750 t) 1.406,50 364,80 62,64 112,60 0,00 117,60 2.064,14
Motoniveladora (140 a 170 hp) 86,30 47,88 6,03 60,06 6,70 54,00 260,97
Motoniveladora (180 a 250 hp) 97,53 56,04 7,50 75,07 833 54,00 298,47
Retroescavadeira (Até 69 hp) 24,29 27,52 2,36 22,52 2,62 36,00 115,31
Retroescavadeira (70 a 110 hp) 33,83 27,89 3,29 30,03 3,66 36,00 134,70
Trator agricola (Até 65 hp) 16,12 17,48 1,42 22,52 0,00 37,80 9534
Trator agricola (65 a 99 hp) 19,50 19,14 1,72 28,15 0,00 37,80 106,31
Trator agricola (100 a 110 hp) 25,55 22,11 2,25 37,54 0,00 37,80 125,25
Trator agricola (111 199 hp) 39,43 28,94 3,48 52,54 0,00 37,80 162,19
Trator agricola (200 a 300 hp) 67,02 42,50 5,92 86,33 0,00 37,80 239,57
Trator de esteiras (80 a 99 hp) 64,95 51,74 6,29 48,80 6,99 34,50 213,27
Trator de esteiras (100 a 130 hp) 86,54 63,36 8,38 56,30 931 34,50 258,39
Trator de esteiras (130 a 160 hp) 87,05 59,57 7,70 75,07 8,55 34,50 272,44
Trator de esteiras (160 a 230 hp) 82,07 71,13 9,78 101,34 10,87 39,00 314,19
Trator de esteiras (250 a 380 hp) 263,71 224,09 34,72 146,38 38,58 45,00 752,48

« A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados, é interativa e permite a alteracdo dos valores que entram no calculo. Descritivo: Equipamentos na configuracdo padréo, com cabina fechada e ar condicionado (exceto com-
pactador de pneus e trator agricola), tragdo 4x4 (retroescavadeira e trator agricola), escarificador traseiro (motoniveladora e trator de esteiras > 120 hp), ldmina anqulavel (trator de esteiras < 160 hp) ou reta (trator de esteiras > 160
hp), tracdo no tambor (compactador), PTO e levantamento hidraulico (trator agricola). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado, cagamba com revestimento (OTR), retardador (OTR), comporta traseira (articulado), cagamba 11
m? solo (basculante rodovidrio 26 a 30 t) ou 12 m’ rocha (basculante rodovidrio 36 a 45 t), tanque com bomba e barra espargidora (irrigadeira). Caminhao comboio com 3.500 | a diesel, 1.500 | agua, 6 reservatdrios e bomba de lavagem.
- Para aperfeigoar as informacdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a metodologia de apuragdo. Dentre as alteragdes, foi acrescentada a parcela de “Pecas de desgaste” - FPS (ferramentas de penetragao no solo); No calculo no custo
hordrio de material rodante/pneus foi incluido o tipo de aplicacdo do equipamento: leve/médio/pesado; No célculo da parcela “Combustivel e lubrificantes” foi considerada a composicao do combustivel com 47% de Diesel S-500, 49% de
Diesel S-10 e 4% do Aditivo Arla 32. Também foi adotado como base o preco médio do litro do 6leo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel APl (J-4, praticado em S&o Paulo; Foi incluido o valor do DPVAT — seguro obrigatdrio
de veiculos automotores — no calculo da sub-parcela de seguros; Foi adotado para o Valor de Reposicdo (aquisicdo de equipamento novo) um valor orientativo médio sugerido para cada categoria de equipamento. Ao utilizar o programa
interativo no Portal Sobratema, 0 associado da Sobratema devera adotar os valores reais de aquisicao efetivamente pagos pelos equipamentos novos.

« 0 Custo Horario Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condi¢des normais de aplicacao, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos,
impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia pratica de vérios profissionais associados, mas nao devem ser tomados como tnica possibilidade de combinagao, uma vez que
todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, o local de utilizacao, condicdes do terreno ou jazida, ano de fabricacao, necessidade do mercado e oportunidade de execucao do servico. Valores referentes a preco FOB em Sao
Paulo (SP). Obs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estao com Data-Base em Junho/2017. Mais informagdes no site: www.sobratema.org.br

REVISTA M&T
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Dependendo do tipo de guincho de coluna utilizado, as cacambas

suportam diferentes cargas em um canteiro de obras, principalmente
para icamento de materiais e ferramentas

e torres, como em locais em que o espago horizontal

fundamentais para uma boa execucdo do trabalho. disponivel é restrito e/ou limitado.
Utilizadas como complemento essencial nos canteiros, Para facilitar essa tarefa, os guinchos de coluna sédo
as cacambas especificas para guinchos de coluna, por projetados para utilizagdo com cagambas (também
exemplo, sdo indicadas para movimentar materiais e chamadas de baldes), que sdo estruturas especificas e
agregados que serdo usados no desenrolar da obra. essenciais para movimentar o material a ser aplicado
De forma geral, como explica Fernando Domiciano, durante a operagdo, além de ferramentas. "Dentre os
analista de marketing da fabricante CSM, os guin- principais produtos carregados, podemos citar areia,
chos de coluna sdo equipamentos desenvolvidos para brita e cimento, que sdo utilizados para a producao
elevacdo de cargas por meio de cabos de ago, seja em de concreto e argamassa na construgao civil”, cita
construgdes prediais acima de um piso, em andaimes Domiciano.
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Ferramenta elétrica
oferece versatilidade
ADWT amplia seu portfolio de
produtos com o langamento da

parafusadeiraffuradeira PFD o10,
que possui regulagem para 18
posicoes de torque e uma posicdo
para perfuragdo. Com bateria de
10,8V, aferramenta é indicada para
parafusos de até 6 mm de didmetro,
além de realizar pequenos furos em

madeiras ou metais, diza empresa.

Motosserra volta
repaginada ao mercado
Remodelada, a motosserra 236 NE

da Husqvarna conta agora com a ex-
clusiva tecnologia X-Torq, capaz de
reduzir o consumo de combustivel

e os niveis de emissao de poluentes.
A solugdo também traz o sistema
Smart Start, responsavel por garantir
arranque mais rapido, diminuindo a
resisténcia da corda em 40%, garan-

te a fabricante.

' 70 REVISTA M&T

Guinchos de coluna de 200
kg e de 400 kg sdo apostas da
CSM para o mercado nacional

CAPACIDADE

Segundo o analista de marketing,
os modelos de cagambas produzidos
pela CSM possuem capacidade de 5o
litros e sdo fabricados em ago, com
chapa de 1,9 mm e pintura eletros-
tatica, “garantindo assim elevada
resisténcia e durabilidade a impactos,
corrosdes e radiacdo ultravioleta”.

As cacambas da marca, diz Domi-
ciano, podem ser utilizadas com di-
ferentes tipos de guinchos de coluna
—também fabricados pela empresa -,
que variam entre si de acordo com a
tensdo elétrica e capacidade de car-

ga. “A carga suportada pela cagamba
também depende do guincho que a
esta elevando, podendo ser icados
elementos de até 400 kg”, completa
o especialista, destacando que os
modelos da CSM tém capacidade de
200 kg (monofasico e trifasico), 350
kg (monofasico) e 400 kg (trifasico).

Além do guincho de coluna, a
empresa conta em seu portfdlio com
um guincho de elevacdo com tripé. O
modelo MG 500 tem capacidade de
carga de até 5oo kg, sendo sustenta-
do na laje por trés pontos de fixacao,
0 que permite obter maior angulo

Guincho de
elevacao com tripé
também esté entre

as opcoes oferecidas
no pais
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Mecanismos sao utilizados para movimentar
materiais e agregados usados na obra
de elevagdo e capacidade de carga.
Outro destaque é o guincho portico
fixo GP 350/400, de facil montagem
e transporte, com capacidades de
suspensao de 350 kg e 400 kg. "Em
canteiros de obras da construgdo
civil, o balde da empresa atua no
icamento de concreto, argamassa e
demais materiais solidos e liquidos,
seja por meio de guincho de coluna
ou de minigruas”, detalha Domiciano.
“Ja para a elevagdo de materiais mais
pesados, especialmente em constru-
¢des pré-fabricadas, é mais indicada
a utilizacdo de gruas, que tém cacam-
bas maiores para suportar o peso do
trabalho a ser realizado.”

OPCOES

O Grupo IW8 é outro player que
atua com cagcambas, baldes e guin-
chos de coluna no mercado brasileiro.
Como destaca o consultor comercial
Adriano Marques, as cagcambas da
empresa estdo disponiveis em dois
modelos, com capacidades de 50
litros e 130 litros, respectivamente.

Com capacidade de elevagdo para
120 kg de carga, o balde para concre-
to de 5o litros é fabricado com chapa

SUPLEMENTO ESPECIAL

de aco de 1,5 mm, com dimensdes
de 550 mm X 550 MM X 400 mMm €
peso de 8 kg. “Por sua vez, o modelo
de 130 litros conta com capacidade
de elevacdo de carga de até 300 kg,
sendo fabricado com chapa de ago

de 2 mm nas dimensdes de 600 mm x
600 mm x 500 mm, com 15 kg de peso

|II

total”, comenta Marques.

Além dos baldes, o icamento de
materiais por meio dos guinchos de
coluna também pode ser realizado
com a utilizagdo de gaiolas e carri-
nhos de méo. Quando aplicadas com
guinchos de coluna, as gaiolas podem
icar materiais como blocos, tijolos,
sacos de cimentos e outros produtos
frequentemente utilizados em um
canteiro de obras da construcao civil.
Ja os carrinhos de mao, conforme
explica Marques, sdo utilizados para
elevar concreto, massa e argamassa
por meio de guinchos de coluna e
minigruas.

De acordo com o consultor, a IW8
conta com gaiolas com capacidade de
elevagdo de 250 kg, nas dimensdes de
650 mMm X 550 MM X 450 mm e peso
total de 15 kg. Ja o carrinho de méo
de 70 litros da marca é fabricado em
chapa de ago de 1,5 mm, oferecendo
capacidade de elevagdo de 180 kg.

Gaiola da IW8
tem capacidade de
elevacao de 250 kg

X
7N\
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Broca é indicada para
perfuragéo de concreto
armado

Atecnologia da nova broca SDS
Plus 5X da Bosch torna o acessorio
uma solugao de alta resisténcia e
forca para perfurar com eficiéncia
estruturas de concreto armado. O
modelo traz ponta centralizadora
com quatro arestas de metal duro e,
gragas a esta caracteristica, adquire
um formato circular que elimina o

impacto contra o vergalhao.

Produto emborracha
pecase componentes
metalicos

A Quimatic Tapmatic traz ao
mercado o Plasti Film, uma solugdo
com superficie lisa indicada para
emborrachar diferentes tipos de
metal. De acordo com o fabricante,
produto é resistente e promete uma
durabilidade estendida, além de
oferecer outras vantagens como alta
elasticidade e resisténcia a acidos e

agua do mar.
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Lavadora de alta-
pressao é equipada com
transmissao automatica
Equipada com transmissao
automatica Allison 4750, que foi inte-
grada entre a bomba de alta presséo
e o motor diesel, a série WOMA Eco-
Master ZWG promete atingir uma
pressdo de agua de até 1.000 bar
com um fluxo nominal maximo de
262 |/ min, além de uma economia
de combustivel de até 4o litros por

hora de operacdo, diza empresa.

Carregador de baterias
atende ao mercado de
intralogistica

A Fronius traz ao mercado nacio-

nal de intralogistica suas solu¢oes
em baterias de tragdo, como o
carregador Selectiva 2kW para
empilhadeiras elétricas. Segundo a
fabricante, a solucdo reduz conside-
ravelmente o consumo de energia e
0s custos operacionais, prolongando
de forma significativa a vida Util das

baterias.

REVISTA M&T

Como destaca Fernando Domi-
ciano, analista de marketing da
CSM, a manutencdo de conjuntos
de cacambas, baldes e guinchos
de coluna é algo muito simples
e rapido de realizar, requerendo
apenas limpezas periddicas para
evitar o acumulo de material
encrustado nas pecas. “No en-
tanto, também é recomendavel
nunca ultrapassar a carga maxi-
ma indicada para o equipamento,
certificando-se ainda de que as
cacambas estejam devidamen-
te travadas durante a aplicacao,
para evitar acidentes”, acentua o
profissional da CSM. "Além des-
sas recomendacdes, é absoluta-
mente proibido transportar pes-
soas com os guinchos de coluna.”

i g e R T
Cuidados com a seguranca séo fundamentais
para acessorios de icamento nos canteiros de obras

CSM: www.csm.ind.br
IW8: www.iw8.com.br
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Ajude-nos a fazer o bem.

Somos uma entidade de carater assistencial, sem fins
lucrativos e com finalidade educacional e formadora.

Oferecemos atendimento a criangas
em situagdo de abandono, vitimas
de maus tratos ou abusos, visando

seu bem-estar, junto as varas da
Infancia e o Conselho Tutelar.
Nossa proposta é fazer com que o

abrigo seja o mais parecido com um
lar, oferecendo atividades de cultura
e lazer, assisténcia
médica e instrugao por meio de
acordos com escolas.

DOE PARTE DE SEU
IMPOSTO DE RENDA

Pessoas juridicas até 1%
e pessoas fisicas até 3%.

Consulte o site
para mais detalhes.

COLABORE
COM DOACOES

Entre em contato
com a CASA.

Casa Do Pequeno Cidadao

Nossa Senhora Aparecida
L]

R. Alianga Liberal, 84 - Sdo Paulo - SP m m

Tel.: 11 3537. 9619 | 3644.3915
casadopequenocidadao.com.br



COLUNA DO YOSHIO

unicas no mundo.”
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Um legado incomparavel
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Nessas quase
trés décadas

de atuacao,

a influéncia

da Sobratema
cresceu muito e a
solidificou como
a entidade mais
representativa
do setor, com
caracteristicas

REVISTA M&T

Sobratema estd comemorando 29 anos de existéncia. Isso me faz
lembrar uma passagem ocorrida em Bruxelas ja ha alguns anos,
quando tentei explicar aos executivos da Volvo CE a importancia

desta singular entidade brasileira.

Inicialmente, comentei que a Sobratema era fundadora e promo-
tora da mais importante feira de equipamentos de construcdo e mineracao na América
Latina, fazendo com que tragassem paralelos com a bauma, na Alemanha, e a ConExpo,
nos EUA. Porém, segui explicando que a entidade congregava as fabricantes de equipa-
mentos, os distribuidores e as principais empresas de construcdo do Brasil.

A partir daf, nada mais fez sentido para eles. Afinal, como podiam estas entidades —
com tantos interesses conflitantes — estar juntas numa mesma organizagao? Mais que
impensavel, para meus interlocutores a formula era inaceitavel, dado o flagrante conflito
de interesses. Foi nesse ponto que percebi como a trajetéria da Sobratema transcendia
os limites do usual para apresentar uma transversalidade inédita em termos de entidade
representativa setorial.

Claro que, desde os primeiros momentos da entidade, foram muitos os profissionais
que contribuiram e ajudaram a construir esta importante obra. Mas se hd um idealizador
e um trabalhador incansével, que dedicou a sua vida profissional a criacéo e ao desenvol-
vimento da Sobratema, sem duvidas é Afonso Mamede.

Ao longo dos anos em que estive na Cummins e na Volvo CE, algumas vezes nego-
ciamos como partes opostas de um mesmo objetivo. Houve mesmo um momento em
que fiz parte do grupo de fabricantes que, devido aos custos elevados, demandaram a
mudanca da periodicidade da M&T Expo de bienal para trienal...

Em 2009, em contrapartida, na esteira da crise financeira global, houve um
momento em que contrariei o movimento dos colegas fabricantes que queriam
adiar a feira, pois sabia que — naquela altura — qualquer adiamento seria uma
enorme ameaca de retrocesso aos longos anos que passamos sem feiras de ma-
quinas no Brasil. E a M&T Expo 2009 terminou por ser uma das feiras de maior
sucesso entre todas as edi¢des até entdo realizadas, contrariando as expectativas
de muitos fabricantes.

O fato inescapéavel, contudo, é que nessas quase trés décadas a influéncia da
Sobratema cresceu muito e a solidificou como a entidade mais representativa
do setor. Voltando ao inicio, trata-se de uma entidade com caracteristicas unicas
no mundo, de acordo com 0s muitos comentarios que ouvi ao longo dos anos.
Se quiséssemos fazer um balanco dos beneficios que a entidade produziu para
o setor ao longo destes seus primeiros 29 anos de atividades, seria virtualmente
impossivel pela sua abrangéncia. Ainda com o fundador na ativa e a frente da
entidade, a Sobratema j& é um legado sem paralelo para o nosso setor.

*Yoshio Kawakami
é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema



® Qualidade e Confiabilidade

PMPK: uma vantagem exclusiva dos
equipamentos Komatsu

O Programa de Manutencao Preventiva Komatsu & exclusivo e gratuito: a sua maquina Komatsu ja
vem de fabrica com 5 manutengdes preventivas até 2000 horas®.
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Komatsu Brasil International - KBI - Fone: 0800 10 0080 - Consulte nossos Distribuidores e visite nosso site: www komatsu.com.br




JLG

] “..'.‘
A

j Juaum

EEEGEREE

*

AOQ SEU LADO
PARA SUPERAR QUALQUER DESAFIO

Exceléncia é mais do que fabricar maquinas de qualidade—é construir relacionamentos de qualidade. A JLG

fabrica equipamentos de acesso lideres na industria para tornar o seu trabalho mais facil e o seu dia mais produtivo. Todo
manipulador telescopico, tesoura e plataforma de lanca que vendemos tém o suporte de uma equipe que faz o que for preciso para
Ihe dar apoio. Quando vocé se torna nosso parceiro, vocé recebe mais que um equipamento superior. Vocé recebe solugdes melhores.

Visite www.jlg.com/pt-br/JLG-6 para encontrar as informacoes de contato
de seu representante mais proximo.



