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18 DE AGOSTO. DIA DO OPERADOR.

Dia e noite, faga chuva ou faga Sol, os operadores de equipamentos seguem
sempre adiante. A Volvo tem orgulho de fazer parte do dia a dia desses profissionais
que avangam sem parar e levam com eles o Brasil inteiro, seja construindo

cidades, abrindo caminhos ou moldando o futuro de toda uma nagéo.

www.volvoce.com

You
@ VolvoCELAM

@ instagram.com/volvocebrasil

Q facebook.com/volvocebrasil Volvo Construction Equipment



EDITORIAL

Em outro contexto, o estudo divulgado pelo jornal O Estado de
S.Paulo sobre os indicios concretos de retomada econdmica
poderia representar uma das noticias mais animadoras do
pais. Produzido pela Tendéncias Consultoria, o levantamento
constata que 27 indicadores econdmicos ja reverteram a curva
negativa, resistindo as oscilacdes que ainda assombram o
campo politico.

Mais que isso, como aponta o estudo, a tendéncia de
recuperacdo em alguns indicadores ja vem desde o final do
ano passado, abrangendo vetores como crédito para pessoas

fisicas, massa de renda do trabalho, renda média e producio

ENTRE O OTIMISMO
E A CAUTELA

vem mostrando avang¢os animadores, incluindo servigos de
armazenagem (8,4%), transporte terrestre (4,4%), fluxo de
veiculos pesados em pedagios (7,8%) e venda de combustiveis
(2,3%), dentre outros.

E verdade que tal quadro contrasta com as adverténcias

de muitos analistas, que reiteram que a crise politica pode
contagiar e inibir a recuperacio econdmica. Isso talvez
explique por que 80% das empresas de constru¢do venham
recebendo pagamentos da administracdo publica com

atrasos, como ja apontou a Cimara Brasileira da Industria da

Construgao (Cbic), ou mesmo que o emprego no setor registre

“ESTUDO RECENTE CONSTATA QUE 27 INDICADORES ECONOMICOS JA

REVERTERAM A CURVA NEGATIVA, OBTENDO AVANCOS ANIMADORES EM

SERVICOS DE TRANSPORTE TERRESTRE, FLUXO DE VEICULOS PESADOS EM
PEDAGIOS, VENDAS DE COMBUSTIVEIS E DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO.”

de bens duraveis. A excecdo mais notavel, infelizmente,
continua sendo o nivel de ocupacio da forga de trabalho, que
devera demorar um pouco mais para reagir.

Tal empuxo, como destacam os pesquisadores, tem forte
participacdo da alta dos precos das commodities no mercado
internacional, mas também reflete o impulso significativo

de produtividade no agronegdcio, que neste ano obtera uma
safra quase 25% maior que a anterior. E a demanda por
equipamentos pegou carona nesse avanco. Pelos dados do
IBGE, o segmento de bens de capital acumula alta de 3,5%
no ano, sendo que a produg¢do de maquindrio agricola teve
expansao de 24,8% no 19 semestre.

Além disso, em relacdo ao momento de maior baixa, o

desempenho de indicadores sensiveis a renda e ao PIB

uma reducdo em 70% das empresas, que atualmente contam
com apenas 55% do contingente de que dispunham no ano
passado. Ou que a estimativa do PIB para o ano tenha recuado
para 0,3%.

Ainda ndo se sabe qual andlise esta mais préxima da realidade.
Seja como for; do ponto de vista da forca produtiva a hora é de
trabalhar para consumar a virada, pois - ao menos no setor de
maquinas e equipamentos - todos estdo mais que preparados
para acompanhar um novo fluxo ascendente do mercado, que

quica esteja mais perto do que muitos acreditam. Boa leitura.

Perminio Alves Maia de Amorim Neto
Presidente do Conselho Editorial
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GUNDASTES DE TORRE
Seguranca é regra

PRODUCAO
Receita de sobrevivéncia

PAVIMENTADORAS COMPACTAS
Necessidade real



Capa: Equipamentos realizam
operacdo de dragagem em area
costeira (Imagem: Wasa Dredging).

RECICLAGEM
Mineracéo urbana

A ERA DAS MAQUINAS
As motoniveladoras lendarias

PNEUS OTR
N&o para nunca

MANUTENCAO
Cuidando da
eletronica dedicada

GESTAO DE FROTAS
Dimensionamento na medida

ENTREVISTA - JORGE CUARTERO
“A industria tem de se
adaptar as mudancgas”

MATERIAIS
Versatilidade maxima

SECOES

m PAINEL R) TABELADE _ 69 COMPACTOS 7 COLUNA
' CUSTO HORARIO & FERRAMENTAS DO YOSHIO




PAINEL

Bomag atualiza linha de
compactadores de residuos

Segundo a fabricante, as novas versdes dos compactadores
BC 463 RB-3, BC 473 RB-3 e BC 573 RB-3 trazem mudangas
substanciais no compartimento do motor, cabine e sistema
de resfriamento. A maior cobertura do motor permite um
acesso facilitado, assegurando servi¢os de manuten¢do mais
rapidos, garante a empresa.

Vermeer lanca picador
florestal de 600 hp

Controlado remotamente, o equipamento autopropelido sobre esteiras
WC2500TX traz motor de 600 hp e rotor de corte desenvolvido para
permitir maior gama de granulometria, podendo produzir biomassa
para atender a caldeiras de queima em suspensao e caldeiras de
queima convencional, diza empresa.

Novo compressor
heavy-duty chega ao mercado

A Allmand expande a oferta de produtos no mercado internacional com o

de trabalho de 120 psi, informa a fabricante.

langamento do compressor portatil Maxi-Air, um modelo heavy-duty em
duas versoes — MA185 e MA400 —, com entrega de ar de 185 scfm e 400
scfm, respectivamente. Ambos os equipamentos atingem pressdo maxima

Implemento oferece alternativa
para desagregacao de rochas

Fabricado pela Darda, o novo C20 Rock Splitter é apresentado como

alternativa a explosdes e rompedores hidraulicos, sem emissGes de
ruidos ou vibrag¢ées. Acoplado a um rob6 de demolicao Brokk 280, o
equipamento € oferecido em quatro versdes, sendo duas verticais, de 163
a 183 cm, e duas horizontais, de 179 a 211 cm, com 1.800 ton de forca.

WEBNEWS

Lideranca Efeméride  Avanco Entrante Servico Aquisicao Estratégia
O executivo Emjulho, a Aproducdo de Com sede em Com foco em Maior fabricante Seguindo a
Martin Lehner foi AngloGold Ashanti minério de ferro da Atibaia (SP), a maquinas da de polias e roletes estratégia de

anunciado como
novo CEO da
fabricante Wacker
Neuson, em
substituicdo a Cem
Peksaglam, cujo
contrato expira
agora em agosto.

completou 183
anos no Brasil, na
maior longevidade
industrial do pafs,
que fornece 15,3%
de toda a producao
de ouro do grupo
no mundo.

Vale no 2° trimestre
do ano somou
91,849 milhdes de
toneladas, em um
aumento de 5,8%
ante o mesmo
intervalo do ano
anterior.
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fabricante de
eixos alema AL-KO
chega ao Brasil
para competir

no mercado de
reboques por
meio da oferta

de tecnologias
sextavadas.

Linha Amarela, a
Sotreqlangou o
programa “Opgodes
de Reparo”, que
atende a clientes
Cat em Contagem
(MG), Salvador
(BA) e Sumaré
(SP).

da Austrdlia, a
Nepean adquiriu a
divisdo de correias
transportadoras da
Sandvik, incluindo a
planta localizada no
Brasil.

cortar ativos fora
do foco central

de negdcios, a AB
Volvo anunciou
avenda de sua
participagao de 25%
na Deutz, por 225
milhGes de ddlares.



Linha de producdo da retroescavadeira XT870BR

Ocupando uma drea de 1 milhdo de m? distribuidos em
quatro galpdes principais de produ¢do e mais de dez
instalacoes auxiliares. A estrutura fabril da XCMG América
Latina foi projetada para a preparagdo de pegas, solda,
usinagem, pintura até a montagem final de suas mdquinas.

s |

ais dentro
ou obrigacéo

Brasileira
e com orgulho.

Projetada para o mercado
brasileiro, a retroescavadeira
XT870BR € a maquina mais
versatil da XCMG com uma grande
variedade de itens para trabalho.”

revendedores. P
as, as imagens podem apresen

a5 Especificacdes Técnicas
retroescavadeira + Cagamba de carregamento de 1m* a 1,2m* « Cacamba de escavagdo de 0,1m* a 0,3m?

» Motor MWM 4.10 TCA de 98,5hp/73,5 kW « Tarque mdximo de 430 Nm a 1500rpm

- Capo exclusivo dividido em 3 partes facilmente removiveis, dando acesso aos filtros e motor
- Bragos paralelos de carregamento « Tragdo 4x2/4x4 de fdcil acionamento pelo painel

lHNCHMENTU 20]7 « Bomba hidrdulica de dupla engrenagem com vazdo de 151L/min e pressdo de 240 bar
» Cabine fechada ROPS/FOPS com ar condicionado

Procure seu revendedor proximo ou ligue no nosso 0800 para maiores informacgoes. )‘(cm
XCMG BRASIL - COMERCIO E SERVICOS XCMG BRASIL INDUSTRIA \/ A\
Av. Ladslau Kardos, 700 - Bairro dos Fontes Rodovia Fernao Dias - BR 381 - KM 854/855 Www.xcmg—america.com

Guarulhos — SP — CEP 07250-125 Pouso Alegre - MG — CEP 37550-000

Tel.: +55 (11) 2413-0500 Tel.: +55 (35) 2102-0500 0800-7708866

idades e pesos apresentadas bem como qualquer

lista de maquinas financiadas pelo FINAME com nos!
pracessa produtive. A XCMG se reserva no direito de

qualquer espécie. Fotos meraments il




PAINEL

Segundo a fabricante, o painel de controle

de celulares, laptops e computadores. O produto
utiliza redes de celular e satélite, além de Wi-Fi,

permitindo acesso as informagdes de operagdo.

Obra aborda a mineracao
como negocio

Novo langamento da Sociedade para Mineracao,

Metalurgia & Explorac¢do (SME, em inglés), o livro
“Risk Management in Evaluating Mineral Deposits”
prové uma abordagem detalhada das ferramentas
de avaliacdo de projetos de mineragdo. Escrita por
Jean-Michel Rendu, a obra serve de guia para os
interessados em investir na drea.

A empresa iniciard uma nova linha na fabrica de
Piracicaba (SP) para produ¢do do compactador
pneumdtico CW34, uma maquina utilizada desde
a compactacdo da sub-base até a camada final de
rolagem. Com oito pneus, 0 modelo conta com
sistema de lastro modular e peso operacional
flexivel de 8,6 t a 27 t, informa a fabricante.

PERSPECTIVA

, afirma Philip Hopwood,

lider global do setor de mineragdo da Deloitte
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RECON2000T foi aperfeicoado com novas fun¢ées
de tecnologia interativa, que permitem o controle
e monitoramento a distancia de bombas por meio

ESPACO SOBRATEMA

CUSTO-HORARIO 1

O Programa Custo Hordrio de Equipamentos
ampliou expressivamente o niimero de maqui-
nas contempladas, passando de 163 para 865
modelos. Esse aumento de 430,6% é resultado
do compartilhamento de informagées com o
Guia Sobratema de Equipamentos, consolidado
como um instrumento de referéncia técnica no
setor.

CUSTO-HORARIO 2

O programa interativo da Sobratema tam-
bém elevou a quantidade de categorias, agora
com 74, ante 50 da atualiza¢do anterior. Esse
crescimento na categoria de equipamentos
também se reflete na tabela resumo, dispo-
nibilizada gratuitamente pela Sobratema nas
paginas de M&T e também no site. Confira em:
https://sobratema.org.br/CustoHorario/Tabela

POS-VENDA 2017

Estd aberta a vota¢do para eleger os
melhores fornecedores de equipamentos no
quesito pds-venda. Podem ser avaliadas seis
categorias: perfura¢do, apoio e implementos,
terraplenagem, movimentagao de cargas e
pessoas, concreto e industriais. A nova edicao
do Destaque Pds-Venda 2017 — Sobratema,
uma iniciativa do Ndcleo Jovem da entidade,
serd realizada durante o evento “Tendéncias
no Mercado da Constru¢do”. Para participar,
acesse:

www.sobratema.org.br/destaqueposvendas

TENDENCIAS

Alids, a Sobratema jd iniciou os preparativos
para a realizag¢do do préximo evento estraté-
gico “Tendéncias no Mercado da Constru¢do”,
considerado um dos mais importantes encon-
tros anuais do segmento por trazer informa-
¢Oes inéditas relativas as dreas de economia,
infraestrutura e construcdo.

INSTITUTO OPUS

Cursos em Agosto

Curso
Rigger Sede da Sobratema
Gestdo de Ativos Sede da Sobratema

Cursos em Setembro

Rigger Sede da Sobratema

Gestéo de Ativos Sede da Sobratema



Metso lanca novas

solucoes para sucata

As prensas briquetadeiras NSP Série-N compactam ago,
aluminio, ferro fundido e outros metais para facilitar o
manuseio e o transporte. Os briquetes de alta densidade
sao firmemente compactados, aumentando a capacidade
de recuperagdo dos metais e reduzindo o consumo de
energia durante a fusdo, garante a empresa.

Blastcrete apresenta nova

versao de misturadora de concreto

Com produtividade de 20 t/h, o modelo MX-20MT inclui misturador de 1
tonelada métrica com sistema hidrdulico de alta velocidade, enquanto
a bomba de pistdo entrega pressao de 2.200 psi. Em comparagao

com a série anterior, a bomba sobre chassi dobra a produ¢ao com
praticamente a mesma estrutura, destaca a companhia.

Sany retoma obras em Jacarei
Inicialmente, o plano era instalar uma fabrica de 560 m2 as
margens da Rodovia Dutra, com investimento de R$ 900
milhées, conforme anunciado em 2011. Apds uma série de
atrasos, a obra agora abrigara um centro de distribui¢do de
pecas e servicos. Segundo a empresa, os trabalhos estdo
previstos para finalizar em outubro deste ano.

Governo anuncia mudancas
nas regras de mineracao

Dentre as medidas estdo a criagdo de uma agéncia
reguladora, altera¢6es no Cédigo de Mineragdo e
mudangas nas aliquotas da Compensagao Financeira
pela Exploracdo Mineral (Cfem), o royalty cobrado das
empresas que atuam no setor, que passa a ser cobrado
sobre a receita bruta e nao mais

do faturamento liquido.

AGOSTO0/2017




Comemorando dez anos da fabrica de Camacari (BA), a
versao HSR2 EE traz novo composto na banda de rodagem
que promete um aumento de quilometragem de 10%, além

de incorporar outras tecnologias. Batizada de HSR2 EE, a
edicdo limitada esta disponivel na medida 295/80 R22.5,

10

apenas para o eixo direcional de veiculos pesados.

REVISTA M&T

por meio de um bot&o.

Continental lanca
pneu comemorativo

diretor de vendas e marketing da Automec

A fabricante disponibilizou novas op¢bes de trabalho
para pas carregadeiras de rodas da série XPower,
incluindo iluminagdo adaptavel e chaves com controle
remoto. Segundo a empresa, sensores inteligentes
de luz reagem a posicdo e ao angulo de articulagdo do
braco, enquanto a cabine pode ser aberta e iluminada

A Leica anuncia que seu controle de escavadeiras
passa a interagir com os sistemas de controle

de inclina¢do fabricados pela SVAB. Segundo a
fabricante, a tecnologia permite que os sistemas
multifuncionais iCON (2D e 3D, modelos iXE2 e
iXE3) leiam e calculem os valores de rotagdo de
cacambas por meio do software SVAB MACS.

, diz Rafael Peres,

FEIRAS & EVENTOS

AGOSTO
CONSTRUSUL

Feira Internacional da Construgdo
Data: 2a 5/08
Local: Fenac — Novo Hamburgo/RS

GREENBUILDING BRASIL

Conferéncia Internacional & Expo

Data: 8 a 10/08

Local: S&o Paulo Expo Exhibition & Convention Center — Sao Paulo/SP

FORUM SOBRATEMA

0 Papel da Infraestrutura na Retomada do Crescimento do Brasil
Data: 9/08

Local: Espaco Apas — Sao Paulo/SP

EXPO PROTECAO

72 Feira Internacional de Sadde e Seguranca do Trabalho
Data: 162 18/08

Local: Expo Center Norte — Sao Paulo/SP

14° FORUM SAE BRASIL
Tecnologia e Motores Diesel

Data: 22 e 23/08

Local: Teatro Positivo — Curitiba/PR

FENASUCRO & AGROCANA

252 Feira Internacional de Tecnologia Sucroenergética
Data: 22 a 25/08

Local: Centro de Eventos Zanini — Sertdozinho/SP

CONCRETE SHOW SOUTH AMERICA

Feira Internacional de Tecnologia

Data: 23 a 25/08

Local: S&o Paulo Expo Exhibition & Convention Center — Sao Paulo/SP

SETEMBRO
INTERMACH 2017

Feira e Congresso Internacional de Tecnologia, Equipamentos,
Automacdo e Servicos para a Industria Metalmecénica

Data: 122 15/09

Local: Expoville — Joinville/SC

15t LATIN AMERICAN LEADERSHIP FORUM
Brazil Strategic Infrastructure Forum

Data: 12 a 14/09

Local: S&o Paulo/SP

EXPOSIBRAM 2017

Exposicao Internacional de Mineragdo
Data: 18 a 21/09

Local: Expominas — Belo Horizonte/MG

17° CONGRESSO BRASILEIRO DE MINERACAQ
Novas Tendéncias e Abordagens

Data: 18.a21/09

Local: Expominas — Belo Horizonte/MG

ISA EXPO CAMPINAS

10° Semindrio e Exposicao de Tecnologia em Automacdo Industrial
Data: 19/09

Local: Campos da Unisal — Campinas/SP

232 SEMANA DE TECNOLOGIA METROFERROVIARIA
Forum Brasileiro do Transporte Metroferrovirio

e Mobilidade nas Metrépoles

Data: 192 22/09

Local: Universidade Paulista — Sao Paulo/SP

TECNOLOGIA DA INFORMACAOQ

Para Otimizar, Integrar e Impulsionar os Negécios da Construgdo
Data: 20/09

Local: Millenium Centro de Convengdes — Sao Paulo/SP

BICES 2017

14th Beijing International Construction Machinery Exhibition & Seminar
Data: 20 a 23/09

Local: New Beijing International Exhibition Center — Pequim — China
EXPOCONSTRUIR 2017

Feira de Materiais e Sistemas Construtivos

Data: 20 a 23/09

Local: Centro de Eventos do Ceard — Fortaleza/CE

HDM-4

Congreso Internacional de los Gestores de Infraestructura Vial

Data: 26 e 27/09

Local: Hotel Crowne Plaza — Santiago — Chile




ANUNCIE NA PUBLICACAO QUE E
REFERENCIA NO MERCADO DA
CONSTRUCAO E MINERACAO

0 CONTEUDO QUE VOCE JA CONHECE, AGORA EM FORMATO DIGITAL.
Este ano, o Guia passa a ser totalmente digital, mas vocé pode veicular
a sua publicidade como era antes.

_Eu.‘j (SOSHATIR, DE EQURPAMENTOY

IDENTIFIQUE,
COMPARE E ESCOLHA!

uuuuuuuuuuuu

Vocé pode incluir suas mensagens publicitarias, com custo menor do que o impresso.
Essa é uma publicacao com dados técnicos dos equipamentos para constru¢ao comercializados no pais,
com o objetivo de trazer aos profissionais todas as op¢oes de equipamentos disponiveis no mercado.

No site do Guia Sobratema, o usudrio pode fazer comparacao entre até 5 equipamentos (da mesma familia)
em uma mesma tela de consulta.

0 Guia Sobratema também esta disponivel no site em formato PDF e para download em tablets e smartphones.

Para mais informacoes, acesse: www.guiasobratema.org.br
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vante, mas ainda ndo se consegue equalizar
questodes estruturais e ambientais, alteran-
do espacos utilizados diariamente pela co-
munidade costeira. Isso torna necessaria a
adogcdo de medidas mitigatérias pelos 6r-
gaos publicos.

H4 dois anos, Pedrosa participou de uma
audiéncia publica realizada na 3® Vara da
Policia Federal e, hoje, relata a diferenca ni-
tida existente entre os interesses do Minis-
tério Publico (MP) e da Companhia Docas do
Estado de Sao Paulo (Codesp). “O MP com-
provou com imagens e dados resultantes da
batimetria (verificacdo de profundidade) do
estuario os impactos ocorridos nas praias,
principalmente com a erosao constatada na
Ponta da Praia, em Santos, e o assoreamen-
to da Praia do Goes, no Guaruja, e na regiao
do emissario submarino de Santos”, diz ele.
“Por outro lado, a Codesp alegou ter inves-
tido mais de 40 milhdes de reais em estu-
dos sobre os possiveis impactos das obras,
negando desta forma que a dragagem seja
a responsavel pelos ocorridos nas praias e,
acima de tudo, ressaltou a importancia da
continuidade do processo de dragagem para
o desenvolvimento econdmico local e nacio-
nal. A companhia destacou, inclusive, que
o fim da dragagem ndo colocara um fim na
erosio”, narra Pedrosa.

A audiéncia terminou com a Codesp sen-
do pressionada pelo MP para realizar
novos estudos sobre os impactos. A Uni-
versidade de Sao Paulo (USP) sera en-
volvida para elaborar um estudo sobre
a reducao da largura do canal no trecho
mais externo do estuario, ao passo que
a Autoridade Portuaria ira disponibilizar

relatorios a cada dois meses sobre a ba-
timetria, a velocidade das correntes e a
energia das ondas locais.

Caso seja necessario, ha um processo com
tecnologia avan¢ada utilizado em varias
partes do mundo e que comega a ganhar
espaco também no Brasil. A dragagem am-
biental, como é chamada, consegue reduzir
o potencial impacto da obra, minimizando
danos ambientais ao conciliar equipamen-
tos como dragas de succ¢do e recalque, bal-
sas e escavadeiras dragline a estudos de
impacto e monitoramento de dispersio de
sedimentos contaminados.

As bombas utilizadas possuem sensores de
filtros que retiram o sedimento com alto teor
de sélidos e pouca quantidade de agua. “Du-
rante o processo, removem em camadas super-
ficiais os sedimentos sem que haja ressuspen-
sdo de compostos contaminantes, diminuindo
consideravelmente o impacto gerado no pro-
cesso de dragagem”, explica Pedrosa. “Por nao
revolverem o fundo do canal, os equipamentos
evitam a liberagcdo de metais pesados, que atin-
gem o ecossistema marinho.”

Na dragagem ambiental, o aprofundamen-
to da quilha do canal é precedido de um es-
tudo que define o limite de profundidade,
para nao causar derrocamento das laterais.
Segundo Leonardo Cavalcanti, diretor de
comunicacdo da Luschi Solu¢des em Enge-
nharia, Saneamento e Meio Ambiente, as
bombas de polpa trabalham com até 70% de
solidos, retirando maior fragdo de material
contaminado com menos agua. As dragas de
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succdo e recalque podem ser aciona-
das por controle remoto e alcangcam
profundidade de dragagem de até
28 m abaixo da linha d’agua. “A efi-
ciéncia dos equipamentos possibili-
ta uma dragagem de baixo impacto,
possibilitando o desenvolvimento
portuario sem danos ao meio am-
biente” observa.

As solugbes podem atingir uma
distancia de descarga maxima de até
1 km a partir do ponto de dragagem,
dependendo da poténcia da bomba.
“Os flutuantes modulares possuem
dimensdes pequenas, que possibili-
tam transporte em caminhdes, sendo
também adequados para trabalhar
em operacdes de dragagem em aguas
rasas”, explica Cavalcanti.

Essas dragas sdo acopladas em
bombas submersiveis elétricas de 4
a 12 polegadas, com vazdo de bom-
beamento de dragagem de 80 a 900
m3/h, além de poderem se integrar
a sistemas de dragagem com equi-
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Estimuladas por um relevante viés econdmico, operagoes de dragagem exigem a equalizacdo de questdes estruturais e ambientais

COMO E FEITA A DRAGAGEM

A dragagem é uma obra de
desassoreamento, alargamento e
desobstrucdo de material do fundo de
rios, lagoas, baias e canais de acesso
a portos. Segundo o especialista em
logistica portuaria Rafael Pedrosa,
0 objetivo é realizar a manutencéo
ou aumentar a profundidade. “A
dragagem de manutencdo mantém
determinada profundidade, enquanto a
dragagem de aprofundamento aumenta
a profundidade e largura, seja por
equipamentos que fazem a succdo do
sedimento ou dragas que aumentam a
quitha do canal”, explica.

De acordo com ele, o valor contratado
para as obras de dragagem em Santos
foi de aproximadamente 237 milhdes de
reais, para se extrair milhdes de metros
clbicos de sedimento e deixar o canal
com aprofundamento maximo de aproxi-
madamente 15 m. Um dos problemas da
dragagem convencional em areas portua-

rias é que, ao se fazer a succdo ou escavar
o fundo do canal, o sedimento é revolvido,
ocorrendo suspensao de elementos con-
taminantes téxicos depositados no solo.
"0 sedimento retirado é descartado em
bota-foras maritimos a cerca de 15 milhas
nauticas da costa, mas pescadores ja en-
contraram sedimentos contaminados de
dragagem em praias de diferentes pontos
da Baixada", diz Pedrosa.

LUSCHI

Suspensao de elementos toxicos depositados no
solo & um dos problemas a ser evitado na atividade

REPRODUGAQ




Tecnologia em demolicéio ereciclagem
ﬁ TR _

rat e'-o'-_fs m.

e s 5 SFue aV|

- e
o *ﬁﬁEAﬁﬁﬁlahkFiring

Carcacaem égdi—lﬁRbOX®

Sistema hidraulico inteligente

: g N Bucha intercambiavel “quick-change”
Flinders Street Station - | stagéo ferroviaria -Melbourne, Australia Gama completa para todos equipamentos
/ - 5o
7 . .‘. | 1
Rompedores Bracos Compactadores Tesouras Trituradores Multifungao Pingas
Hidraulicos Posicionadores Multi Grab

20N it a e w £ fa

Ll et
e
- v y 1
Demolicio e Terraplensgem e [ e e lnduS_\tH_a Incliistria Agricultura e Reciclagem Movimentagao
reducio construgan metaldrgica etrativa reflorestamento

INDECO BRASIL Rua James Clerk Maxwell, 170, Galp&o 1 -Techno Park - Campinas / SP - Tel. 19 3283.0066
BRASIF MAQUINAS S3o Paulo - Minas Gerais - Rio de Janeiro - Espirito Santo - Goias - Tocantins - DF - Tel. 0800 709 8000 3 IN])EC‘)
COPEX Av. Patria, 1.241 - Bairro Sdo Geraldo - Porto Alegre / RS - Tel. 51 3337.4888

NORDESTE MAQUINAS Rua Francisco Marques da Fonseca, 200 - Bayeux / PB - Tel. 83 3232.5956
TRAKTON Ceara - Piaui - Maranhéo - Tel. 85 3065.4545

www.indeco.it




DRAGAGEM

pamentos ja existentes. “A alta capa-
cidade de bombeamento de sélidos
possibilita uma producao de draga-
gem de cerca de 1.000 m3/h”, estima
Cavalcanti. Além dos equipamentos,
o especialista considera que a me-
lhor maneira de realizar uma obra
de dragagem ambiental é contar com
acompanhamento técnico eficiente
e equipe capacitada para oferecer
solugdes, desenvolver estudos e me-
todologias para lidar com imprevis-
tos, de maneira a evitar qualquer
possibilidade de impacto ambiental.
“O equipamento ajuda a controlar a
contaminag¢do, mas a expertise para
lidar com as adversidades do am-
biente é fundamental”, reitera.

DESAFIO

Um caso exemplar de dragagem
ambiental foi realizado na Bafa de

1 6 REVISTA M&T

Além de acompanhamento técnico continuo, a dragagem ambiental requer
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Guanabara, no Rio de Janeiro (R]),
local contaminado e com assorea-
mento que prejudica a passagem de
embarcacdes. L3, a Luschi dragou
mais de 29 mil m®de sedimento con-
taminado e removeu lixo num trecho
de atracacdo de navios, utilizando
dragas de succdo e recalque.

Os sedimentos contaminados fo-
ram encapsulados por tubos geotéx-
teis e acomodados em grandes leitos
para contengdo, desaguamento, desi-
dratacdo, consolida¢do e transporte
para aterro sanitario. O material ndo
contaminado foi descartado em bo-
ta-foras maritimos classificados pela
autoridade portudria.

Segundo Cavalcanti, havia trechos
com sedimento contaminado reco-
berto sob outra camada superior,
sem contamina¢do. “Isso ocorreu
devido a vazamentos de petroéleo,

solugdes avancadas e equipe capacitada, de maneira a evitar danos ao ecossistema

tintas de pintura e manutencio de
estaleiros que iam parar na baia em
épocas sem controle ambiental”, ex-
plica. “O tempo foi passando e houve
sedimentagdo natural, enterrando
uma camada de contaminagio infil-
trada, tornando mais dificil precisar
0 que era ou nao toéxico.”

Foi necessario classificar o mate-
rial antes de iniciar a dragagem, des-
tinando o sedimento contaminado
para aterro sanitario e areia ndo con-
taminada para bota-fora maritimo.
Esses bota-foras sdo selecionados de
forma criteriosa pela marinha, para
o material descartado ndo ser movi-
mentado pela correnteza e assorear
outros locais.

A dragagem ambiental, contudo, exi-
ge acompanhamento continuo e as ve-
zes requer adaptagdes durante o pro-
cesso. A Baia de Guanabara tem muito

REPRODUGAQ
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DRAGAGEM

entulho carreado pela descarga de es-
gotos, canais e lixo jogado pela popula-
¢do, o que em alguns casos dificulta a
succdo da bomba, provocando até seu
entupimento. “A alternativa é interca-
lar escavadeira dragline ou clamshell
para retirar lentamente o sedimento e
evitar a suspensao”, explica Cavalcan-
ti. “Enquanto esses equipamentos sdo
utilizados, fazemos o monitoramento
no entorno, coletando amostras de
agua em pontos especificos para ana-
lisar se a contaminacao se espalha. Os
resultados ndo devem ter aumento de
elementos contaminantes.”

No caso do Porto de Santos, com-
para o diretor, a obra de dragagem
ambiental pode se tornar mais
onerosa devido a dificuldade de
destinacdo de material contami-
nado. “Ndo hd aterro sanitdrio nas
proximidades”, ele adverte. “Assim,
o material dragado devera ser en-
capsulado nos veiculos e percorrer
grandes distancias.”

1 8 REVISTA M&T

Com equipamentos como dragas, balsas e escavadeiras, dragagem ambiental comeca a ganhar espaco no Brasil

DESASSOREAMENTO

As dragas de succdo e recalque com
acionamento hidraulico também sio
aplicadas em processos de dragagem
ambiental em tanques, lagoas e esta-
¢do de tratamento industrial, nos quais
a agua residual pode ser purificada e
retornar a estagdo, ou ser devolvida ao
corpo hidrico livre de impurezas.

0 engenheiro ambiental da Solu-
draga, Renan Gobbo, reconhece que
a dragagem ja possui solugdes téc-
nicas a serem mais bem exploradas.
0 lodo gerado nos processos indus-
triais passa por sistemas de trata-
mento internos para perder o teor
quimico, conforme determinam as
normas legais. Depois, segue para a
lagoa de estabilizacdo e decantacao
de soélidos, como uma das ultimas
etapas do tratamento.

Isso é necessario quando os mé-
todos de descontaminagdo dos resi-
duos ficam muito onerosos, exigindo
uso elevado de produtos quimicos
para melhorar o processo da lagoa.

“No final, sdo feitas todas as anali-
ses normativas e a agua é devolvida
ao meio ambiente, dentro dos para-
metros legais da resolucdo Conama
430", garante Gobbo.

Essas lagoas possuem dimensoes
variadas, chegando a medir 170 x
110 m ou 500 x 200 m. Sdo muito
utilizadas em industrias como mine-
ragdo ou esta¢des de tratamento de
agua, com lodos de sélidos totais que
podem variar de 2 a 12%, depen-
dendo do processo. “Quando estdo
assoreadas, elas retardam o tempo
de decantagdo”, salienta Gobbo. “Por
isso, a dragagem é necessaria para
normalizar o processo.”

A Soludraga utiliza bombas dragas
com acionamento a diesel, sobre bal-
sas que variam de 10 x 6 ma 12x 6
m. Nas bombas-barcas, o lodo passa
através de tubulacdo pelo sistema
de succdo e recalque, diferentemen-
te das submersas, que ficam direta-
mente sobre o lodo para realizar o
bombeamento. “Sio adaptadas com

REPRODUGAO
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DRAGAGEM

a parte rotativa e acoplamentos, com
capacidade de seis e oito polegadas e
producdo até 450 m3/h” diz o enge-
nheiro. “Se o lodo tiver consisténcia
solida, deve ser dragado com escava-
deira hidraulica, embora esse equipa-
mento dificilmente seja utilizado em
dragagem ambiental industrial”, con-
ta. “Isso porque as lagoas assoreadas
geralmente possuem camada de im-
permeabilizacdo com geomembrana
ao fundo, para proteger o solo do
contato com o material decantado,
ja que as unhas das cagambas podem
danificar essa protegdo”, acresce.

Apés ser dragado, o sedimento pas-
sa por um processo de desidratacdo,
secagem e decantacdo centrifuga,
perdendo ao menos 75% de umida-
de para ser transportado. “Durante
a operag¢do de sucgdo e recalque, o
lodo é langado na esteira transporta-
dora e segue para o caminhdo”, relata
Gobbo. “No outro lado, a agua sai cla-
rificada e sem presenca de sélidos. O
processo de secagem funciona como
uma centrifuga, na qual é feita a adi-
¢do de polimeros em flocos ou liqui-
dos especificos para lodo.”

SEDIMENTOS

Além das dragas de succdo e re-
calque, os equipamentos frequente-
mente utilizados em obras de draga-
gem sdo as escavadeiras draglines,
long reach e convencionais. Caval-
canti, da Luschi, revela que a maior
parte da frota de maquinas de draga-
gem no Brasil é composta por equi-
pamentos antigos adaptados.

Isso porque o preco de um equipa-
mento novo é muito elevado e, por
outro lado, as contratantes relutam
em investir em processos de baixo
impacto. Contudo, em dragagem con-
vencional para desassoreamento de
rios como o Tieté, por exemplo, que
nio requer procedimentos tio ela-
borados como a portuaria, as escava-
deiras dragline sdo os equipamentos
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Recente estudo feito pelo governo fede-
ral prevé que serdo necessarios quase 30
bilhdes de reais para adaptar a estrutura
dos portos brasileiros frente as alteracdes
climaticas, sendo que no Porto de Santos
deverdo ser investidos cerca de 5,6 bi-
[hdes de reais. “Mas se forem feitas dra-
gagens ambientais, 0s custos serdo me-
nores para um trabalho menos agressivo
e sustentavel”, observa o professor Rafael
Pedrosa.

No caso de Santos, o mar avanca com
mais intensidade durante as ressacas,
invadindo ruas e prédios que margeiam
o canal do porto no bairro da Ponta da
Praia. Rafael questiona que essas enchen-
tes sejam atribuidas exclusivamente a
elevacdo do nivel do mar, que se tiver de
subir, ndo subird em pontos isolados. “Se
fosse assim, haveria reducdo da faixa de

mais eficientes devido ao maior al-
cance a frente. “Elas retiram volume
maior de material em menos tempo”,
explica Cavalcanti.

As escavadeiras hidraulicas sdo
mais limitadas em alcance do brago.
“Os modelos long reach escavam em
angulo concavo, a frente e abaixo da
margem onde trabalham”, descreve.
“Mas, normalmente, se utilizam trés
escavadeiras nessa operacdo: uma
para escavar e dar tombo no mate-
rial e duas para fazer o mesmo pro-
cedimento em linha, até que o sedi-

INTERVENGOES GERAM PROBLEMAS NAS CIDADES

Avango do mar tem causado disturbios nas ruas que margeiam o canal do Porto de Santos
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areia em toda a extensao da orla da praia,
mas iss0 s6 estd acontecendo nas regides
impactadas pela dragagem”, explica.

A falta de estudos para dragagem resul-
tou nesse aumento da forca hidrodina-
mica das ondas e requer providéncias,
principalmente porque as muretas que
margeiam a regido da Ponta da Praia
podem estar com os dias contados. “Na
Republica Tcheca, por exemplo, 0s ges-
tores encontraram uma alternativa para
um problema similar, desenvolvendo
calcaddes com degraus e galerias, por
onde a agua entra e retorna, fazendo
um fluxo contrario que amortece a forca
das ondas”, explica Pedrosa. "Esse é o
papel dos manguezais, que vem sendo
destruidos pela atividade humana e dei-
xa as cidades litoraneas cada vez mais
expostas.”

mento escavado seja descarregado
na margem.”

Apoés passar por um processo de
desague e secagem, o material dra-
gado é embarcado em caminhdes por
pas carregadeiras ou escavadeiras
que, assim como os demais equipa-
mentos, devem passar por manuten-
¢Oes criteriosas para evitar contami-
nagio no sistema hidraulico.

Saiba mais:

Luschi: www.luschi.com.br
Soludraga: www.soludraga.com.br
USP: www5.usp.br




PROGRAMA
CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS
e ATUALIZADO

0 programa Custo Hordrio de Equipamentos teve duas importantes atualizades, com o objetivo de aperfeicoar as
informacdes disponibilizadas para melhor espelhar a realidade atual:

NOVA METODOLOGIA | INCLUSAO DE GUINDASTES

0 programa interativo é disponibilizado gratuitamente aos associados da Sobratema no Portal e a tabela com os valores

médios é divulgado na Revista M&T — Manutengdo e Tecnologia e também publicada na Revista Grandes Construgbes,
além de constar em drea aberta do Portal Sobratema.

O ACESSO AO PROGRAMA
CUSTO HORARIO E GRATUITO PARA

ASSOCIADOS SOBRATEMA.

CONSULTE O TUTORIAL EM
WWW.SOBRATEMA.ORG.BR/CUSTOHORARIO

Mais informacdes pelo e-mail sobratema@sobratema.org.br ou ligando para (11) 3662-4159




GUINDASTES DE TORRE

SEGURANCA E REG RA




uando o engenheiro
Paulo Carvalho, di-
retor técnico da Lo-
cabens, integrou o
grupo trabalho que elaborou
a NR 18.14.24 (Movimentacio e
Transporte de Materiais e Pesso-
as com Gruas), o pais era absolu-
tamente carente de regulamenta-
¢des para esse tipo de operacgio.
A norma sé foi publicada em
2005, embora desde o inicio dos
anos 70 houvesse multinacionais
fabricando gruas no pafs.
Resolvido o problema da norma,
atualmente as gruas enfrentam outros
percalcos, agora relacionados a utili-
zacdo e cultura de mercado. Pode-se
até pensar que esses equipamentos
estejam disseminados por canteiros
em todo o pais, mas a verdade é que

s6 20% das obras os utilizam. “Mui-
tas construcdes empregam métodos
paliativos para substitui-las, como as
minigruas, por exemplo, que nio sdo
utilizadas em nenhum outro lugar do
planeta”, aponta Carvalho. “Além de
ndo possuirem norma regulamenta-
dora, as minigruas s6 podem ter braco
de até 6 m e transportar cargas de até
500 kg, mas nem essas prescricdes sdo
obedecidas.”

Quando o assunto sdo gruas, paises
como Argentina, Uruguai, Peru, Chile
e Coldmbia estdo bem mais avangados
que o Brasil, sem falar de mercados
como o0 norte-americano e o europeu.
No Brasil, uma grua de 200 t é classi-
ficada como de médio a grande porte
(os modelos mais utilizados atingem
de 40 a 60 t/m), enquanto nos EUA ndo
se usa grua com menos de 400 t. Para

Nonutencie & menalos

chegarmos 13, tudo indica que levara
um bom tempo. “Nos anos 70, existiam
cerca de oito fabricantes desses equi-
pamentos no Brasil, sendo que nas
décadas seguintes a produgdo prosse-
guiu com algumas mudancas entre as
marcas”, diz o executivo. “Mais recen-
temente, a crise e as baixas vendas afe-
taram os fabricantes, desestimulando
a produgdo no Brasil.”

Outro problema recorrente é simi-
lar ao que acomete outras familias
de equipamentos: produtos de quali-
dade duvidosa entram no Brasil sem
qualquer controle das condicdes de
seguran¢a, ergonomia ou emissoes.
De acordo com os especialistas, isso
€ um contrassenso que torna clara
a falta de fiscalizacdo no mercado.
“Temos normas regulamentadoras
avancadas e a Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) mantém
convénios internacionais com 6rgaos
de todo o mundo, mas essa auséncia
de restricdo para equipamentos de
baixa qualidade prejudica o merca-
do”, critica Carvalho, que atualmente
também preside a Associacdo Brasi-
leira dos Locadores de Equipamentos
e Bens Méveis (Alec). Ele lembra que
a associagio, que fez a relatoria da NR
18.14.24, passou um ano e meio en-
volvida nesse trabalho. “Participamos
de 100% da elaboragido da NR”, conta.
“E quando o documento seguiu para
plenario, em Brasilia, foi publicado
praticamente sem alteracdes.”

Para Edvaldo B. Peixoto, diretor da
IPS Engenharia de Rigging, a NR esta-
belece requisitos fundamentais para
a operacdo com gruas, sendo que to-
dos os fabricantes e locadores devem
atendé-la. “Como quase todas as nor-
mas brasileiras sdo feitas com base
nas internacionais, ndo ha diferencas
para a seguranga, o que falta é cons-
cientizacdo e disciplina para seguir as
diretrizes de uso e os procedimentos
seguros”, esclarece.
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SEGURANCA

Com a base legal estabelecida, al-
gumas considera¢cdes tornaram-se
necessarias. Na avaliacdo do gerente
comercial para guindastes de torre da
Liebherr, Luiz Meirelles,a NR-12 - que
versa sobre Seguranca no Trabalho
em Maquinas e Equipamentos -, da
apenas direcionamentos, dizendo “o
que” deve ser feito, mas nio “como”
fazer. “Ou seja, ndo ha parametros”, diz
ele. “As normas brasileiras sdo muito
6bvias e desatualizadas no que se re-
fere a ergonomia, por isso seguimos
a norma europeia EM 14439 para os
equipamentos fabricados no Brasil ou
em qualquer outra planta mundial.”

Segundo ele, quem planeja adquirir
uma grua deve verificar a procedén-
cia e o histérico do fabricante. Um
equipamento com itens de seguranga,
ergonomia e operacdo referendados
por mercados mais exigentes permite
trabalhar com tranquilidade no Bra-
sil. Vale destacar que esses itens nao
sdo pensados apenas para o operador,
pois a seguranga é um item priorita-
rio também para as equipes de mon-
tagem diretamente envolvidas com o
equipamento.

Voltando a fiscalizacdo, Meirelles la-
menta que praticamente nenhum pais
latino-americano restrinja a entrada
de equipamentos sem condic¢oes ide-
ais de seguranca e ergonomia. Além
disso, no Brasil exige-se avaliacdo dos
equipamentos somente apds 20 anos
de uso, enquanto na Europa as inspe-
¢des sdo feitas com menor periodici-
dade, certificadas por especialistas.

Assim, quando a grua é nova, o
acompanhamento é inspecionado a
cada quatro anos, depois o intervalo
cai para dois e, apds 14 anos de uso, a
inspecdo é feita anualmente, até o tér-
mino do seu ciclo de vida. Além disso,
a fadiga do equipamento precisa ser
acompanhada, e ndo apenas medida.
“Com as diferentes condi¢cdes do mer-
cado, pode ser que uma grua fique pa-
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11 ITENS OBRIGATORIOS PARA OPERACOES DE GRUAS NO BRASIL
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Dispositivo automatico com alarme sonoro que indique a ocorréncia de ventos superiores a 42
km/h. Sua estrutura precisa estar devidamente aterrada conforme especificacdes da NBR 5410
e procedimentos da NBR 5419, além da respectiva execugao sequndo diretrizes do item 18.21.1
daNR-18

Limitador de momento, carga e fim de curso, para o carro da lanca nas duas extremidades, e
altura, para permitir frenagem segura ao moitdo

Alarme sonoro para ser acionado pelo operador em situag6es de risco e acionamento automati-
co quando o limitador de carga ou de momento estiver atuando

Placas indicativas de carga admissivel ao longo da lanqa, conforme especificado pelo fabricante

Luz de obstdculo, trava de seguranga no gancho do moitdo e cabos-quia para fixagao do cabo de
seguranca para acesso a torre, langa e contra-lanca

Limitador de giro, quando a grua nao dispuser de coletor elétrico

Anemodmetro e dispositivo instalado nas polias para impedir escape acidental do cabo de aco

Protecdo contra a incidéncia de raios solares na cabine do operador, conforme disposto no item
18.22.4 daNR-18

Limitador de curso para o movimento de translacao de gruas sobre trilhos, além de guarda-
corpo, corrimdo e rodapé nas transposicdes de superficie

Escadas fixas, conforme disposto no item 18.12.5.10 da NR-18

Limitadores de curso para o movimento da lanca, obrigatdrios para gruas de lanca mével ou
retratil
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Exceléncia é mais do que fabricar maquinas de qualidade—é construir relacionamentos de qualidade. A JLG

fabrica equipamentos de acesso lideres na industria para tornar o seu trabalho mais facil e o seu dia mais produtivo. Todo
manipulador telescdpico, tesoura e plataforma de lanca que vendemos tém o suporte de uma equipe que faz o que for preciso para
Ihe dar apoio. Quando vocé se torna nosso parceiro, vocé recebe mais que um equipamento superior. Vocé recebe solucdes melhores.

Visite www.jlg.com/pt-br/JLG-6 para encontrar as informacoes de contato
de seu representante mais proximo.
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rada no patio ou trabalhe pouco, preci-
sando de aferigdes nos componentes”,
ressalta Meirelles. “Ja as utilizadas aci-
ma da média, com cargas em excesso e
muito desgaste, precisam de interven-
¢oes técnicas.”

TECNOLOGIA

Afora os atrasos que emperram a
evolucdo no uso das gruas no Brasil,
as fabricantes introduzem aqui al-
guns modelos em conformidade com
as normas europeias, mercado onde
atuam os principais produtores. Todos
com foco em seguranga.

De acordo com Alexandre Vaccari,
supervisor de treinamento da Terex
Cranes, as gruas comercializadas pela
marca possuem sistemas de monitora-
mento e controle da carga manipulada
e anemOmetros integrados ao sistema
de controle do equipamento, que emi-
tem alarmes sonoros e visuais em caso
de velocidades excessivas de vento.
“As gruas sdo estruturadas com guar-
da-corpos, escadas e plataformas para
facilitar o acesso durante a montagem,
utilizacdo e manutencio”, explica. “As
cameras possibilitam visualizagdo de
diversos pontos do equipamento e os
sistemas de controle, totalmente ele-
tronicos e de projeto ergondmico, faci-
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Cabine de operacéo ajustavel ¢ um avanco para operador

litam a operagdo com seguranca e pre-
cisdo. A cabine de operacdo com posto
de trabalho é ajustavel e confortavel,
para os operadores que passam horas
a fio operando os equipamentos.”

0 especialista descreve que as gru-
as também possuem sistemas de lu-
brificacdo automatica centralizada, o
que facilita a operagcdo de manuten-
¢ao e diminui os riscos de acidentes.
Além disso, existem diversos pontos
que devem ser obedecidos pelos usu-
arios para utilizagdo das gruas, como
respeitar a altura maxima da torre da
grua, sem a necessidade de ancora-
gem. “Isso varia de um fabricante para
outro e ainda conforme o modelo do
equipamento e tipo de instala¢do, ou
seja, chumbada ao piso, mével sobre
trilhos, montada sobre base com con-
trapesos, entre outras,’, explica Vacca-
ri, destacando que o tipo de instalagcdo
também pode modificar a altura maxi-
ma atingida pela grua.

Por falar nisso, a automatizacdo é
ponto central atualmente. Tanto que,
para Carvalho, da Locabens, a eletroni-
ca das gruas vem sendo aperfeigoada.
De acordo com ele, alguns modelos ja
sdo equipados com sistema anticolisdo
para monitorar o movimento de gruas
que trabalham prdximas umas das ou-
tras, evitando um possivel choque en-
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Fabricantes instaladosno Brasil seguem
normas europeias de seguranga e ergonomia

tre elas. “Caso um operador insista em
fazer um movimento com risco, o sis-
tema emite um alerta sonoro e visual
no painel dos equipamentos, fazendo
até mesmo a frenagem do movimento,
se precisar”, comenta.

Ja para evitar vicios de operagdes,
Meirelles, da Liebherr, explica que as
gruas atuais possuem sistemas para
evitar que o operador “pesque a car-
ga”, ou seja, tente icar uma carga que
esteja fora do alcance do equipamen-
to. “Se o operador tentar dar um con-
tra comando no giro, a grua aumenta a
frenagem”, conta.

PLANEJAMENTO

Outro ponto de atencdo é o plane-
jamento. Afinal, a grua é um equipa-
mento que chega ao canteiro com lo-
cal e pontos de ancoragem definidos,
montagem planejada e pessoas com
treinamento para operar. “Tudo é mi-
limetricamente detalhado no plano
de rigging”, acentua Meirelles, da Lie-
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bherr. “Nesse sentido, a fabricante
oferece consultoria as construtoras,
com todas as informacdes necessa-
rias para proporcionar seguranga as
operagoes.”

Com base em varios critérios, o pla-
nejamento de rigging é descrito num
passo-a-passo que ndo sofre altera-
¢bes mesmo apos o inicio da obra. Du-
rante o planejamento de instalagdo é
considerada a carga maxima exercida
pela grua sobre o solo onde ela sera
instalada, levando-se em conta seu
peso e a variacdo do peso das cargas,
dentre outros fatores, como velocida-
de do vento durante a operacdo e com
o0 equipamento parado.

O diretor da IPS lembra que os limi-
tadores também sdo essenciais para
auxiliar o operador. “O limitador de
carga maxima pode bloquear o ica-
mento caso 0 peso seja maior que a
capacidade da grua, enquanto o limi-
tador de curso auxilia o operador a
evitar operacgdes fora do alcance esti-
pulado pelo fabricante”, destaca Pei-
xoto. “Ja as placas indicativas de carga
admissivel ao longo da lan¢a também
ajudam o supervisor de carga a verifi-
car a capacidade da grua em determi-
nado raio de operagdo.”

CONHECIMENTO

Sabe-se que a maior parte dos vicios
ou erros de operagdo decorre da falta
de instrucdo e de informagdo. Numa
atividade repleta de lacunas de conhe-
cimento entre as pessoas diretamente
envolvidas, é inviavel cobrar correcdo
e total assertividade do operador sem
antes dar a ele a possibilidade de reali-
zar treinamento ou reciclagem. Afinal,
em caso de eventual acidente, o opera-
dor é vitima, nio vildo.

Na maioria das operagdes, como
relata Peixoto, da IPS, o engenheiro
responsavel por emitir a Anotagdo de
Responsabilidade Técnica (ART) nao
elabora ou analisa o plano de carga,
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FROTA GIGANTE ATUA EM OBRAS DE AEROPORTO

A construcdo do aeroporto Istanbul
Yeni Havalimani Airport (IGA), a
aproximadamente 35 km da capital
turca, representa um novo marco para
a industria da construcdo na Turquia.
Construido em uma area de 76,5
milhdes de m2, serd o maior aeroporto
do mundo quando concluido, em 2028,
com 3.500 voos diarios e um movimento
de 150 milhdes de passageiros/ano. O
investimento estimado no projeto chega
a 11,3 bilhdes de dodlares. Segundo
o site ConstructionWeekOnline, o
projeto prevé quatro fases. A primeira,
atualmente em execucdo, mobiliza
13 mil trabalhadores e uma frota de
2 mil maquinas no canteiro de obras.
Desta frota gigantesca, destacam-se 59
guindastes de torre da Liebherr, incluindo
os modelos 154 EC-H (dez unidades),
280 EC-H (32 unidades) e 200 EC-H
(17 unidades), que permanecerdao no
local apds o término da obra, em 2030.
A encomenda exigiu que a fabricante

fizesse ajustes no cronograma de
producdo. “Tivemos de realocar a
producdo de componentes estruturais
metalicos, assim como de sectes de
torre, para nossa unidade de Pamplona,
na Espanha”, explica Glinther Hardock,
gerente de producao da Liebherr-Werk
Biberach, que mobilizou uma forca-
tarefa para fornecer os equipamentos.
“Estas acbes permitiram entregar a
ultima unidade dentro do prazo.”

Para construir aeroporto na Turquia,
frota gigantesca conta com 59 guindastes de torre

LIEBHERR

pelo simples fato de nao fazer parte do
quadro de colaboradores da empresa.
“O cliente deve realizar o plano de car-
ga sempre com um terceiro, sem vin-
culo com a empresa de locagdo, para
garantir que todas as informacdes
relacionadas a planejamento e treina-
mentos para operadores e sinaleiros
sejam verificadas”, alerta.

Em varios planos de carga analisa-
dos, o diretor constatou inconsistén-
cias em documentos e mesmo gruas
em condi¢des precarias, visivelmente
sem manutengdes regulares ou con-
di¢des operacionais seguras. “Isso ndo
pode ocorrer, pois seguranga é regra,
ndo opg¢do”, adverte.

Todavia, no Brasil a falta de conhe-
cimento é uma dura realidade. Proble-
mas ocorrem mesmo quando a obra
possui operadores bem treinados,
pois eles se veem obrigados a realizar

operagdes inadequadas, até por conta
da falta de conhecimento do restante
do pessoal envolvido. “Ocorrem mui-
tos problemas, por exemplo, com a
amarracdo e arraste das cargas, sobre-
carga e outras irregularidades”, revela
Vaccari, da Terex.

E por isso que, além do disposto nas
normas, os operadores devem passar
por treinamento e conhecer profunda-
mente o manual de operacdo do equi-
pamento. “Os profissionais também
precisam estar aptos fisicamente, pois
em muitas ocasides o posto de opera-
¢do fica a centenas de metros acima do
solo”, pondera o supervisor.

Saiba mais:

IPS Engenharia de Rigging: www.ips.com.br
Liebherr: www.liebherr.com

Locabens: www.locabens.com.br

Terex: www.terex.com.br
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RECEITA DE SOBREVIVENCIA

FRENTE A RETRAGAO DE NEGOCIOS NO PAIS, FABRICANTES SE
VOLTAM PARA O MERCADO EXTERNO E ADOTAM ESTRATEGIAS COMO
A RENOVAGAO DO PORTFOLIO E O COMPARTILHAMENTO DE LINHAS

uando se esperava uma

retomada mais consis-

tente do mercado brasi-

leiro ja no final de 2017,

eis que MOvos percalcos vém a tona,
deixando as empresas de maos ata-
das e, acima de tudo, receosas em
aportar novos investimentos no pais.
0 resultado, como ndo poderia dei-
xar de ser, € um novo adiamento nas
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Por Melina Fogaca

expectativas de normaliza¢do dos ne-
gdcios, que tiveram uma queda abissal
nos ultimos anos. “N6s nos prepara-
mos para um crescimento que prome-
tia ser muito grande”, comenta Odair
Renosto, presidente da Caterpillar no
Brasil. “Em 2012, se falava que a in-
dustria de maquinas no Brasil chega-
ria a 60 mil unidades em 2016, mas
a realidade ficou muito abaixo, com

apenas 8 mil maquinas.”

Contudo, ficar parado e aguar-
dar a tdo esperada retomada ndo é
a estratégia mais sensata. E a Cat é
um exemplo disso. Para suprir essa
demanda do mercado interno, a em-
presa passou a utilizar a capacida-
de de producdo de suas fabricas em
Piracicaba (SP) e Campo Largo (PR)
para atender as necessidades de



mercados externos.

Essa também foi uma das solucdes
utilizadas pela John Deere, que ini-
cialmente exportou para a América
Latina seus equipamentos de cons-
trugdo produzidos na fabrica de In-
daiatuba (SP), passando depois a
abastecer paises da Africa e Asia.
“De modo geral, a crise tem seus
pontos de desafio”, afirma Roberto
Marques, diretor de vendas da John
Deere Construgdo & Florestal. “Com
a queda substancial da industria, fo-
ram impostas algumas restri¢cdes em
volume de vendas, mas, por outro
lado, temos adotado estratégias para
trabalhar em projetos que nao teria-
mos tempo a dedicar em momentos
de alta.”

Do mesmo modo, fabricantes como
Volvo CE e JCB também voltaram seus
esforgos para aumentar a exportagdo
a partir de suas fabricas instaladas
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Estratégias para o mercado brasileiro incluem linhas compartihadas de produgéo

no Brasil. Localizada em Pederneiras
(SP), a fabrica latino-americana da
Volvo atualmente exporta maquinas
para diversos destinos internacio-
nais, incluindo paises como Austra-
lia e EUA, além de regides da Afri-
ca, Asia e Oriente Médio. “De fato, o
mercado externo tem nos ajudado
com demandas de outras regides”,
conta Afranio Chueire, presidente da
Volvo CE Latin America. “Isso inclui
pas carregadeiras, que passamos a
enviar para Australia, assim como
caminhdes articulados, que temos
comercializado para a Africa do Sul
e o Reino Unido, além do aumento da
demanda para articulados nos Esta-
dos Unidos.”

Atualmente, em face da queda do
mercado, a producio da fabrica é de
1.184 equipamentos/ano. Segundo
Chueire, tal capacidade estd den-
tro dos padrdes atuais da industria.
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REMANUFATURA AVANCA NA MINERAGAO

A unidade da Sotreq localizada em
Contagem (MG) ndo perdeu tempo
em expandir suas operacdes assim
que o mercado de mineracdo deu
os primeiros sinais de melhora.

Segundo o gerente da empresa,
Eduardo Carvalho, o reaquecimento
das exportacdes de commodities
minerais estimulou a ampliacdo do
portfélio para a darea, resultando
em uma readequacdo importante
da capacidade operacional. “Com
a abertura de uma nova filial em
Sdo Goncalo do Rio Abaixo (MG),
pudemos concentrar |4 todo o nosso
estoque, aproveitando o espago
fisico em Contagem para novas
iniciativas, principalmente no que
tange a remanufatura de motores
e componentes de equipamentos”,

SOTREQ

De olho nas oportunidades em mineracao,
a Sotreq readequou sua linha em Contagem (MG)

diz ele, destacando ainda que o
objetivo é manter o market share
na darea de mineracdo, que hoje
corresponderia a 90% do mercado
brasileiro no setor.




“Mesmo diante desse cenario pouco
positivo, crescemos na participagao
em alguns segmentos”, resigna-se o
executivo.

ESTRATEGIAS

Rapidamente, conforme a crise se
estendia, tal estratégia se espalhou
pelas plantas fabris do segmento.
Mas ndo ficou s6 nisso. A John Dee-
re, por exemplo, além de dedicar-se
ao projeto de exportagdo, também
investiu na expansao da fabrica para
acomodar a producido de trés mode-
los de tratores de esteiras, uma linha
até entdo sem fabricacdo no pais.
“Estamos nos planejando para que
as vendas comecem ja em janeiro de
2018”, revela Marques.

A Caterpillar também apostou
recentemente na inser¢io de no-
vos produtos no mercado brasilei-

ro, como a escavadeira compacta
313D2, a miniescavadeira 302.D2,
o trator de esteira D6K e uma linha
inédita de produtos para pavimen-
tacdo, que inclui dois rolos compac-
tadores de asfalto. “Também amplia-
mos nosso indice de nacionalizacio
dos produtos, além de apostar nos
equipamentos da Linha Amarela
para serem utilizados no agronegdé-
cio”, comenta Renosto. “E o caso da
pa carregadeira de rodas 938K, para
aplicacdo no setor sucroalcooleiro.”

A operacdo brasileira da JCB, por
sua vez, continuou a receber investi-
mentos da matriz em programas de
produtividade, qualidade e, sobre-
tudo, localizagdo de componentes.
“O objetivo é manter a fabrica pre-
parada para atender a retomada do
crescimento do setor em nosso pais”,
explana José Luis Gongalves, presi-
dente da JCB Latam.

Inaugurada em 2012, a fabrica da
JCB em Sorocaba (SP) conta atual-
mente com cerca de 250 colaborado-
res, abrangendo tanto pessoal direto
quanto indireto. A unidade recebeu
investimento de R$ 400 milhdes na
implantagdo da linha, que tem capa-
cidade de produzir 6 mil maquinas
ao ano. “No entanto, atualmente,
estamos produzindo cerca de 1.500
maquinas, nimero que corresponde
a atual situacdo do mercado”, acres-
centa o executivo.

Segundo ele, o planejamento es-
tratégico é ambicioso, prevendo in-
vestimento de R$ 50 milhGes para o
langamento de novas maquinas com
conteudo local, como a retroescava-
deira 3CX, langada no ano passado
com o objetivo de liderar o mercado
na categoria. Até 2020, como parte
do projeto de amplia¢do do portfélio
nacional, a JCB almeja lancar ao me-
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Vistas das fabricas brasileiras da JCB, LiuGong e New Holland: expectativa de reaquecimento iminente anima os players do setor

nos uma nova maquina por ano, pri-
vilegiando o contetido local. “Sé nes-
te ano langamos trés novos modelos
de escavadeiras hidraulicas”, ressal-
ta. “E a meta é que todo o processo
de fabricacdo seja feito com contet-
do nacional e tecnologia de ponta.”

PRIORIDADES

Seguindo nesta linha, a CNH In-
dustrial também tem aproveitado o
momento de baixa para investir no
pés-venda e na rede de concessio-
narias. “O objetivo tem sido atender
aos clientes que ndo puderam reno-
var suas frotas e, ndo obstante, pre-
cisam manter a disponibilidade dos
equipamentos no atendimento as
obras em andamento”, diz a empresa
em comunicado.

Para se adaptar ao tamanho do
mercado, a fabricante focou em pro-
cessos e no desenvolvimento de pro-
dutos com melhor desempenho, ali-
nhada as melhores praticas de TCO
(Total Cost of Ownership, ou Custo
Total de Propriedade). “A avaliacdo
de TCO oferece uma indicagdo final
que reflete ndo somente o custo de
compra, mas todos os aspectos no
uso adicional e na manutenc¢do do
equipamento”, comenta a empresa.

Em relagdo a produgdo, a CNHi
afirma que o volume esta ajustado ao
tamanho do mercado atual, conside-
rando o consumo interno e as expor-
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tacdes. Exclusiva para maquinas de
construcgdo, a fabrica de Contagem
(MG) conta hoje com 900 funciona-
rios, enquanto o centro de distribui-
¢do de pecas da marca em Sorocaba
(SP) totaliza cerca de 500 colabora-
dores diretos.

Outro exemplo ilustrativo é o da
LiuGong, que inaugurou uma fabrica
em Mogi Guacu (SP) em 2015, ja em
plena crise econémica. Assim, a uni-
dade foi aberta ja com a expectativa
de operar com capacidade ociosa em
um primeiro momento, mas prepara-
da para atender ao crescimento futu-
ro de demanda.

Isso incluiu a estruturagdo da li-
nha e do estoque de pecas, além do
fortalecimento da presenc¢a nacional
com a nomeacdo e o treinamento
de distribuidores regionais. “Avan-
¢amos também na nacionaliza¢ido
de equipamentos para que nossos
clientes tenham a op¢do de Finame,
desenvolvendo fornecedores locais
que estdo alinhados a nossa politica
global de qualidade”, diz Bruno Bar-
santi, vice-presidente da LiuGong
Latin America.

COMPARTILHAMENTO

Além do foco em processos, dis-
tribuicdo e portfélio, o receituario
de sobrevivéncia das fabricantes
inclui alguns passos inusitados, po-
rém coerentes. Segundo o diretor

do complexo industrial da Volvo CE
na América Latina, Wladimir Garcia,
a fabrica brasileira é a Unica das 16
unidades fabris da marca no mundo
a utilizar uma s6 linha de montagem
para dois produtos, no caso, pas car-
regadeiras e caminhdes articulados.

Além da linha compartilhada, os
produtos fabricados localmente in-
cluem as escavadeiras hidraulicas da
SDLG, marca de equipamentos con-
trolada pela Volvo CE. “Isso faz dessa
planta a tnica do mundo a produzir
duas marcas de equipamentos no
mesmo complexo industrial”, com-
plementa Garcia.

Na CNHji, a linha de produgdo sem-
pre foi compartilhada entre os pro-
dutos das duas marcas comerciais
que a empresa mantém no mercado,
Case e New Holland. “Essa é a maior
sinergia que podemos oferecer aos
nossos dealers e clientes em termos
de ganhos perceptiveis de escala e
eficiéncia, além de também desen-
volvermos os motores que equipam
nossas maquinas dentro de casa,
com a FPT Industrial”, reitera a as-
sessoria da fabricante.

Saiba mais:

Case Ce: www.casece.com/latam/pt-br
Caterpillar: www.caterpillar.com/pt.html
CNH Industrial: www.cnhindustrial.com
JCB: www.jch.com/pt-br

John Deere: www.deere.com.br
LiuGong: www.liugong.com/pt_la

New Holland: www.newholland.com.br
Sotreq: sotreq.com.br

Volvo CE: www.volvoce.com/brasil/pt-br




PAVIMENTADORAS COMPACTAS

NECESSIDADE REAL

ATRELADOS A INFRAESTRUTURA URBANA, EQUIPAMENTOS DE PEQUENO
PORTE AINDA SOFREM OS EFEITOS DA RETRAGCAO ECONOMICA, MAS JA
COMEGAM A VISLUMBRAR SAIDAS PARA O MERCADO

crise  politico-econémica

que tomou de assalto o

Brasil nos ultimos anos,

com origens internas e ex-
ternas, também trouxe consequéncias
sensiveis para o segmento de maqui-
nas e equipamentos, na medida em
que afetou o tdo almejado equilibrio
financeiro, tanto nos niveis municipal
e estadual quanto no federal.

Por Joas Ferreira

Sem duvida, um recorte muito par-
ticular dessa situagdo diz respeito
as obras de pequeno porte, notada-
mente as relacionadas a infraestru-
tura urbana, como pavimentacio de
estradas e ruas. Dentro desse uni-
verso, tem-se o exemplo das pavi-
mentadoras compactas, um segmen-
to que apresentava nitido e robusto
crescimento antes da crise, mas que

acabou sofrendo forte desaceleragio
em fung¢do da débacle geral.
Contudo, alguns players do setor ja
acreditam numa reagdo positiva des-
se mercado. Para Paulo Roese, repre-
sentante para equipamentos de pavi-
mentacdo da Caterpillar, por exemplo,
embora a crise tenha se refletido nas
cidades e nos respectivos projetos de
infraestrutura viaria, “a falta de con-
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fianca ja se mostra menos intensa”.
Nesse sentido, ele acredita que 2018
pode ser um ano “de investimentos e
de possivel retorno das parcerias pu-
blico-privadas”.

Com isto, acrescenta, ja é possivel ver
pequenas obras urbanas acontecendo
pelo pais. “Por outro lado, mesmo nes-
te ambiente de incerteza econOmica
e politica, continuamos investindo no
desenvolvimento de novos produtos
para atender as demandas do setor de
infraestrutura”, assegura o executivo.

Também para Paulo Henrique Caeta-
no Bruno, gerente da linha de negécios
de equipamentos para construcdo de
estradas da Dynapac, em breve “a volta
do mercado certamente serd uma reali-
dade”, ainda que em niveis menores do
que o boom desencadeado entre 2010
e 2014. A duvida, segundo ele, fica por
conta da velocidade com que isso ocor-
rerd. “As pavimentadoras de pequeno

% REVISTA M&T

porte tém sido bastante exploradas pe-
los municipios em licitacdes publicas e
o mercado de empresas privadas tem
lancado um olhar especial para esse
porte de equipamentos”, avalia. “O bai-
X0 investimento relativo, a facilidade
de transporte, a manutenc¢do e a opera-
cionalidade sdo algumas das principais
caracteristicas dessas pavimentadoras,
muitas vezes injusticadas pelo termo
‘pequeno porte’, ja que alguns modelos
tém producdo invejavel quando com-
paradas aos equipamentos de médio e
grande porte.”

SUPERACAO

Bruno faz questdo de frisar como a
queda de investimentos em obras teve
impacto profundo sobre todo o setor
de equipamentos para construgao. Se-
gundo ele, “as empresas de construcdo
também mudaram o comportamento,
otimizando ao maximo os recursos e tra-

£ = i

» o«

balhando em alta performance”. “Porém,
além de gestdo, trabalhar assim exige
equipamentos de qualidade e com me-
lhor custo-beneficio, isto &, ter o equipa-
mento certo para a obra certa”, diz.
Nesse sentido, o especialista da Dy-
napac sustenta que sua empresa - ali-
nhada as necessidades e mudangas de
mercado - tem feito sua parte ao lan-
¢ar novas solugdes e aplicacdes, “sem-
pre buscando aumentar o desempe-
nho do cliente e, com isso, melhorando
sua rentabilidade e competitividade”.
Seja como for, ja ha sinais claros de
desanuviamento. Para Jandrei Golds-
chmidt, gerente de marketing da Ciber,
que mantém um monitoramento cons-
tante do mercado de pavimentadoras,
a inddstria vem demonstrando uma
reacdo positiva no acumulado entre
janeiro e maio, se comparado ao mes-
mo perfodo do ano anterior. Mas sem
ainda chegar as maquinas menores.

-

Tecnologia pode fazer a diferenca em um setor de alto custo como a pavimentagdo de estradas, rodovias e ruas

CATERPILLAR
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MAXIMIZE SEU INVESTIMENTO

Qual a semelhanca entre o compactador de placa, o menor compactador,

a usina de asfalto de maior capacidade de producao e todos os outros produtos do
portfolio de Equipamentos da Ammann?

« Inovacdo que aumenta a produtividade e a eficiéncia dos equipamentos; melhorando
consideravelmente o resultado final

« Pecas e componentes que garantem uma longa vida util, criando a melhor relacdo custo-beneficio

« O comprometimento de um negocio familiar que prospera na industria de construcdo por
quase 150 anos mantendo hoje em dia as mesmas promessas — e conhecendo o que os clientes
necessitarao amanha

Ammann do Brasil, Av. Ely Correa, 2500/Pavilhdes 21 & 22, Bairro Sitio Sobrado,

CEP: 94180-452 Gravatai -RS- Brasil, Tel. +55 51 3945 2200, info.abr@ammann-group.com AM MAN N
Para obter mais informagdes sobre produtos e servicos, visite: www.ammann-group.com
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PAVIMENTADORAS COMPACTAS

EM UM CENARIO AINDA INSTAVEL, FORTALECIMENTO
DA REDE TORNA-SE VITAL PARA AS EMPRESAS

Enquanto o mercado brasileiro ndo volta a vitalidade de outrora, além das exportagoes as
empresas mantém suas atividades com foco no relacionamento com o cliente, capacitacdo
de equipes e pés-venda. A Ciber, por exemplo, de acordo com o gerente de marketing Jan-
drei Goldschmidt, estd empenhada em manter-se proxima aos clientes, oferecendo suporte
constante ndo apenas em produtos, mas também aplicacdes, treinamentos e disponibiliza-
cdo de pecas e servicos. “Nossos investimentos em novos produtos, estrutura de vendas,
distribuicao e poés-venda ndao pararam em nenhum momento, sempre com o objetivo de
entregar inovagdes de acordo com avanco das demandas por novas tecnologias”, comenta.
Outro player de destaque no setor de construgao rodoviaria, a Bomag também afirma buscar
constantemente o aperfeicoamento de sua rede de representantes. “Afinal, sdo eles que es-
tdo na linha de frente com o cliente”, diz o CEO Walter Rauen. “Cada vez mais, precisamos
estar preparados para os novos desafios.”

Nesse sentido, a empresa busca oferecer uma base sélida de conhecimento e treinamento a
rede, com diversas ferramentas de capacitacao online, aproximando fabrica, clientes e repre-
sentantes. “Apostamos em um atendimento diferenciado, no qual nossa rede de distribuicdo
preza pela proximidade com o cliente, dando todo o suporte necessario, tanto para peque-
nas davidas, quanto para atividades mais complexas, como atendimentos especializados e
modernizacdo de equipamentos”, conclui o executivo.

Base solida de conhecimento
e freinamento constante reforcam a
atuacao das redes

38 REVISTA M&T

“Até o momento, o mercado apresen-
tou crescimento geral de 8%”", revela.
“No entanto, o volume de negdcios de
pavimentadoras pequenas, que che-
gou a representar 12% do segmento,
ainda esta inferior a 8%. O destaque
esta concentrado mais em maquinas
de médio porte e de esteiras, com 85%
das vendas, ante 15% de pavimenta-
doras de pneus.”

Seria mais animador, ndo fosse o
tamanho do problema. Assim como
Bruno, Goldschmidt também ressal-
ta o impacto da crise sobre todos os
segmentos de equipamentos, desde
2015 até os dias atuais, “amargando
quedas em duplo digito, ano apds ano”.
O gerente de marketing lembra ainda
que atualmente 60% do parque de
maquinas no Brasil estio parados a
espera de obras. “A divulgacdo da falta
de recursos para novos investimentos
por parte do governo é intensiva nas
midias e o interesse em concessoes e
PPPs tarda a sair do ambito dos proje-
tos para a pratica”, pontua.

Tudo isso, ressalta o especialista, vai
“na contramdo da enorme demanda
por maior e melhor infraestrutura ro-
doviaria no pais”. Afinal, diversos es-
tudos apontam que, dentre os 12% de
rodovias brasileiras que sdo pavimen-
tadas, mais de 50% demandam recu-
peracdo, deixando claro o tamanho
da oportunidade. “Nao temos apenas
de recuperar boa parte do que existe,
mas também de expandir a malha pa-
vimentada no pais, a fim de melhorar
as condig¢des de escoamento de produ-
¢do agropecudria e de todos os demais
segmentos”, apregoa Goldschmidt.

ALTERNATIVAS

0 fato é que essa deficiéncia pode ser
superada com o uso da tecnologia. Até
porque a pavimentacgdo, como acentua
Roese, da Cat, é um dos itens de alto
custo em uma obra. “Nesse cenario de
recursos escassos, a utilizacdo de ma-
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Volume de negdcios de pavimentadoras compactas caiu de 12% para 8%, mas ja’"mostra reagao

quinas e tecnologias capazes de atuar
em areas confinadas, com baixo cus-
to operacional e alta produtividade,
tende a ser uma necessidade para as
empresas que prestam servicos nesse
segmento”, afirma.

Por sua vez, o CEO da Bomag Mari-
ni, Walter Rauen, sublinha que as cha-
madas pavimentadoras compactas ou
de pequeno porte, de modo geral, sdo
uma alternativa “ideal” para obras ur-
banas e, principalmente, para projetos
menores de pavimentagdo e recupera-
¢do de pavimentos. “Elas se destacam,
em especial, pela sua versatilidade de
largura de pavimentacao, além da alta
qualidade de aplicagio”, explica. “A uti-
lizagdo de tecnologia produtiva, capaz
de operar em locais confinados, como
as vias urbanas, tende a ser uma ne-
cessidade cada vez mais real para os
contratantes e as empreiteiras”.

0 executivo refere-se a solugdes
como o modelo BF 223 C, que pode ser
definido como uma “minivibroacaba-
dora”, com peso de operacdo em torno
de 5 t e design extremamente compac-
to. “Esse equipamento é especialmente
econdmico quando usado para cons-
trucdo e manutencio de vias, acessos
e caminhos, assim como para paisa-
gismo, construgdo em pequena escala
e servicos de manutencdo, tais como
condominios, estacionamentos, calga-
das etc”, detalha Rauen. “Além desse
modelo, a Bomag produz uma ampla
gama de pavimentadoras de pequeno
porte, com destaque para os modelos

VDA400 e VDA421 da série compacta,
podendo operar com largura de pavi-
mentagio de 1,10 m a 4,55 m”.

A Caterpillar oferece modelos de vi-
broacabadoras com largura de traba-
lhode 1,5 ma4,6 m paraaplicagdes ur-
banas em que maquinas maiores tém
dificuldade de manobra. Um exemplo
desse segmento, segundo Roese, é a vi-
broacabadora compacta AP255E, que
promete ampla variac¢do de largura de
pavimentagdo (com abertura padrido
da mesa de 1,4 m a 2,6 m) e facilidade
de manobra e transporte. “Com mesa
aquecida eletricamente, é ideal para
aplica¢bes tipicas de pavimentacdo
de ruas, acostamentos de avenidas,
ciclovias, patios, estacionamentos,
valetas e operagdes de tapa buraco”,
diz. “Como todos os modelos da mar-
ca, possui controles de alimentagio de
massa e sensores de nivelamento ele-
tronico de espessura e inclinagdo.”

RECURSOS

A Dynapac, por sua vez, aposta em
uma nova linha de pavimentado-
ras de pequeno porte (chamadas de
“commercial pavers”), que inclui os
modelos FC1300, FC1400 e FC1600.
Segundo a empresa, os equipamentos
sdo construidos com componentes es-
truturais e hidraulicos para trabalhos
pesados. “As pavimentadoras de pe-
queno porte sdo parte importante no
segmento de mercado e requerem um
conjunto Unico de recursos e especifi-
cagdes de desempenho”, reitera Bru-

no. “Diferentemente de outros equipa-
mentos oferecidos nessa classe, varios
componentes da maquina foram dese-
nhados como itens de desgaste, para
que o cliente possa usar essas maqui-
nas por uma vida util mais longa.”

Também foi introduzido, segundo
ele, um sistema unico de quatro roscas
sem-fim, para eliminar a necessidade
de adi¢do de extensdes ou mesmo ajuda
manual do operador, usando pas de as-
falto. “Isso propicia um fluxo de material
uniforme, independentemente da largu-
ra a ser pavimentada’, diz o especialista.
“Além disso, as mesas sdo mais pesadas
do que os modelos similares do mercado,
com 500 kg a mais, proporcionando uma
taxa mais alta de pré-compactagdo, logo
atras da pavimentadora.”

De acordo com o gerente, a Dynapac
almeja atingir um novo segmento de
clientes com estes trés novos mode-
los, que se juntam a extensa gama de
produtos para compactag¢do, pavimen-
tacdo e fresagem da marca, agora con-
trolada pelo Grupo Fayat.

Ja na Ciber, segundo Goldschmidt,
as principais fatias de mercado atu-
almente estdo com as pavimentado-
ras AF4000 e AF5000, ambas sobre
esteiras. A primeira é uma maquina
compacta de alta mobilidade opera-
cional, equipada com mesa de abertu-
ra hidraulica de até 3,6 m e sistema de
vibracdo e abertura maxima de até 4,2
m, o que a faz indicada para trabalhos
de pequeno e médio porte. A AF5000,
por sua vez, é propicia para trabalhos
de médio a grande porte, com mesa
compactadora equipada com tamper
e sistema de vibra¢do e abertura ma-
xima de 5,3 m. Segundo ele, ambos os
modelos sdo produzidos na fabrica de
Porto Alegre (RS) e contam com finan-
ciamento via BNDES/Finame.

Saiba mais:

Bomag Marini: bomagmarini.com.br
Caterpillar: www.cat.com/pt_BR
Ciber: www.ciber.com.br

Dynapac: dynapac.com/en
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MINERACAO
URBANA

CADA VEZ MAIS VOLUMOSA, SUCATA ELETRONICA PERMITE
RECUPERAR METAIS COMO ALUMINIO, COBRE, OURO, PRATA E PALADIO,
MAS SUA COLETA E PROCESSAMENTO APENAS ENGATINHAM NO PAIS

Por Antonio Santomauro
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eralmente, a palavra
mineragdo é associada
a imagem de homens
e maquinas
tando grandes porc¢des de terra em
lugares isolados. Mas, atualmente,
no interior das grandes cidades de-
senvolve-se uma versao muito con-
temporanea dessa tradicionalissima
atividade: a mineragio urbana, como
é chamada a extracido de metais pre-
ciosos presentes em smartphones,
computadores e televisores, entre
outros eletroeletronicos, cuja produ-
¢do utiliza uma gama bastante diver-
sificada de materiais, sempre passi-
veis de recuperacio e reciclagem.

Quantitativamente, nesses produ-
tos predominam plasticos, vidro e
metais mais comuns como o ferro,
mas também ha metais mais caros -
como aluminio e cobre - e, especial-
mente em placas de circuitos inte-
grados, outros valiosos, como ouro,
prata e paladio.

De uma tonelada de sucata eletroni-
ca pode-se extrair, entre outras coisas,
algo entre 100 e 150 gramas de ouro.
Ja& a mineragdo primaria movimen-
ta cerca de uma tonelada de minério
para produzir cinco gramas de ouro.
Mas, enquanto em uma mina o miné-
rio esta concentrado em uma unica
localidade, a mineragdo urbana exige

movimen-

Recicladoras separam ¢ enviam o material para recicladores especializados no exterior

LEGISLACAO

Atualmente, a destinagdo desses e
de outros residuos é regida no pais
pela PNRS (Politica Nacional de Resi-
duos Sélidos), que obriga os diversos
setores da economia a estabelecerem
com o governo federal compromis-
sos de destinacdo ambientalmente
correta dos rejeitos gerados por suas
atividades. O acordo com a industria
de eletroeletronicos deve ser assina-
do ainda este ano, e estipulard que

partir de 2018 a industria coletarj,
por ano, 17% do peso dos produtos
vendidos no ano anterior.

Para atender aos requisitos da le-
gislacdo, a Abinee (Associagcdo Bra-
sileira da Industria Elétrica e Eletrd-
nica), montou no ano passado uma
operacdo batizada como Green Ele-
tron, que operacionalizard a logis-
tica reversa - como é formalmente
designada a destinacdo dos rejeitos
- de suas associadas. Jodo Carlos Re-

uma extensa rede de coleta de residu-
0s para conseguir matéria-prima que
justifique uma planta produtiva. Por
isso, poucas empresas - nenhuma no
Brasil - realizam a etapa final do pro-
cesso, na qual aproveitam residuos re-
cebidos de todo o mundo (confira Box
na pag. 42).

No Brasil, segundo estimativa da
ONU (Organizacao das Nac¢des Uni-
das), a cada ano sao gerados 1,4 mi-
lhdes de toneladas de residuos ele-
troeletronicos. Ndo existem dados
oficiais sobre seu reaproveitamento,
mas supde-se que no maximo 2%
desse material sejam reciclados.

Pressdo legal e novas regulamentag
LT [l

0es farao com que setor avance no pais, dizem especialistas

RECICLO
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dondo, diretor de sustentabilidade
de Abinee, reconhece: “A coleta de
eletroeletrénicos no Brasil vem evo-
luindo, mas ainda em passos lentos”.

Mesmo ndo dispondo de dados es-
tatisticos, a diretora do departamen-
to de qualidade ambiental e gestdo
de residuos do Ministério do Meio
Ambiente, Zilda Veloso, diz que ha
expansdo na coleta de lixo eletronico
no Brasil. “H4 maior conscientizacao
da populagio e maior disponibilida-
de de locais para descarte de equipa-
mentos eletroeletrdnicos”, justifica.

Zilda Veloso lembra, porém, que
grande parte dessa atividade ocorre
de maneira informal, uma vez que no
Brasil ainda nao é realizada a etapa
final da extracdo dos metais precio-
sos das placas de circuitos, que sido
exportadas apds coletadas e tritura-
das. “Assim, grande parte do benefi-
cio econémico da atividade fica no
exterior”, diz ela. “O Brasil precisa
de politicas de incentivo visando a
atrair empresas e tecnologias de re-
ciclagem para ca.”

CENARIO

No exterior ja existem operagdes
complexas de reciclagem de eletroe-
letronicos. Talvez a maior delas seja
a conduzida pela norte-americana
Sims, cuja rede de unidades proéprias
alcanca cerca de 20 paises, em diver-
sos continentes.

Inclusive, algumas operagdes tém
presenca no mercado brasileiro,
como acontece com a também norte-
-americana iTran, s6cia da Reciclo
Metais, empresa de Sdo Paulo que,
a cada més do ano passado, reciclou
uma média de 70 toneladas de resi-
duos eletroeletronicos, de chapinhas
para alisamento de cabelo a grandes
equipamentos de diagnéstico médi-
co, passando por computadores, ce-
lulares e televisores, entre inimeros
outros itens.

A Reciclo Metais, conta o CEO Mar-

l‘z REVISTA M&T

RECICLAGEM AINDA E INCOMPLETA NO PAIS

Apenas um grupo reduzido de empresas — sediadas na Asia, Europa e América do Norte —
realiza a etapa final de extracdo dos metais preciosos de eletroeletronicos, em um processo
que comeca com agbes mecanicas de trituragao e moagem, passando pela fusdo dos mate-
riais via calor até encerrar-se com uma etapa quimica.

A Gnica com presenca direta no Brasil é a Umicore, que em 2015 inaugurou em Guarulhos
(SP) — onde ja fabricava catalisadores automotivos — uma unidade para moagem, amostra-
gem e andlise da matéria-prima da minerag&o urbana. “Também fazemos aqui a recupera-
cdo de metais preciosos em materiais nos quais aparecem em maiores concentracdes, como
sucata de joalheria”, conta Ricardo Rodrigues, gerente comercial da unidade de refino de
materiais preciosos da empresa.

J& as placas de circuito e outros itens dos quais serao extraidos metais preciosos, prossegue
Rodrigues, seguem para uma planta na Bélgica, apta a processar 350 mil toneladas de
materiais por ano (e ja em processo de ampliacdo para 500 mil toneladas). “No Brasil, a
reciclagem vem crescendo, mas ainda é muito informal”, avalia o profissional da Umicore.
“E a PNRS deve contribuir para formalizar essa atividade.”

UMICORE

Ha dois anos, a Umicore inaugurou uma unidade para moagem de sucata eletronica no Brasil

cus Oliveira, separa e envia para re-
cicladores especializados 96% dos
materiais extraidos de eletroeletro-
nicos. As placas de circuitos, especi-
ficamente, sdo exportadas para pai-
ses como Canad4, China e Alemanha.
No mercado externo, atingem um va-
lor médio de US$ 3 mil por tonelada
(mas dependendo da quantidade de
metais preciosos presente, tal valor
pode chegar a US$ 10 mil).
Apostando no potencial de geragdo

de negdcios do mercado de recicla-
gem de eletroeletronicos, um inves-
tidor privado acabou de associar-se
a empresa, que se mudou de um gal-
pao de mil metros quadrados para
outro, com area 2,5 vezes maior. “A
reciclagem de eletroeletrénicos au-
mentara no Brasil, especialmente em
decorréncia das legislagdes, que nido
param de evoluir”, prevé Oliveira.
Contudo, ainda ha entraves ao de-
senvolvimento dessa atividade. Um
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ELETROELETRONICOS LIDERAM
GERAGAO GLOBAL DE RESIDUOS

Segundo célculos da ONU, neste ano devem ser geradas globalmente 41 milhes de tonela-
das de lixo eletronico, modalidade de residuos com crescimento mais rapido na atualidade.
Na América Latina, por exemplo, 0 montante de sucata eletrdnica projetado para 2018 — 4, 1
milhdes de toneladas — serd 70% superior ao registrado em 2009. No Brasil, especifica-
mente, a geracdo de 1,4 milhdo de toneladas por ano equivale a uma média de 7 kg por
habitante, indice inferior apenas aos 9 kg anuais gerados pelos mexicanos. O mais grave,
contudo, é que mundialmente as taxas oficiais de reciclagem desses residuos nao chegam
sequer a 1%, como informa a ONU, ressaltando que o lixo eletrénico contém ingredientes

altamente toxicos, como mercurio, chumbo e plésticos bromados, entre outros.

REPRODUGAQ

deles é a ainda pouco significativa
coleta de residuos, o que obriga a
Coopermiti - cooperativa paulistana
que reune mais de 20 recicladores -
a ocupar atualmente apenas 30% de
sua capacidade total de reciclagem
de eletroeletronicos, atualmente na
casa das 100 toneladas por més. “No
Brasil ainda ndo ha uma cultura de
reciclagem, nem se sabe bem que
eletroeletronicos podem ser perigo-
sos”, argumenta Alex Luiz Pereira,
diretor da Coopermiti.

Além disso, é intensa a informa-
lidade nesse setor, no qual muitas
empresas, sem a devida habilitacido
para a atividade, encarregam-se de

M REVISTA M&T

retirar os residuos eletroeletroni-
cos e extrair apenas as partes mais
valiosas, sem se preocuparem com a
correta destinacdo do material que
ndo lhes interessa. “Mas desde o ano
passado as empresas de reciclagem
precisam ter licenga ambiental”, afir-
ma. “E isso ja é um avango no sentido
da formalizac¢do.”

MECANIZACAO

Se nas operagdes de reciclagem
de eletroeletronicos de outros pai-
ses ja é possivel notar o emprego de
equipamentos mais especificos para
a manipulagdo - como garras tipo

TEREX FUCHS

mexerica para movimentar pecas de
maior porte até os trituradores -, no
Brasil essa movimentacdo ainda é
feita basicamente com empilhadei-
ras e paleteiras, ou até mesmo de
forma manual.

Na Reciclo Metais, os residuos de
eletroeletronicos chegam acondicio-
nados em big bags, caixas ou paletes,
transportados por caminhdes. Os big
bags, por exemplo, geralmente tém
entre 500 e 1.000 kg, sendo retira-
dos dos caminhdes por meio de em-
pilhadeiras, quando ndo esvaziados
manualmente.

Mas esse processo pode ser agili-
zado com o uso de manipuladores,
dotados de ganchos proprios para a
movimentagdo de big bags. “No Bra-
sil, esses ganchos ainda sdo usados
basicamente em big bags que acon-
dicionam produtos para a agrope-
cuaria, como fertilizantes”, comenta
Jodo Cagnoni, diretor comercial da
TFD, distribuidora local dos equipa-
mentos da Terex Fuchs. “Mas tam-
bém podem agilizar a movimentacdo
desses residuos.”

Com equipamentos de manipula-

Movimentacao de material
pode ser agilizada com o uso de
manipuladores dotados de ganchos




¢do dotados de garras selecionadoras também é possivel
imprimir maior rapidez ao manuseio e a separag¢ido do
material retirado dos big bags. “Inclusive, o uso de gar-
ras traz mais seguranga, tanto para o operador da ma-
quina quanto para quem acompanha a operac¢do no solo”,
observa Mauricio Briones, especialista em aplicacdo de
escavadeiras da Caterpillar.

O portfdlio da Cat, alias, inclui desde equipamentos
previamente formatados para o manuseio de materiais
- inclusive lixo eletrdnico, além de outros tipos de su-
cata -, até escavadeiras customizadas para esse género
de operacgdo com linhas hidraulicas, garras e engates. “O
que determina qual tipo de equipamento deve ser utili-
zado, se empilhadeira, retroescavadeira ou escavadeira
com acessorios, é o volume de material com o qual a em-
presa trabalha”, ressalta Briones.

Segundo ele, as escavadeiras da Caterpillar destacam-se
pelo sistema hidraulico robusto e preciso, capaz de propi-
ciar ao operador movimentos mais rapidos e controlados
e, simultaneamente, conferir a forca necessaria ao desem-
penho das func¢des. “Uma das principais preocupagdes no
desenvolvimento desses equipamentos é com o consumo
de combustivel, aliado ao aumento da vida util dos compo-
nentes de manutencio e a redugdo nos tempos de maquina
parada”, complementa o executivo.

Ja a TFD lancou neste ano a versio F de sua linha de
equipamentos de manipula¢do e movimentag¢do de com-
ponentes. Os modelos dessa linha oferecem atrativos
como a possibilidade de optar por volante ou joystick,

AQ

REPRODU

Mecanizacédo do segmento de reciclagem ja ¢ realidade em outros paises

cabine mais espacosa e um novo sistema hidraulico, agora
fornecido pela fabricante Rexroth. “O novo sistema é mais
eficiente, permitindo maiores velocidades do equipamen-
to, além de agora haver maior disponibilidade de pecas no
Brasil”, conclui Cagnoni.

Saiba mais:

Abinee: www.abinee.org.br

Caterpillar: www.cat.com/pt_BR

Coopermiti: www.coopermiti.com.br

Ministério do Meio Ambiente: www.mma.gov.br
Reciclo Metais: www.reciclometais.com.br
Terex Fuchs: www.terex-fuchs.com

Umicore: www.umicore.com.br

LUBRIFICADORES AUTOMATICOS
Rerma

Aumento da vida atil
para rolamentos e
correntes.

MNao necessitam de
operadores e nem de
e manutengao.

Lubrificam os equipamentos
por um periodo de até 12
meses, n?i'p precisando
parar a maquina por
ocasido de troca.

Previnem acidentes de
trabalhos nas rotinas
de manutencio industrial.
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IEC - INSTALAGOES E ENGENHARLA DE CORROSAD LTDA

Vigndas Suporte Tcrico
Tel.: (21} 2221-6852 Tel.: {21) 2159-9258
Tel.2(21) 2507-2159 Tel.: {21) 2153-9264
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PNEUS OTR

POLIMEROS DE ALTO
DESEMPENHO OFERECEM
OPGOES QUE EXPANDEM AO
LIMITE A DURABILIDADE DE
PNEUS FORA DE ESTRADA, MAS
AINDA SAO PRATICAMENTE
DESCONHECIDOS NO BRASIL

Por Marcelo Januario

llﬁ REVISTA M&T

uando se fala em tecnolo-
gias para maquinas pesa-
das, o Brasil ainda precisa
avangar no uso de solu-
¢des de dlto desempenho que, mui-
tas vezes, estdo disponiveis ha anos
no mercado interno e, no entanto,
ainda sdo muito pouco aproveitadas
no pais. E o caso dos polimeros para
pneus fora de estrada, por exemplo.
Fundada no ja longinquo ano de
1986, a empresa TecPolimer vem
atuando praticamente sozinha - so-
mente nos ultimos surgiram con-
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correntes neste mercado - no forne-
cimento de elastdbmeros, selantes e
pneus completos, que no exterior sdo
amplamente utilizados para evitar
paradas inesperadas das mdaquinas
devido a furos, cortes, vazamentos
pelo taldo e perda natural de pressao
nesses componentes.

H4 cerca de seis anos, inclusive,
os produtos foram nacionalizados
e passaram a ser produzidos na fa-
brica da empresa em Tatui (SP), que
domina a formulagdo das resinas e
o processamento. Isso, no entanto,



TECPOLIMER

ainda nao foi suficiente para popula-
rizar as solugcdes em segmentos ex-
tremamente sensiveis as perdas de
producdo, como a construg¢io, a mi-
neracdo e o agronegocio. “Apesar de
todo esse tempo neste mercado, em
todas as feiras M&T Expo que parti-
cipamos mais de 95% dos visitantes
nunca ouviram falar do produto”,
lamenta-se o engenheiro mecanico
Ciro Nogueira, diretor da TecPolimer.

ELASTOMERO

Certamente, ndo é por conta de
irrelevancia que isso ocorre. Criada
nos EUA ha meio século, a tecno-
logia oferece diferentes opc¢des de
aplicacdo que, segundo Nogueira,
garantem durabilidade extrema aos
pneus, com custo-beneficio abaixo
das solug¢des convencionais. “O elas-
tomero Tecflex, por exemplo, subs-
titui o ar e pode ser utilizado até
gastar a lona, chegando a resina”,
explica o especialista. “E o custo é
intermediadrio, de uma vez o prego
do pneu, em média.”

Instalado dentro da carcaga, o
produto mantém a calibragem do
comeco ao fim da vida tutil do pneu,
podendo ser utilizado em pas carre-
gadeiras e outros equipamentos. “Ao
contrario do ar, o elastbmero nao
vaza pelos cortes, mas somente se
dilata, pois ndo é uma espuma”, diz

Aplicado na carcaca, 0 elastomero mantém a calibragem durante toda a vida Uil do pneu

ele. “Além de ndo parar nunca por
causa de furos ou rasgos, também
nao para na calibragem, o que é um
problema em algumas maquinas.”
Destaque-se que o elastdmero nio
equivale ao pneu macico - que sus-
tenta a carga da maquina em fungio
da dureza da borracha -, pois apre-
senta dureza muito baixa, variando
de 8 a 30 Shore A. Ao contrario, o
produto pressuriza a carcaga do
pneu, que forma uma estrutura de
cabos de ago ou lonas, sustentan-
do a carga. “E isso que confere ma-
ciez a maquina e cria uma area de
contato com o solo suficiente para

manter a eficiéncia, para nao ficar
derrapando”, afirma Nogueira. “No
maci¢co, normalmente e footprint
(&4rea de contato) é menor, pois é
muito mais duro e transmite o im-
pacto para a maquina, aumentan-
do a necessidade de manutencgio
mecanica e eletronica.”

Segundo o diretor, o elastomero
promete manter a pressdo ideal
e dispensar as calibragens. Outra
vantagem é a eliminagdo do risco
de explosdo, bastante presente em
pneus de mineracio de grande por-
te, assim como a protecdo da carca-

¢a contra infiltracdo de umidade. “A
gente ajuda o cliente a tomar decisdo
com base na perda de producio e de
custo de conserto dos pneus”, acres-
centa o executivo. “Afinal, é uma coi-
sa absurda parar uma maquina de
milhdes de dolares por causa de um
pneu.”

OPCOES

Além deste produto, a empresa
disponibiliza o selante Tecflex e o
pneu Softgel. Indicado para furos
menores, o primeiro tem baixo custo

Indicado
especialmente
para pneus sem
camara de ar, 0
selante veda furos
de até 38 mm

CPOLIMER
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PNEUS OTR

e inclui diversos tipos, como o mo-
delo extreme para pneus LX, uma
novidade no mercado brasileiro que
veda furos de até 12 mm ou mais do
que isso, para pneus de mineracio,
por exemplo, nos quais pode selar
furos de até 38 mm. “O selante usa
ar e também pode ser usado dentro
da ciAmara, mas nio recomendamos
isso, a ndo ser que nao haja maneira
de se retirar a cdmara, pois o selante
nao funciona se ela rasgar”, adverte
Nogueira. “La fora, é bastante comum
em pas carregadeiras que trabalham
com reciclagem, mas o ideal é aplicar
em pneus sem camera de ar”

SISTEMA MONITORA TEMPERATURA
E PRESSAO DE PNEUS PESADOS

A linha também conta com o selan-
te padrdao (chamado de extra), que
veda furos até 6 mm, e o selante las-
tro, que pode ser usado na agricul-
tura, misturado em 10% com Aagua.
Segundo o diretor, o custo-beneficio
é patente. “Um cliente que gastava 4
mil reais por més com borracheiro
para uma Unica pa, passou a gastar
600 reais/més ap6s a adogdo do se-
lante”, compara.

Também hd uma questdo de ma-
nuteng¢do. Em pneus agricolas para
transbordo de cana, por exemplo, é
preciso trabalhar com pressdo de
50 psi, mas frequentemente ocorre

Sistema de monitoramento

utiliza sensores para medir p

pressdo, temperatura e t vy
aceleracdes dos componentes &

!‘8 REVISTA M&T

Desenvolvido pela empresa Alientronics, o Sistema de Monitoramento Inteligente para Pneus
(TPMS) mede a temperatura e a pressao de forma constante, enviando alertas para o celular
e, em locais sem acesso a internet, para um modulo no veiculo. Instalado internamente no
pneu, o produto é composto por sensores que medem pressdo, temperatura e aceleracdes.
Posteriormente, as informacdes sdo armazenadas em um banco de dados na nuvem, permi-
tindo a realizacdo de andlises sobre as condicdes de uso de cada pneu. “Esses dados crus
saem do sensor e vao para o mddulo do veiculo e, de 13, para a internet”, explica Felipe Werle
Melz, diretor da Alientronics, ao jornal DCI. “Hoje, nosso foco € total em veiculos pesados,
como caminhdes e dnibus, e as maiores interessadas sao as industrias e transportadoras.”

um problema grave, que é o vazamen-
to pelo taldo e arrasto, perdendo-se
a pressdo de maneira muito rapida e
levando a necessidade de calibragem
do componente a cada dois dias. Sem
falar que rodar com uma pressao 10%
inferior ao ideal aumenta o desgaste
do pneu em pelo menos 20%. “Com
o selante, leva um més para a pressdo
cair 2 psi”, assegura. “Assim, é possi-
vel calibrar com 35 psi, melhorando
a compactagdo do solo e diminuindo
drasticamente a perda de pneus, que
custam 3 mil reais a unidade.”

Ja o Softgel (visto na imagem de
abertura desta matéria) é apresen-
tado como uma solucdo definitiva,
resistindo a cortes largos e com
menor custo horario. Disponivel
em desenho lameiro ou misto (para
concreto e asfalto), o produto é um
pneu completo, que ndo utiliza ar e
possui “furos” na estrutura para ob-
ter maior amortecimento. “A grande
vantagem é resistir a grandes cortes
em varios pontos, continuando fun-
cional pela vida toda”, ressalta No-
gueira. “E indicado principalmente
para minicarregadeiras e dianteiras
de retroescavadeiras. E apesar de
seu custo inicial mais alto, oferece
um custo-horario baixo.”

MERCADO

Mesmo com todas essas opgdes,
ainda ha muito a avangar por aqui.
Estimativas do mercado norte-ame-
ricano indicam uma demanda de
cerca de 60 mil toneladas por ano do
produto, enquanto o mercado brasi-
leiro mal deve chegar a 200 tonela-
das/ano. “A diferenga é gigantesca, e
nao porque o Brasil é tdo menor, mas
porque ainda desconhece”, comenta
Nogueira.

De fato, o pais oferece oportuni-
dades em setores como siderurgia,
reciclagem e locagdo, principalmen-
te em plataformas aéreas, nas quais



o elastdomero é obrigatério por uma

NOVA ESPATULA E ESPECiFlCA questdo de seguranca. “O Brasil é um
PARA PNEUS FORA DE ESTRADA mercado que tem muito a crescer”,

reitera o especialista. “Além da Linha
Amarela, algumas operag¢des de mi-
neragdo ja utilizam a solu¢do como
padrio, como a mina de potassio em
Taquari Vassouras (SE), a inica sub-
terranea da Vale no Brasil e onde an-
tes se perdia uma hora de produgdo
por dia por conta de problemas com

A Esco (Equipment Supply Company) apresentou ao mercado norte-americano sua nova
espatula 90456 para troca de pneus OTR, destinada aos setores de mineragdo, agricola e
caminhdes pesados. Projetada para uso no campo de operacdo, a ferramenta tem forca de
separacao de 10 ton, em um espectro de 6 a 34 polegadas. A solucdo funciona com bomba
hidraulica ou a ar, além de permitir o uso de uma barra de bloqueio de seguranca, ambas
vendidas separadamente, informa a fabricante.

Espatula realiza a troca de pneus em caminhdes e equipamentos pesados pneus.

gt ¥ [ S No entanto, de acordo com o execu-
tivo, a ociosidade dos equipamentos
se mantém muito alta no pais, o que
tem derrubado o consumo de pneus,
levando junto os produtos quimicos.
“Podemos crescer em clientes que
tem a necessidade, mas nem sabem
do nosso produto. Porém, a abertu-
ra de um cliente é bem demorada,
muito técnica, levando meses ou até
anos em alguns casos”, revela. “Isso
inclui testes, levantamento de cus-
tos, avaliacdo, até se tomar a deci-
sdo. Porém, uma vez que confirma
0os numeros de economia, vira um
cliente por muitos anos.”

Saiba mais:

Alientronics: www.alientronics.com.br
Esco: www.esco.net

Tecpolimer: www.tecpolimer.com.br

ESCO

A SINTO é a iinica empresa que possui 3 diferenciais para a produgao de g
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Penetracdo Reforgada

@ New Harmony >> New Solutions™

Sinto SINTO BRASIL PRODUTOS LIMITADA  Tel +55 11 3321-9500 fale@sinto.com.br  www.sinto.com.br
SINTOKOGIO GROUP




GESTAO DE FROTAS

DIMENSIONAMENTO

NA MEDIDA
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ANALISE DE VARIAVEIS COMO
VOLUME DE MATERIAL,
DENSIDADE, CICLOS E
CONDICOES OPERACIONAIS
SAO CRUCIAIS PARA A
DEFINICAO DA FROTA DE
EQUIPAMENTOS UTILIZADOS
NA LAVRA

Por Luciano Faria Lima*

m REVISTA M&T

dimensionamento de frotas
de mineracdo requer uma

visdo sistémica do planeja-

mento de lavra de médio e
longo prazos, aliada ao conhecimento
dos principais equipamentos envolvidos.
0 ponto de partida sdo algumas informa-
¢Oes minimas sobre o planejamento da
mina, além das movimentagdes previs-
tas para os proximos cinco a dez anos,
que servirdo de referéncia para a frota a
ser utilizada.

Um conceito importante para inicio
do dimensionamento é o conceito de
medicdo de volume de material. Nes-
se sentido, sdo considerados dois ti-

pos de volumes: no banco ou no corte
(correspondentes ao volume de mate-
rial em repouso no seu estado natural)
e solto (correspondente ao volume de
material apds o desmonte da bancada
a ser lavrada).

Arelacio entre as duas medidas é cha-
mada de “empolamento”, cuja férmula é
1 + empolamento = volume solto / vo-
lume no banco. O empolamento tipico é
da ordem de 30%. Entretanto, esse valor
pode variar drasticamente para cada
tipo de material.

Outro conceito importante é a densi-
dade, que também pode ser medida “in
situ” ou no material solto. Para o dimen-



sionamento, utiliza-se a densidade dos
materiais soltos. Contudo, para escava-
deiras, sera necessario definir a densida-
de no banco. Por exemplo, a densidade
média do minério de ferro é de 2,7 ton/
m3, entretanto, na lavra podem ser en-
contrados materiais com densidades de
2 ton/m? (itabirito friavel) a 4 ton/m?3
(hematita compacta).

Assim, é importante um correto ali-
nhamento com o planejamento de lavra,
particularmente nas etapas de andlise e
avaliacdo, quando sdo realizadas sonda-
gens para caracterizacdo dos materiais
(minérios ou estéreis) e avaliagdo dos
volumes e densidades correspondentes.

Para o dimensionamento, serd ne-
cessario conhecer também as DMT’s
(Distancias Médias de Transporte). Em
estudos preliminares e no planejamento
inicial de lavra, esses dados sdo limitados
e precisam ser estimados. Quanto maior
for detalhamento, maior serd a precisao
do estudo.

CONCEITOS

A definicdo da frota de equipamentos
€ determinada pelo custo por tonelada e
pelo valor liquido. A recomendacio é ini-
ciar os estudos com trés capacidades de
equipamentos de transporte (por exem-
plo, caminhdes de 150, 240 e 400 tone-
ladas), que também definirdo o porte do
equipamento de carga.

Normalmente, considera-se que o
equipamento para carregar o caminhdo
faca de trés a seis passadas. Outros fa-
tores, todavia, podem contribuir para
determinacdo do equipamento de car-
ga, como, por exemplo, necessidade de
escavagdo, equipamentos de limpeza de
praca, padronizacdo de frota etc.

Outro conceito importante é o de “Fle-
et Match’, cuja férmula para frotas ho-
mogeéneas é expressa na equagao FM =
(TC OHT x N OHT’s) / (TT OHT x N EC),
onde TC OHT é o tempo de carregamen-
to dos caminhdes, N OHT'’s, o nimero de
caminhdes, TT OHT, o tempo de trans-
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porte dos caminhdes, e N EC, o nimero
de equipamentos de carga. J4 para frotas
heterogéneas, deve-se utilizar a formula
de Burt, C. N. & Caccetta.

Analisando-se o resultado, constata-
mos que, para valores acima de 1, ndo
existe tempo de espera para o equipa-
mento de carga, ou seja, apds o término
de carregamento de um caminhao, o pro-
ximo ja estara aguardando carregamen-
to. Para valores abaixo de 1, ndo existe
tempo de espera para o caminhio, ou
seja, sempre que chegar a pracga, o equi-
pamento de carga estara aguardando
para carrega-lo.

Outro item se refere ao fator de enchi-
mento das cagambas. Normalmente, os
fabricantes dimensionam seus equipa-
mentos para uma densidade entre 1,5
e 1,8 ton/m?, levando em consideragdo
um fator de enchimento de 100%. Essa
densidade abrange a maioria dos ma-
teriais, mas existem diversas situacoes
especificas, como, por exemplo, o carvao
mineral, cuja densidade é normalmente
inferior a 1 ton/m3. Nesse caso, os equi-
pamentos ficam sobrecarregados em ca-
pacidade volumétrica, mas ndo em capa-
cidade de carga.

O fator de enchimento de 100% con-
sidera a norma SAE 2:1 (Normas SAE
]296/SAE]67,SAE]742), que ndo corres-
ponde aos dados de campo. Para que um

400 m

Fig. 2. Perfil tipico de estrada de transporte

conjunto operador/equipamento consi-
ga um fator de enchimento de 100%, é
necessario que as condi¢cdes sejam extre-
mamente favoraveis.

Mas é necessario considerar ainda o
fator de enchimento maximo (100%)
para uma correta andlise de sobrecarga.
Assim, a alternativa a ser selecionada
serd a frota que apresentar o menor cus-
to, compreendendo custos de proprieda-
de e operacio.

Os custos de propriedade referem-se
aos montantes a serem pagos para aqui-
sicdo de cada equipamento, acrescidos
de fretes, seguros, impostos etc. Também
é necessario um conhecimento basico de
depreciagio. Ja os custos de operagdo en-
volvem os principais gastos para manu-
tencdo dos equipamentos, como diesel,
operador; pneus, material de desgaste,
pegas de reposicao, reformas etc.

Para lavras em operac¢do, podem-se
utilizar dados histéricos como base
de informacdo. Mas existem outros
pontos de atencdo, como, por exem-
plo, o dimensionamento do pneu - um
dos itens mais relevantes do custo
de caminhdes fora de estrada -, utili-
zando-se para isso a referéncia TKPH
(Tonne-Kilometre Per Hour, ou Tone-
lada-Quilometro por Hora).

Para a definicdo dos tempos de ciclo,
também se considera de 3 a 6 passes do
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Equipamento de transporte (aminhoes OTR

(Carga maxima 235 ton ‘ 153 m?
Equipamento de carregamento Escavadeira hidraulica

(arga méxima 61,2 ton 34m
MATERIAL MINERIO ‘ ESTERIL
Densidade do material (solto em base umida) 2,00 ton/m? 1,92 ton/m?
Fator de enchimento da cagamba 95% 98%
Tempo de ciclo da unidade de carregamento 0,48 min 0,48 min
Tempo do 1° passe (spotting time) 0,10 min 0,10 min
Tempo de manobra para carregamento 0,70 min 0,70 min
Payload da unidade de carregamento 64,6 ton 64,0 ton
% util payload da unidade de carregamento 106% 105%
Nimero de passes 4 4
Tempo de carregamento 2,24 min 2,24 min
Payload do caminhao 258,4 ton 255,9 ton
% payload dtil do caminhao 110% 109%
Volume de material na cagamba do caminhao 129,2 m’ 133,3m’
% util da cacamba do caminhao 84% 87%

Fig. 1. Simulag¢ao de carregamento

equipamento de carga. A tabela acima mos-
tra um resumo de andlise de carregamento
para um caminhao de 240 toneladas.

Neste exemplo, foi utilizada uma den-
sidade média do material. O cliente in-
formou ainda que, por se tratar de um
projeto “brownfield”, serdo possiveis al-
tos valores de fator de enchimento, para
estéril e minério.

0 tempo de ciclo da unidade de carre-
gamento é uma informagao do fabrican-
te. Neste caso, compreende carregamen-
to no banco, giro, elevagao e descarga no
caminhdo. Conforme os graficos dispo-
niveis na literatura pode-se visualizar
o tempo de ciclo tipico para a escava-
deira indicada. Como exemplo, o di-
mensionamento utilizou um tempo de
ciclo médio de 0,48 minutos ~ 28,8 se-
gundos, levando em consideracdo que
o material solto na frente de lavra era
de facil escavagdo. Acrescentou-se 0,10
minutos (6 segundos) como tempo adi-
cional de primeiro passe.
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CICLOS

Outra variavel que deve ser incluida é
o tempo de manobra do caminhao, cor-
respondente ao tempo minimo para que
0 caminhdo carregado saia e dé lugar
ao proximo veiculo que sera carregado.
Foram considerados 0,7 minutos, um va-
lor padrdo para dimensionamento, que
deve ser revisto no caso de pragas de tra-
balho apertadas etc. A etapa seguinte é
o carregamento. O numero de passes foi
igual a 4, resultando em um tempo de ci-
clo tedrico de 2,24 minutos.

Concluido o dimensionamento do
ciclo de carregamento, podem-se cal-
cular os tempos de ciclo do transporte,
cuja andlise é totalmente influenciada
pelas informagdes de planejamento
de lavra. Para o dimensionamento de
frotas o importante é o volume de ma-
terial que sera movimentado de cada
frente de lavra, a fim de se determinar
a respectiva DMT. Pode-se considerar,

por exemplo, um perfil tipico de estra-
da de transporte como o mostrado na
tabela.

Este esquema de uma estrada de
transporte de 1 km permite elaborar
uma simulagdo basica do tempo de ci-
clo do caminhio. E preciso, inicialmente,
determinar a resisténcia total, usando
um grafico de “rimpull”’, disponibilizado
pelos fabricantes. A resisténcia total é
composta por resisténcia ao rolamento
acrescida da rampa efetiva.

A resisténcia ao rolamento, por sua
vez, é a resisténcia encontrada pelos
pneus durante o deslocamento do cami-
nh3o. Numa estrada bem mantida, con-
sidera-se 1,5%, que sera mais elevado
em funcdo da penetracdo do pneu (por
exemplo, 5, 8 e 14% para penetragdo,
respectivamente, de 50, 100 e 200 mm).

A resisténcia de rampa € a inclinacdo
que o caminhdo precisa vencer, medida
em porcentagem. Para isso, devem-se
usar os graficos de rampa constantes
também na literatura do fabricante. A re-
sisténcia total é utilizada nos gréaficos de
“rimpull” do caminhio, para determina-
¢ao das velocidades e, consequentemen-
te, do tempo de ciclo.

Para determinagao dos tempos de ci-
clo de transporte carregado e retorno
vazio, é necessario analisar as curvas
de torque e capacidade de carga dos ca-
minhdes. Assim, torna-se possivel des-
cobrir a velocidade do caminhao para
a condicdo dada. Inclusive, existem va-
rios softwares de dimensionamento de
frotas que trazem os dados de “rimpull”
em seu banco de dados, bastando inse-
rir as informagdes que o software for-
nece, como o tempo de ciclo para uma
determinada distancia e rampa. Por
fim, o dimensionamento também deve
levar em consideragido o “Fleet Match”,
restricdes de operacdo como operacio
noturna, habilidade do operador, chu-
va, neblina etc., além de detalhes espe-
cificos do empreendimento.

*Luciano Faria Lima é especialista em gerencia-
mento de frota e manutengdo.
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A

VERSATILIDADE

SOLUCAO SINTETICA
QUE REVOLUCIONOU A
AREA DE VESTIMENTAS
DE SEGURANCA E
ENVELOPAMENTO DE
EDIFICIOS COMPLETA
50 ANOS EM
EXPANSAO FABRIL

E COM NOVAS
APLICACOES
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MAXIMA

m material sintético
feito com fibras de po-
lietileno de alta densi-
dade (PEAD) chega a
meio século de producdo continua
expandindo seu ja vasto horizonte
de aplicagdes. Descoberto em labo-
ratério pelo pesquisador Jim Whi-
te em 1955, o Tyvek foi registrado
pela DuPont em 1965 e passou a ser
comercializado a partir de 1967.
Desde entdo, as areas de aplica-
¢do foram se expandindo, chegando
a setores tdo dispares como mine-
racdo, petroquimico, alimenticio,
grafico e téxtil, dentre outros. “Atu-

almente, o Tyvek é um dos produ-
tos de maior sucesso comercial da
DuPont, contando com um forte su-
porte da companhia, incluindo in-
vestimentos na capacidade produ-
tiva, pois ja queremos desenvolver
a proxima geragao, que trara muitas
inovagodes”, comenta Chris Marx, di-
retor global de negécios para Tyvek
da DuPont Protection Solutions,
que esteve recentemente no Brasil
para comemorar a efeméride.
Fabricado em seis linhas - quatro
na planta de Spruance, em Rich-
mond (EUA), e duas em Sandwei-
ler-Contern, em Luxemburgo -, o



produto é feito com polimeros de
olefina e utiliza fibras ndo-direcio-
nais (plexifilamentos) de 0,5 a 10
um, o que - segundo a fabricante
- lhe garante caracteristicas unicas
de leveza, resisténcia e durabilida-
de. “Ja estamos pensando em inves-
tir em uma nova linha de producao,
a sétima, pois os negdcios estdo
crescendo e, evidentemente, pre-
cisamos estar preparados para sa-
tisfazer a esta demanda crescente”,
revela o executivo.

CONSTRUCAO

Na construc¢ado civil,ao menos nos
paises mais desenvolvidos, o ma-
terial tem uso bastante dissemina-
do no envelopamento de edificios
(HomeWrap), auxiliando na obten-
¢do de maior eficiéncia energética
e melhoria na sensacdo térmica
dos projetos ao evitar vazamento
de calor e entrada de massa fria,
além de eliminar a umidade causa-
da por infiltragdes ou acimulo de
agua. Nesse segmento, o produto
pode ser utilizado em uma ampla
gama de substratos, como madei-
ra, estuque, pedra, marmore, tijo-
lo, granito e sintéticos, sem perder
as propriedades de revestimento.

Segundo a empresa, uma pesqui-
sa realizada pelo National Insti-
tute of Standards and Technology
(NIST) mostrou que a instalagao
de sistemas de barreiras climati-
cas como o Tyvek pode reduzir o
vazamento de ar em até 85%, além
de economizar 40% em gés natural
e até 25% em eletricidade, proble-
mas estruturais que anualmente
custam bilhdes de dblares ao setor
de construg¢do imobiliaria nos EUA.
“Algo entre 30% a 50% da energia
consumida em constru¢des comer-
ciais sdo desperdicados”, destaca
a companhia. J& no Brasil, onde as
construcdes nio enfrentam tais
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Aplicacéo de Tyvek em vestimentas especiais de protegdo € comum em diversas atividades da construgdo

desafios por conta das condig¢des
climaticas mais amenas, a solugdo
é mais comum em aplica¢des in-
dustriais em grandes armazéns e
estufas, onde é necessario isolar o
calor.

Contudo, uma das aplicagdes em
que o produto obteve um de seus
melhores desempenhos comerciais
no decorrer destes 50 anos, inclu-
sive no Brasil, foi mesmo na in-
dustria de protecdo, na qual é uti-
lizado para o desenvolvimento de
vestimentas especiais de protecio
individual. Respiravel e totalmen-
te reciclavel, o produto também é
resistente aos raios ultravioletas
(UV) e a penetracdo bacteriana. “A
roupa de protecdo veio bem depois
da inven¢do do material e foi cria-
da por encomenda, devido a neces-
sidade de uma indudstria nos EUA
na qual os trabalhadores usavam
solu¢cdes pesadas, quentes e des-
confortaveis”, frisa Bruno Pimentel
Bezerra, lider da area de vendas da
DuPont Protection Solutions para

a América Latina, explicando que
o Tyvek também é comum em pin-
tura, uma area sensivel em que o
material “favorece a operacio pelo
fato de ndo soltar fiapos de tecido”.

Nesse segmento, o material tem
encontrado terreno fértil no pais,
até por conta da evolucdo da area
de seguranca ocorrida nos ultimos
anos. “O Brasil vem passando por
um processo de regulamentacao
em seguranca do trabalho e ja é
referéncia na area operacional, in-
cluindo a utilizagdo de EPIs”, diz o
lider de vendas, acrescentando que
o Brasil atualmente é um dos prin-
cipais mercados na América Latina,
ao lado do México. “E se hoje o pais
é visto como benchmarking em se-
guranca do trabalho, nés temos de
ficar contentes com esse tipo de
avango, pois nos tornamos exemplo
para outros paises.

Afinal, a construgdo civil no Bra-
sil vem apresentando avancos até
surpreendentes em termos de re-
ducdo dos indices de acidentes no
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MATERIAIS

Regidos por normas como a NR-4 (Servi¢os Especializados em Engenharia de Sequranca
e em Medicina do Trabalho) e a NR-9 (Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais), os
Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs) sdo dispositivos utilizados para proteger os tra-
balhadores dos riscos existentes no ambiente de trabalho, tanto em processos industriais
como na construgao civil. Confira no quadro sua utilizacao:

Cones e correntes de
seguranqa

Delimitam espacos perigosos para que o trabalhador
nao os ultrapasse sem a devida atencdo

Indicam que alguma atividade de risco estd sendo
realizada, como a partida ou a velocidade excessiva de
uma maquina

Atuam para diluir concentragdes de gases e vapores e
promover conforto térmico ao trabalhador

Impedem o religamento de méquinas durante a
manutencao. Devem ser usados junto a sinalizacao com
cartao ou etiqueta de bloqueio

Utilizadas para o travamento de vélvulas e disjunto-
res

Placas, sirenes, alarmes e
alertas

Sistemas de ventilagdo e
exaustao

(adeados de bloqueio

Garras de bloqueio

Obriga o operador a manter as maos em local sequro
durante o ciclo de uma méquina. 0 acionamento s6
ocorre por meio de dois botdes, que devem ser pressio-
nados simultaneamente

Comando bimanual de
acionamento

Servem para alertar sobre a presenca de fumaca
no ambiente e, quando necessario, borrifar dgua no
ambiente

Detectores de fumaca e
sprinklers

Fonte: Tagout
No exterior, 0 envelopamento de construgdes é uma das aplicacoes mais disseminadas do material

3‘“I‘"’" N BN =

st~ Tymstt oo

w REVISTA M&T

Cargo Covers ¢ a ma\s receme novidade da marca no pais

trabalho. Mas ainda ha espaco a
preencher.”

EXPANSAO

Até por que a cada dia surgem no-
vas aplicagdes para o produto. Tan-
to que a empresa vem promovendo
atualizacdes tecnoldgicas constan-
tes, tanto em termos de gramatura
(que muda a propriedade do mate-
rial) até as cores utilizadas, passan-
do por opg¢des como a metalizagdo
(para maior resisténcia térmica).
“Ndo s6 na construc¢do, mas em to-
dos os mercados o Brasil vive um
momento desafiador, mas estamos
investindo constantemente no paifs,
pois nossa lideranca reconhece que
ha muitas oportunidades aqui”,
afirma Bezerra. “E temos muito a
aportar em diversos mercados.”

Um exemplo disso foi o recente
lancamento no pais do Cargo Co-
vers, uma solucdo desenvolvida
com Tyvek e indicada para prote-
¢do de cargas sensiveis durante o
transporte, possibilitando o con-
trole da temperatura. “Com nossos
novos produtos, temos entrado em
alguns mercados que nao entrava-
mos antes, de modo que tem havi-
do crescimento no pais”, ressalta
Bezerra. “Inclusive, o Brasil ja se
tornou um case global de sucesso
também nessa area.”

Saiba mais:
DuPont: www.dupont.com.br
Tagout: www.tagout.com.br




A ERA DAS MAQUINAS a

A venerada Caterpillar N° 12 foi lancada

em 1957 ¢ tornou-se elemento central da agressiva
estratégia da empresa no segmento de motoniveladoras,
com a produgdo de mais de 4.200 unidades nos EUA

IMAGENS: REPRODUGAO

As motoniveladoras

Com diversas séries e uma Unica
mudanca de modelo, a motonivela-
dora N° 12 Auto Patrol permaneceu
em fabricacdo por mais de 50 anos,
tornando-se uma lenda da industria.
A méaquina foi lancada pela Caterpillar
em 1938, com diversos aperfeicoa-
mentos em relacdo as concorrentes da
época: trazia um sistema de elevacéo
da lamina por engrenagens, em lugar
dos sistemas de parafuso dos modelos
mais antigos, e inclinacdo das rodas
dianteiras como item de série.

Foi a primeira motoniveladora da

endarias

Por Norwil Veloso

marca com rodas em tandem, equi-
pada com uma transmissao mecanica
com seis marchas a frente e duas a ré
e motor a diesel de 70 hp (ou a gaso-
lina de 66 hp, a partir de 1942), sendo
a Unica mantida em producao pela
fabricante durante a Segunda Grande
Guerra Mundial.

INOVACOES

O nome Auto Patrol foi abando-
nado em 1939 e as séries foram se
sucedendo, alterando algumas carac-

teristicas da versao a diesel inicial.

A poténcia, por exemplo, aumentou
progressivamente de 75 hp (em
1945) para 100 hp (em 1947) e 115
hp (em 1955). As maquinas também
receberam um sistema de desloca-
mento lateral do circulo, que permi-
tia a execucdo de alguns trabalhos
diferenciados, como acabamento de
fundo de vala, taludamento, espa-
Ihamento de material a partir das
laterais e outros. Em 1950, a estrutura
foi modificada, passando para se¢ao
em caixa.
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A ERA DAS MAQUINAS

Em 1955 a maquina recebeu embre-
agem em banho de 6leo, que ja vinha
sendo usada em tratores de esteiras,
possibilitando um melhor controle da
velocidade durante a execucao dos
servicos. Outras inovagdes inclufam
um pedal de aceleracéao e desacelera-
¢do, que permitia maior concentragao
do operador no trabalho da lamina
(1956), pneus sem camara (1956) e
partida elétrica standard (1957).

Em 1959, foi lancada uma nova
série, designada como 12E, com
motor D333, transmissao de seis
marchas a frente e duas a ré e pneus
13.00 — 24. Essa série sofreu diver-
sos aperfeicoamentos ao longo do
tempo: purificador de ar seco (1960),
freios autorregulaveis, reforco dos
bracos de elevacédo e lamina resisten-
te a abrasdo (1961), nova transmis-
sdo com maior velocidade e quatro
marchas a ré (1962), escarificador
traseiro (1963) e freio da lamina para
impedir o deslizamento (1964). O
peso inicial, de 9.600 kg, atingiu 11
ton. Fora dos Estados Unidos, a maior

quantidade de maquinas desse mo-
delo foi produzida no Brasil.

NOVOS MODELOS

Em 1963 a Caterpillar langou a mo-
toniveladora N° 16, com motor de 200
hp, transmissdo power shift e diversos
aperfeicoamentos, que acabaram por
ser usados nas maquinas menores (N°
12 e N°14).

Um novo modelo baseado na
maqguina N° 12, a 120, foi langado em
1964, com caracteristicas muito seme-
Ihantes, mas uma lamina para servicos
mais leves. Essas maquinas foram
produzidas no Canadé, Africa do Sul,
Estados Unidos, Argentina e Brasil.

Em 1965, foi lancada a linha F,
que incorporou diversas novidades
lancadas na motoniveladora N° 16,
como embreagem de disco duplo
em banho de 6leo, controles plane-
tarios da lamina com acionamento
hidraulico (que travavam quando a
transmissao era colocada em neutro),
deslocamento lateral da lamina com

acionamento hidraulico (opcional),
conjunto reforcado de eixo dianteiro
e circulo, acionamento hidraulico da
inclinagdo das rodas dianteiras e freios
hidraulicamente assistidos nas rodas
traseiras.

As motoniveladoras 12F e 120 tive-
ram diversos aperfeicoamentos em
1968 e 1969. Uma transmissdao power
shift com seis marchas a frente e seis
a ré passou a ser oferecida como
alternativa, mantendo-se também a
transmissao mecanica de engreno
constante, com seis marchas a frente
e quatro a ré. A cabina foi redesenha-
da e passou a ser oferecido desloca-
mento hidraulico lateral da lamina
(com largurade 3,60 mou 4,20 m e
altura de 0,60 m) como opgao. Em
1972, o freio hidraulico nas quatro
rodas e um sistema de dosagem de
combustivel por luva se tornaram
padrdo na 120. O peso, nessa altura,
jderade 12,5t

Em 1968, a John Deere lancou a
primeira motoniveladora articulada,
a JD570, que veio alterar os con-

Lancado pela John Deere em 1968, o
modelo JD570 foi a primeira motoniveladora
articulada da indUstria e representou um avango
tecnoldgico importante



ceitos vigentes até aquela época.

A Caterpillar sé langou a primeira
versdo articulada da N° 12 e da 120G,
com controles totalmente hidrauli-
cos, em 1974. A 120 de chassi rigido,
contudo, continuou a ser produzida
em outros pafses, principalmente no
Brasil, de 1972 até 1984, quando foi
substituida pela 1208, que, em diver-
sas séries, se manteve em producao
até 1990. Essas maquinas também
foram fabricadas na Africa do Sul e
Indonésia. A partir dessa época, as
maquinas articuladas passaram a
dominar o mercado.

IMPLEMENTOS

A Caterpillar também produziu
diversos acessoérios para suas moto-
niveladoras, destacando-se escarifi-
cadores e um estabilizador hidraulico

instalado atrds da lamina para reduzir
o balanco e permitir o trabalho em
maior velocidade.

Diversos outros fabricantes produ-
ziram implementos e acessorios para
essas maquinas. A Ateco, por exem-
plo, produziu um equipamento de
escavacao nao destrutiva para lan-
camento de cabos de comunicacgdes
e um compactador para instalacao
na traseira da maquina. Adquirida
posteriormente pela Caterpillar, a
Balderson produziu diversos imple-
mentos para toda a linha. Para moto-
niveladoras, destacam-se as laminas
em “V” para remocdo de neve e as
frontais anguléveis.

A Martin, por sua vez, lancou os imple-
mentos mais estranhos: uma carregadei-
ra frontal de 0,76 m? um rolo liso para
instalacdo na traseira e uma cacamba

tipo scraper com capacidade coroada de
4 m?3, montada na estrutura da maquina.
Esses equipamentos foram descontinu-
ados apds a aquisicao da Martin pela
Hyster em 1970.

A Omstel produziu equipamentos
para remogao de neve e laminas
dianteiras anguldveis, entre outros.
A Rivinius e a Ulrich produziram
raspadores rebocéveis com correia
para descarga em caminhdes. Ja a
Preco produziu um controle auto-
matico da lamina (ABC — Automatic
Blade Control), que permitia maior
precisao no posicionamento e podia
ser programado para nivelamento
ou taludamento, com tolerancia de
3 mm (1/8"). A Rivinco ofereceu um
sistema similar em 1971.

Leia na proxima edicao:
A evolucao dos guindastes

Ter as melhores

pessoas

trabalhando para vocé é difi-
cil, mas ter o melhor das pes-
soas trabalhando para vocé é
possivel.

O Instituto Opus ja formou, prepa-
rou e certificou mais de 6 mil
profissionais envolvidos na opera-
¢ao de equipamentos para cons-
trucao e mineragao. Sao mais de
490 empresas no Brasil e no Exte-
rior, que reconhecem o Instituto
Opus como referéncia em excelén-
Cia nos cursos ministrados em suas
unidades e “In Company”. Para
aumentar a capacitacao de seus
profissionais, conte com a experi-
éncia do Instituto Opus.

Mais informacoées:
55113662-4159
www.sobratema.org.br

BPUS
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HUMANO E PROFISSIONAL



TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

M.0.0PERACAO

MANUTENC/O
MAT. RODANTE

EQUIPAMENTO
PROPRIEDADE
COMB./LUBR.

PCS. DESGASTE

Caminh&o basculante articulado 6x6 (22 a 25 1)

=
=3
(=3

42,60 534,27

Caminhdo basculante articulado 6x6 (26 a 35 1) 42,60 635,97

==
oo
S|S

Caminhéo basculante fora de estrada (30 t) 42,60 331,79

o
o
=3

Caminhdo basculante fora de estrada (35 a 60 t) 43,50 636,80

Caminhéo basculante fora de estrada (61 a 91 t) h i d § , 46,50 908,42

Caminhdo basculante rodovidrio 6x4 (23 a 25 t) 31,50 146,12

Caminh&o basculante rodovidrio 6x4 (26 a 30 t) ’ A 31,50 157,87

Caminhao basculante rodovidrio 6x4 (36 a 45 t) 52,20 31,50 195,39

Caminhao basculante rodovidrio 8x4 (36 a 45 t) 57,68 31,50 218,30

Caminhao basculante rodovidrio 10x4 (48 a 66 t) 60,52 31,50 231,93

Caminhao comboio misto 4x2/6 reservatdrios (5.000 I) 30,59 30,24 137,89

Caminhao guindauto 4x2 (12 tm) , 30,20 , 27,72 137,45

Caminhdo irrigadeira 6x4 (18.000 litros) 34,88 34,20 153,80

Carregadeira de pneus (0,6 a 1,5 m3) d 23,40 d A d 36,00 110,50

Carregadeira de pneus (1,5 a 2,0 m3) 32,40 36,00 152,78

Carregadeira de pneus (2,0 a 2,6 m3) J 43,20 A , n 36,00 200,68

Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m3) 61,23 36,00 263,45

Carregadeira de pneus (3,6 a 4,9 m3) 77,40 f 36,00 324,92

Carregadeira de pneus (5a 6,5 m3) } 91,40 36,00 383,41

Compactador de pneus para asfalto 6 a 10 t (sem lastro) d 42,55 , | 48,96 195,66

Compactador de pneus para asfalto 10a 12 t (sem lastro) 44,50 48,96 209,85

Compactador de pneus para asfalto 12a 18 t (sem lastro) b 47,26 ! i j 48,96 226,82

Compactador vibratério 1 cilindro liso / pé de carneiro (6 a 7 t) 29,88 43,20 161,32

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (7 a 9 t) 3 34,34 | | 5 43,20 181,25

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (10 a 14 t) 37,51 43,20 200,25

Compactador vibratdrio 1 cilindro liso / pé de carneiro (14 a 26 t) 51,16 1 , 43,20 264,78

Compressor de ar portatil (70 a 249 pcm) 15,72 19,20 75,06

Compressor de ar portatil (250 a 359 pcm) 19,84 19,20 114,78

Compressor de ar portatil (360 a 549 pcm) 19,96 1,86 ’ 19,20 146,29

Compressor de ar portatil (550 a 749 pcm) 27,73 3,26 , 19,20 206,28

Compressor de ar portatil (750 a 999 pcm) / 32,91 4,20 J 19,20 268,79

Compressor de ar portatil (1.000 a 1.500 pcm) 41,10 5,67 i 19,20 337,68

Escavadeira hidrdulica (12 a 17 t) " 44,40 4,97 d n 41,40 184,72

Escavadeira hidrdulica (17 a 20 t) 48,75 5,75 41,40 205,06

Escavadeira hidrdulica (20 a 25 t) . 62,92 8,30 § , 45,60 262,37

Escavadeira hidrdulica (30 a 35 t) 66,68 8,98 d 9,98 48,90 317,63

Escavadeira hidrdulica (35 a 40 t) d 72,45 1(5,02 d 111,13 48,90 345,02

Escavadeira hidrdulica (40 a 50 t) i 120,68 18,70 , 20,78 48,90 513,52

Escavadeira hidrdulica (51 a 70 t) 3 133,50 21,01 b 23,34 48,90 571,86

Escavadeira hidrdulica (71 a 84 t) 199,50 32,89 36,54 48,90 778,73

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo TC (Até 50 t) . 46,15 41 j 0,00 50,40 205,11

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo TC (51 a 90 t) 73,20 6,77 0,00 60,48 324,68

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhdo TC (91 a 150 t) il 151,20 9.41 ) 0,00 73,92 631,37

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhao AT (Até 50 t) ! 59,30 5,95 0,00 50,40 265,28

Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhdo AT (51a 90 t) i 119,30 9,22 . 0,00 60,48 518,64

Guindaste com lanca telescépica sobre caminhdo AT (91 a 150 t) , 129,88 10,18 h 0,00 73,92 632,57

Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (151 a 300 t) . 181,72 14,84 d 0,00 87,36 887,33

Guindaste com lanca telescpica sobre caminhdo AT (301 a 500 t) i 250,80 16,38 , 0,00 100,80 1.363,78

Guindaste com lanca telescépica RT (Até 50 t) 59,56 1,70 0,00 50,40 259,04

Guindaste com lanca telescopica RT (51290 t) 68,16 9,24 0,00 60,48 312,92

Guindaste com lanca telescopica RT (912 120 t) 113,56 17,42 0,00 73,92 513,18

Guindaste sobre esteiras com lanca telescpica (Até 50 t) 69,30 9,45 0,00 60,48 307,51

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (51290 t) 101,80 15,30 0,00 73,92 456,14

Guindaste sobre esteiras com lanca telescépica (91a 110 1) i 128,80 20,16 0,00 84,00 616,83

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (Até 50 t) 64,30 8,55 0,00 60,48 288,44

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (51 a 90 t)) . 91,00 13,36 , 0,00 73,92 414,96

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (91 a 150 1) 146,76 23,39 0,00 84,00 694,91

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (151 a 300 t) " 273,92 46,28 d 0,00 94,08 1.250,00

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (301 a 500 t) . 334,80 57,24 0,00 100,80 1.699,68

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (501 a 750 t) 406, 364,80 62,64 4 0,00 117,60 2.064,14

Motoniveladora (140 a 170 hp) 47,88 6,03 6,70 54,00 260,97

Motoniveladora (180 a 250 hp) r 56,04 7,50 d 8,33 54,00 298,47

Retroescavadeira (Até 69 hp) 27,52 2,36 2,62 36,00 115,31

Retroescavadeira (70 a 110 hp) , 27,89 3,29 , 3,66 36,00 134,70

Trator agricola (Até 65 hp) 17,48 1,42 0,00 37,80 95,34

Trator agricola (65 a 99 hp) b 19,14 1,72 A 0,00 37,80 106,31

Trator agricola (100 a 110 hp) 22,11 2,25 0,00 37,80 125,25

Trator agricola (111.a 199 hp) ! 28,94 3,48 o 0,00 37.80 162,19

Trator agricola (200 a 300 hp) 42,50 592 0,00 37,80 239,57

Trator de esteiras (80 a 99 hp) 51,74 6,29 6,99 34,50 213,27

Trator de esteiras (100 a 130 hp) 63,36 8,38 9,31 34,50 258,39

Trator de esteiras (130 a 160 hp) 59,57 7,70 8,55 34,50 272,44

Trator de esteiras (160 a 230 hp) d 71,13 9,78 y 10,87 39,00 314,19

Trator de esteiras (250 a 380 hp) 224,09 34,72 38,58 45,00 752,48

« A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados, é interativa e permite a alteracdo dos valores que entram no calculo. Descritivo: Equipamentos na configuracdo padréo, com cabina fechada e ar condicionado (exceto com-
pactador de pneus e trator agricola), tragdo 4x4 (retroescavadeira e trator agricola), escarificador traseiro (motoniveladora e trator de esteiras > 120 hp), ldmina angulavel (trator de esteiras < 160 hp) ou reta (trator de esteiras > 160
hp), tracao no tambor (compactador), PTO e levantamento hidrdulico (trator agricola). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado, cacamba com revestimento (OTR), retardador (OTR), comporta traseira (articulado), cagamba 11
m? solo (basculante rodovidrio 26 a 30 t) ou 12 m? rocha (basculante rodovidrio 36 a 45 t), tanque com bomba e barra espargidora (irrigadeira). Caminhdo comboio com 3.500 | a diesel, 1.500 | dgua, 6 reservatérios e bomba de lavagem.
- Para aperfeicoar as informagdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a metodologia de apuracao. Dentre as alteragdes, foi acrescentada a parcela de “Pegas de desgaste”- FPS (ferramentas de penetracao no solo); No calculo no custo
hordrio de material rodante/pneus foi incluido o tipo de aplicagdo do equipamento: leve/médio/pesado; No calculo da parcela“Combustivel e lubrificantes” foi considerada a composicao do combustivel com 47% de Diesel S-500, 49% de
Diesel S-10 e 4% do Aditivo Arla 32. Tamhém foi adotado como base o preco médio do litro do 6leo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel APl (J-4, praticado em S&o Paulo; Foi incluido o valor do DPVAT — seguro obrigatdrio
de veiculos automotores — no clculo da sub-parcela de seguros; Foi adotado para o Valor de Reposicéo (aquisi¢do de equipamento novo) um valor orientativo médio sugerido para cada categoria de equipamento. Ao utilizar o programa
interativo no Portal Sobratema, o associado da Sobratema deverd adotar os valores reais de aquisicao efetivamente pagos pelos equipamentos novos.

+ 0 Custo Hordrio Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condigdes normais de aplicacao, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos,
impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia prética de vdrios profissionais associados, mas nao devem ser tomados como (nica possibilidade de combinagdo, uma vez que
todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, o local de utilizacdo, condigdes do terreno ou jazida, ano de fabricacdo, necessidade do mercado e oportunidade de execucdo do servigo. Valores referentes a preco FOB em Sao
Paulo (SP). Obs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estdo com Data-Base em Junho/2017. Mais informagdes no site: www.sobratema.org.br
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CUIDANDO DA

COM AS MANUTENCOES
PREVENTIVAS

BASICAS, 0S SISTEMAS
ELETROELETRONICOS
PERMITEM QUE OS
EQUIPAMENTOS ESTEJAM
SEMPRE PREPARADOS
PARA ALCANCAR SEU
MELHOR DESEMPENHO

ELETRONICA DEDICADA

PN

Sl

TR f‘l w-a i AL

oi-se 0 tempo em que a ele-
trénica era vista como um
ponto fraco de maquinas e
equipamentos, principalmen-
te os pesados, obrigados por vocacdo
a operar em ambientes muitas vezes
indspitos, invariavelmente em condi-
¢bes severas. Segundo uma ideia até
recentemente arraigada no mercado, os
sistemas eletroeletrénicos eram com-
postos por dispositivos frageis e que
causavam mais problemas do que tra-

ziam solu¢des. Do mesmo modo, tam-
bém se acreditava que sua manutengao
era mais complexa do que a mecanica
classica e que, por isso, deveria ser mais
frequente e especifica.

Hoje, isso mudou. As novas tecnologias
eletroeletronicas revelaram-se simples de
usar e, mais que isso, aptas a resistir as in-
tempéries. No limite, com as manutencdes
preventivas basicas, esses sistemas deixam
0s equipamentos preparados para alcancar
seu melhor desempenho no campo.
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PARAMETROS

As méquinas pesadas modernas pos-
suem sistemas eletroeletronicos dedi-
cados para praticamente cada peca ou
conjunto. O motor, por exemplo, possui
um Médulo de Controle Eletrénico (ECM)
para fazer todo o seu gerenciamento,
como sensores de rotacdo, de pressdo, de
nivel e unidades injetoras de combustivel.
A parte hidraulica, por sua vez, também
possui um ECM dedicado para gerenciar
pressdes e rotacao de bomba e tempe-
ratura de 6leo, por exemplo. Isso vale
igualmente para 0s outros componentes,
como transmissdo, implementos, monito-
ramento remoto e cabine. “0s ECM's se
comunicam entre si, pois informacdes co-
letadas individualmente por um deles sdo
necessarias para uma tomada de decisdo
de outro”, explica Erick Peinado, técnico
de monitoramento da Sotreq, represen-
tante da Caterpillar no Brasil.

Ainda de acordo com ele, um motor
gerenciado eletronicamente utiliza varios
pardmetros como referéncia para o con-
trole de injecdo de combustivel e de po-
luicdo, dentre outros. "Pressao de ar do
ambiente, pressao de ar da turbina e tem-
peraturas sdo referéncias para que o sis-
tema eletrénico saiba a quantidade ideal

62 REVISTA M&T
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Tela de sistema de servigos exibe componentes de pa carregadeira: gerenciamento eletronico

de combustivel a ser injetada e assegure
a queima total do diesel e o melhor de-
sempenho do equipamento, evitando a
emissao de gases nocivos ao meio am-
biente”, diz. “Uma transmissdo controla-
da eletronicamente, por sua vez, cruzara
informagdes de sensores de rotacao para
executar a troca de marchas no momento
ideal, a fim de evitar o superaquecimento

Manutencdes de sistemas
eletroeletronicos sao realizadas somente
quando s&o identificadas anormalidades

e melhorar o consumo de combustivel e o
desempenho da maquina.”

O sistema hidraulico é outro componen-
te que tem seu desempenho melhorado
pela eletrnica. Segundo Peinado, ele tor-
na toda a movimentagdo dos implementos
da méaquina mais precisa e suave. Para que
isso ocorra, solenoides (condutores enro-
lados em forma de espirais) controlados
eletronicamente por meio de alavanca na
cabine fazem movimentos minimos, tor-
nando possivel que o operador obtenha
alta precisdo em suas agdes.

0 sistema de arrefecimento também
pode ser controlado eletronicamente, o
que aumenta seu desempenho e confia-
bilidade. No caso do que equipa as ma-
quinas e equipamentos fabricados pela
Liebherr, por exemplo, ele se adapta a
temperatura operacional do veiculo, con-
trolando assim a rotacdo da hélice que
ird refrigerar os fluidos de acordo com a
temperatura do ambiente, para que ndo
haja o desperdicio de poténcia e o con-
sumo excessivo de combustivel. "Assim,




em dias frios, a hélice refrigera menos e,
em dias quentes, mais, garantindo ma-
xima eficiéncia do sistema e fazendo o
equipamento sempre trabalhar dentro da
temperatura ideal para sua operacdo”,
explica a empresa por meio de sua asses-
soria de imprensa.

INCIDENCIAS

Apesar de sua importancia para as ma-
quinas modernas, os sistemas eletroeletrd-
nicos ndo necessitam de manutengdo pre-
ventiva e periddica. Pelo menos ndo com a
mesma frequéncia que devem ser realiza-
das nas partes puramente mecanicas. “De
fato, sdo sistemas livres de manutencao,
pois possuem blindagem eletromagnética
e seus conectores possuem anel de veda-
cao tipo o-ring, para evitar a entrada de
poeira e umidade”, assegura o engenheiro
mecanico Jonathan Fernandes, instrutor de
treinamento na Komatsu do Brasil. "As ma-
nutengOes sao realizadas somente quando
uma anormalidade é identificada”, acresce
Peinado, da Sotreq.

No entanto, ha fabricantes que pensam
de modo diferente. E o caso da Liebherr.
A empresa informa que, assim como qual-
quer outra parte das maquinas e equipa-
mentos, seja ela eletronica ou mecanica,
as manutengdes preventivas sao essenciais
para garantir sua alta eficiéncia produtiva.
Normalmente, os equipamentos passam
por manutencdo preventiva de todos os
sistemas a cada 500 horas. Nessas para-
das, diz a fabricante, aproveita-se para
inspecionar também os componentes ele-
troeletrénicos.

Embora ndo necessitem de manutencdo
preventiva com muita frequéncia, os siste-
mas eletroeletrdnicos ndo estdo livres de
falhas, causadas por diversos fatores, que
precisam ser corrigidos. Dentre os proble-
mas que podem ocorrer com mais frequ-
éncia estdo, por exemplo, a queima de
fusiveis e curtos-circuitos (eventualmente

A

Maquinas modernas possuem sistemas dedicados para praticamente cada peca ou conjunto

decorrentes de trabalhos de solda execu-
tados sem os devidos cuidados), mas os
sistemas também podem ser danificados
por incidentes imponderaveis como a que-
da de raio na maquina ou sua submersao
na agua, ocasionada por queda em rios,
lagos, mares ou até mesmo lavagem inter-
na da cabine. Nesses casos, devido a esses
fatores externos excepcionais, 0s equipa-
mentos tém obrigatoriamente de parar
para realizacdo do devido diagnostico, re-
paro ou troca dos dispositivos.

Outra falha comumente encontrada nos
sistemas eletroeletronicos esta relaciona-
da aos sensores que, pelo simples fato de
estarem desconectados, podem gerar um
baixo rendimento no equipamento.

cODIGOS

Seja como for, grande parte das ocor-
réncias ndo estd relacionada a proble-
mas nos dispositivos eletrénicos, como
ECM’s, sensores ou solenoides. Segundo
as fabricantes, elas sdo causadas por

danos nos chicotes elétricos ou nos co-
nectores. Nesses Ultimos, a sujeira acu-
mulada por falta de limpeza, abrasao ou
corrosdo estao entre as principais causas
de contratempos.

No entanto, detectar esses e outros
problemas nos sistemas eletroeletrdni-
cos ndo é tarefa das mais complicadas.
Afinal, os codigos identificam com exa-
tiddo qual sistema eletrénico ou com-
ponente estd com defeito, facilitando a
manutencao. “As falhas geram cédigos
que identificam a causa”, explica Peina-
do. "Elas podem ser verificadas no pai-
nel do operador na cabine, por meio de
um computador ou via monitoramento
remoto. E quando o mau funcionamento
é registrado, é necessario que o equipa-
mento fique parado para a manutencao.”

No caso das maquinas e equipamentos
da Liebherr, os dispositivos sdo monito-
rados por meio de um sistema eletrénico
chamado “Can Bus”, que — sempre que
algo nao esteja conforme os parametros
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previamente especificados — indica o
codigo de erro em um display instalado
na cabine. E isso auxilia muito a gestdo,
pois com o cédigo é possivel identificar
mais facilmente onde esta localizado o
problema e sua natureza, diminuindo o
tempo de diagndstico e mesmo permitin-
do que a fabrica auxilie remotamente no
seu reparo.

Alids, varias dessas falhas também
podem ser detectadas remotamente, via
satélite. Na Liebherr, por exemplo, o sis-
tema de transferéncia de dados LiDAT
funciona em qualquer opera¢cdo onde
haja sinal GPRS (General Packet Radio
Services, ou Servicos Gerais de Pacote
por Radio), permitindo que o problema
seja diagnosticado remotamente. Dessa
forma, a fabricante informa ao cliente
qual o procedimento a seguir para que o
mau funcionamento seja corrigido.

No caso da Komatsu, até 2020 as ma-
quinas florestais fabricadas pela empre-
sa poderdo ter ajustes funcionais feitos
via satélite, como, por exemplo, na pres-
sao do sistema hidraulico, no aumento
de rotacdo de ventilador do radiador ou
na configuracao de parametros de dia-
metro e comprimento de corte de &rvores
de reflorestamento. J& em equipamentos
da Caterpillar, ndo ha possibilidade de
as manutencdes serem realizadas remo-
tamente, mas as falhas registradas nas
maquinas podem ser identificadas via
satélite ou pela internet (em computa-
dor, tablet ou celular).

\TERPILLAR

(/
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Atualizacdes de softwares sao realizadas sem comprometimento da producdo do equipamento

ATUALIZACAO

Uma diferenca significativa entre os sis-
temas mecdnicos e os eletroeletronicos é
a possibilidade de esses dltimos passarem
por uma atualizagdo tecnolégica sem que
sejam obrigatoriamente trocados ou retira-
dos das maquinas.

Na Caterpillar, por exemplo, as atuali-
zac¢des sao realizadas no préprio campo
com o equipamento parado. Para tanto,
utiliza-se o Cat ET (Electronic Techni-
cian), uma ferramenta do revendedor.
Contudo, a empresa garante que, como

Dispositivos sdo monitorados pelos sistemas seguindo parametros previamente especificados

LIEBHERR
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as atualizacBes correspondem a insta-
lacdes de novos softwares nos ECM's,
elas sao realizadas de forma rapida, sem
comprometer a producdo do equipamen-
to. Quando uma atualizacdo é necessa-
ria para melhorar o desempenho de um
equipamento ou corrigir falhas inespera-
das, a empresa informa o revendedor por
meio de Cartas de Servicos.

No caso da Liebherr, todos os equipa-
mentos saem de fabrica com os sistemas
eletrénicos atualizados. Por isso, nao
sd0 necessdarias atualizacées com muita
frequéncia. Normalmente, quando uma
atualizacdo é necessaria, o técnico a faz
durante a visita técnica ao cliente. Na
Komatsu, por sua vez, as atualizacdes
sao feitas a cada lancamento de novas
séries de maquinas.

Saiba mais:

Continental: www.contitech.com.br
Daido: www.daido.com.br

Dayco: www.daycoaftermarket.com/BR/PT
SKF: www.skf.com/br
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JORGE CUARTERO

Diretor geral da Associagdo Espanhola de Fabricantes Ex-
portadores de Mdaquinas para Construgao, Obras Publicas
e Mineracdo (ANMOPYC, da sigla em espanhol), o adminis-
trador de empresas Jorge Cuartero é o que se pode chamar
de “agente do setor”, tendo dedicado toda sua carreira ao
mercado de equipamentos e maquinas.

Licenciado em administracdo de empresas e MBA em ne-
gocios pela Universidad Pontificia de Comillas, em Madri,
o dirigente iniciou sua trajetéria profissional como técnico

em comércio exterior na préopria entidade, uma organizagao
setorial privada fundada em 1982 para defender os interes-
ses das empresas do setor de maquinas, potencializando

sua presenga no mercado internacional. A associagdao tam-
bém promove a tradicional Feira de Zaragoza (SMOPYC), o
principal evento espanhol no segmento.
Apoés trés anos de atuacdo na entidade, a partir de 1999
Cuartero integrou-se ao Grupo Liebherr, inicialmente
como responsavel pelo setor de marketing da Liebherr
Iberia, passando posteriormente a diretor de vendas da
divisdo de concreto da Liebherr Industrias Metdlicas.
Em 2002, retornou a ANMOPYC como diretor ge-
ral, além de tornar-se membro do comité executivo
do CECE (Committee of European Construction Equi-
pment). Nesta entrevista exclusiva a M&T, dentre
outros assuntos o executivo tragca uma visdo sobre o
futuro da tecnologia no setor, atualiza a situa¢do eco-
nomica da Espanha e revela sua percep¢do do Brasil.
“O mercado brasileiro ndo é facil para ndés”, diz ele.
Acompanhe os principais trechos.

MARCELO VIGNERON
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e Como é a atuacdo da ANMOPYC?
E quais sdo os termos da parceria
com a Sobratema?

Somos similares a Sobratema, mas
ndés s6 agrupamos os fabricantes
de maquinas e equipamentos, en-
guanto a Sobratema também agru-
pa construtoras e importadoras.
No nosso caso, reunimos apenas
empresas que produzem na Espa-
nha. J& a parceria remonta a mui-
tos anos, sendo muito positivo que
haja esse tipo de colaboragdo entre
as associagles. O principal objetivo
é colaborar e facilitar a circulagao
do conhecimento entre o mercado
brasileiro e espanhol, por meio da
atuacdo da Sobratema e da ANMO-
PYC, e vice-versa. Isso inclui trocas
de informagGes entre empresarios
e membros das associagOes desses
paises sobre os respectivos mer-
cados, por exemplo. Também te-
mos participado das ultimas cinco
edigbes da M&T Expo, assim como
ocorre com a Sobratema em rela-
¢30 a SMOPYC.

REVISTA M&T

Parceria entre entidades inclui intercambio comercial em feiras como a Smopyc, diz dirigente

e Qual é a percepgdo na Europa
sobre o mercado brasileiro neste
momento?

A percepg¢dao que temos na Espa-
nha sobre o mercado brasileiro é de
certa paralisacdo, principalmente
devido a situacdo politica, enquan-
to na América do Sul vislumbramos
mercado que, neste momento, es-
tdo funcionando melhor que o Bra-
sil. Mas somos conscientes de que o
maior mercado da regido é o Brasil,
e estamos seguros que ele evoluira.
Por isso, queremos estar presentes
para apoiar a Sobratema em suas
acoes, esperando que o mercado se
recupere assim que possivel.

e A propdsito, como esta a
situagcao do setor espanhol da
construgao?

Neste momento, o mercado na
Espanha esta crescendo, apds pas-
sar alguns anos muito dificeis, des-
de o ano de 2007 até o final de
2015, mais ou menos. Mas agora
estamos ja ha dois anos em recu-

peracdo. E preciso destacar que

o PIB da Espanha cresce com uma
forca maior agora, mas precisamos
ser claros e admitir que esse cres-
cimento — que também ocorre no
setor da construcdo —, ainda que
seja importante, ndo registra tanto
volume em porcentagem, pois esta-
mos saindo de niveis muito baixos.
Outro ponto é que, durante os anos
de crise, as empresas espanholas se
concentraram no mercado externo,
gue nesse momento absorve mais
de 90% da produgdo. E isso inclui os
cinco continentes.

e Qual é o volume médio de
equipamentos comercializados
no pais?

E complicado obter este dado, pois
agrupamos muito setores dentro da
construgdo, como concreto, asfalto,
minera¢do, movimentagao de terra,
elevagdo de cargas... Além de com-
ponentes, implementos hidraulicos,
andaimes, formas e muitos outros.
Praticamente todas as maquinas.

SMOPYC



Portanto, é complicado visualizar o
volume total de mdaquinas. Mas se
compararmos com 2007, diria que
o volume atual é algo em torno de
30% do que era naquele momento.
e Qual é a participacao da
construgdo no PIB do pais?

Ha diferengca entre o setor da
construgdo em seu conjunto e os
fabricantes de maquinas. No con-
junto, é um setor muito importante,
gue contribui muito para o PIB espa-
nhol. Inclusive, este é um dos moti-
vos pelo fato de o pais ter crescido
tanto antes de 2007, pois isso foi
motivado pelo setor da construgdo.
Por outro lado, com a crise, o setor
mais afetado também foi a constru-
¢do. A retragdo destruiu muito em-
prego e o PIB acompanhou, ficando
a cada ano mais abaixo do que no
periodo anterior. Agora esta se re-
cuperando, mas jamais recuperare-
mos os niveis do final dos anos 90 e
do periodo até 2007. Nesse sentido,
foi até negativo crescer tanto em
tao pouco tempo.

e Para os fabricantes espanhdis,
como é a competigdo interna

na Comunidade Europeia?

E possivel competir com os

alemaes, por exemplo?

Em verdade, sim. Ndo temos pro-
blemas em competir com eles. E cla-
ro que os fabricantes alemaes tém
uma qualidade e tecnologia de pri-
meiro nivel, o que nunca podemos
desconsiderar. Mas talvez o fabri-
cante espanhol seja mais flexivel. Se
um cliente brasileiro nos pede uma
maquina especifica, vamos estudar
e vamos fazer. Ndo que esteja dizen-
do que isso nos faga mais fortes que
os alemaes, pois ndo é esse o pon-
to. Mas sim que podemos competir
com outras estratégias.

* Nesse sentido, qual é o ponto
forte da industria espanhola?

De fato, o fabricante espanhol
cumpre com toda a normativa eu-
ropeia. E, nesse sentido, podemos
competir com qualquer fabrican-
te europeu e mundial. Como disse
antes, também temos mais flexibi-
lidade. E uma gama ampla de pro-
dutos, além de pds-venda. Sdo esses
os fatores que nos diferenciam dos
competidores, ndo tanto os euro-
peus, mas os asiaticos e de outros
continentes.

e E como os fabricantes espanhois
podem aumentar sua presenga
no Brasil?

Ja ha empresas espanholas ven-
dendo equipamentos no Brasil,
mas, para ser sincero, o mercado
brasileiro ndo é fécil para nés. Pri-
meiro, porque ha uma importante
estrutura de fabricagdo local. E, se-
gundo, porque as tarifas e impostos
de importagdo sao significativos. Em
conjunto, isso faz com que nao seja-
mos tdao competitivos no Brasil. To-

CGapacidade de identificar mercados promissores ¢ desafio para a indUstria, diz Cuartero

davia, temos fabricantes que produ-
zem equipamentos no Brasil, além
de outros que trabalham hd anos o
mercado brasileiro.

e Como a Espanha trabalha as
questoes da capacitagao e
seguranga?

Ndo temos um organismo que se
ocupe disso, como o Instituto Opus
e outros no Brasil. Mas ha uma fun-
dacdo laboral da construgdo, que
apoia as empresas que atuam no
setor, tanto construtores quanto
fabricantes de maquinas, locadores
e profissionais. E também ha algu-
mas associagdes internacionais que
atuam no pais, com consultoria. Po-
rém, normalmente s3o os préprios
fabricantes que formam os usuarios
e transmitem as informacdes, por
meio de suas redes de distribuicdo.
Em relagdo a seguranga operacio-
nal, ressaltamos que é um ponto
fundamental em nosso mercado,
cumprindo com todas as normas e
legislagbes que garantam a segu-
ranga do trabalhador, da obra e das
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proprias maquinas.
e Como analisa a evolugao
tecnoldgica no setor?

O setor de maquinas para constru-
¢do esta assimilando tecnologias que
jd sdo usadas em outras industrias,
como a de automoéveis. Também ja ha
fabricantes produzindo equipamentos
hibridos e teledirigidos. Mas o que
ainda ndo sabemos é se isso sera pre-
dominante para todos os fabricantes.
E, ainda, em quanto tempo o cliente
comprara essa ideia. Mas esta claro
que temos de olhar com atencdo para
essas tecnologias, que sdo mais efi-
cientes, menos contaminantes, mais
econdmicas etc.

e Qual é o impacto para a industria
da regulamentagao ambiental na

Europa?
Evidentemente, as fabricantes
cumprem todas as normativas

obrigatdrias da Comunidade Euro-
peia, que sdo importantes. Mas, do
ponto de vista de mercado, a rigi-
dez dessa legislacdo também é um
problema, principalmente quando
falamos de exportagdo. Costuma-
mos falar que ha regulamentos em

Fabricantes ttm o desafio

REVISTA M&T

wh
fiie

Segundo Cuartero, mercado espanhol de maauinas vem se recuperando apos anos em crise

excesso, que encarecem o produto
e dificultam o pds-venda em mer-
cado que ndo estdo acostumados
com essas tecnologias.

e Ha programas governamentais de
estimulo ao setor na Espanha?
Ndo. No passado, ja houve um

programa para a industria auto-

motiva, no qual era possivel usar
veiculos usados na compra novos,
como uma bonificacdo. Mas para

o setor da construgdo, ndo ha esse

tipo de ajuda.

e O que esperar do futuro?

Obviamente, a economia é ci-
alguns mercados sobem,
enquanto outros caem. E os fabri-
cantes tém de se adaptar a essas
mudancas. Nesse sentido, preci-
sam estar sempre préximos aos pa-
ises que avangam e serem capazes
de identificar os mercados que vao
crescer no futuro. Especificamen-
te em relagdao ao setor espanhol
de equipamentos, ja ndo depende-
mos de um Unico mercado para se-
guir em frente. Outra tendéncia é
o foco na manutengdo. Mesmo na
Espanha, a infraestrutura atual é
muito importante, tanto aeropor-
tuaria, ferroviaria e de rodovias,
além de saneamento e outras are-
as. E verdade que hd bem pouco a
construir, mas é preciso conservar
o que ja temos. E preciso se espe-
cializar também nesses nichos de
mercado. De modo que, a princi-
pio, somos otimistas.

clica,

Saiba mais:
ANMOPYC: www.anmopyc.com

HIMOINSA
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FLUKE

em nivelamento

Utilizados desde pequenas obras até grandes canteiros,

os niveis a laser proporcionam maior precisdo, praticidade, agilidade
e produtividade nas atividades de alinhamento

civil mendadas ainda para nivelamento de instalagdes elétricas

para viabilizar nivelamentos, alinhamentos, prumos e es- e de aquecimento, assim como ventilacdo e sistemas de
quadros, os niveis a laser realizam as marcagdes e medicoes ar-condicionado.
por meio de um feixe luminoso que esquadrinha a super- Segundo o especialista, os modelos de niveis a laser
ficie — horizontal ou vertical — de trabalho, aumentando a fornecidos pela marca tem raio de agao de até 60 m, sendo
produtividade e a precisdo das equipes em campo. oferecidos com feixes nas cores vermelha e verde. “O feixe

Segundo Marco Roberto Gongalves, especialista de na cor verde é indicado para ambientes abertos sob a luz
produtos da Fluke, as ferramentas podem ser utilizadas solar intensa, nos quais a luz vermelha pode se misturar a
desde pequenas obras até grandes canteiros, sendo reco- luz ambiente”, explica o executivo.
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Fita isolante liquida
protege instalagcoes
elétricas

Segundo a fabricante, a fita
isolante liquida Quimatic Tapmatic
destaca-se pela aplicagdo facil,
garantindo seguranga e melhor
acabamento estético as instalagdes
elétricas. A fita molda-se comple-
tamente as superficies, impermea-
bilizando os componentes elétricos
e protegendo as instalagdes de

umidade, agua e corrosao.

Sistema de polimento
aumenta resisténcia
de pisos

Produzido pela Husqvarna, o

sistema de polimento HiperFloor
promete transformar o substrato de
concreto em um piso mais resistente
ao desgaste, aumentando a densi-
dade da superficie e elevando o nivel
de resisténcia a abrasdo. A solucdo
pode ser adaptada para atender a
exigéncias de estética, planicidade,

brilho e preco, diza empresa.

' 70 REVISTA M&T

Também atuando neste nicho, a Bosch
conta com um amplo portfélio de pro-
dutos de medicdo com foco em nivela-
mento, como niveis a laser rotativo, de
pontos, de linhas, combinados e de chao,
além de aparelhos dticos. Os niveis a la-
ser da marca podem ser utilizados tanto
em ambientes internos como externos,
conforme especificacdo e direcionamen-
to de cada equipamento.

De acordo com o gerente de produto
para a linha de medi¢do da divisdo de
ferramentas elétricas da Bosch Brasil,
Renan Gongalves, no caso de ambientes
internos os niveis a laser possibilitam
um servigo com melhor alinhamento e
que permitem obter alta qualidade na
execugao.

Nessa linha, um dos destaques é o
lancamento do modelo Bosch GCL 2-15
G, com alcance de 15 metros nas linhas e
de 10 metros no prumo (nivelador), tanto
para cima quanto para baixo, contan-
do ainda com dois pontos de prumo,
clipe de fixagdo com ajuste fino e base
magnética para uso interno. “No Brasil,
esta ferramenta é considerada a primeira
da categoria para uso interno a ter laser

BOSCH

Projetado para trabalhos
em grandes areas, o nivel a
laser Bosch GLL 3-80 atende as
necessidades da construgao civil

verde, que é quatro vezes mais visivel
facilita o trabalho mesmo em ambientes
com muita iluminagao”, diz o executivo.

J4 para trabalhos externos, o espe-
cialista explica que alguns modelos de
equipamentos atendem especifica-
mente as necessidades da construgdo
civil, sendo direcionados para traba-
Ihos em grandes areas. Nessa linha,
um dos destaques é o nivel a laser GLL
3-80, direcionado para o nivelamento
do terreno no inicio da construgdo.
“Este equipamento possui laser de
linhas em 360°, com alcance de dis-
tancias de até 8o metros de diametro,
além de trabalhar com até trés eixos
de laser, auxiliando também nas insta-
lagdes de dutos hidraulicos e elétricos
em obras comerciais e industriais
afirma Gongalves.

TECNOLOGIAS

Dentre as diversas tecnologias de
nivelagdo a laser disponiveis no mer-
cado, as mais comuns sdo as de ponto,
utilizadas para transferir angulos retos
(como do solo ao teto), e as de linha,
muito comuns nas marcagoes verticais e




STANLEY

horizontais, como na construcdo a seco
(drywall) ou instalagao de porcelanatos,
vidros e moveis planejados.

Os niveladores de linha da Stanley, por
exemplo, projetam linhas autoniveladas
em superficies planas, na horizontal e na
vertical, sendo utilizados para nivela-
mento comum e aplicagdes de alinha-
mento, além de pontos de cruzamento.
“As ferramentas de linha diferenciam-se
quanto ao seu design, sendo o modelo
Cubix mais compacto”, afirma Tiago Fer-
nandes Oliveira, supervisor de marketing
da Stanley. “Ja o Cross 9o possui linha
horizontal e vertical, além de trés pontos
de cruzamento.”

Segundo o supervisor, nos dois mo-
delos é possivel trabalhar com o equipa-
mento a 9o° (em pé) ou 180° (deitado),
gragas a um exclusivo sistema de suporte
de fixagcdo chamado QuickLink, que per-
mite a utilizagdo em diferentes posigdes.
Em relacdo ao alcance, o modelo Cross
90 pode chegar a até 15 m, com precisdo
aproximada de 4 mm e trés pontos de
cruzamento de linhas.

No modelo Cubix, as principais
caracteristicas sdo o alcance de até 12
m, precisdo de cerca de 8 mm, ponto

SUPLEMENTO ESPECIAL

de cruzamento de linhas e design mais
compacto e leve, apresentado como um
diferencial importante do equipamento.
“Ambos os modelos contam com trava
no péndulo para definir linhas angulares
e para evitar danos aos componentes
internos, modo manual para configurar o
angulo das linhas e funcionam por meio
de pilhas”, ressalta Oliveira.

No portfdlio da Fluke, por sua vez, os
niveis a laser de duas linhas exibem as
linhas (de prumo e de nivel) brilhantes
e de forma nitidas, sobre um campo
de visao de 180°. “Esses equipamentos
de grau profissional projetam linhas de
nivel, linhas de prumo, uma combinacao
de nivel e prumo e linhas que podem ser
projetadas em qualquer angulo”, detalha
Gongalves. “Os lasers de nivel de duas
linhas com autonivelamento ajudam a
estabelecer pontos de referéncia, com
rapidez e precisdo de nivelamento de 3
mm a 10 metros.”

Segundo o especialista, o design robus-
to das ferramentas suporta usos exi-
gentes encontrados em aplicagdes mais
criticas, sendo que “todos os equipamen-
tos da marca sao testados contra quedas
de até um metro”.

Equipado com de suporte de fixagéo, o modelo Stanley Cross 90 tem alcance de até 15
m, com precisdo aproximada de 4 mm e trés pontos de cruzamento de linhas

Sistema de soldagem
promete maior
estabilidade

Segundo a Fronius, o sistema
TPS/i CMT agrega maior estabilida-
de ao processo ao utilizar o método
de soldagem Cold-Metal-Transfer,
que obtém melhores resultados com
diferentes materiais e incorpora uma
fonte de solda MIG/MAG TPS/i, que
—segundo a fabricante — expande as
possibilidades de ajuste e aplicacdo

da solucdo.

Nova parafusadeira
atende ao mercado
de drywall

A Skil anuncia o langamento da

nova parafusadeira 6520, de 520

W de poténcia e especialmente
desenvolvida para as demandas de
profissionais que trabalham com
drywall. Segundo a fabricante, a
solugdo possui alta resisténcia ao po
de gesso e traz sistema de regula-
gem com limitador de profundidade,

evitando danos aos materiais.
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Nova linha de brocas
tem hastes mais
alongadas

Com corpo em ago cromo
temperado e polido, os modelos
sdo indicados para perfuragdo de
fibrocimento e possuem angulo de
1180 de afiagdo na ponta. Segundo
aTramonting, as brocas contam

com hastes alongadas, que permi-

tem a perfuragdo em locais de dificil

acesso e possibilitam a realizagdo

de furos mais profundos.

Serra é indicada tanto

para cortes retos

como angulares

Indicada para diversos tipos de
materiais ferrosos, a serra de corte
rapido SCR-12 realiza cortes retos
e angulares de 0° a 45°. Produzida
pela Ferrari, a ferramenta conta
com botdo trava, que permite seu
funcionamento continuo, além de
trazer suporte com regulagem de
aperto rapido e morsa ajustavel na

horizontal.

REVISTA M&T

ACESSORIOS

De forma geral, os niveis a laser
ja saem de fabrica equipados com
suporte, maleta, tripé e, no caso dos
equipamentos da Bosch, base magné-
tica e clipe de teto. Na Stanley, além
do suporte QuickLink, os dois nivela-
res ofertados no mercado brasileiro
trazem um sistema de montagem

Solucdes como o FIuk‘? 3PR s

exclusivo para produtos da marca. O
suporte se ajusta automaticamente a
varios tipos de superficies e perfis, con-
tendo rosca interna de %" (6,4 mm) na
extremidade inferior do equipamento

e possibilitando trabalhar com diversos
tripés, sejam da Stanley ou de qualquer
outra marca com a medida da rosca

informada”, conclui Oliveira.

Jportam 0 uso em aplicacOes criticas, sendo testadas contra quedas

Bosch: www.brasil.bosch.com.br
Fluke: www.fluke.com
Stanley: www.stanleyferramentas.com.br
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Ajude-nos a fazer o bem.

Somos uma entidade de carater assistencial, sem fins
lucrativos e com finalidade educacional e formadora.

Oferecemos atendimento a criangas
em situagéo de abandono, vitimas
de maus tratos ou abusos, visando

seu bem-estar, junto as varas da
Infancia e o Conselho Tutelar.

Nossa proposta é fazer com que o
abrigo seja o mais parecido com um
lar, oferecendo atividades de cultura

e lazer, assisténcia
médica e instrugao por meio de
acordos com escolas.

COLABORE
COM DOACOES

Entre em contato
com a CASA.

R. Alianca Liberal, 84 - Sao Paulo - SP
Tel.: 11 3537. 9619 | 3644.3915

DOE PARTE DE SEU
IMPOSTO DE RENDA

Pessoas juridicas até 1%
e pessoas fisicas até 3%.
Consulte o site
para mais detalhes.

casadopequenocidadao.com.br

Casa Do Pequeno Cidadao
Nossa Senhora Aparecida

st D sk




COLUNA DO YOSHIO

A hora da inovacao

MARCELO VIGNERON ' .
-
b -

Em muitas

empresas ja nao
hd muito mais
para se cortar

e, agora, elas se
sentem forcadas
a retomar o
trabalho normal
de desenvolver os
seus negocios.”

7"' REVISTA M&T

ode parecer estranha esta afirmacdo ja passada a metade
do ano, mas o fato é que desde o carnaval hd um novo cli-
ma na praca. £ verdade que o nimero de desempregados
cresceu, agora dizem que sao 14 milhdes, e a populagao

nao sentiu ainda qualquer melhora. Ademais, projetos de
reformas da previdéncia e do trabalho adicionam preocupacées ao estado
de vida ja preocupante da populacéo.

Mas o nosso trabalho é de alguma forma pensar o futuro, identificar os
ténues sinais de mudanca, planejar para as eventualidades positivas do
mercado. Ainda sob o risco de se ver traido por algum fato novo na midia
ou um escandalo ainda maior, tratamos de ver o “bright side”, ou o lado
bom das coisas.

Sejam os resultados de feiras e eventos, a procura por novos clientes ou
a retomada de projetos que estavam ha tempos “na geladeira’, ndo impor-
ta, pois o fato é que hd um novo animo, como muitas empresas deixam
claro ao reportarem um fluxo maior de consultas e resultados “levemente”
animadores.

Muitas empresas que fizeram o dever de casa entre 2015 e 2016 ja sen-
tiram os efeitos de seus esforcos e comecam a acreditar na retomada do
crescimento. Ocorre que, para muitas empresas, ja ndo ha muito mais para
se cortar e, agora, elas se sentem forcadas a retomar o trabalho normal de
desenvolver os seus negécios. Mas como ainda estamos vivendo dias di-
ficeis, as demandas dos clientes sdo rigorosas e, nesse quadro, conquistar
novos negoécios esta muito dificil. E necessario inovar, pois sé isso é capaz
de gerar negdcios.

Para as empresas que ja retomaram as suas atividades por meio de fei-
ras de negdcios e outros eventos promocionais, o fato novo tem sido o
interesse de clientes que buscam novas solug¢des para 0s seus negdcios.
Algumas concluem que ja é hora de retomar as atividades “normais”.

Ha ainda os que até agora nao sofreram os efeitos da crise e, por isso,
querem alavancar a oportunidade, enquanto os concorrentes ainda so-
frem. Estes estdo desenhando estratégias agressivas de expansao e in-
vestimentos. O que mostra que, finalmente, estamos virando a pagina da
depressao econdmica.

*Yoshio Kawakami
é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema
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O novo guindaste de Torre Flat-Top
85 EC-B 51 da Liebherr

* Fabricado no Brasil

» Até 46m de altura de gancho sem ancoragem

» Mecanismo de elevagéo de 22kW com inversor de frequéncia
» Segmentos de torre de 1,2m x 1,2m para transporte otimizado

www.liebherr.com.br
info.lbr@liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrConstruction




® Qualidade e Confiabilidade

Nova serie 6 da WA320

Mais produtiva, econémica e em harmonia
com o meio ambiente.

= o
produto 1L ma’q_su ' . _.\;-_- ;IP________‘ q-%‘i‘m
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Carregadeira de Rodas

w A320 - 6 {Peso operacional de 14,5 t e cagamba padrao de 2,7 mv)

# Atende aos padrdes de controle de emiss3o de poluentes PROCONVE/MAR-|
» Novo sistema variavel de conlrole de traglo
+ \entilador do radiador reversivel e programavel {manual/auto)

+ Novo painel monitor com indicador ECO que auxilia o operador
na economia de combustivel

~ Sistema de gerenciamento completo (EMMS)

# Exclusivo e gratuito Programa de Manutengio Preventiva Komatsu (*),
que vem de fabrica com 5 manutengies preventivas até as 2.000 horas

« Sistema de monitoramento via saislite KOMTRAX e KOMTRAX Mobile, -
isento de taxa de acesso por 10 anos. KOMTRAX & KOMTRAX Mot

") Progmams sujaiio & alamches sam saso prévicn mienvengies e fens adicionas podardo ser sugendos peso Dismibuldor
Fomatsu em decominga da condicio da irshalho da maguing; coberura ioial dentno de um reeo g 100 km da base do Distiuidor,
Para mais informagdes sobia o programa, corsulia sew Distibudor Komatsy,

Komatsu Brasil International - Fone: 0800 10 0080 - Consulte nossos Distribuidores e visite nosso site: www.komatsu.com.br




