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UM DESEMPENHO A ALTURA

AC 220-5

¥ Notavel alcance

Com a langa principal medindo 78 m de comprimento,
o AC 220-5 alcanga alturas ou raios para os quais outros
guindastes precisariam de uma langa auxiliar. ®

N Acessibilidade no canteiro ATEREXBRAND D BN R RN I

O AC 220-5 ¢ o guindaste mais compacto em sua classe
de capacidade.

B Maior versatilidade
O sistema de controle IC-1 Plus permite assumir tarefas
de guindastes maiores.

Pergunte sobre a nossa familia de guindastes todo-terreno de 5 eixos:

Fale conosco e veja:
W v Telefone: +55 11 4082 5600
AC 130-5 AC 160-5 AC 220-5 AC 250-5 www.terex.com/cranes

© Terex Cranes 2016 - Terex, o desenho da Coroa Terex, Demag e Works for You sdo marcas comerciais pertencentes ou licenciadas pela Terex Corporation.




EDITORIAL

Apds um ano que registrou o menor nivel de investimento

em infraestrutura da historia, a industria de equipamentos
ainda respira por aparelhos no Brasil. Com faturamento em
queda desde 2014, o setor viu o mercado cair de 30 mil para
menos de 9 mil unidades em trés anos, em um retrocesso de
praticamente uma década no desempenho. E, para completar
o quadro dramatico, a ociosidade das frotas - nesta altura
numerosas e com média de idade relativamente baixa - tem
feito com que as empresas desacreditem numa retomada mais
acentuada da demanda interna no curto prazo, mesmo que 0s

A luta do setor
pela sobrevivéncia

empresas. E, apesar de ainda ter nos paises do continente seu
principal destino, as atividades de comércio exterior tém se
voltado cada vez mais para outras regies, como a Africa e até
mesmo a Asia.

O continente africano, inclusive, vive um momento de
desenvolvimento, justificando as apostas. A Nigéria, por
exemplo, segundo o relatério Global Construction 2020, tera
o crescimento mais rapido do mundo no setor da construgao
por volta de 2018, superando a India. E esse avan¢o das
atividades de construgio em paises africanos tem resultado

“Mesmo que ndo sejam suficientes para equilibrar a

balanca, as exportagées tém aumentado substancialmente

seu percentual de participacdo nas receitas das empresas,

passando de 50% em algumas delas”

pacotes de obras anunciadas saiam do papel.

Com isso, as fabricantes vém langando mao de diferentes
estratégias para sobreviver, tanto operacionais quanto
comerciais. Neste rol, destaca-se a op¢ao pela exportacao.
Valendo-se da condi¢do de Unica nagdo latino-americana com
um parque industrial significativo neste segmento - por mais
abalado que esteja em sua competitividade internacional -, o
Brasil é tradicionalmente uma base de fornecimento para os
paises da regido, mas agora - por forca das circunstancias -
também passa a mirar novas paragens ou mercados em que
deixara de competir nos tempos de bonanca.

Mesmo que ndo sejam suficientes para equilibrar a balancga, as
exportacoes tém aumentado substancialmente seu percentual
de participacdo nas receitas, passando de 50% em algumas

em uma demanda crescente para solu¢des como centrais de
concreto, escavadeiras, retroescavadeiras e compactadores de
solo.

De fato, o mercado africano - que no total consome
aproximadamente 25 mil unidades/ano - vive uma
transformacao de fundo, movendo-se de uma estrutura de
baixo volume e uso intensivo das maquinas para um cenario
de alto volume, com usos especificos. Enquanto isso nio volta
a ocorrer por aqui, nossa industria ndo s6 pode como deve se
aproveitar desse bom momento do setor em outros paises

para escoar sua producao. Boa leitura.

Perminio Alves Maia de Amorim Neto
Presidente do Conselho Editorial
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Gestao avangada via satélite
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Capa: Compaciador de

residuos BC 473 RB-4 atua
no processamento de aterro
sanitario (Foto: Bomag)

CONCRETO
Engenharia sustentavel

A ERA DAS MAQUINAS
A mecanizacéo da britagem

TENDENCIAS
O dilema do diesel

MOMENTO M&T

PECAS E SERVICOS 5 3 __
Alto potencial

de crescimento

MANUTENCAO
Como guardar a
frota sem danos

ENTREVISTA - MIKE BROWN
“Nossa meta € entregar
valor aos clientes”

GUNDASTES
Prontos para a agao

oA COLUNA
06 rrme G0) meerapecustos @ SONPACTOS s DO YOSHIO
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Volvo testa caminhao
autonomo em mina subterranea

Um caminhdo FMX totalmente auténomo é o primeiro do mundo a
ser testado em operac¢des subterraneas. Parte de um projeto para
aprimorar o fluxo de transporte e a seguranga em minas, o modelo
percorre um trajeto de 7 km, alcancando uma profundidade de 1.320
m nos tdneis da Mina de Kristineberg, no norte da Suécia.

Fayat adquire a Dynapac

O grupo anunciou a compra da marca de constru¢ao rodovidria
Dynapac, que ha dez anos era controlada pela Atlas Copco e, em 2016,
gerou receitas de aproximadamente 309 milhdes de euros. O acordo
inclui opera¢bes comerciais e de servigos em 37 paises e unidades de
producdo em cinco paises: Suécia, Alemanha, Brasil, india e China.

Haulotte
anuncia hovo

mastro vertical
Indicado para aplica¢bes

indoor, 0 novo mastro
vertical Star 6 Picking é
equipado com portas

Robo de demolicao
promete maior durabilidade

o L. . L. L laterais duplas, facilitando
Em relagdo a série anterior, a maquina de demoli¢do por

0 acesso ao equipamento.

controle remote Brokk 280 agrega poténcia e traz o inédito
. o Segundo a empresa, a
sistema elétrico patenteado SmartPower. Com alcance de = : g
] . solugdo traz ainda painéis

6,2 m, o produto foi refor¢ado para operar em ambientes i =
removiveis e protecao

criticos, em setores como construcao, processamento de
frontal, aumentando a

segurancga da operacdo.

metais, mineragao e energia nuclear.

Inovacao Reconhecimento Producao Lancamento Parceria 1 Parceria 2
Com foco na expansao Desenvolvido pela Volvo A Kobelco Apds relangar a A Palazzani Industrie A Deutz concluiu

do portfdlio, a ZF
fundou a Zukunft
Ventures, empresa
sediada em
Friedrichshafen e
criada exclusivamente
para investir em start-
ups de tecnologia.

CE, o hauler autbnomo

HX1 conquistou o prémio
“Inovagdo de Qualidade
do Ano”, concedido pelo

Instituto Sueco para a
Qualidade (SIQ).
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Construction
Machinery USA
anuncia a entrada

em producdo

da escavadeira
SK350LC-10 na fabrica
de Spartanburg, nos
EUA, a primeira da
série Generation 10.

marca Demag, a
Terex anuncia que
langara na ConExpo
anova série SK de
guindastes de torre,
além de um guindaste
de seis eixos da classe
de3o00t.

fechou acordo
técnico-comercial
com a Palfinger Itdlia
para fornecimento
de suas plataformas
Spider em versdes
customizadas, de 27
as2m.

oacordo coma
Putzmeister para
fornecimento de
motores diesel entre
2,2 e 12| para bombas
e transportadores
compactos de
concreto.



Qualidade e Confiabilidade

Nova PC200-8M0

0 que era bom ficou ainda melhor.

Com reducao de 7% no consumo de combustivel
em comparagao ao modelo PC200-8™

1 mud ahe Hustrada pode inciuir equipamamey Gpoianmis

avadeiras Hidraulicas

PC200-8M0

Conhega também nossa linha de Rompedores Hidraulicos JTHE e Cagambas Hensley Série X
Toda a qualidade e confiabilidade da

Komatsu, com o desempenho e tecnologia
que vocé ja conhece. E também o suporte
no territdrio nacional, com o Programa de
Manutengdo Preventiva Komatsu (PMPK)
que pode oferecer manuten¢o gratuita
por 2.000 horas, além dos sistemas de
monitoramento KOMTRAX e KOMTRAX
Mobile. Consuite seu Distribuidor para

failos am latnica onlre o

Komatsu Brasil International - KBI - Fone; 0800 10 0080 - Consulte nossos Distribuidores e visite nosso site; www.komatsu.com.br
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Hyundai apresenta nova

classe de escavadeira

Novo integrante da linha HX de escavadeiras, o modelo HX380
L tem peso operacional de 38,9 t e traz motor Cummins

QSLg Stage IV, com poténcia de 344 hp. Segundo a empresa,
foram incorporadas a maquina inova¢des como o sistema
ECO Gauge, que permite uma operagao mais econémica, com
reducdo em consumo e impacto ambiental.

Mina australiana é a primeira
a utilizar o maior caminhao

subterraneo do mundo
Com 65 toneladas, o modelo MT65 da Atlas Copco foi
encomendado pelo contratante australiano Byrnecut para

atuar na mina de Gwalia, nos campos de ouro de Santa
Béarbara, a 1.620 m de profundidade. O caminh3o ja atuou
mais de 2.000 h na operagdo, em velocidades comparaveis

as dos caminhodes subterraneos MT6020s.

Cacamba transforma

telehandler em britador

Atendendo ao pedido de uma locadora em Montebello Vicentino,
a MB realizou um tipo de engate especifico em um manipulador
telescdpico Merlo Panoramic 38.13 de sua cagamba britadora
MB-L160, um modelo completamente hidraulico de 1,45 t e que,
segundo a fabricante, oferece produtividade de 20 m3\h.

PERSPECTIVA

A evolucao na industria de caminhées, seja em

termos de capacidade, impacto ambiental, seguranca,
durabilidade ou tecnologia embarcada, é algo
impressionante. Alids, as tecnologias desenvolvidas ao
longo das ultimas décadas em materiais, eletrénica e
conexao do veiculo ditam as tendéncias atuais no setor”,

diz Wilson Lirmann, presidente do Grupo Volvo América Latina

8 REVISTA M&T
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ESPAGCO SOBRATEMA Superior Industries lanca
M&T PECAS E SERVICOS triturador de impacto vertical

Segunda solucdo para britagem de matérias-primas
Entre os dias 7 e 9 de junho, a nova edicdo 8 0P g P

da M&T Pegas e Servicos tem o intuito de levar
aos usuarios de equipamentos para constru- 0 Valor Vertical Shaft Impactor (VSI) chega ao

lancada pela fabricante desde o ano passado,

¢do e mineragdo os principais lancamentos mercado com capacidade até 800 ton/h e tamanho
voltados as areas de gestdo, solugdes de méximo de alimentacdo de 203 mm. Segundo a
pds-venda, insumos e componentes. A feira
compGe um ambiente ideal para aferir o de-
senvolvimento tecnolégico do setor, além de
ser o ponto de encontro para a realizacdo de
negdcios. Confira em: www.mtps.org.br

empresa, 0 equipamento traz tampa de eleva¢ao
hidrdulica e rotor com projeto autdégeno.

CONSTRUCTION EXPO 2017

O evento relne as principais empresas do
setor da construc¢do para exibir novidades em
servicos, materiais, sistemas e equipamentos.
Direcionada para engenheiros, arquitetos, pro-
jetistas, arquitetos, urbanistas, académicos,
gestores publicos e profissionais da constru-
¢ao e dainfraestrutura, a feira conta ainda
com o apoio das principais entidades setoriais
do Brasil e do exterior. Saiba mais em:
www.constructionexpo.com.br

A fabricante indiana Balkrishna Industries
Limited (BKT) introduz as Séries 6 e 7 dalinha
Agrimax de pneus para tratores Deutz-Fahr.
Segundo a empresa, a primeira série inclui
quatro diferentes medidas (540/65 R 30, 540/65
R 28, 650/65 R 38 e 650/65 R 42), enquanto

a outra estd disponivel em dois tamanhos
(540/65 R 34 € 650/65 R 42).

BW EXPO 2017 .

Contemplando os quatro macrovetores Imk'Belt langa nova
ligados a sustentabilidade ambiental,. a BW Versﬁo dO SiStema Pulse
Expo 2017 também ocorre entre os dias7e 9
de junho, durante a Semana das Tecnologias
Integradas para Constru¢do, Meio Ambiente e
Equipamentos. O evento apresenta as princi- agora traz visor mais Iargo e novas programagées.

No final do ano, a Link-Belt revelou a versdo 2.0 de
seu sistema de controle para guindastes Pulse, que

pais novidades para gestdo sustentavel do ar, Segundo a empresa, uma das principais novidades - r:- ) e
. . , I L ¥
da agua, de energia e de residuos. éapossibilidade de uso e atualizagioremota 8 4 T‘ q ca
~ . - K
Informacges: www.bwexpo.com.br do dispositivo, que serd lancado oficialmente na N il B
P - 1 a4
ConExpo 2017, em Las Vegas. 2 @

WORKSHOP

Agendada para o dia 5 de abril, a nova
edi¢cdo do Workshop Sobratema promove um
debate sobre as novas praticas de manuten-
¢do de equipamentos no Brasil. Neste ano, o
evento conta com novo formato, incluindo
apresentacdes de especialistas e, ao final, um
debate com representantes de construtoras,
mineradoras, pedreiras, locadoras, transporta-
doras e empresas da drea de guindastes. Saiba
mais em: www.sobratemaworkshop.com.br

No inicio de janeiro, a empresa anunciou o
término da venda de seu brago de manuseio
de materiais e solug¢es portudrias (MHPS)

INSTITUTO OPUS

No més de dezembro, o Instituto Opus
promoveu uma série de cursos para capacita-
¢ao de profissionais na 4drea de equipamentos
para construgdo, mineragao e industrial. Além
do reconhecido curso de rigger promovido na
entidade, também foram realizados cursos na
ArcelorMittal e na Samarco. Saiba mais em: e e
https://sobratema.org.br/Opus SRR G S

para a Konecranes. O negdcio movimentou
USs$ 595 milhdes e €200 milhdes em
dinheiro, além de 19,6 milhdes de agbes

Classe B recém-emitidas, representando
uma participacdo de 25% na Konecranes.

FEVEREIR0/2017 g
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cavalos-mecanicos pesados maximiza os beneficios

10

reduzindo as emissoes de diéxido de carbono e -

Apresentada na bauma 2016, a nova

Tier IV Final de 136 cv. Com chassiem X, o
equipamento tem raio de giro de 1.850 mm
na parte traseira, o que permite aplicagdo em
espacos confinados como em obras urbanas,
indica a fabricante.

e e Allison
desenvolvem protétipo
de demonstracao

Equipado com turbocompressores SuperTurbo

VanDyn

e transmissdo Allison TC10, o protdtipo para
do downspeeding (baixas rotacGes) do motor,

segundo as empresas — melhorando a eficiéncia
energética, sem sacrificar o desempenho.

Prinoth estreia dumper
rotativo nos EUA

A fabricante disponibiliza ao mercado norte-
americano o modelo Panther T14R, um dumper
rotativo que permite rotagdao continua da

parte superior do veiculo, de forma totalmente
independente do chassi. Com esteiras de
borracha, a solu¢do é equipada com cabine
ROPS/FOPS, tem capacidade de 13,2 t e atinge
velocidade de até 13 km/h.

i - diz Roland Robert Colombari, diretor técnico da RRQualifica

REVISTA M&T

escavadeira de esteiras Liebherr R 920 Compact
possui peso operacional de 19 ton e traz motor

FEIRAS & EVENTOS

FEVEREIRO
VITORIA STONE FAIR/MARMOMACC

432 Feira Internacional do Mdrmore e Granito
Data: 14a17/02
Local: Carapina Centro de Eventos — Serra/ES

SAMOTER

30° Salone Internazionale delle Macchine
Movimento Terra da Cantiere e per |'Edilizia
Data: 22 a 25/02

Local: Verona — Itélia

THE RENTAL SHOW 2017

American Rental Association’s Annual Convention
Data: 26/02 a 1°/03

Local: Orange County Convention Center —
Orlando — EUA

MARCO

SMART CITIES

International Exhibition on Intelligent Buildings,
Energy, Mobility, ICT & Emergency Management
Data: 7 a 9/03

Local: Sofia — Bulgdria

ECOBUILD

International Exhibition for Design,
Construction and Built Environment

Data: 7 a 9/03

Local: Excel London — Londres — Inglaterra

FEIMAFE

162 Feira Internacional de Maquinas-Ferramentas
e Sistemas Integrados de Manufatura

Data: 7 a 10/03

Local: Expo Center Norte — Sao Paulo/SP

CONEXPO-CON-AGG
International Trade Show for

the Construction Industries

Data:7a 11/03

Local: Las Vegas Convention Center —
Las Vegas — EUA

13° RANKING ITC

As 100 Maiores Construtoras

Data: 8/03

Local: Transamérica Expo Center — Sao Paulo/SP

PLASTICO BRASIL

International Plastic and Rubber Exhibition

Data: 20 a 24/03

Local: Sao Paulo Expo Exhibition & Convention Center
— S&o Paulo/SP

FORUM NACIONAL

Concessdes, Privatizacdes e PPPs em Infraestrutura
Data: 22/03

Local: Radisson Blu Sao Paulo Hotel — So Paulo/SP

é 0 prazo para obtencao de desoneracdo via
crédito do ICMS que o governo do Estado de
Sao Paulo deu como estimulo a inddstria de
maéquinas de construcdo



WORKSHOP 2017 - MANUTENCAO
“NOVAS PRATICAS DE MANUTENCAO NO CENARIO ATUAL”

MANUTENCAD & TECNOLOGIA

GRANDE OPORTUNIDADE DE AMPLIAR SEUS CONHECIMENTOS

A Revista M&T Manutencao e Tecnologia,a fim de proporcionar um amplo debate sobre
as novas praticas de manutencao no cenario atual, convida vocé a participar das palestras
com especialistas que abordarao aspectos relevantes relacionados aos temas: gestao de
equipamentos, praticas atuais de gestao da manutencao, vantagens da manutencao
preventiva e preditiva e gestao de ativos.

ApoOs as apresentacoes teremos um debate com 0s representantes dos seis segmentos:
pedreira, transportes, movimentacao de carga, locacao, mineracao e construcao.

Nosso Workshop é direcionado a engenheiros, empresarios, técnicos e profissionais do setor
da industria e da construcao.

Dia 05/04/2017, das 13h as 18h30
Local: CBB - Centro Brasileiro Britdnico - Sao Paulo/SP

INSCRICOES ABERTAS A PARTIR DO DIA 20/02/17

www.sobratemaworkshop.com.br
50% de desconto para associado SOBRATEMA

Realizagao: Apoio:

q GRAND=S _ _
r Rl CONSTRUCO=S

MANUTENCAD & TECNOLOGIA

Revista

www.revistamt.com.br
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SOLUCOES
- ECOLOGICAS

>~ PARA 0S RESIDUOS

CONSIDERADOS UMA SOLUGCAO AMBIENTALMENTE CORRETA PARA A DESTINAGAO
DE RESIDUOS, ATERROS SANITARIOS GANHAM EM LONGEVIDADE COM UMA
COMPACTAGAO MASSIVA E USO DOS EQUIPAMENTOS CERTOS

Por Santelmo Camilo

12 REVISTA M&T



destinacdo de residuos é um problema que
o Brasil ainda ndo conseguiu resolver. En-
quanto as cidades tentam viabilizar aterros
sanitarios, os lixdes continuam sendo local
de descarte e assim devem permanecer até meados de
2021, segundo o projeto de lei 2289/ 2015 em trami-
tacdo na Camara dos Deputados, que prorroga o prazo
para os municipios se adequarem a destinacdo ambien-
talmente correta dos rejeitos. Na pratica, isso represen-
ta um salvo-conduto para os residuos continuarem a
ser despejados a céu aberto, em locais sem protecdo do
solo, colocando em risco o meio ambiente e as condi-
¢oes sanitdrias.

Os lixdes ja deveriam ter sido extintos em 2014, con-
forme determinado pela Politica Nacional de Residuos
Sélidos. A situagio piora com o aumento da quantidade
de residuos gerados pela populacdo brasileira, que de
2014 a 2015 passou de 78,6 para 79,9 milhdes de t. Os
dados sdo da Associac¢ao Brasileira de Empresas de Lim-
peza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe) e surpreen-
dem por terem sido obtidos num periodo em que o pais
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ja atravessava um periodo de crise economica.

A maneira sustentavel de lidar com esse problema
seria reduzir a geracao de residuos e planejar uma co-
leta seletiva eficiente, de forma que va para os aterros
sanitarios - e nunca para lixdes - somente o rejeito, o
lixo que realmente ndo faz parte da cadeia da recicla-
gem. Ao contrario dos lixdes, os aterros sanitarios sdo
atualmente a saida ambientalmente correta para a des-
tinacdo dos residuos, com solo impermeabilizado para
evitar que o chorume gerado pela decomposigdo do lixo
atinja o lencol freatico.

0 local tem estrutura apropriada para receber o lixo,
confina-lo sob camadas de terra compactada e transfor-
ma-lo em matéria organica (chorume e gas metano). “O
aterro é terraplenado, compactado, recebe uma camada
fina de pedra, impermeabilizante e lona”, explica Glei-
dson Gonzaga, especialista de produto da Case CE, que
fornece para o segmento o modelo de trator de esteiras
2050M, lan¢ado no Brasil no ano passado. “Somente de-
pois desse preparo estard em condi¢coes de receber as
varias camadas de lixo e terra, sendo constantemente
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compactado. Quando atinge determina-
da altura, sdo feitos drenos para a saida
do gas metano e do chorume, que rece-
bem destinacdo especifica, conforme o
projeto do aterro”, conta o especialista,
acrescentando que, em geral, o chorume
é canalizado para uma lagoa construida
no local e, em seguida, segue para es-
tagdes de tratamento, sendo transfor-
mado em agua e utilizado para funcdes
especificas, como contencio de poeira
em estradas.

Do mesmo modo, o gas metano
ndo deve ser solto na atmosfera sem
passar por um processo de combus-
tdo e se tornar menos agressivo ao
ambiente. De acordo com o enge-
nheiro operacional do aterro sanita-
rio da Recicle Catarinense, Galdino
Eloi Savi, se for solto sem queimar,
esse gas contamina 21 vezes mais.
“Alguns experimentos da Universi-
dade Federal de Santa Catarina su-
gerem a aplicacdo do metano gerado
no aterro da Recicle na geragdo de
energia, destinada ao funcionamen-
to de aeradores da estacido de trata-
mento do chorume”, explica.

Aplicacéo para espalhamento e compactacdo do material € agressiva aos equipamentos

DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANDS COLETADOS NO BRASIL [T/ANO)

41,6%
Inadquada
THA55.170 tano

2014
QUANTIDADE DE MUNICIPIOS POR

TRANSICAO

Savi acredigt:a que o Brasil caminha
para o fim dos aterros sanitarios,
principalmente na regido de Santa Ca-
tarina, devido a dificuldade de se ob-
ter licenciamento ambiental de areas
para essa finalidade. “Com o fim dos
lixdes municipais, o caminho tem sido

JOHN DEERE

2015

PO DE DISPOSICAD FIMAL ADOTADA - 2015
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licenciar areas para aterros regionais
que atendam a diversas cidades, ou
fazer consorcio intermunicipal. De
modo que, daqui a 15 anos, quase nao
existirdo aterros sanitarios”, enfatiza.
“Os que restarem servirdo para o ma-
terial organico, sem valor comercial
atraente, sendo utilizados também in-
cineradores, como hoje é feito em pa-
ises como a Alemanha, por exemplo.”

Gonzaga, da Case, diverge dessa
opinido. “O que vai se extinguir serdo
os lixdes, para o bem da qualidade de
vida e do meio ambiente. Porque até
2020, pelo menos 500 aterros sanita-
rios devem ser construidos no Brasil”,
estima, com base na necessidade de
readequacdo dos municipios. Algu-
mas areas, diz ele, tém vida util com
licenca para até 30 anos e as equipes
de engenharia fazem varias conjectu-
ras, baseadas na quantidade de lixo
recebida. “Acredito que antes de fazer
como na Alemanha, o Brasil passara
por um periodo de transi¢do, no qual
os aterros sanitarios regularizados
serdo a saida sustentavel para a desti-
nacdo dos residuos. Daqui a 30 anos,
0 pais estard preparado para lidar

:ONTF ABRELPE
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O FAYAT GROUP fornece mundialmente a maior gama de
equipamentos para construgédo de estradas, contemplando
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com o lixo de maneira correta e de-
pender menos dos aterros, mas ainda
ha um longo caminho a ser percorri-
do”, diz o engenheiro.

Em paises como Alemanha, Luxem-
burgo, Bélgica, Holanda, Dinamarca,
Suécia e Noruega existem poucos ater-
ros sanitarios e os residuos sdo incine-
rados. Em alguns locais, os aterros sdo
utilizados temporariamente em caso de
quebra das instalacdes de incineracdo
ou para enviar as cinzas resultantes da
queima. Segundo Detlev Wickert, geren-
te de produto de compactadores de resi-
duos da Bomag, alguns aterros operam
com residuos inertes na Europa. “Mas a
Franga, o Leste e partes do Sul possuem
poucas instalagdes de incineracdo, de-
vido ao custo elevado”, explica. “Nesses
locais, os residuos vdo para os aterros
sanitarios.”

Em razdo disso, as vendas de equi-
pamentos de aplicacdo especifica em
aterros sanitarios sofreram queda.
“Os paises da Europa oriental conti-
nuam utilizando regularmente, por-

No Brasil, compactadores de aterro ainda séo preteridos por tratores de esteira

que essa regido tem uma atividade
intensa voltada para a gestao de resi-
duos”, conta Wickert. “Mas os maiores
mercados para a entrada desses equi-
pamentos sdo, ainda, Europa e EUA.”

EFICIENCIA

Na Bomag, nos ultimos dois anos
os paises emergentes do Oriente e do
continente africano foram os respon-
saveis pelo crescimento das vendas
de compactadores para aterros. No
Brasil, existe uma perspectiva de au-
mento do uso dos compactadores da
classe de 21 a 26 t, que atualmente é

inexpressivo. “Em geral, as empresas
operam os aterros com tratores de
esteira, que ndo realizam o trabalho
de compactacdo do material”, explica
Walter Rauen, CEO da Bomag Marini
Latin America.

Sdo equipamentos com apli-
cacdes e resultados totalmen-
te diferentes, sendo que um nao
substitui o outro, mas algumas
empresas optam pelo trator devi-
do ao preco. “A principal caracte-
ristica do compactador de aterro é
o poder de compactacdo, enquan-
to o trator de esteiras é projetado
para empurrar material”, detalha

AMBIENTE AGRESSIVO IMPOE CUIDADOS NA MANUTENGAO

Os equipamentos aplicados em aterros sanitarios sao vulneraveis ao
chorume e materiais heterogéneos, como vergalhdes de aco, plastico,
residuos organicos e outros. Assim, quando comparado a aplicacdo
em terraplenagem, o desgaste das esteiras acaba sendo prematuro,
principalmente porque residuos plasticos tendem a impregnar qual-
quer peca em contato direto com o material. “No trator de esteiras, é
preciso implantar uma rotina de limpeza, se possivel lavar semanal-
mente, para a retirada do material acumulado, que acaba forcando
as esteiras, e também fazer o reaperto dos parafusos sempre que
necessario”, orienta Gleidson Gonzaga, especialista de produto da
Case CE.

Na parte inferior do trator, onde hé contato com o lixo, geralmente
sao soldadas barras de desgaste, substituidas quando necessario.
Essas protecOes evitam avarias como perfuragao por vergalhdes e
contato direto do chorume com componentes internos da maquina.
Segundo Fernando Neto, especialista da New Holland Construction,
0s materiais metalicos podem levar a quebra de componentes como
roda motriz e esteiras, ou mesmo provocar cortes nas mangueiras e
em outros itens de borracha. “Por isso, a parada do equipamento
para limpeza e lubrificacdo deve ser mais frequente quando compa-
rada a uma aplicacdo de terraplenagem”, comenta.

Além de barras de desgaste, Neto sugere outras protecoes especiais,
como raspadores laterais, frontal e traseiro, assim como coberturas
metdlicas nas mangueiras, grade metdlica para protecdo de vidros e
tela de protecéo de pré-filtro, para evitar a succdo de plastico e mate-
riais em suspensdo. Os especialistas recomendam ainda um acompa-
nhamento continuo do desgaste da lamina e dos componentes que
formam o material rodante — sapatas, elos, pinos, roletes, roda guia e
comando final —, permitindo uma gestdo adequada na manutencao
dos equipamentos.

Trator de esteiras requer rotina de limpeza semanal e reaperto periddico dos parafusos

1 6 REVISTA M&T
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Negocios em Sintonia com o Meio Ambiente

A BW EXPO ¢ o evento que relne as empresas e profissionais que oferecem solucdes para a gestao sustentavel dos recursos

naturais, gerando sinergias, parcerias e negécios que visam preservar e melhorar a nossa qualidade de vida e 0 meio ambiente.

A BW EXPO, dessa forma, assume um compromisso com o futuro do nosso planeta, por meio da criagao de uma rede
lucrativa e sustentavel, capaz de oferecer as melhores tecnologias e inovagdes para um mercado de desafios crescentes.

Realizagao: Co-Realizagao: Patrocinio: Local:

Informacoes e reservas de area:

11 4304-5255 | sobratema@sobratema.org.br >STO III

Ex
www.bwexpo.com.br
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Rauen. “Isso pode ser facilmen-
te explicado pela area de contato
com o lixo de um compactador e
de um trator de esteira: enquan-
to o trator possui largas e longas
sapatas que reduzem a pressao
sobre o solo, o compactador gira
sobre rodas com pontas agudas,
que esmagam e compactam o lixo.”

Essas rodas tém raspadores ajus-
taveis entre as linhas de pontas,
que fazem a autolimpeza. Dessa
forma, ao manter as rodas limpas,
0 equipamento também mantém
a tracdo e o grau de compactacao.
Além disso, a produtividade na
compacta¢io - medida em t/m? -
faz a diferenca. E o que ocorre na
Recicle Catarinense, que utiliza um
compactador de 32 t da Bomag. Em

-
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termos de custo operacional, a so-
lucdo consome o dobro de combus-
tivel de um trator de esteiras de 17
t (Qque nessa atividade gasta menos
quando comparado com terraple-
nagem, por exemplo, por traba-
lhar com carga aquém do limite
em material desagregado). Porém,
enquanto um trator compacta 800
kg/m3, o rolo pode chegar a 1.200
kg/m3, fazendo a diferenca em
aterros de grande porte.

Outra diferenca esta na durabi-
lidade das rodas desses compac-
tadores, compostas por ago Pre-
mium e projetadas para durar até
10 mil horas, enquanto o rodante
do trator tem vida util mais redu-
zida. Para Savi, a Unica ressalva é
o fato de os compactadores ainda

nio serem produzidos no Brasil e,
assim, haver pouca capilaridade
de mercado, o que acaba por atra-
palhar numa emergéncia por pe-
cas. “Ja tivemos problemas nesse
sentido, contudo as vantagens em
utilizar esse equipamento supera-
ram as dificuldades e a maquina
se pagou”, diz.

Savi ressalva que alguns mo-
delos de rolos utilizados em ter-
raplenagem também podem ser
aplicados em aterros, desde que
passem por algumas adaptacgdes,
como mudang¢as na roda e pro-
tecdo da estrutura interna para
evitar a entrada de residuos, por
exemplo. “O detalhe é que, muitas
vezes, isso pode dobrar o preco da
magquina”, diz.

Fim dos lixdes e criacdo de aterros
podem estimular a demanda de solugdes especificas
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Gonzaga acrescenta que a técni-
ca mais eficiente de compactacgao
possibilita aumentar em dois ter-
¢os a vida util do aterro. “O mate-
rial bem comprimido abre espaco
para maior quantidade de lixo”
pontua. Ndo obstante, na pratica
isso ainda ndo acontece no Brasil.

Na maioria dos aterros, os cami-
nhodes desejam o lixo sobre as ca-
madas ja compactadas, enquanto
os tratores de esteira espalham e
compactam o material. “Em al-
gumas operagoes, se o trator ndo
consegue fazer a compactagdo
adequada, um compactador pode
ser utilizado para atingir o nivel
desejado”, observa Roberto Mar-

ques, lider da divisdo de constru-
¢do e florestal da John Deere Bra-
sil. “Embora a densidade média do
material seja baixa e a carga im-
posta ao trator consideravelmen-
te inferior a de uma operag¢do na
construcio, a aplicacdo em aterros
¢ bastante agressiva ao equipa-
mento. O trator estd em contato
constante com o lixo, que é alta-
mente corrosivo para as esteiras.”

Os modelos da John Deere mais
utilizados neste tipo de aplicagado
sao o 750] e o 850], que possuem
transmissdo hidrostatica avanga-
da. Para Marques, o desaquecimen-
to desencadeado pela crise econo-
mica atingiu também as vendas de
equipamentos para este setor, mas
ha boa perspectiva de crescimento
nos préximos anos, “na medida em
que a Politica Nacional de Residu-
os Soélidos avance”.

A Caterpillar também fornece equi-
pamentos configurados para essa apli-
cacdo, como os modelos de tratores
D6N, D6T e D8T, e os compactadores
de aterro sanitario 816K, 826K e 836K.
Mas este mercado ainda tem um largo
caminho para emplacar. Para Hugo
Magno, consultor de desenvolvimen-
to de mercados da Sotreq, ndo ha um
volume consideravel de compactado-
res de aterro sendo utilizado no Bra-
sil, persistindo uma predile¢do pelos
tratores de esteira no segmento. “Os
tratores de esteira de fato sdo maqui-
nas versateis e capazes de empurrar e
espalhar material, porém, dependen-
do do porte do aterro, é recomenda-
vel a utilizagdo de compactadores, até
pela alta capacidade de compactacdo e
menor custo de manutengio, quando
comparado aos tratores”, assinala.

Em virtude da necessidade do
cumprimento da Politica Nacional
de Residuos So6lidos, Magno espe-
ra um aumento nas vendas. “A ten-
déncia é que, a medida que aterros
sejam construidos, a demanda por

equipamentos como tratores de
esteira e compactadores também
cresca”, atesta.

Na New Holland, também ha
perspectivas de aumento da de-
manda, uma vez que os clientes
estdo renovando a frota para redu-
zir custos e obter maior produtivi-
dade. Com o fim dos lixdes e a ne-
cessidade de aterros sanitarios, o
uso de equipamentos modernos e
de grande porte pode crescer. “Até
2022, cerca de 2.800 cidades con-
verterao seus lixdes em aterros,
aumentando a demanda para tra-
tores modernos de maior porte”,
projeta Fernando Neto, especia-
lista de marketing de produto da
New Holland Construction. “Além
disso, a vida util de um trator nes-
sa aplicacdo é mais curta. Em gran-
des aterros sdo comuns jornadas
de trabalho em trés turnos, com os
equipamentos operando em torno
de 20 horas diarias, e a agressivi-
dade do ambiente gera muito des-
gaste abrasivo, quebra por impacto
ou rompimento causado por mate-
riais cortantes. Temos observado
tratores com mais de 4.000 horas
trabalhadas em apenas um ano de
operacdo.”

A marca fornece dois modelos
de tratores para o segmento - 0
D150B e 0 D180C. Neto explica que
o segundo é mais procurado devi-
do ao porte, com quase 23 t de peso
operacional. “Antes do lancamento
deste modelo, forneciamos o trator
D170 totalmente mecanico, que foi
descontinuado em 2014, mas am-
plamente vendido para aterros e
lixdes em todo o pais”, conclui o
especialista.

Saiba mais:

Bomag Marini: www.bomagmarini.com.br
Case CE: www.casece.com.br

John Deere: www.deere.com.br

New Holland: www.newnholland.com.br
Sotreq: www.sotreg.com.br
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SUMMIT

Desenvolvimento Urbano &
Tecnologias para Construcao

O SUMMIT 2017 é um importante conjunto de palestras e workshops
que possibilitara a interagdo com uma série de eventos paralelos,
que apresentardo, de forma inovadora, “cases” e iniciativas do setor
da construgéo.
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Cidades em Movimento: Solu¢des
Construtivas para os Municipios Brasileiros

A 32 edicdo da CONSTRUCTION EXPO tem o apoio de mais de 130 entidades
do Construbusiness e das principais construtoras do Pais. As atividades

da feira vdo apoiar e estimular os municipios na realizac¢do dos projetos de
infraestrutura que irdo potencializar os negécios e criar novas oportunidades.
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PONTES ROLANTES

OBSOLESCENCIA
EM REVISAO

REGIDOS POR UMA NORMA DE 1984, FABRICANTES SE PREPARAM PARA CHEGAR PERTO DOS
PARAMETROS APLICADOS EM MERCADOS MAIS AVANGADOS EM TECNOLOGIA E SEGURANGA

egmento bastante es-
pecifico da industria de
guindastes, o mercado de
pontes rolantes tem como
principal caracteristica a versatilida-
de. Isso porque estes equipamentos
atendem a um sem-ndmero de ope-
racdes, em diversas areas, desde a
mineracdo, passando pela industria
papeleira, até a automotiva.

Mais que isso, as pontes rolantes es-
tdo virtualmente em todas as fabricas
do mundo, em maior ou menor esca-
la, sendo que a seguranca é um fator
sempre em pauta. Embora os mode-
los mais modernos tenham a maior
parte de seus controles automati-
zados, o fator humano ainda é uma
preocupacao constante. Nao apenas
pela integridade fisica, mas também
pela escolha correta do equipamento
que, afinal, depende de pessoas nem
sempre conhecedoras dos parame-
tros técnicos necessarios para defi-
nir o equipamento correto para tal
ou qual aplicagdo. “As pontes rolan-
tes sdao como Legos, montamos com
os componentes seriados, mas cada
configuracdo é unica, customizada
para determinado cliente”, elucida
Samuel Caparrotti, gerente de ven-
das da Demag.

As regras de seguranca para os
operadores das pontes rolantes, no

22 REVISTA M&T

Por Camila Waddington

entanto, sdo amplamente conhecidas.
Congregadas na Norma Regulamen-
tadoran® 11, publicada originalmente
em 1978 pelo Ministério do Emprego
e Trabalho, elas regem a “operacdo de
elevadores, guindastes, transportado-
res industriais e maquinas transpor-
tadoras” enquadradas em atividades
diversas, como transporte, movimen-
tacdo, armazenagem e manuseio de
materiais.

Sendo a ponte rolante uma maquina
transportadora, evidentemente tam-
bém demanda cuidados especificos
com componentes, incluindo inspe-
cdo frequente de cabos de aco, cordas,
correntes, roldanas e ganchos, além
de pegas soltas que podem ocasionar
sérios acidentes. “Portanto, a manu-
tenc¢do em pontes rolantes, tanto com
acoes corretivas quanto preventivas,
€ imprescindivel para garantir a resis-
téncia, seguranca e conservacao deste
tipo equipamento em perfeitas condi-
¢oes de trabalho”, versa a NR-11.

REPAGINACAO

A NBR-8400, por sua vez, “fixa as
diretrizes basicas para o calculo das
partes estruturais e componentes
mecanicos dos equipamentos de le-
vantamento e movimentacao de car-
gas, independentemente do grau de




complexidade ou do tipo de servico
do equipamento”. Ou seja, a norma
determina as demandas de cada ope-
racdo e as condicoes de resisténcia
dos diversos componentes do equi-
pamento em relacdo as solicitacdes
consideradas. E justamente esta regu-
lamentagdo que, segundo Caparrotti,
encontra-se atualmente em revisdo.

“A norma ja tem mais de 20 anos e,
por isso, estd muito defasada”, diz ele.

“Mas a nova ja deve estar disponivel
até meados de 2017

Segundo o especialista, o concei-
to permanece o mesmo. A principal
mudanca diz respeito a quantidade
de operagdes contempladas, que hoje
vai de M1 a M5 e nanova versdo ird de
M1 a M8 (confira quadro na pag. 24
com a versdo vigente). “Em resumo,
a revisdo traz uma forma de calculo
mais precisa, com parametros mais

Manutencio & menaosia

modernos”, comenta Caparrotti.
Gerente de vendas da Konecranes,
Jorge Silva explica que a nova norma
- mesmo que inspirada em uma nor-
ma europeia ja em desuso no velho
continente - é um alento para quem
carece de uma regulacao mais moder-
na, condizente com o mercado atual.
“Por pior que seja o critério, essa nor-
ma fornece a base para a classificagio
que rege nossas atividades, definindo
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parametros para a fabricacdo dos COMO ESCOLHER 0O = 2y Classes de utilizagdo
equipamentos. S3o ajustes finos, 1 definem a selecéo do
s(elndr()) que a defasagerln é mais em EQUIPAMENTO IDEAL y Q1 s ackauaco
relagio a tecnologia, ao compor- As classes de utilizacdo sao divididas em seis classes, que

tamento dos materiais”, pondera o contemplam os diferentes ciclos de operacdo e as condicdes de trabalho das pontes rolantes.

executivo. “A norma antiga é mais
grosseira, fazendo com que nossos
produtos sejam mais robustos ao
priorizar uma margem maior de se-
guranca do que o necessario. Assim,
0 que muda agora é, basicamente, a
forma de dimensionamento.”

Silva acrescenta que, antes, a regra
era mais ampla e trazia muitos da-
dos em um Unico documento, o que
muitas vezes deixava o cliente confu-
so. Agora, embora o documento seja
mais elaborado e traga mais infor-
macoes, elas estdo mais organizadas,
desmembradas em capitulos especifi-
cos. A primeira parte traz a classifica-
¢do pura e simples, que permanece a
mesma, exceto pela insercdo de trés
categorias de aplicagcGes mais bran-
das (agora sdo oito, sendo que uma
delas é uma subdivisdo), o que tende
a facilitar a consulta.

Engloba pontes e pérticos rolantes que podem ser usados em instalagdes nas quais seja necessério o
manuseio preciso de equipamentos, a baixas velocidades, com longos periodos de inatividade. Esta
classe de desdobra em:

A1 (stand by) — Equipamentos que se adequam a casas de forca, salas de turbinas, unidades nucleares,
salas de motores e estagdes de transformadores, locais em que o objeto a ser movimentado é pesado
e tem alto valor agregado.

A2 (uso infrequente) — Aplicacdes em oficinas de manutencao de pequeno porte, casas de bombas,
laboratdrios e atividades semelhantes em que as cargas sao relativamente leves, as velocidades baixas
e a operacao de pouca complexidade e frequéncia.

Abrange pontes rolantes cujos servicos sejam leves, com baixa velocidade de operagdo. As operacdes
variam de descarregada para ocasionalmente carregada na maxima capacidade, com a realizacdo de
2 a 5 icamentos por hora, a uma altura média de 3 metros. Sdo indicadas para oficinas de pequeno
porte, operagdes de montagem ou armazenamento e outras neste perfil. Entre descarregada e a plena
carga nominal, a média de uso deve respeitar os 50% das operacdes com carga maxima, com 2 a 5
icamentos por hora a até 6 metros de altura.

(Uso esporadico)

(Servigo leve)

Dedicadas a servicos intermedidrios, as pontes desta classe devem trabalhar a meia carga, ou seja, a
50% de sua capacidade nominal ou no maximo com metade dos icamentos em carga total, respeitan-
doaescala de 5 a 10 icamentos por hora, a uma altura de até 6 metros. Sao empregadas também em
oficinas e inddstrias de médio porte.

(Servigo
moderado)

As operacdes heavy duty das inddstrias sdo a especialidade destas pontes, em que os carregamentos
com cerca de 50% da capacidade nominal sdo constantes. Velocidades elevadas, entre 50 e 80 m/min,
sao desejaveis para estes tipos de servicos, que apresentam de 10 a 20 icamentos por hora, a uma
altura média de 4,5 metros, com no méximo 65% do icamentos na capacidade maxima. Em geral
possuem cabines de comando, em que um funciondrio devidamente treinado opera o equipamento.
Muito utilizadas em fundicdes, sidertrgicas, serrarias e outras aplicacdes.

(Servigo pesado)

Nesta classe estdo as operacdes de alta carga, com 20 ou mais icamentos por hora, em condicdes
frequentemente préximas ou na capacidade maxima da ponte, em alta velocidade e com repeticdes
constantes do ciclo. As aplicacdes contemplam eletroimads, cacambas, combinagdes de ambos, opera-
¢0es com sucata, cimento, serrarias, fertilizantes e toda a sorte de produtos.

(Servigo
Severo)

SEGURANCA

No ambito da aplicagdo, Caparrotti,
da Demag, valoriza a atuagdo de um
profissional capacitado a entender
a operacao do cliente e, deste modo,
definir corretamente o equipamento
a ser adquirido. “A norma é, de mui-
tas maneiras, interpretativa. Por isso,
quando falamos de classificacdo, te-

Muito semelhante a classe E, esta classe eleva o uso das pontes rolantes ao limite, ao longo de toda a
sua vida util, com atividades continuas na capacidade méxima de carga e horas de uso.

(Severo
Continuo)

Com componentes seriados, pontes possuem configuragdes customizadas para cada cliente

mos de estudar a fundo o processo
de cada cliente”, frisa o especialista,
acrescentando que somente median-
te a um rigoroso estudo de ciclo da
operacdo, do material a ser transpor-
tado e do ambiente é que, finalmen-
te, se obtém uma definicdo da ponte
adequada.

Para Silva, da Konecranes, a pri-
meira parte do trabalho, na maio-
ria das vezes, é ensinar ao cliente

2!" REVISTA M&T
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PONTES ROLANTES

como a solucdo funciona e entender
a sua operacdo. Mesmo porque, diz
ele, normalmente o comprador nao
é quem usa o equipamento e, por
isso, opta pelo mais facil. Por esse
motivo, o executivo afirma ser mui-
to comum o subdimensionamento
do equipamento, uma vez que, na
falta de dados acurados, os respon-
saveis pelas compras nas empresas
passam informacdes incompletas,
“muito basicas, na expectativa de
receber uma oferta mais atrativa de
pre¢o”. “Com isso, acaba comprando
um equipamento com menor capa-
cidade do que o necessario”, afirma.
“Pouca gente que aplica ponte ro-
lante tem conhecimento, de modo
que precisamos fazer esse traba-
lho educativo em mais de 90% dos
clientes.”

A maior parte dos acidentes acon-
tece justamente por falta de conheci-
mento ou habilidade técnica, lamenta
Silva. Por esta razdo, o treinamento
dos operadores é uma questdo deter-
minante para a qualidade do proces-
so - e, claro, também da preservagido
do profissional e do equipamento.

Para Candido Balthazar, geren-
te de vendas da Vastec, cerca de
80% dos problemas nas operagdes
sdo ocasionados por falha humana.
Ou seja: treinar é mais do que uma
prioridade, é mandatorio. Felizmen-
te, o panorama esta mudando, em
virtude da reformulacdo da norma.
“Temos de fazer equipamentos a
prova de ma operacao, pois ainda ha
uma escassez muito séria de mao de
obra capacitada”, avalia. “No entan-
to, o fato de as pessoas terem mais
acesso a informacdo, mais conhe-
cimento das regras, faz com que as
empresas estejam se mobilizando
para cumpri-las. Em consequéncia,
os acidentes diminuem e, de quebra,
se ganha em produtividade.”

REVISTA M&T
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Treinamento dos operadores ¢ uma questao determinante para a qualidade dos processos

VIDA UTIL

Deste modo, ademais, a vida util
dos equipamentos é outra beneficia-
da. Sobre este ponto, Balthazar desta-
ca que “em um ambiente limpo, pou-
€O agressivo ao equipamento, com a
manutencdo em dia, obedecendo-se
os limites de carga e operacdo, arrisco
a dizer que ndo ha prazo de vida para
uma ponte rolante”. “Ja vi uma ponte
de 1902 em plena operagio”, espanta-

-se. “Até hoje, fazemos manutenc¢io
nas primeiras pontes que instalamos,
em 1970, no processo que chamamos
de retrofitting, em que recapacitamos
0 equipamento com o transplante de
uma ou outra pega com maior desgas-
te. E a ponte funciona normalmente.”

Saiba mais:

Demag: www.demagcranes.com.br
Konecranes: www.konecranes.com.br
Vastec: vastec.com.br
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VIA SATELITE

ELETRONICA EMBARCADA PODE TRANSFORMAR INFORMAGAO EM RENTABILIDADE,
DESDE QUE 0S DADOS EXTRAIDOS SEJAM INTERPRETADOS E UTILIZADOS
CORRETAMENTE PELOS GESTORES DAS FROTAS

uem sabe o quanto é

custoso manter a ope-

racdo de um equipa-

mento, valoriza os be-
neficios da eletronica embarcada.
Essa é a maneira como Edimilson
Sabino, diretor da Capacitar Ope-
radores, encara a importancia da
tecnologia incorporada aos equipa-
mentos de construc¢do. Com experi-
éncia na operacdo de maquinas em
dealers da Caterpillar e John Dee-
re, Sabino vé esses sistemas como
aliados para o operador otimizar
o tempo de trabalho e melhorar os

28 REVISTA M&T

resultados da operacao.

Disponiveis em equipamentos de
quase todas as marcas - como item
de série ou opcional -, a eletrénica
embarcada de fato possibilita ope-
ragdes mais seguras e gestdo mais
eficiente da frota, com beneficios
como reduc¢do de consumo de com-
bustivel, identificagdo de falhas,
antecipacdo de problemas, monito-
ramento a distancia e outros.

Em geral, as tecnologias sdo si-
milares e compartilham do mesmo
objetivo: ajudar o usuario a extrair
o melhor desempenho do equipa-

ANGAD:

mento com um consumo condizen-
te, monitorando em tempo real as
condi¢cdes de operacdo para ante-
ver e solucionar possiveis proble-
mas. As falhas geram um cédigo
e o dealer consegue identificar e
alertar o usuario para a solucao
correta. “A eletronica faz parte de
um sistema de telemetria que mede
parametros via satélite ou por
GPRS (General Packet Radio Servi-
ce) utilizado em tecnologia mébil”,
observa o diretor da Capacitar Ope-
radores. “Hoje, muitas empresas
incorporaram o GPRS, pois é o que



mais se aproxima do real time, sem os atrasos por ve-
zes ocorridos em transmissdes via satélite.”

Para Wellington Mitsuda, supervisor de suporte ao
produto da Komatsu Brasil, a eletrénica embarcada
tem evoluido rapidamente para atender a demanda de
um mercado cada vez mais exigente por eficiéncia na
producio. “Em mercados maduros como o norte-ame-

ol el g
Eletronica permite controle mais eficiente da manutencdo preventiva

ricano e o europeu, os frotistas de maquinas incorpo-
ram a tecnologia embarcada em seus negocios para
obter melhores resultados, utilizando as informacgdes
que os sistemas e recursos lhes oferecem”, comenta o
especialista. “No Brasil, a utilizacio efetiva da tecnolo-
gia embarcada ainda é timida, porém ja existem muitos
clientes que identificam a importancia desta ferramen-
ta e buscam por capacitagdo.”

Outro avanco importante no campo do monitora-
mento e da telemetria, como destaca o supervisor, é
a velocidade da informacdo. “No caso da Komatsu,
além da plataforma via web os usuarios podem rece-
ber informacgdes e visualizar a condi¢do de operagio da
maquina por meio do aplicativo Komtrax Mobile para
smartphones e tablets, tornando a tomada de decisdes
ainda mais pratica e rapida”, pontua Mitsuda.

GESTAO EFICIENTE

Alids, os equipamentos Komatsu saem de fabrica com o
sistema de monitoramento via satélite Komtrax sem custo
adicional. Mitsuda explica que, com essa tecnologia, um tra-
tor de esteiras consegue atingir uma reducdo de até 35%
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no consumo de combustivel, obtendo
a mesma produtividade por meio da
escolha do melhor modo de trabalho e
da reducdo de desperdicios por parte
do operador. “As maquinas MO (trator
de esteiras D61EX-23MO e escavadei-
ra hidraulica PC200-8M0) possuem
um painel monitor LCD que monitora
todos os parametros do equipamento”,
explica Mitsuda. “Quando em opera-
¢do, o sistema integrado indica ao ope-
rador, por meio de mensagens na tela,
desde recomendagdes para se evitar
desperdicios, como excesso de tempo
em marcha lenta, até o melhor modo
de trabalho para o servigo que esta
sendo executado, a fim de obter o me-
lhor custo beneficio.”

Na mesma linha, o gerente corpo-
rativo de gestao de equipamentos da
Construtora Queiroz Galvao, Francisco
Neto, informa que a empresa utiliza
o sistema Trimble VisionLink habi-
litado em equipamentos da marca
Caterpillar, além de manter contrato
corporativo com a Sotreq para ges-
tdo da manutengao e desempenho de
equipamentos. Ao todo, sdo cerca de

A partir da identificagao de problemas, empresas podem proporcion

80 maquinas, subdivididas entre as
empresas do grupo (Queiroz Galvao e
Vital Engenharia Ambiental).

Segundo Neto, o controle eficiente
da manutencdo preventiva é funda-
mental para a empresa, uma vez que
as falhas podem ser previstas e as so-
lugdes, antecipadas. “O sistema emi-
te alertas, indicando anormalidades
como baixas pressdes de 6leo lubri-
ficante, restricdo de filtros, operagido
do equipamento com freio de mao
acionado, superaquecimento, entre
outras”, comenta o gerente.

E os ganhos sdo palpaveis. Por exem-
plo, ao identificar periodos em que uma
escavadeira fica ociosa, em regime de
marcha lenta - no qual o sistema hi-
draulico nio esta sendo acionado, po-
rém o equipamento mantém-se ligado e

Tecnologias para guindastes incorporam itens como limitador de momento de carga e sistema de acoplamento

I
¢ Je
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ar freinamento para operadores

consumindo combustivel -, o gestor tem
a possibilidade de tomar providéncias,
como adicionar mais caminhdes para
transporte de material e, assim, otimizar
a produtividade. “Ao se analisar os rela-
térios gerados pelo sistema, é possivel
identificar o consumo de combustivel
inativo”, explica Neto. “Se o equipamento
trabalhar por dez horas, porém perma-
necendo em regime ocioso por quatro,
o ciclo de carregamento pode ser otimi-
zado, tendo como referéncia os perio-
dos em que ha consumo com a maquina
ociosa.”

O especialista pondera ainda que
esse gerenciamento operacional fica
a cargo das préprias obras, e ndo do
departamento central de equipamen-
tos da Queiroz Galvdo. Mas a partir
da identificacdo das falhas, a empresa
pode, inclusive, proporcionar treina-
mento para melhorar o trabalho dos
operadores. “E importante investir em
sistemas que agreguem economia, por
meio da rastreabilidade de falhas” res-
salta Neto.

Para ele, a eletrénica embarcada
auxilia com informagdes vitais para
gerar interven¢des de manutencdo no
equipamento antes que a falha ocor-
ra, mas “o acompanhamento deve ser
feito com eficiéncia e os alertas trata-
dos em tempo”. Desse modo, as infor-
macdes de falhas podem ser enviadas
para o celular e o e-mail do gestor de
equipamentos da obra, que deve to-
mar as providéncias necessarias.

Embora nio seja utilizado como “es-
pido”, esse sistema de monitoramento
pode também inibir negligéncias de
operacdo, como super-rotacdo da ma-
quina, velocidades excedentes ao limi-
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te e superaquecimento, por exemplo,
induzindo o operador e o responsavel
pela manutencdo a adotarem um tra-
balho mais assertivo. “Quando a Sotreq
habilita o VisionLink, é informada sobre
as pessoas e respectivos e-mails que de-
vem ser credenciados para receber os
alertas do sistema”, detalha o executivo.

ICAMENTO

Para ampliar o entendimento sobre
o tema, passemos para outra familia e
marca de maquinas. Na area de guin-
dastes moveis sobre esteiras e pneus
da marca Liebherr, por exemplo, a
eletronica embarcada é controlada
principalmente pelo sistema de trans-
feréncia de dados Liccon (Liebherr
Computer System).

A tecnologia incorpora uma série de
itens, como um limitador de momento
de carga integrado, que impede a ope-
racdo do guindaste com carga excessiva,
além de um sistema de acoplamento e
desacoplamento do gancho/moitdo da
frente do carro inferior, via bluetooth
(BTT). O moitdo fica acoplado ao carro
inferior durante o deslocamento do vei-
culo pelas vias e, no momento da opera-
¢do, é possivel desacopla-lo utilizando o
controle remoto.

O patolamento do guindaste tam-
bém pode ser feito via bluetooth. As-
sim, ao verificar-se a inclinacdo do solo
durante o patolamento, o equipamen-
to é automaticamente nivelado. Como
recurso opcional, o acesso remoto via
wireless permite o controle de fora da
cabine de operacdo. De acordo com
Cesar Schmidt, gerente comercial de
guindastes moveis sobre esteiras e
pneus da Liebherr Brasil, a eletronica
embarcada harmoniza-se totalmente
a segurancga operacional. Com o nive-
lamento automatico do equipamento,
diz ele, os guindastes podem operar
em posicdo mais segura. “Além do li-
mitador de momento de carga, a maior
parte das maquinas conta com o limi-

32 REVISTA M&T

Sistemas eletronicos fornecem recomendagdes ao operador para obter melhor produgao com menor custo operacional

tador de area de trabalho, tornando
possivel preestabelecer o alcance e a
altura de trabalho e, com isso, impedir
que o equipamento trabalhe fora des-
ses limites”, salienta Schmidt. “Além
disso, também facilita a operagdo em
locais em que existam interferéncias,
como pontes ou edificios préximos.”

ESCAVACAO

Vejamos ainda a questdo sob o pris-
ma de outro segmento de maquinas. A
complexidade do trabalho das TBM’s
(Tunnel Boring Machines) na escava-
¢do de tuneis com sec¢do transversal
circular torna praticamente obriga-
torio o uso de controle eletrénico re-
moto para garantir a seguranca das
operagoes. Nesse caso, 0 equipamento
é acompanhado por qualquer com-
putador remoto habilitado, com visu-
alizacdo dos dados de perfuragdo do
equipamento.

Segundo Fabio Sellmer, engenheiro
da Herrenknecht do Brasil, esse acom-
panhamento é mais usual nos shields
de grande didmetro utilizados em es-
cavagdo metrovidria. “Normalmente,
a construtora tem uma equipe técnica
que faz o monitoramento em tempo
real da escavagdo, coletando material
constantemente e submetendo-o a
analises”, explica ele.

Sdo muitas variaveis que precisam
ser acompanhadas e qualquer falha
pode gerar problemas de graves pro-
porcoes. Afinal, esses equipamentos
sdo utilizados em projetos volumosos
de infraestrutura, invariavelmente de
grande porte, com investimentos vul-
tosos e que atendem a elevada parcela
da populacdo, normalmente traba-

lhando abaixo de vias com grande flu-
xo0 e densas 4reas residenciais.

Nessas operagdes, o transporte de
material pode chegar a 103 m3 por
metro escavado. Ou seja, requer oito
ou nove caminhdes basculantes para
transportar o material de cada metro
escavado. “As operagdes sdo acompa-
nhadas por um computador central,
assim como por profissionais de ele-
tromecanica, robotizacdo e mecani-
cos”, explica Sellmer. “Se precisar cor-

KOMATSU



rigir alguma irregularidade, a equipe
da fabrica da Herrenknecht na Alema-
nha faz a interface remota e atualiza os
arquivos do sistema, ajudando a resol-
ver eventuais problemas.”

CULTURA DE GESTAO

Como se V&, os dispositivos eletroni-
cos apontam os erros, seja no display,
com seu cdodigo e breve descricdo (no
caso de guindastes), ou por e-mail, ce-
lulares e tablets (em equipamentos de
Linha Amarela). Todavia, para que a
tecnologia cumpra sua finalidade em
favor da boa gestao da frota essas in-
formacdes precisam ser devidamente
interpretadas e utilizadas.

Nesse sentido, Mitsuda, da Komatsu,

o

Em TBM’s de grande diametro, uma equipe técnica faz o monitor.

aponta para um grande desafio. “E ne-
cessario capacitar operadores na utili-
zacgdo efetiva dos novos recursos tec-
nolégicos que as maquinas oferecem,
assim como os gestores de frota na
utilizagdo das informacgdes que os sis-
temas de monitoramento e telemetria
disponibilizam”, sintetiza o supervisor.
“Isso é necessario para planejar aces
futuras e ndo apenas visualizar o que
ja ocorreu no passado.”

De fato. Também para Sabino, da Ca-
pacitar, o uso dos recursos disponiveis
nos equipamentos estd diretamente
associado ao grau de treinamento e
experiéncia do operador. “Hoje, o per-
fil de muitos proprietarios de equipa-
mentos é do empresario de pequeno
porte, do ex-operador que passou a

amento em tempo real da escavacao
X ; = i
2 ' "

investir na compra de maquinas para
locacdo ou prestacdo de servicos de
terraplenagem, mas ainda carece de
uma cultura de gestdo empresarial,
como se vé ha tempos nas construto-
ras de maior porte”, analisa.

Para ele, esses novos empresarios
precisam aprender a extrair os bene-
ficios dessas ferramentas eletrdnicas,
entendendo melhor os relatérios, uti-
lizando os dados em comparativos
de desempenho e, como corolario,
tomando as providéncias para obter
uma melhor gestdo operacional-finan-
ceira da empresa. “Junto a isso, os dea-
lers e fabricantes precisam disseminar
mais informacdes sobre esses siste-
mas, associando-os como uma solugio
integrada a venda do equipamento, e
ndo como mero investimento em pos-
-venda”, sugere Sabino.

Na visdo critica do especialista, as
concessiondrias ainda ndo se preocu-
pam em fazer um trabalho mais efi-
ciente de proximidade para mostrar
essas tecnologias, de modo que as ex-
pressivas vantagens dos sistemas per-
manecem desconhecidas da maioria
dos usuarios de equipamentos. “Seria
uma maneira de popularizar uso da
eletronica, porque ela sé tem a somar,
mas os usuarios ainda nio a assimi-
laram devido a falta de informacio.
O valor anual por equipamento para
manter essas tecnologias habilitadas
gira em torno de R$ 2 mil, quantia
que os pequenos proprietarios consi-
deram elevada, mas que se paga com
a economia de combustivel, reducdo
de custos de manutencdo e que pode
ainda ser realocada em outras partes
da empresa”’, comenta. “Por outro lado,
as construtoras de maior porte a veem
como investimento em boa gestio, ob-
tendo sempre bons resultados.”

Saiba mais:

Capacitar: capacitaroperadores.com.br
Herrenknecht: www.herrenknecht.com
Komatsu: www.komatsu.com.br

Liebherr: www.liebherr.com

Queiroz Galvao: www.grupogueirozgalvao.com.br
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APERFEI(}OA A USINAGEM

ADOCAO DE
CONFIGURACOES
AUTOMATIZADAS APRIMORA
0S PROCESSOS DE
CONTROLE DA PRODUCAO,
POSSIBILITANDO GANHOS
NA QUALIDADE, NO

TEMPO E NOS CUSTOS DA
OPERACAO

3"' REVISTA M&T

ssim como ocorre nas de-

mais areas, a automacdo

chegou para ficar também

no segmento de concreto.
Atualmente, a utilizagdo de configura-
¢des 100% automatizadas é respon-
savel por elevar consideravelmente
o padrao operacional das centrais de
concreto, o que implica em beneficios
como a redugdo no desvio padrao da
usina - o que permite obter melhor
qualidade do material - e a diminuicao
dos custos.

Segundo especialistas, a auto-
matizacdo permite ainda a rastre-
abilidade das operag¢des da central
por meio da emissdo de relatérios,
além de aumentar a confiabilidade
do traco executado com a dosagem
automatica de materiais e permitir o
controle do atendimento as normas
de tolerancia de dosagem. De fato,
os ganhos sdo tdo expressivos que
a atividade parece mesmo entrar
em um caminho sem volta rumo a
modernizag¢io. “Quando se compara



com as opera¢des manuais, a auto-
macao realmente traz varios benefi-
cios as centrais de concreto”, comen-
ta Eduardo Souza, diretor da RCO,
que fabrica equipamentos de ulti-
ma gerac¢do. “Isso implica até mes-
mo mintcias de gestdo como uma
melhor integracdo com os sistemas
ERP (Enterprise Resource Planning)
e fiscal da empresa, controle de es-
toque e agilidade na avaliacdo dos
resultados financeiros e produtivos
da empresa.”

No que tange aos equipamentos
periféricos, como silos de agre-
gados, balancas, esteiras de pesa-
gem, transportadores e dosadores
de agua e aditivos, o engenheiro
Luiz Polachini, gerente comercial
Schwing-Stetter para a América do
Sul, salienta que os novos sistemas
de controle e supervisdo tornam
possivel obter um aumento consi-

AUTOMEC, SEU NOVO
DISTRIBUIDOR JCB.
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Sistemas de controle e supervisao permitem obter g

deravel de produtividade, pois cada
traco é ajustado automaticamente
pela programacio, sem intervengio
do operador e, tampouco, necessida-

de de processos manuais. “As balan-
¢as e o dispositivo de pesagem ligam
e desligam automaticamente, reali-
zando a dosagem correta dos insu-
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Automatizagao da producdo e entrega representa um passo importante para o setor

PERIFERICOS GANHAM NOVO PADRAO

Tradicionalmente, as centrais de concreto comercializadas no Brasil sempre incluiram balan-
cas de agregados, cimento, 4gua e aditivos em sua configuracdo basica. Porém, devido as
novas exigéncias de mercado em relacao aos processos de lancamento e cura do concreto,
nos Ultimos anos surgiram outras necessidades de dispositivos para insumos, o que desen-
cadeou o desenvolvimento de, por exemplo, novas balancas dosadoras de gelo e outras
tecnologias passiveis de automatizagdo. De acordo com Alan Campezzi, supervisor de enge-
nharia da Schwing-Stetter, isso levou ao desenvolvimento de médulos de pesagem elétricos,
hidraulicos e pneumaticos, permitindo que as centrais misturadoras e dosadoras “abran-
gessem mais de 22 insumos diferentes para a fabricacdo do concreto usinado, atendendo a
crescente expectativa de mercado”.

Em relacdo as funcbes desses novos dispositivos no processo de usinagem, o diretor da
RCO, Eduardo Souza, salienta que os equipamentos hidraulicos geralmente sdo utilizados
em sistemas de dosagem/pesagem de dgua e abatimento de p6 para redugéo de poeira. “Ja
0s pneumaticos incluem filtro de cartuchos, instalado no topo do silo para filtrar o p6 de
cimento e liberar ar limpo para a atmosfera, sistema de fluidizacdo, para auxiliar o fluxo de
cimento no silo, vélvulas borboleta, para dosagem do cimento, e cilindros, para abertura das
comportas da caixa de agregados”, detalha o diretor.

SCHWING-STETTER

Madulos de pesagem expandem a capacidade de processamento de insumos

% REVISTA M&T

mos, o que resulta em maior eficién-
cia do equipamento e da qualidade
do concreto usinado”, ele garante.
Nesse sentido, Souza concorda
que ha um ganho significativo na
qualidade de material, mas acres-
centa que é possivel ainda obter
maior durabilidade do equipamento
e reducdo nas interveng¢des de ma-
nutencao corretiva, o que se traduz
em reducdo de custos para o usua-
rio. “Também é possivel obter um
aumento na velocidade da operacgao,
destacando que, quanto maior a ve-
locidade, dentro de um limite tolera-
vel, maiores serdo a producdo e, con-
sequentemente, o lucro”, assinala.

CASE ATUAL

Como se v&, o emprego de tecnologia
de ponta para a producdo de concreto
usinado tem sido a estratégia adotada
pelas empresas para fornecer um pro-
duto de alta qualidade e com a entrega
dentro do prazo combinado. Esse é o
caso da FIT Concreto, de Tambat (SP),
por exemplo.

Divisdo do grupo RCO, a concreteira
recentemente deu um passo impor-
tante para a inovagdo do segmento
de concreto com a automatizacgdo dos
processos de producdo e entrega do
produto, desde o monitoramento de
agregados e aditivos até o controle
da entrega - via GPS - dos caminhdes
betoneira.

Enxuto, o modelo de produgio ado-
tado tem capacidade para 2.000 m?
de concreto usinado/més, atendendo
a cidades num raio de 60 km de sua
sede. Seu ciclo médio de producio é
de 22 minutos, da dosagem do con-
creto a emissdo da nota fiscal. O pro-
cesso tem inicio desde a contratagio
do servigo, feita por telefone ou pes-
soalmente, conforme explica Rudah
Celestino, consultor técnico-comercial
da empresa. “Com o pedido realizado,
nosso sistema ERP emite o contrato e



CENTRAL DOSADORA TEM CAPACIDADE DE 30 M*/H

Compacta, a nova central dosadora mével RCO Nomad D-30 tem capacidade
de producdo estimada em 30 m3 de concreto por hora e tempo de monta-
gem de até 7 horas. Segundo a fabricante, o equipamento possui balanca
de agregados com capacidade para suportar até 18 toneladas e sistema de
agua composto por hidrémetro, contador digital, valvula pneumatica e bom-
ba d'agua. “A Nomad pode ser facilmente acoplada a um silo horizontal de
armazenagem”, diz Eduardo Souza, diretor da RCO, acrescentando que os
silos podem variar de tamanho, chegando ao maximo de 52 toneladas. Se-
gundo Souza, a producdo pode ser ainda maior do que a capacidade nominal.
“0s 30 m3/h de concreto podem ser alcancados facilmente quando a central
é abastecida por uma pa carregadeira com cacamba de 1,2 m3”, explica o
especialista. “Mas se aumentarmos o tamanho da cacamba para 1,5 m3, é
possivel obter uma producao de até 33,7 m3/h.”

Produtividade pode ser elevada em 10% com cagambas maiores

RCO

o coloca, automaticamente, na progra-
macdo de entregas diarias, fazendo o
cruzamento de todos os pedidos do
dia”, explica.

Segundo o consultor, na sequéncia
ocorre a emissdo de ordem de carrega-
mento, com todos os dados dos agre-
gados necessarios para a fabricacdo
do concreto. O processo visa a aper-

feicoar o trabalho dos funcionarios
que atuam diretamente na fabricacio,
como os operadores de pa carregadei-
ra, que abastecem a central dosadora
de concreto, e do balanceiro, que se
certifica de que a quantidade de insu-
mos esta correta.

Para a entrega, o sistema faz o mo-
nitoramento da frota de caminhdes

DESEMPENHO REQUER CUIDADOS NA MANUTENCAO

A manutencdo e o treinamento operacional s&o itens essenciais para o bom funcionamento
das centrais de concreto, extraindo o maximo rendimento das solugdes. De acordo com

especialistas ouvidos por M&T, a manutencdo periddica deve ser executada invariavelmen-
te dentro dos padrdes especificados pelos manuais técnicos, de modo a garantir maior vida
atil ao equipamento e assegurar o bom funcionamento dos dispositivos e da pesagem dos
materiais. Confira no quadro algumas dicas.

SIEeR Limpeza e verificacdo mensal de filtros e valvula de
controle de pressao

Verificacdo semanal do sistema pneumatico (dutos),
=010l checando se o ar comprimido esta sendo suficiente
para aciona-los

(€0)\Y| JHS50] HDIFNH Abrir e esgotar, semanalmente, a dgua que é acumula-
da internamente

GG ORS00 @ Reaperto em toda a estrutura, semestralmente

Limpeza mensal, pois forma-se uma crosta dura de
\ANAED 2T BN [@2W cimento devido a umidade, dificultando o acionamento
da vélvula (abertura e fechamento)

em tempo real e via GPS, auxilian-
do os engenheiros na definicdo da
logistica para o cumprimento dos
prazos acordados. “O monitoramen-
to nos dd dados de entregas passa-
das e, com base nessas informacgdes,
conseguimos entender qual sera a
logistica do dia”, explica Celestino.

Além da distancia do local da obra,
o sistema considera o tempo gasto
nas operacdes de carregamento, de
viagem do caminhdo carregado, de
descarregamento do concreto e de
retorno do veiculo vazio. “Esse pro-
cesso € necessario, ja que atrasos na
entrega podem comprometer a apli-
cacdo do concreto”, salienta o con-
sultor da FIT.

A automatizacdo também envolve
os silos de armazenagem. Um meca-
nismo de controle monitora todas
as condi¢bes internas e externas
do equipamento, garantindo a inte-
gridade dos operadores. “Vale dizer
que nossa equipe de engenharia tem
se dedicado a descobrir novas for-
mas de aplicacdo da automatizagio
na planta, para otimizar ainda mais
a operacao”, finaliza Celestino.

Saiba mais:
RCO: rco.ind.br
Schwing-Stetter: www.schwingstetter.com.br
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ENGENHARIA
SUSTENTAVEL

NOVAS SOLUGOES PARA CONCRETO CHEGAM AO PAIS COM A PROMESSA
DE AUMENTAR A DURABILIDADE DAS ESTRUTURAS, A PRODUTIVIDADE
DAS OBRAS E A PEGADA ECOLOGICA DA PRODUGAO

desenvolvimento de solu-
¢bes tecnoldgicas que tra-
gam impactos significati-
vos na produtividade, na
sustentabilidade e na relacao de cus-
to/beneficio das obras constitui uma
busca incessante no setor da constru-
¢do civil. Seguindo essa linha de ra-
ciocinio, a Master Builders Solutions
- marca global de solu¢des quimicas
para construcdo da Basf - traz ao mer-
cado brasileiro as mais recentes tec-
nologias disponibilizadas no exterior

REVISTA M&T

para atender as crescentes demandas
relacionadas a quesitos como qualida-
de, eficiéncia e ciclo de vida dos insu-
mos utilizados na construcdo civil.
Exemplos dessa preocupacdo sdo as
trés solugdes exclusivas que a marca
estd langando no Brasil. A linha Master-
Sure, conforme explica Marcelo Henri-
ques, gerente de vendas sénior da Basf
Brasil, inclui uma nova geracdo de po-
limeros que permite a manuteng¢do do
slump (consisténcia) do concreto, pro-
movendo melhorias significativas na
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estabilidade do concreto e reducdo do
desvio padrio das resisténcias.

De acordo com o especialista, essa
tecnologia elimina a adicdo de agua
na obra, além de minimizar a redosa-
gem de superplastificantes, aditivos
que envolvem os agregados, manten-
do a trabalhabilidade do material.
“Esta tecnologia pode ser usada em
qualquer obra e em qualquer tipo de
mistura de concreto, como projetado,
de alto desempenho e autoadensavel,
protendido e pré-moldado, inclusive
para concretagens em locais de altas
temperaturas ou traslados acentua-
dos”, diz o executivo. “Assim, promove
a estabilizacdo de resultados e um im-
portante ganho em custo/beneficio.”

REOLOGIA

A solucao MasterEase, por sua vez,
é composta por um novo polimero su-
perplastificante, voltado para concre-
tos de alta viscosidade e que propor-
ciona uma melhoria nas propriedades
reologicas (relativas as propriedades
de deformacdo e escoamento da ma-
téria) de concreto de alto desempe-
nho, facilitando significativamente
seu bombeamento, aplicacdo e acaba-
mento. “Com esta solucdo, a viscosida-
de plastica pode ser reduzida em até
30%, o que diminui substancialmente
a pressio de bombeamento neces-
saria no canteiro de obras”, comenta



Henriques. “Além de permitir o bom-
beamento em maior volume, também
reduz os custos com paradas e manu-
tencdo da bomba.”

O especialista garante que a nova
tecnologia otimiza as misturas de
concreto por meio de propriedades
avancadas de engenharia sustentavel,
incluindo alta resisténcia com baixas
propor¢des de agua/cimento e altos
niveis de materiais secundarios, que
reduzem a pegada de CO2. “Essas mis-
turas também sido mais faceis de pro-
duzir e aplicar”, afirma.

De acordo com Pere Borralleras,
gerente de marketing da Basf, a nova
tecnologia permite reduzir o consumo
de cimento e dgua, sem alterar a reo-
logia ou causar coesdo excessiva no
concreto. “O MasterEase pode ser usa-
do com outros produtos do portfélio
para fornecer solu¢des otimizadas a
projetos desafiadores na industria da
construgdo, como ser combinado com
a tecnologia MasterSure para manter
a manutencio de abatimento”, diz ele.

DESEMPENHO

Ja a solucdo Master X-Seed é um
aditivo avancado que acelera o endu-
recimento do concreto na fase inicial
da cura - um procedimento adotado
para controlar a hidratacdo do cimen-
to. “Trata-se de uma solucdo Unica,
que pode duplicar o desempenho da
resisténcia inicial e garantir aumento
da produtividade, sem afetar as carac-
teristicas de desempenho”, sublinha
Henriques. “Essa solugdo promove
uma significativa redugido nos custos
globais de producao.”

Uma das caracteristicas centrais do
produto é a diminui¢do do tempo de
desmoldagem, evitando a cura a va-
por em pré-moldados e permitindo
a substituicdo de cimentos com alta
composicdo de clinquer (base do ci-
mento, originalmente uma mistura de
calcario e argila) por cimentos mistu-

Nova geracéo de polimeros
promete melhorias na
estabilidade do concreto

rados, o que resulta em uma melhoria
significativa na durabilidade, normal-
mente prejudicada pela cura a vapor.
0 produto também possui certificado
como inibidor de corrosdo para con-
creto armado.

Segundo Henriques, além da redu-
¢do do consumo de agua, o Master X-
-Seed promove a sustentabilidade na
obra ao reduzir as emissoes de CO2 e
evitar o consumo de combustivel nas
operagdes de cura a vapor. “Isso me-
lhora a eficiéncia energética com a re-
dugdo no consumo de eletricidade nas
instalacdes de pré-moldados e, ainda,
permite o uso de materiais cimenti-
cios complementares com reduzidas
emissdes de CO2 durante a fase de
produgdo”, pontua.

OBSTACULOS

Recém-lancadas no mercado bra-
sileiro, até o momento as tecnologias
passaram apenas por testes em labo-
ratoério, isto é, aplicagdes em peque-
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nos volumes. Antes de serem efe-
tivamente utilizadas no pais, sera
necessario superar alguns obstacu-
los, que envolvem, por exemplo, a
dificuldade do cliente em realizar a
avaliacdo do beneficio, ndo somen-
te no quesito economia de cimento
por metros ctbicos, mas também
na melhoria da manutengio de aba-
timento do concreto e da bombea-
bilidade mais eficiente e no incre-
mento de produtividade e liberaciao
de pecas com menos horas. “Outra
dificuldade atual esta na capacida-
de potencial da construtora em uti-
lizar mais de um aditivo para o con-
creto, o que requer nio apenas um
segundo tanque de estocagem, mas
também um sistema de dosificagido
automatica, o que nem sempre esta
disponivel nos canteiros do pais”,
finaliza Henriques.

Saiba mais:

Basf: www.master-builders-solutions.basf.com.br
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MUDANGAS LEGAIS E TECNOLOGICAS EXIGEM UMA NOVA CATEGORIA DE
MOTORES ADEQUADA AS NOVAS ESPECIFICAGOES, O QUE TERA IMPACTO
TAMBEM EM COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES

tualmente, as empresas de
mineracdo estio deman-
dando mais de seus ca-
minhdes e equipamentos
pesados do que jamais ocorreu antes.
Por isso, precisam de motores com
mais poténcia, mas também desejam
menos manutencdo e maior durabili-
dade das maquinas. Ao mesmo tempo,
querem utilizar menos combustivel e

l‘n REVISTA M&T

reduzir as emissdes.

Nos EUA, inclusive, a Agéncia de
Protecdo Ambiental (EPA, da sigla
em inglés) e a Comissdo Nacional de
Seguranga no Transporte Rodovia-
rio (NHTSA) estdo implementando
novas regras em 2017 para veiculos
comerciais de transporte movidos a
diesel que irdo exigir maior eficiéncia
e menos emissoes de carbono. Embo-

ra inicialmente esses padrdes sejam
aplicaveis somente a veiculos rodovia-
rios, certamente as normas para equi-
pamentos fora de estrada seguirdo o
mesmo caminho em poucos anos.

Tais mudancas legais e tecnoldgi-
cas irdo exigir uma nova categoria de
motores a diesel que seja adequada as
novas especificagdes. Com isso, a indds-
tria da mineracdo e os fabricantes de

REPRODUGAO



equipamentos originais (OEM) também
demandardo combustiveis que durem
mais, a0 mesmo tempo em que reduzam
o desgaste e tornem os motores mais re-
sistentes. “Esta é uma situacdo na qual
queremos manter nosso bolo e comé-lo
ao mesmo tempo”, compara Joe Galdes,
especialista de aplicacdes da Shell. “E
tentar fazer isso é ir ao encontro de desa-
fios que nds ndo temos como responder
atualmente.”

FATORES

Para entender as implicagoes des-
te dilema, antes é preciso examinar
as tendéncias por detras dele. Duas
dessas tendéncias resultam das mu-
dancas das politicas regulatérias ou
legislativas. O primeiro é o corte nas
emissdes. Até aqui, a tecnologia tem
focado na reducio das emissdes de
6xido nitroso e material particulado,
mas as regulacgdes estdo cada vez mais
voltadas também para a reducdo das
emissdes de carbono. O outro ponto

b T U

Avanco da industria exige o desenvolvimento de combustiveis mais durdveis e eficientes
[ - '.F_'__-‘._ ". =

é a redugdo do consumo de combusti-
vel, um dos caminhos para reduzir as
emissoes de carbono. No entanto, isto
entra em conflito com as demandas da
industria por maior poténcia e menos
manutencao.

As outras trés vertentes resultam de
mudancas tecnoldgicas. Os maiores in-
tervalos de servigo implicam que usu-
arios e fabricantes estendam o tempo
entre as trocas de 6leo. Uma década
atras, um o6leo de alta qualidade durava
250 horas antes de exigir a troca. Hoje,
os usudrios tém conseguido obter 500
horas e muitos estao tentando encontrar
maneiras de prolongar ainda mais este
intervalo no futuro. Os equipamentos
com maior vida util também seguem em
conjunto com os intervalos de servico,
pois os clientes estdo preocupados com
o custo total de propriedade e querem
um lubrificante que ajude a aumentar
a vida util das maquinas. J4 o aumento
da poténcia de saida resulta do fato que,
ao menos na industria da mineracio, as
companhias querem movimentar mais

Manutencio & menaosia

material em cada caminhdo. E fazer isso
requer mais poténcia. Caminhdes fora de
estrada, por exemplo, estdo saltando de
200 para 400 toneladas de capacidade.

TECNOLOGIAS

Nos ultimos 15 anos, mudancas nos
projetos dos motores e combustiveis
tém reduzido significativamente as
emissdes de NOx e particulados. Nos
anos 1990, um caminhao emitia a mes-
ma quantidade de gases que 60 veicu-
los atualmente. Para o mercado fora
de estrada, padroes mais restritivos de
emissdes permitiram introduzir me-
lhorias na tecnologia dos motores, in-
cluindo melhorias no tempo de injecao
(em 2000), otimizagdo da combustdo
e sistemas avancgados de carburantes
(em 2006) e, mais recentemente, fil-
tros para particulados e ventilacio fe-
chada do carter.

Como resultado, entre 2000 e 2015
as emissdes de NOx declinaram 62%
e as de particulados, 93%. “Nds real-

FEVEREIRO/2017 l"l
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STATUS GLOBAL DOS NIVEIS DE ENXOFRE NO OLEO DIESEL
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mente ndo podemos ficar muito abai-
xo disso”, diz Greg Paluska, que lidera
a equipe de lubrificantes da Shell de-
dicada aos equipamentos para mine-
racdo. “Entdo, a préxima etapa - que
ja estamos vendo ocorrer no segmen-
to rodoviario - serd como reduzir as
emissdes totais. Conseguimos reduzir
o NOx e o material particulado. A pré-
xima fase é o carbono.”

Inicialmente, a tecnologia ja uti-
lizada para reduzir o consumo de
combustivel em veiculos rodoviarios
serd empregada mais largamente em
equipamentos fora de estrada. Isto in-
clui o uso de Redugdo Catalitica Sele-
tiva (SCR), sensores de NOx, injetores
aperfeicoados e Recirculacdo dos Ga-
ses de Escape (EGR). No futuro, essas
tecnologias serdo combinadas para
reduzir as emissdes de carbono, assim
como NOx e particulados.

A tecnologia EGR, por exemplo, rein-
troduz um pequeno fluxo de gas de
escape na admissdo do motor para in-
crementar a eficiéncia. Contudo, por si
s6 o EGR também aumenta a fuligem,
uma fonte primaria de particulados.
Adicionando-se um filtro para diesel,

!‘2 REVISTA M&T

Referéncia: junho de 2016
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Além do carbono, particulados e NOx, em muitas
partes do mundo o diesel continua a conter grandes
quantidades de enxofre, 0 que pode reduzir a vida il do
lubrificante e produzir &cido sulfurico como subproduto

que sera usado em caminhdes rodovi-
arios por algum tempo, sera possivel
capturar a fuligem e os particulados.

Outra solugdo para obter resulta-
dos similares é utilizar a SCR junto a
tecnologias de otimiza¢do do motor.
Neste caso, o motor é aperfeicoado -
ajustando-se a combustdo e as tem-
peraturas de operac¢do - para reduzir
particulados, adicionando-se a ureia
ao fluxo de exaustdo e permitindo-se
que o NOx seja capturado, no processo
conhecido como SCR.

Além do carbono, particulados e
NOx, em muitas partes do mundo o
diesel continua a conter grandes quan-
tidades de enxofre, o que pode reduzir
a vida util do lubrificante e produzir
acido sulftirico como subproduto. Nos
EUA, o conteudo de enxofre diminuiu
para aproximadamente 15 ppm, mas
em partes do Oriente Médio e da Afri-
ca continua com mais de 5 mil ppm,
enquanto outras regioes registram vo-
lumes intermediarios (confira o mapa
acima).

A reducio de enxofre e o uso de bio-
diesel podem ter um impacto direto
na reducdo das emissoes, assim como

o uso de aditivos pode aumentar a eco-
nomia com combustivel. Todas essas
abordagens podem reduzir as emis-
soes de veiculos. Na Indonésia, por
exemplo, ja estd sendo introduzido o
B20 (20% do combustivel provém de
fontes renovaveis, no caso 6leo de pal-
meira) em aplica¢des fora de estrada.

No futuro, combustiveis como gas
liquefeito natural, hibridos diesel-elé-
tricos ou mesmo caminhdes totalmen-
te elétricos podem substituir motores
a diesel convencionais em mineragdo.
Estas diferentes fontes de energia irdo
afetar as demandas de lubrificacdo. Nao
obstante, os combustiveis baseados em
fontes minerais provavelmente continu-
ardo sendo o padrdo da industria além
de 2050. E enquanto o biodiesel continu-
ar crescendo, questdes novas devem sur-
gir em relagdo ao desempenho de longo
prazo dos dleos, a diluicdo excessiva de
combustivel, a oxidacdo crescente e a
corrosao de rolamentos.

EVOLUCAO

Ao passo que as regulamentagdes
induzem a uma maior economia de
combustivel e a menores emissoes, a
inddstria da minerag¢do esta focada em
maior poténcia. Novas linhas de moto-
res de 678 a 5.000 hp trazem mudan-
¢as na velocidade e na forma como os
lubrificantes protegem contra o des-
gaste, contaminacgdo, corrosio e lim-
peza dos pistdes.

Diversos desenvolvimentos na tec-
nologia de motores irdo afetar o de-
sempenho do 6leo, incluindo um maior
rendimento de motores por meio de
turbocompressores (que também irdo
aumentar o estresse térmico dos com-
ponentes e lubrificantes), os maiores
niveis de EGR (que podem afetar a
durabilidade do 6leo, aumentando os
niveis de contaminantes e reduzindo a
economia de combustivel), o aumento
da eficiéncia de combustdo por meio
de sistemas avancados de injecdo



(para compensar as perdas causadas
pelo EGR) e os Filtros de Material Par-
ticulado Diesel (DPFs) (que capturam
as particulas da exaustio).

Frequentemente, para reduzir a fu-
ligem produzida pelo EGR sdo usadas
solu¢des como a ventilacdo fechada
do carter, que se tornara mais comum
gracas as recentes regulamentagdes
de emissdes. Ao invés de desafogar o
carter em um ambiente aberto, os mo-
tores OEM estdo desenvolvendo um
ciclo de ventilagao que circula os gases
- incluindo residuos do 6leo e particu-
lados - de volta para o carter. Também
ja é usual a reducdo ou manutengio de
poténcia por meio de motores meno-
res. Por exemplo, a empresa que usava
um motor de 15 litros para gerar 500
hp agora pode tentar obter a mesma
poténcia de saida com um motor de
13 litros. Contudo, maior poténcia em
um motor menor aumenta o estresse
de componentes e lubrificantes. Outra
possibilidade é a hibridiza¢io, na qual
o motor a diesel atua como um gera-
dor para acionar um motor elétrico
que movimenta as rodas. Isso muda as
caracteristicas do motor, sendo que a
natureza stop-and-go de muitos siste-
mas hibridos pode criar estresse adi-
cional para os motores a diesel.

O fato é que as tecnologias de motores
e de 6leos andam lado a lado. Os motores
a diesel sdo formulados utilizando uma
base de 6leo e detergentes para prote-
ger o motor, mas também dispersantes
e agentes antidesgaste para o motor e
o proprio 6leo, antioxidantes, otimiza-
dores de viscosidade e depressores de
pontos de fluidez que permitem reduzir
as temperaturas de ignicao.

Ao se analisar o atrito de cada com-
ponente do motor - pistdes, rolamen-
tos, valvulas - é possivel predizer o
atrito total do motor e a economia
relacionada de combustivel. Por exem-
plo, sob determinadas condi¢des de
operacdo, a mudanca de um dleo de
alta viscosidade 15W-40 para um
10W-30 pode aumentar a economia de
combustivel de 1,5% para 1,9%.

Lubrificantes que atendem as espe-
cificacoes API CK-4 tém sua resistén-
cia a oxidagdo melhorada, estabilidade
e controle de aeragdo aperfeicoados
e funcionam com todos os motores a
diesel atualmente em uso. Produtos
em linha com a especificacdo API FA-4
tém todas essas melhorias acrescidas
a uma variacdo de baixa viscosidade
projetada para aumentar a economia
de combustivel, sem comprometer a
vida ttil do motor ou sua durabilidade.

Contudo, terdo compatibilidade limi-
tada com alguns motores mais antigos.

NOVO OLEO

Enquanto motores mais poderosos
e eficientes chegam ao mercado, au-
menta a necessidade de se desenvol-
ver uma nova geracdo de 6leos diesel
de alto desempenho. No entanto, para
atender as demandas crescentes do
setor de mineracdo, selecionar um
6leo baseado unicamente na especifi-
cacdo pode ndo ser o mais adequado.

E por isso que as fabricantes exer-
cem um papel de lideranc¢a ao lado dos
clientes para desenvolver novos 6leos
e assegurar que eles atendam tanto as
novas regulacdes como as necessida-
des da industria para poténcias de sai-
da dos motores e eficiéncia energética.

Quase uma década ja se passou des-
de que o Instituto Americano do Pe-
tréleo desenvolveu a ultima categoria
de motor diesel para a América do
Norte, o CJ-4. Desde entdo, os motores
tém mudando dramaticamente, com
consumo mais baixo de combustivel e
maior poténcia de saida. Pela primeira
vez foi obtida uma categoria separada
que permitiu duas novas especifica-
¢Oes de lubrificantes, a API CK-4 e a
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Gas natural e tecnologias hibridas e elétricas podem substituir o diesel tambem na mmeragao

FA-4, que foram licenciadas em de-
zembro de 2016 e eventualmente po-
derao substituir os éleos CJ-4. Ambas
as categorias trazem mudangas signi-
ficativas nas férmulas em trés areas:
(1) estabilidade na oxidag¢do: como o
6leo do motor responde ao estresse
de aquecimento; (2) estabilidade de
aeragdo: quao rapido o 6leo libera o ar
retido como espuma ou bolhas resul-
tantes de movimentos bruscos, o que
é especialmente importante em mo-
tores fora de estrada que operam em
rampas acentuadas e em superficies
irregulares; e (3) estabilidade de cisa-
lhamento - como o 6leo responde ao
carregamento de forga cortante.

0 6leo CK-4 tem maior resisténcia a
oxidacdo, estabilidade de cisalhamen-
to e controle de aeragdo, podendo tra-
balhar com todos os motores a diesel
atualmente em circulagdo. O FA-4 tera
todos esses melhoramentos assim

!‘l" REVISTA M&T

como gradagdes de baixa viscosidade
projetadas para a proxima geracdo de
motores a combustio. Contudo, tam-
bém terdo compatibilidade limitada
com alguns motores mais antigos. E
ambos serdo submetidos a testes mais
rigorosos que os 6leos CJ]-4.

Atualmente, os padrdes para dleos uti-
lizados em servigos pesados ainda ndo
sdo projetados para motores fora de es-
trada. E motores rodoviarios tipicos sdo
mais avancados e usam menos combus-
tivel que seus similares fora de estrada.

A maior parte dos motores rodovia-
rios tem entre 10 e 12 litros de capa-
cidade do carter, enquanto o menor
motor fora de estrada tem 19 litros - e
o maior chega a 120 litros, dez vezes o
tamanho dos modelos rodoviarios que
sdo testados. “Todos os testes com 6le-
os sdo feitos em aplicacdes rodovia-
rias”, reforca Galdes. “E 14 que os 6leos
sdo testados e comercializados.”

As fabricantes também tém se esforca-
do ndo apenas em formular protétipos
de 6leos FA-4, mas ainda em desenvolver
um regime de testes para assegurar que
as novas categorias de 6leos para servi-
¢os pesados atendam as necessidades
dos clientes. Atualmente, a industria re-
aliza testes em milhdes de quildmetros
de rodovias, para demonstrar que os
produtos garantem a durabilidade e o
consumo de combustivel dos motores.
Afinal, proprietarios de equipamentos
para mineragio e operadores precisam
confiar que esses novos 6leos tém po-
tencial para oferecer significativos ga-
nhos em economia de combustivel, ao
mesmo tempo em que garantam a vida
util e a protegdo contra desgaste dos dle-
os usados por anos em suas maquinas.
(Tradugao: MJ)

Saiba mais:

Shell: www.shell.com.br
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Segmento de implementos tende a avancar no pais com a mecanizagdo dos processos
construtivos e a oferta de maior qualidade, durabilidade e produtividade nas obras

Consagrada em vérios paises, a utilizacdo de attachments oferece
beneficios aos usudrios ao prover multifuncionalidade & méquina,
ou seja, ao doté-la da capacidade de desempenhar maltiplas
tarefas em um canteiro de obras.

No Brasil, trata-se de um mercado em plena evolugdio, porém
com um longo caminho a percorrer. “Cada vez mais, os
empresdrios estdo buscando alternativas de mecanizagéio dos
processos consfrutivos, sendo que o uso de attachments passa

por este processo”, diz Paulo Oscar Auler Neto, vice-presidente
da Sobratema. “Porém, em decorréncia de uma questéio cultural,
somente o tempo nos levard a ter a mesma demanda por
attachments como ocorre na Europa e nos EUA.”

Para Luiz Carlos Ginefra Toni, diretor da Indeco Brasil, o

pais convive com acessoérios de alta tecnologia em meio a
outros recursos mais limitados, com evidente impacto na
qualidade, durabilidade e produtividade. “Entretanto, ha uma
expectativa de crescimento sustentado e continuo, em funcéo
das necessidades de otimizacdio dos custos operacionais das
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obras, que obrigam as empresas a procurar as melhores
solugdes e alternativas de campo para obter um melhor

III

desempenho operacional”, avalia. Somado a isso, Toni
aponta as regulamentagdes ambientais e suas aplicagdes,
que — além de rapidez - exigem uma execucdio precisa dos

trabalhos.

EFICACIA

A demanda por novas solugdes, segundo Paulo Burjaili Neto,
gerente de vendas da Paladin para a América Latina, vem
ao encontro da procura por equipamentos que agreguem

as melhores tecnologias e tragam maior eficécia a cada
aplicagdio. “Na medida em que as empresas comecem

a se aprofundar nas andlises de produtividade e custos
operacionais, a consequéncia serd um aumento da demanda
por novas solugdes, como tem ocorrido no Brasil”, avalia.
“Outro ponto significativo & a crise financeira, que esté
forcando as empresas a serem mais eficientes e competitivas,




ou seja, a fazerem mais com menos.”

Para José Alberto Moreira, CEO da Machbert, o mercado
ainda tem muito o que crescer em termos de aplicagdo, uma
vez que hd outra barreira a ser vencida: o desconhecimento.
“E necessario por parte do fabricante e do dealer trabalhar
mais na divulgacdio destes equipamentos, apresentando seus
custos operacionais e demonstrando comparativos”, afirma.
“Também deve haver maior interesse nestes implementos

por parte do usudrio, levando-se em conta as vantagens

em seguranga, custo operacional e otimizagéio no uso das
escavadeiras.”

Um exemplo & o chamado “engate répido”, ainda pouco
utilizado no pais, mas que confere maior velocidade na troca
de acessérios, evitando o uso de “marretas” para retirada
e/ou montagem dos pinos que fixam as cagambas e outros
implementos nas méquinas-portadoras. Outra dificuldade a
ser vencida, de acordo com Jair Rodrigues da Rosa, diretor
da Prime Maquinas, s&o os valores de mercado. Geralmente
importados, os implementos ainda n&o séo tdo atrativos

em fungéio do cémbio, principalmente na atual conjuntura
brasileira. “O alto custo na cadeia produtiva e as altas
aliquotas de impostos também comprometem a viabilidade da
produgdio no Brasil, o que sem divida faz com que o mercado
apresente poucas opg¢des”, comenta.

LA FORA

Segundo ele, o mercado nacional de implementos cresceu
muito nos Gltimos anos, mas ainda estd atras de paises,
como os EUA, até pelas dificuldades atuais do setor, que
fazem com que estes acessorios tenham uma aplicagéo ainda
pouco difundida. “Um exemplo é o ripper hidraulico de
impacto, um equipamento que ainda é novidade no Brasil,
com poucas unidades em operagdio, mas que no exterior &
amplamente utilizado”, diz Rosa. “Um de seus beneficios é a
produtividade, que pode ser até cinco vezes superior a de um
rompedor hidréulico em muitos casos.”

Na Europa, os attachments também s&o bastante utilizados.
Auler Neto conta que isso permite que o operador trabalhe
com mais liberdade e autonomia, utilizando dispositivos
para desempenhar as atividades previstas no projeto e

que podem ser mecanizadas. “Existem alguns attachments

ROMERO CRUZ

ainda pouco vistos no Brasil, como as cagambas-
trituradoras em escavadeiras, retroescavadeiras acopladas
a minicarregadeiras e até rolos compactadores acoplados a
minicarregadeiras”, exemplifica.

Outros exemplos séio os manipuladores de pneus, “post driver”,
“robds” hidréulicos para demoligéio, fresas hidréulicas para
recuperagdio de estradas vicinais e desbastadores florestais
frontais. “No mundo, a relacdio de vendas de acessérios

versus maquinas-porfadoras é de 30%, enquanto no Brasil
ainda ndo alcangamos 5%”, ressalta Toni, que cita outros
attachments usados no exterior, como fesouras hidréulicas para
sucatas, pulverizadores de concreto, garra multifungdio, placas
compactadoras para pavimentagéio e garras selecionadoras.
Muitas dessas novidades poderdo ser vistas na M&T Pegas
e Servicos 2016 (3° Feira e Congresso de Tecnologia e
Gestdio de Equipamentos para Construgéio e Mineragéo), que
ocorre entre os dias 7 e 9 de junho, durante a Semana das
Tecnologias Integradas para Construcdio, Meio Ambiente e
Equipamentos, que conta ainda com a BW Expo 2017 (Feira
de Servicos e Tecnologias para Gestdo Sustentavel de Agua,
Residuos, Ar e Energia), Construction Expo 2017 (Feira de
Edificacdes e Obras de Infraestrutura — Servicos, Materiais e
Equipamentos) e o Summit 2017, maior evento nacional de
conteddo do mercado da construcéio.
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Oferta nacional de implementos pode ser conferida no evento da Sobratema
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GUINDASTES

FRENTE A UMA PERSISTENTE
ESCASSEZ DE OBRAS,
PLAYERS DO SETOR DE
GUINDASTES CONTAM COM
RETOMADA ECONOMICA
PARA ALAVANCAR A
UTILIZAGCAO DE MODELOS
TODO-TERRENO NO PAIS

Por Joas Ferreira
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em investimentos e

obras no horizonte, o

delicado momento que

o Brasil ainda atravessa

faz com que as empresas que com-
pram, vendem, alugam e/ou em-
pregam maquinas de grande porte
como guindastes All Terrain (AT)
mantenham-se em um compasso
de espera, aguardando que a reto-
mada se faga sentir com mais forga.
Tal cenario é patente na loca-
¢do, mas a expectativa dos players
- como ndo poderia deixar de ser
- é de confianc¢a. Para Luiz Carlos

Bellangero, gerente da Guindas-
tes Tatuapé, por exemplo, supe-
rado o momento de convalescén-
cia econdmica do pais, “é possivel
acreditar que, em breve, havera a
retomada de obras, para as quais
se abrird caminho para o uso dos
guindastes AT”. Segundo ele, o
segmento ainda é um bom negdécio
para empresas como a Tatuapé,
pois o Brasil continua extrema-
mente carente de investimentos
em infraestrutura e desenvolvi-
mento. “Além disso, como pude-
mos notar num passado recente,



quando a demanda foi maior hou-
ve falta de equipamentos, princi-
palmente no que diz respeito aos
de grande capacidade”, afirma.

Basicamente, essa também é a
opinido do vice-presidente comer-
cial da Locar Guindastes, José Hen-
rique Bravo Alves. “Atualmente,
o mercado para as empresas que
atuam em operagdes com guin-
dastes AT continua com demanda
baixa”, diz ele. “Afinal, a atividade
tem vinculagdo muito estreita com
obras civis e de infraestrutura,
que estao reprimidas.”

Segundo ele, o ritmo em “banho
maria” deve manter-se por algum
tempo ainda. A expectativa é que,
a partir de 2018, o segmento vol-
te a crescer, acompanhando as
taxas de evolucdo do PIB brasi-
leiro. “O Brasil necessita de obras
de infraestrutura, por isso, acre-
ditamos muito nesse mercado no
longo prazo”, aposta o dirigente
da Locar.

OCIOSIDADE

Atualmente, os nimeros da ocio-
sidade do segmento de guindas-
tes AT - que historicamente tém
maior demanda em setores como
construcdo civil, infraestrutura,
petroquimica, refinarias, 6leo &
gas, energia e industria pesada
(com siderurgia, cimenteira e mi-
neracdo a frente) - gira entre 60%
e 75% da frota nacional. “Porém,
se houver investimento em obras,
acreditamos que em pouco tempo
essa ociosidade sera transforma-
da em déficit, principalmente de
equipamentos de grande porte”,
reitera Bellangero.

Para o representante da em-
presa Guindastes Tatuapé, é pos-
sivel identificar até mesmo um
lado bom da crise. “Verificamos
que, nos tempos aureos, o merca-
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Construir o amanha é
plantar inovacao para colher
desenvolvimento

A Danfoss, por meio de seus sistemas hidraulicos méveis, faz parte
do dia a dia de empresas de construcdo que contam com
maquinario pesado em seus servicos. Durabilidade e gerenciamento
inteligente de energia sao alcangados junto a otimizacao de
performance e a garantia da construgdo de um novo amanha.
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Demanda de equipamentos de grande capacidade esta atrelada a projetos de infraestrutura

PREVENTIVAS MANTEM MAQUINAS
PREPARADAS PARA A AGCAO

Com as frotas ociosas e a baixa renovacdo do parque de maquinas, a manuten¢do ganha
uma importancia ainda maior nas estratégias das empresas. Segundo o gerente da Guindastes
Tatuapé, Luiz Carlos Bellangero, por exemplo, a empresa tem um plano de manutencdo pre-
ventiva muito forte e atuante, que visa a diminuir ao maximo possivel as intervencdes correti-
vas e deixar a frota pronta para a agdo no momento em que a retomada enfim aconteca. “A
boa conservacdo faz com que os equipamentos tenham um melhor rendimento”, diz. “Com
equipamentos bem conservados, a qualidade de servico é melhor, os riscos sdo mitigados e
a operacdo ocorre de forma tranquila. Além de valorizar o equipamento na hora da venda.”

O mesmo ocorre com a Locar. Segundo seu vice-presidente comercial, José Henrique Bravo
Alves, os guindastes AT — assim como a maioria dos equipamentos — requerem exceléncia
na manutencdo preventiva, até como forma de manter a disponibilidade no momento de
maior demanda. “Nesse sentido, controles estreitos das revisdes e pessoal especializado sdo
fundamentais para garantir a utilizacdo plena das méaquinas”, diz. Para os executivos, outro
fator primordial é a boa operacdo dos equipamentos, o que pressupde 6timos operadores e
procedimentos adequados, que devem ser cumpridos a risca. “Isso, consequentemente, evita
manutencées mais complexas e demoradas”, finaliza Alves.

MARCELO VIGNERON
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Locadoras mantém frotas preparadas para entrar em acdo a qualquer momento

do brasileiro de locagdo de guin-
dastes ficou inchado por conta
de muitos aventureiros”, dispa-
ra o gerente. “Com a crise, essas
empresas acabaram saindo do
mercado, ficando apenas as que
realmente sdo competentes e pre-
paradas para atuar com foco nesse
segmento.”

JA para Alves, o nivel real de
ociosidade é um dado muito di-
ficil de se obter, pois o segmento
nio disponibiliza informacgodes ofi-
ciais, mas o executivo avalia que
ainda haja um expressivo percen-
tual acima de 40% de maquinas
paradas no pafs. Ele acrescenta
ainda que “o momento econdémi-
co do pais castiga severamente
0s negodcios nesse segmento, que
tende a se tornar impermeavel a
novos investimentos, tanto pelas
altissimas taxas de juros, pela de-
preciagdo do real frente ao délar
e ao euro, ja que os equipamen-
tos sdo importados, e mesmo pela
baixa demanda de oportunidades,
que provoca precos extremamen-
te reprimidos”.

A despeito de ser promissor,
ha de se considerar ainda que o
segmento foi duramente atingido
pelo conturbado momento poli-
tico-econdémico vivenciado pelo
pais nos ultimos anos. “A Guindas-
tes Tatuapé, entretanto, aposta
sempre na qualidade da prestacao
de servicos e, para isso, os equipa-
mentos sao fundamentais”, afirma
Bellangero. “Assim, mesmo com a
crise, efetuamos a renovagio de
parte da nossa frota, com a fina-
lidade de oferecer ao nosso clien-
te equipamentos novos. Com isso,
hoje podemos afirmar que temos a
frota mais nova do mercado.”

Saiba mais:
Guind Te & Www.guir
Locar: www.locar.com.br

pe.com.br
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A mecanizacao da

britagem

A tecnologia mais usada atualmen-
te para britagem foi criada ha mais
de 150 anos e sofreu pouquissimas
modificacdes desde entdo. Contudo, o
equipamento mais simples criado para
britagem de rocha apareceu muito
antes, por volta de 2.000 a.C,, utilizando
o impacto de uma esfera. Nos anos 100
a 200 da nossa era foram criadas ma-
quinas do tipo pildo e, posteriormente,
sistemas com alavancas, ainda com agéo
intermitente.

O primeiro registro de uso de bri-
tagem continua refere-se ao moinho
“Chulimo’, criado possivelmente no
século IV, logo seguido por sistemas de
rolos. Posteriormente, diversos aperfei-
¢oamentos ocorreram nessas maquinas,
que usavam principalmente dgua como
forca motriz, até o aparecimento do
motor a vapor. Solu¢des adotadas em
moinhos de graos também foram adap-
tadas para a britagem de rocha.

EVOLUCAO

Até 1870, a maior parte da brita usada
como base ou pavimento era quebrada
com marretas. A evolucdo se deve a
invencao dos motores (principalmen-
te a vapor e elétricos), que permitiu
a mecanizacao da producado. Nessa

IMAGENS: REPRODUGAO

Por Norwil Veloso

Um ancestral dos atuais britadores de pedra fotografado em Ladakh, na Asia Central

mesma época, comegaram a aparecer 0s
primeiros britadores a vapor, cujas carac-
teristicas eram similares as das maquinas
inventadas séculos antes. Ou seja, eram
“marretas mecanicas’, acionadas por um
motor a vapor.

O primeiro britador a vapor apareceu
em 1806. Em 1840, foi patenteado um
equipamento composto por uma caixa
de madeira que continha um tambor
com um conjunto de martelos, acionado
girando-se o tambor carregado de rocha

a cerca de 350 rpm. O invento, contudo,
nao chegou ao estagio de producao.

O inventor Eli W. Blake prestaria uma
das mais importantes contribuicdes a
historia da britagem. Ao fiscalizar um
conjunto de obras de pavimentacdo
em 1852, ficou impressionado com a
falta de equipamentos que britassem
com eficiéncia a rocha. Em 1857, lancou
o britador de mandibulas Blake, um
sistema de movimento alternativo de
esmagamento da rocha, cuja concepcao
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é usada até hoje.

Uma variacao desse conceito resultou
nos britadores de mandibulas de dois ei-
x0s, muito usados em mineracéo devido
a sua capacidade de processamento de
materiais duros. Além disso, a mandibula
movel trabalha em banho de dleo, o que
as mantém livres de sujeira, pd e outros
residuos. Devido ao seu porte, séo ma-
quinas fixas. Mas, nos ultimos tempos,
foram desenvolvidos modelos mdéveis
para combinar as caracteristicas de forca
de britagem dos fixos e a versatilidade
dos moveis.

Na construcao, a maquina mais
utilizada para producédo de agregados e
reciclagem de materiais é o britador de
mandibulas com excéntrico na parte su-
perior, cuja eficiéncia é maior que a dos
britadores de eixo duplo, embora com
maior dificuldade em processar mate-
riais abrasivos. Em 1878, foi produzido
o primeiro britador continuo giratério
e, em 1895, um britador de impacto de
baixa energia. Ambos ndo passaram da
fase da patente.

Em 1883, Philters W. Gates paten-
teou o britador giratério. Em uma
competicdo, o modelo de Gates britou
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embasada no conceito de Ell Whitney Blake

6,9 m?* de rocha em 20,5 min, enquan-
to que o de Blake levou 64,5 min para
executar o servico.

INSTALA(;C)ES

As primeiras instalacdes de britagem
surgiram no século XIX. Uma instala-
¢ao de 1910 compreendia britador de
mandibulas, elevador, peneira e silos de
armazenagem. O equivalente euro-
peu compreendia apenas o motor e o
britador. Todos os demais servicos eram
manuais.

J& nessa época havia britadores de
mandibulas e britadores giratérios. Os
primeiros eram compactos e portateis,
sendo mais difundidos. Empresas como
Bergeaud (Franca), Krupp (Alemanha),
Ammann (Suica), Allis-Chalmers, Austin-
-Western, Farrel, Nordberg e Taylor (EUA)
e outras comegaram a produzir em
escala industrial.

O aparecimento dessas maquinas
aumentou a eficiéncia da britagem, de-
vido a maior relacdo de reducéo, maior
eficiéncia, menor consumo de energia
e granulometria mais uniforme, além
da possibilidade de uso em britagem
superfina de rochas duras e minérios. A

diferenca de caracteristicas dos mate-
riais, entrementes, levou ao desenvolvi-
mento de maquinas baseadas em outros
principios.

Em 1906, Thomas L. Smith e Paul W.
Post perceberam que, com o aumento
da producao de automoveis e a nova
legislacdo, haveria mercado para o pro-
cessamento de agregados, o que levou
a criacdo de um dos maiores fabricantes
de equipamentos de britagem do mun-
do, a Telsmith.

O primeiro britador conico produzido
pela parceria foi o Symons Pillar Shaft,
cujo nome até hoje é sindnimo de
britador conico. Em 1910, Post decidiu
vender sua parte para Smith, cujo filho
Charles desenvolveria significativamente
a linha de britagem. Com a demanda
por agregados menores, a Telsmith
passou a produzir britadores terciarios,
que permitiam obter brita de 1,3 cm.
Produtos como Reduction, Telsmith
Cone e Gyrasphere (desenvolvido na dé-
cada de 30) atenderam a esse objetivo.
O crescimento prosseguiu até a venda
da empresa para a Barber-Greene em
1960 e, posteriormente, para a Astec, ja
em 1980.

Os primeiros britadores Symons
foram usados em centrais de britagem
na década de 20. Em 1948, a empresa
lancou o britador conico hidraulico, que
podia expelir os materiais nao britaveis e
ajustar a abertura da boca, assegurando
uma granulometria mais uniforme. Nos
anos 70, esses britadores receberam
controladores automaticos.

Os britadores giratérios eram maiores
e mais pesados, mas também mais efi-
cientes e confidveis. Por essa razao, eram
mais usados em instalacdes fixas. Ja em
1910, a Allis-Chalmers produzia britado-
res giratorios com diametro de 1,20 m.

Leia na préxima edicao:
Ascensao e queda das draglines
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MANUTENCAO

Nenutencse & meno =

COMO GUARDAR

MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS QUE
FICAM PARADOS
DEMANDAM MEDIDAS
ESPECIAIS DE
ARMAZENAGEM, QUE
INCLUEM ANALISES
PERIODICAS, TESTES E
OUTROS CUIDADOS DE
MANUTENCAO

FROTA SEM DANOS

urante as crises econémicas pro-
longadas, tal como a que Brasil
vem enfrentando h4 pelo menos

dois anos, é frequente que haja paralisa-
cao de grandes obras, principalmente de
infraestrutura, como a construcao de ro-
dovias, ferrovias, usinas e barragens, mas
também imobilidrias, de edificios e con-
juntos habitacionais. O setor de minera-
¢do — em conjunto com a queda do preco
das commodities minerais — também pode
ser afetado, resultando em diminuicdo dos
trabalhos de extracdo nas minas.

Como consequéncia desse cenario,
ocorre por um lado uma queda acen-
tuada na venda de maquinas e equipa-

=
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mentos novos da Linha Amarela, o que
obriga fabricantes e revendedores a ficar
com eles por mais tempo no estoque, em
seus patios ou galpdes. Por outro lado,
as grandes construtoras, mineradoras e
locadoras com frotas muitas vezes volu-
mosas podem ter de deixar paradas al-
gumas ou até mesmo todas as suas ma-
quinas, que ficam estacionadas em locais
internos ou externos. E nessa hora que a
estocagem aparece como ponto estraté-
gico na gestdo das frotas. Mas isso pre-
cisa ser feito com cuidado. Afinal, ndo
basta deixa-las estocadas, esperando a
retomada do crescimento econdmico,
que ainda ndo se sabe quando vira.
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Armazenagem prologada requer controle de inspegdo sistémica do estoque

INSPECAO

Para comecar, segundo Guilherme Fer-
reira, especialista de produto da LiuGong,
é necessario estabelecer um controle de
inspecdo sistémica do estoque de equi-
pamentos armazenado, um procedimento
no qual sejam previstas andlises periédi-
cas, testes e manutengdes, como troca de
fluidos, combustivel e filtros, além do per-
feito funcionamento do equipamento e de
pecas moveis, para evitar esses desgastes.

E preciso levar em conta ainda o tempo
que a maquina ficard parada, se por alguns
dias apenas, por meses ou mesmo por um
periodo mais longo, que pode passar de
um ano. Contudo, como enfatiza o espe-
cialista, os equipamentos normalmente
sao produzidos para terem um tempo de
armazenamento curto. “Por isso, algumas
medidas precisam ser tomadas para dimi-
nuir o impacto de uma possivel paralisa-
cao de longo prazo”, explica Ferreira. “E
essas medidas sdo basicamente prote¢des
e tratamento de superficies contra corro-
sao, que pode ser causado por agentes
naturais ou quimicos, como combustivel,
por exemplo.”

Ele lembra, no entanto, que as maqui-
nas de construgdo ja possuem uma pintu-
ra especial aplicada para assegurar maior
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durabilidade a estrutura, uma vez que 0s
equipamentos trabalham e sdo expostos
durante todo o tempo as condi¢des na-
turais mais diversas, incluindo sol, chuva,
vento e outros elementos do ambiente
operacional. Uma atencdo especial deve
ser dada a este quesito quando for neces-
sario transportar 0 equipamento por mar
ou mesmo armazena-lo por um prazo lon-
go em locais proximos ao litoral, onde ha

. ®-

incidéncia de maresia. Nesse caso, é reco-
mendada a aplicacdo de uma camada de
verniz especial anticorrosivo, para a prote-
cdo de toda a superficie da maquina. Além
disso, é preciso proteger cuidadosamente
as pecas com superficie tratada, como has-
tes de cilindros hidraulicos, por exemplo.
O vice-presidente da Sobratema, Paulo
Oscar Auler Neto, concorda com a anali-
se. Sequndo ele, “a aplicacdo de pinturas
especiais nao é necessaria”. “Partindo do
principio de que o equipamento esta em
bom estado de conservacdo, basta uma
boa lavada e a aplicacdo de cera proteto-
ra”, assegura. “Para equipamentos muito
caros e com alta tecnologia embarcada,
recomenda-se a guarda em local coberto.”
De acordo com o especialista, para um
periodo mais curto basta uma boa limpe-
za, 0 armazenamento em local plano, com
piso revestido preferencialmente em cas-
calho, e o funcionamento a cada quinze
dias com o movimento do equipamento
para que todas as partes moveis possam
ser acionadas. “Para periodos mais longos
devem ser avaliados procedimentos mais
custosos, como, por exemplo, o preenchi-
mento total dos compartimentos do trem

Guardar em local coberto ¢ essencial para equipamentos mais sofisticados




de forca com lubrificantes (motor, trans-
missdo e diferenciais) para prevencdo de
oxidagdo”, diz ele. “Também poderemos
calcar os eixos para tirar as rodas do con-
tato com o solo, além da aplicacao de cera
protetora em todo o equipamento.”

NORMATIVAS

Segundo Vladimir Machado Filho, ana-
lista da 4rea de engenharia de aplicacdo
e promogdo de vendas da Komatsu Brasil
International, muitas empresas possuem
praticas e procedimentos de armazena-
gem estabelecidos tanto para o distribui-
dor como para a fabrica.

Essas normativas garantem que as ati-
vidades periédicas de rotina sejam reali-
zadas conforme os padrdes estabelecidos,
possibilitando a extensdo da vida Gtil dos
componentes e, consequentemente, do
equipamento. “Se a parada for de até seis
meses, a recomendagdo é que se estacio-
ne a maquina em local pavimentado e, de
preferéncia, nivelado”, recomenda Ma-
chado. “Também é aconselhavel colocar
um aditivo no tanque de combustivel para
aumentar a octanagem e evitar a forma-
cao de ferrugem. E o mesmo deve ser feito
no radiador, para reduzir a oxidacao.”

Além disso, a maquina deve permane-
cer com a alavanca de marchas em neutro
e pedais de freio destravados. “Também
se deve baixar as laminas e outros im-
plementos sobre o solo e ligar o equipa-
mento pelo menos uma vez por més, por
aproximadamente 15 minutos, acionando
todos os controles”, acrescenta o especia-
lista, destacando ainda que as diretrizes
recomendam uma série de outras medidas
quando o tempo de armazenagem for su-
perior a seis meses.

Se 0 equipamento ficar fora de condi-
cbes operacionais, por exemplo, é reco-
mendavel a retirada da 4gua do sistema
de arrefecimento, bem como dos éleos e
combustiveis. Outra recomendacdo im-
portante nesses casos é a retirada dos
cabos da bateria. Nesse caso, é necessario

Equipamentos sdo expostos as condigdes naturais mais diversas, incluindo sol, chuva, vento e outras

PAIS NﬁO TEM NORMATIZAGAO
ESPECIFICA PARA ARMAZENAMENTO

Do ponto de vista da legislacdo, ainda ndo existe no Brasil quaisquer leis ou normas regu-
ladoras (NR) que disciplinem a armazenagem de maquinas e equipamentos pesados. Com
isso, a pratica usual é deixa-los tanto em &reas fechadas, como galpdes, oficinas e outras
construcdes, ou abertas, como grandes patios. Sequndo Vladimir Machado Filho, analista
da 4rea de engenharia de aplicacdo e promocao de vendas da Komatsu Brasil International,
nos grandes centros urbanos normalmente os equipamentos e veiculos sdo guardados em
areas fechadas, para evitar furtos, principalmente. Mas se sdo levados para, por exemplo, 0
Rio Madeira, no Amazonas, ou mesmo Ronddnia e Acre, onde geralmente atuam em obras
de infraestrutura como barragens, abertura de rodovias e de tuneis e construcdo de pontes,
ficam em érea aberta. "Se tiver via pavimentada, eu diria que é até um luxo”, comenta o

engenheiro. “Na verdade, nesses casos a maquina vai ficar sobre a terra mesmo.”

Em centros urbanos, equipamentos sao guardados em locais fechados para se evitar furto
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assegurar a devida identificacdo desses
itens, para evitar o acionamento nessas
condi¢des. “Também é muito importante
proteger as hastes dos cilindros com graxa
ou outro material antiferrugem”, reforca
Machado. "E se for uma maquina sobre
pneus, é recomendada a movimentacao
para nao deforma-los, além de manter a
calibracdo adequada.”

Na verdade, como enfatiza o engenhei-
ro, se 0 tempo em que a maquina ira ficar
parada for muito longo, o ideal é manter
os pneus fora de qualquer contato com o
solo. Isso pode ser feito retirando-se os
pneus, deixando o equipamento num ca-
valete ou erguendo-o, até que as rodas
fiqguem inteiramente suspensas.

Cuidado semelhante deve ser tomado
com as esteiras. Quando paradas, devem
ser retiradas da maquina e mantidas esti-
cadas. “Se o equipamento ficar parado por
muito tempo com material na terra, por
exemplo, isso vai forcando a esteira e ela
vai ficar toda abaulada (arqueada)”, aler-
ta Machado. Nesse caso, 0 mais indicado
é levantar a maquina, limpar e lubrificar
a esteira, deixando-a esticada e parada.
“Mas para todos os equipamentos em es-
toque que vale mesmo é fazer uma inspe-
¢ao e manutencdo periédicas”, completa o
especialista.

Também para Auler, em periodos mais
longos de inatividade realmente é reco-
mendavel que se cologue as maquinas
em cavalete para aliviar a suspensdo e 0s
pneus. “Componentes eletrnicos sofis-
ticados, como sistemas de nivelamento a
laser e computadores, entre outros, devem
ser removidos do equipamento e armaze-
nados em local coberto e protegido sem-
pre que possivel”, acrescenta. “Os pro-
cedimentos com as maquinas ainda ndo
comercializadas sdo os mesmos dos pra-
ticados para os usados. A diferenca é que,
como a maquina ainda ndo foi vendida, a
preocupacao com a conservacao deve ser
maior, para que nao se percam oportuni-
dades de comercializacdo.”

REVISTA M&T

GUINDASTES ARMAZENADOS )
DEMANDAM MANUTENGAO ESPECIFICA

No segmento de guindastes, fabricantes como a Liebherr inserem nos manuais técnicos
um topico que trata especificamente de medidas preventivas para a preservacdo dos
equipamentos fora de servico. De modo geral, recomenda-se que apo6s a desmonta-
gem de guindastes de torre, seja feita a lavagem dos componentes estruturais como
segmentos de torre, lanca e contralanca, utilizando &gua limpa e aparelhos de alta
pressao.

Vale ressaltar que esse método ndo deve ser utilizado para a limpeza dos painéis
elétricos e pontos de conexdo elétrica. Para esses casos, a dica é armazenar a cabine
de comando na posi¢ao “em pé”, mantendo todos os compartimentos e janelas de-
vidamente fechados, além de proteger os contatos elétricos com produtos indicados
para conservacao (como vaselina e limpa contato, por exemplo). “No caso de painel
elétrico com inversores de frequéncia, estes componentes eletroeletronicos deverdo ser
alimentados no minimo uma vez por ano”, recomenda a empresa.

Para armazenar o guindaste de torre em local externo, a Liebherr indica precaucées
com a lubrificacdo da construcdo metélica, parafusos e pinos, polias do cabo, gan-
chos de carga, coroas giratérias, cabos e mecanismos. J& as partes que contenham
componentes elétricos/eletronicos (principalmente armérios elétricos) devem ser ar-
mazenadas em local coberto (ndo é aconselhavel cobrir estas partes diretamente com
lona ou similares, o que pode causar acimulo de dgua e aumentar o risco da acdo da
umidade nos dispositivos). “Contudo, a frequéncia de inspecdo dos itens estocados e a
frequéncia de reaplicacdo destas medidas preventivas dependem diretamente da zona
climatica da regido onde o guindaste de torre esta armazenado”, diz a empresa. “E
caso o equipamento fique desmontado por um periodo muito longo, antes de iniciar a
operacao é recomendavel que o equipamento seja inspecionado por um técnico espe-
cializado para verificacdo de sua funcionalidade e sequranca.”

Equipamentos como guindastes de torre e offshore demandam cuidados especificos de armazenamento

LIEBHERR
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MIKE BROWN

Vice-presidente de vendas e desenvolvimento de merca-
do da JLG Industries para a América Latina desde o final de
2016, o executivo Michael (Mike) Brown tem ampla expe-
riéncia no mercado latino-americano.

Antes de assumir a supervisdo de equipes e suporte aos
clientes na regido, o executivo atuou por 14 anos em em-
presas de equipamentos industriais na América Latina, in-
cluindo uma experiéncia de nove anos no México. Na JLG
desde 2011, também ja atuou na mesma posi¢do atual em
mercados da América Central, Caribe e outros paises da
América do Sul, além do préprio México.

Sua longa experiéncia na regido resultou em realizagOes
significativas, como o aumento da equipe de suporte para
vendas, servigcos e pegas. Brown também reinvindica a me-
lhoria da experiéncia do cliente em servigos de atendimen-
to e suporte, além de expandir os cursos de formacgdo e
treinamento em toda a regido.

y | Graduado pela Universidade de Wisconsin-Madison,
' onde se formou em espanhol, o executivo possui ainda
formacdo pela Thunderbird School of Global Management

e MBA em gerenciamento internacional. Nesta entrevista

exclusiva a M&T, Brown fala dos projetos da JLG para a

América Latina, destacando o potencial estratégico do Bra-

sil nos setores da industria, logistica e manutencgdo, além

de oportunidades no segmento agricola e na mineragao.

Acompanhe os principais trechos.

IMAGENS: JLG
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e Quais sao os planos da JLG

para a América Latina?

Os planos da JLG para o mercado da
América Latina se concentram em nossa
estratégia de negdcios, que evidente-
mente é de expandir os mercados na re-
gido. Isso inclui o fornecimento de equi-
pamentos de acesso para uma ampla
variedade de mercados e aplicagdes em
toda a regido. Para tanto, o foco no mé-
dio prazo é de aumentar nossos canais
de distribuigdo, a fim de tornar nossos
equipamentos de acesso disponiveis em
varios segmentos, incluindo construgdo,
industrial, 6leo & gas e mineragao.
¢ E o que espera no longo prazo?

Apesar de ainda estar passando por
desafios politicos e financeiros, vemos
no Brasil um imenso potencial de cres-
cimento nos setores da industria, logis-
tica e manutengdo. No longo prazo, o
pais também demonstra oportunidades
nos segmentos agricola e de minera-

REVISTA M&T

¢do. Além disso, alguns paises da regido,
como Chile, Colémbia, Peru e até Ar-
gentina, tém demonstrado sinais de um
leve — porém constante — crescimento
no longo prazo, o que nos deixa otimis-
tas. Uma vez que superem seus desafios
internos, teremos uma oportunidade de
ouro para desenvolver o mercado nes-
ses paises.

e Quais sao os projetos atuais no
mercado latino-americano?

Nossas plataformas de trabalho aéreo
estdo sendo utilizadas em projetos-cha-
ve de infraestrutura na Coldmbia e no
México, por exemplo. Nosso cliente E.
McAllister venceu uma concorréncia pu-
blica para fornecer equipamentos para
o aeroporto de Florencia e outros ter-
minais colombianos. L3, as tesouras da
JLG estdo sendo usadas para auxiliar na
renovagdo e manutengdo dos hangares
dos aeroportos, assim como na limpeza
de aeronaves, dentre outras tarefas. No

México, os equipamentos de acesso da
JLG estdo sendo aplicados no projeto de
construgdo do trem de alta velocidade
que ligard a Cidade do México a Toluca.
As plataformas de langa articulada e os
manipuladores telescépicos estao sendo
utilizados em diversas fases deste proje-
to, que requer a execugdo de servigos a
alturas elevadas.

e E qual é a estratégia de

poés-venda da marca na regido?

Temos um projeto em andamento
gue consiste na criagdo de uma Rede de
Fornecedores de Servigos Autorizados
em mercados-chave. Esses fornecedo-
res irdo trabalhar em conjunto com os
servigos de pds-venda da JLG, no senti-
do de auxiliar nossos distribuidores em
manutengdo, fornecimento de pecas,
servigos em garantia, inspe¢des e muito
mais. Com este contrato de parceria de
servigos, a JLG se torna uma fornecedora
completa, em um formato que permite



Segundo Brown, a JLG esta criando uma nova rede de servigos em mercados-chave da América Latina

a prestacdo de servicos em cada pais
para os equipamentos da prdpria marca
e também de outros fabricantes, além
da venda de pegas por meio de centrais.
Além disso, a JLG continua a expandir
seus cursos de formacdo e treinamen-
to, que ensinam aos clientes a operar e
manter seus equipamentos de elevagao
adequadamente, otimizando a produ-
tividade e minimizando os tempos de
parada.

e Como analisa a evolug¢io do
segmento de manipuladores?

Como a versatilidade de manipula-
dores telescopicos é compreendida por
uma ampla gama de usuarios finais, con-
tinuamos a ver uma adogdo crescente
no mercado latino-americano. No Brasil,
os modelos mais comuns de manipu-
ladores telescépicos, quanto a sua ca-
pacidade de carga e altura, sdo os de 4
toneladas e 17 metros. Portanto, os mo-
delos SkyTrak 10054 e JLG 4017RS sdo os
mais comumente utilizados no mercado.
Estes modelos oferecem maior versatili-
dade, algo que nossos clientes apreciam

devido as condi¢des atuais de mercado.

e Como a tecnologia pode aumentar a
seguranca dos equipamentos?
Conforme nossa industria avanga,

continuamos comprometidos com o

desenvolvimento de maquinas e tec-

nologias inovadoras, que permitam
aos usudrios finais trabalhar com mais

seguranga e maior produtividade. O

SkyGuard, por exemplo, é um acessé-

rio que fornece prote¢do avangada do

painel de controle para plataformas de
langa. Ativado por aproximadamente

23 kg de forga, o sensor pode ser inicia-

do a partir de uma variedade de angu-

los, para todas as fung¢des. Sua funcio-
nalidade reversa exclusiva (na verdade,

o primeiro dispositivo de seu tipo no

mercado) desliga a maioria das fungGes

que estavam em uso no momento da
ativagdo do sensor, tudo em menos de
um segundo. Além disso, em uma situ-
acdo na qual é exercida uma forga ex-
trema, a barra de sensor se rompe para
proporcionar espaco adicional ao ope-
rador. Simultaneamente, um alarme e

uma luz opcional intermitente alertam
outros trabalhadores no local de traba-
lho. Por fim, o SkyGuard nao usa partes
moveis, eliminando a necessidade de
manutengao programada ou adicional.

e Em termos comerciais, como
enfrentam a retragdo no Brasil?
Continuamos a trabalhar muito proxi-

mos aos nossos parceiros de negdcios,
fornecendo-lhes servigos e treinamentos
gue atendam as suas expectativas. Como
os clientes estdo buscando expandir a
longevidade de seus equipamentos em
operagdo, estamos focando nossos esfor-
¢os em dar apoio a eles com os recursos
necessarios para manutengdo e servigos
de suas frotas.

¢ Nasua visao, o que pode

estimular uma retomada?

De forma geral, a América Latina vem
enfrentando desafios. O Brasil continua
se esforcando, mas devido especialmen-
te a sua atual situagdo politica, tem tido
algumas dificuldades financeiras. A fim
de estimular uma recuperagdo do mer-
cado, é necessario que haja uma estabili-
dade politica. Além disso, a estabilizagdo
da moeda e uma possivel recuperagao
do mercado petrolifero serdo fatores
fundamentais, que contribuirdo para a
retomada.

¢ E o que esperar do futuro?

Vamos continuar a monitorar os
mercados e ficar a par de suas econo-
mias. Como um fabricante global de
equipamentos de acesso, queremos
trazer solugOes de produtos e servigos
adequados aos clientes, de modo a
continuar a ajudar o mercado a cres-
cer. Temos investido na América Latina
e nossa meta é entregar valor aos nos-
sos clientes na regido, bem como viabi-
lizar inovag¢Bes para a industria.

Saiba mais:

JLG: www.jlg.com
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TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

Valores emreais (RS)

EQUIPAMENTO
PROPRIEDADE
MANUTENCAO
MAT. RODANTE
PCS. DESGASTE

Caminhdo basculante articulado 6x6 (23 a 25 t) RS 235,58 R$ 158,59 RS 23,21 RS 82,32 R$ 0,00 RS 40,50 RS 540,20

Caminhao basculante articulado 6x6 (26 a 35 t) R$ 312,44 R$ 200,66 R$ 30,78 R$ 101,02 R$ 0,00 RS 40,50 R$ 685,40

Caminhao basculante fora de estrada 30 t R$ 87,61 R$ 55,44 R$ 5,88 R$ 78,57 R$ 0,00 R$ 40,50 R$ 268,00

Caminhao basculante rodoviario 6x4 (26 a 30 t) RS 42,14 R$ 39,21 R$ 4,59 RS 33,67 R$ 0,00 R$ 30,00 R$ 149,61

Caminhao basculante rodoviario 6x4 (36 a 45 t) R$ 63,17 R$ 50,20 RS 6,57 RS 43,03 R$ 0,00 R$ 30,00 R$ 192,97

Caminhao basculante rodoviario 8x4 (36 a 45 t) R$ 75,96 R$ 57,60 R$ 7,91 R$ 50,51 R$ 0,00 R$ 30,00 R$ 221,98

Caminhdo comboio misto 4x2 (6 reservatérios - 5.000 litros) RS 39,94 RS 29,71 RS 3,30 RS 35,55 R$ 0,00 RS 28,80 R$ 137,30

Caminhao guindauto 4x2 (12 tm) R$ 42,48 R$ 29,25 R$ 3,21 R$ 35,55 R$ 0,00 R$ 26,40 R$ 136,89

Caminhdo irrigadeira 6x4 (18.000 litros) RS 41,92 RS 30,62 RS 3,46 RS 33,67 R$ 0,00 RS 32,40 RS 142,07

Carregadeira de pneus (1,5 2,0 m®) R$ 42,02 R$ 33,20 R$ 3,51 R$ 41,16 R$ 3,90 R$ 34,50 R$ 158,29

Carregadeira de pneus (2 a 2,6 m’) RS 56,42 R$ 39,89 RS 4,72 R$ 52,38 RS 5,24 RS 34,50 R$ 193,15

Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m®) RS 84,75 R$ 59,61 RS 8,27 RS 67,34 R$ 9,19 RS 34,50 RS 263,66

Compactador de pneus para asfalto 10 a 12 t (Sem lastro) R$ 73,31 RS 41,56 RS 5,43 R$ 37,42 R$ 0,00 RS 46,92 RS 204,64

Compactador vibratério - 1 cilindro liso / pé de carneiro (10a 14 1) RS 64,23 R$ 37,82 R$ 4,76 R$ 52,38 R$ 5,28 RS 41,40 R$ 205,87

Compactador vibratério - 1 cilindro liso / pé de carneiro (7a9t) R$ 47,89 R$ 31,10 R$ 3,55 RS 44,90 R$ 3,94 RS 41,40 R$ 172,78

Compressor de ar portatil (360 pcm) R$ 18,59 R$ 16,80 R$ 1,38 RS 63,61 R$ 0,00 R$ 18,00 R$ 118,38

1

Compressor de ar portatil (250 pcm) R$ 17,44 R$ 16,85 R$ 1,39 R$ 52,38 R$ 0,00 R$ 18,00 RS 106,06
(
(

Compressor de ar portatil (750 pcm) RS 50,05 RS 29,79 RS 3,72 R$ 97,28 R$ 0,00 RS 18,00 R$ 198,84

Escavadeira hidrdulica (12a171) R$ 46,26 R$ 42,91 R$ 4,85 R$ 44,90 R$ 5,39 R$ 39,60 R$ 183,91

Escavadeira hidrdulica (1720t R$ 51,28 R$ 45,83 R$ 5,38 R$ 52,38 R$ 5,97 R$ 39,60 R$ 200,44

(

Escavadeira hidrdulica (20a 25 t R$ 59,10 R$ 50,38 R$ 6,20 R$ 63,61 R$ 6,88 R$ 43,50 RS 229,67
(
(

Escavadeira hidrdulica (35240t R$ 91,62 R$ 75,88 R$ 10,79 R$ 123,47 R$ 11,98 R$ 46,50 R$ 360,24

)
)
Escavadeira hidrdulica (30a35t) R$ 78,82 RS 67,51 R$ 9,28 R$ 112,24 R$ 10,31 RS 46,50 R$ 324,66
)
)

Escavadeira hidrdulica (40 a 46 t R$ 183,46 R$ 135,96 R$ 21,60 R$ 157,15 R$ 24,00 R$ 46,50 R$ 568,67

Guindaste com lanca telescopica RT (51290 t) R$ 197,37 RS 86,14 R$ 12,63 RS 41,16 R$ 0,00 R$ 60,48 R$ 397,78

Guindaste com langa telescopica RT (Acima de 90 t) R$ 319,88 R$ 129,69 R$ 20,47 R$ 56,12 R$ 0,00 R$ 73,92 R$ 600,08

Guindaste com langa telescopica RT (Até 50 t) R$ 120,60 RS 58,84 R$ 7,72 R$ 29,93 R$ 0,00 R$ 50,40 R$ 267,49

Guindaste com lanca telescopica sobre caminhao AT (51 901) R$ 309,64 R$ 118,43 R$ 18,44 RS 41,16 R$ 0,00 R$ 60,48 RS 548,15

Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhao AT (91 a 300 t) RS 558,03 R$ 177,05 RS 29,00 RS 67,34 R$ 0,00 RS 73,92 RS 905,34

Guindaste com langa telescdpica sobre caminhdo AT (Acima de 300 t) RS 1.407,60 RS 422,34 RS 73,15 RS 93,54 R$ 0,00 R$ 100,80 RS 2.097,43

Guindaste com langa telescopica sobre caminhdo TC (51290 t) RS 146,14 R$ 70,19 R$ 9,76 RS 41,16 R$ 0,00 R$ 60,48 R$ 327,73

Guindaste com langa telescopica sobre caminhdo TC (Acima de 90 t) R$ 356,26 RS 148,21 R$ 23,80 R$ 56,12 R$ 0,00 R$ 73,92 R$ 658,31

(
(
(
Guindaste com lanqa telescopica sobre caminhao AT (Até 50 t) R$ 128,46 RS 58,46 RS 7,65 R$ 29,93 R$ 0,00 RS 50,40 R$ 274,90
(
(
(

Guindaste com lanca telescdpica sobre caminhao TC (Até 50 1) R$ 79,81 RS 45,56 R$ 5,33 R$ 29,93 R$ 0,00 R$ 50,40 R$ 211,03

Guindaste sobre esteiras com langa telescopica (51290 t) R$ 204,00 RS 87,96 R$ 12,96 RS 41,16 R$ 0,00 R$ 73,92 R$ 420,00

Guindaste sobre esteiras com lanca telescopica (91a300t) R$ 577,50 R$ 195,96 R$ 32,40 RS 67,34 R$ 0,00 RS 84,00 R$ 957,20

Guindaste sobre esteiras com langa telescopica (Acima de 300 t) R$ 1.219,17 R$ 395,96 R$ 68,40 R$ 93,54 R$ 0,00 R$ 100,80 R$ 1.877,87

Guindaste sobre esteiras com langa telescpica (Até 50 t) R$ 147,33 R$ 67,96 R$ 9,36 R$ 29,93 R$ 0,00 R$ 60,48 R$ 315,06

Guindaste sobre esteiras com langa trelicada (512 90t) R$ 175,38 R$ 77,86 R$ 11,14 RS 41,16 R$ 0,00 R$ 73,92 R$ 379,46

Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (91 a 300 t) RS 784,12 RS 260,36 RS 43,99 RS 67,34 R$ 0,00 RS 84,00 R$ 1.239,81

(
Guindaste sobre esteiras com lanca trelicada (Acima de 300 t) R$ 1.767,58 RS 566,89 R$ 99,17 RS 93,54 R$ 0,00 R$ 100,80 RS 2.627,98
Guindaste sobre esteiras com langa trelicada (Até 50 t) RS 134,58 RS 63,46 RS 8,55 R$ 29,93 RS 0,00 RS 60,48 R$ 297,00

Motoniveladora (140 a 170 hp) R$ 89,82 RS 45,82 RS 5,78 RS 59,87 RS 6,43 R$ 51,00 R$ 258,72

Motoniveladora (180 a 250 hp) R$ 102,18 R$ 54,18 R$7,29 R$ 74,83 R$ 8,10 R$ 51,00 R$ 297,58

Retroescavadeira (70 a 100 hp) RS 34,91 R$ 26,85 R$ 3,19 R$ 29,93 R$ 3,55 R$ 34,50 R$ 132,93

Trator agricola (100 a 110 hp) RS 25,57 RS 20,84 RS 2,11 RS 37,42 R$ 0,00 RS 35,70 RS 121,64

Trator de esteiras (100 a 130 hp R$ 86,46 R$ 59,47 R$ 7,83 R$ 56,12 R$ 8,70 R$ 33,00 R$ 251,58

)
Trator de esteiras (130 a 160 hp) R$ 89,90 R$ 56,91 R$ 7,37 R$ 74,83 R$ 8,19 R$ 33,00 R$ 270,20
)

(
Trator de esteiras (160 a 230 hp R$ 87,69 R$ 70,27 R$ 9,78 R$ 101,02 R$ 10,86 R$ 37,50 R$ 317,12
Trator de esteiras (250 a 380 hp) R$ 260,55 R$ 209,91 R$ 32,45 R$ 145,92 R$ 36,05 R$ 43,50 R$ 728,38

Obs.: Todos os valores apresentados nesta tabela estdo com Data-Base em Outubro/2016.

- A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados, € interativa e permite a alteracao dos valores que entram no célculo. Descritivo: Equipamentos na configuragao padrao, com cabina fechada e ar condicionado (exceto compactador de
pneus e trator agricola), tracdo 4x4 (retroescavadeira e trator agricola), escarificador traseiro (motoniveladora e trator de esteiras > 120 hp), |amina angulével (trator de esteiras < 160 hp) ou reta (trator de esteiras > 160 hp), tracdo no tambor
(compactador), PTO e levantamento hidrdulico (trator agricola). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado, cacamba com revestimento (OTR), retardador (OTR), comporta traseira (articulado), cacamba 11 m? solo (basculante rodovidrio
26:a301t) ou 12 m® rocha (basculante rodoviario 36 a 45 1), tanque com bomba e barra espargidora (irrigadeira). Caminhao comboio com 3.500 | a diesel, 1.500 | dgua, 6 reservatérios e bomba de lavagem.

- Para aperfeicoar as informagdes disponibilizadas, a Sobratema atualizou a metodologia de apuracao. Dentre as alteracdes, foi acrescentada a parcela de “Pecas de desgaste” - FPS (ferramentas de penetracao no solo); No calculo no custo
hordrio de material rodante/pneus foi incluido o tipo de aplicagdo do equipamento: leve/médio/pesado; No calculo da parcela “Combustivel e lubrificantes”foi considerada a composicao do combustivel com 47% de Diesel S-500, 49% de Diesel
S-10 e 4% do Aditivo Arla 32. Também foi adotado como base o preco médio do litro do dleo lubrificante para motores grau SAE 15W40 e nivel APl (J-4, praticado em Sao Paulo; Foi incluido o valor do DPVAT — seguro obrigatdrio de veiculos
automotores — no calculo da sub-parcela de sequros; Foi adotado para o Valor de Reposicao (aquisicao de equipamento novo) um valor orientativo médio sugerido para cada categoria de equipamento. Ao utilizar o programa interativo no Portal
Sobratema, 0 associado da Sobratema deverd adotar os valores reais de aquisicao efetivamente pagos pelos equipamentos novos.

+ 0 Custo Horério Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condicoes normais de aplicacdo, utilizando-se valores médios, sem englobar horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos,
impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia pratica de varios profissionais associados, mas ndo devem ser tomados como tnica possibilidade de combinagao, uma vez que todos os
fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, o local de utilizagdo, condicdes do terreno ou jazida, ano de fabricagao, necessidade do mercado e oportunidade de execucao do servico. Valores referentes a preo FOB em Sao Paulo (SP).
Mais informacdes no site: www.sobratema.org.br
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Divisores de fluxo hidraulico mostram sua importancia ao garantir o suprimento

adequado de energia hidraulica para implementos utilizados em equipamentos moveis

hidraulicos em dispositivos proprios para promover esse ajuste. Frequen-

escavadeiras, retroescavadeiras, miniescavadeiras e outros temente, como explica o especialista, a existéncia de uma
veiculos dotados de unidade de poténcia hidraulica trouxe tomada hidraulica extra no veiculo portador para conexao
atona a necessidade de compatibiliza¢do entre a fonte e 0 de implementos hidraulicos é chamada de “predisposi-
implemento, especialmente no que se refere ao ajuste de ¢ao”. No entanto, sua configuracdo pode variar sequndo
dois parametros basicos: vazao e pressao. a opgao adquirida, sendo necessario avaliar corretamente

Segundo Marcos Schmidt, gerente de produto da Atlas os parametros oferecidos por esta tomada, assim como
Copco, geralmente as escavadeiras modernas ja possuem sua possibilidade de ajuste (regulagem). “Caso os valores
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Nova linha de luvas
contra riscos mecanicos
chega ao mercado
Resistente a cortes, a nova linha

de luvas para servigos pesados e

uso industrial da Honeywell inclui
modelos fabricados em poliamida,
algodao ou poliéster, com diferentes
revestimentos, como nitrilo, latex
ou poliuretano. Projetados para pro-
tegdo contra objetos pontiagudos,
alguns modelos também oferecem

protecdo contra sujeira e abrasao.

Furadeira de bancada
conta com diferentes
velocidades

Indicada para uso profissional

na execugao de furos em madeira,
plasticos e material ferroso, a fura-
deira de bancada FGC-16 da Ferrari
possui cinco diferentes velocidades
com protetor de cavaco ajustavel e
transparente, o que permite total vi-
sualizagdo durante a operagdo, além
de contar com uma chave elétrica

com sistema de seguranca.
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demandados pelo implemento hidraulico
nao possam ser obtidos corretamente na
tomada oferecida, torna-se necessario
dotar o sistema de um elemento que
promova esta adequacdo, funcionando
também como interruptor”, comenta
Schmidt. “Este componente é conhecido
como divisor de fluxo ou, dependendo do
tipo, como eletrovalvula.”

SINCRONIA

A principal fungdo do divisor de
fluxo hidraulico, como o préprio nome
sugere, é dividir o fluxo de dleo gerado
pela bomba hidraulica em duas ou mais
partes. “Com o divisor de fluxo hidraulico,
podemos sincronizar o funcionamento
de motores ou cilindros hidraulicos”,
resume Jean Carlos Peruchi, gerente
comercial da Hybel.

Outra aplicagdo do divisor de fluxo
hidraulico é atuar como intensificador
de pressdo. Nesse caso, a fung¢do que o
equipamento realiza é a de aumentar a
pressao para partes especificas do sis-
tema hidraulico. Contudo, como vimos
acima, o funcionamento do componen-
te varia conforme seu tipo. Os mais sim-
ples destinam-se basicamente a desviar
o fluxo excedente de dleo, fazendo-o
retornar ao tanque e permitindo a
passagem apenas da quantidade exata
requerida pelo implemento. “"Neste
caso, ndo ha a reqgulagem de pressdo,
mas somente de vazao”, diz Schmidt,

Divisor de fluxo promove a
compatibilizagdo entre o veiculo portador
e 0 implemento

“e ndo possui interruptor, permanecendo
permanentemente aberta”.

Ja os divisores de fluxo mais comple-
tos sdo os que, além de devolverem o
excesso de 6leo ao tanque, promovem a
regulagem de vazdo e pressdo do fluxo
destinado ao implemento, possuindo
ainda um interruptor que, no caso, é
composto geralmente por uma valvula
solenoide elétrica — o solenoide consiste
em uma entrada de éleo, uma bifurcagao
que leva dois pistoes e duas molas me-
talicas fixadas em caixas que governam
estes pistdes, sendo responsavel por abrir

e fechar a passagem de dleo.

Mercado fornece diferentes
tipos de eletrovalvulas
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Dispositivo garante precisao na divisao do fluxo hidraulico

FUNCIONAMENTO

Além de equipamentos moveis para
construgao e mineragao, os divisores
de fluxo hidraulico também podem ser
aplicados em equipamentos industriais
como prensas e guilhotinas, assim como
em implementos agricolas. Ou seja, os
dispositivos podem ser aplicados sempre
que seja necessaria uma maior precisdo
na divisao do fluxo em circuitos com
faixas de pressdes diferentes, mantendo o
sincronismo dos atuadores, sejam lineares
(cilindros/valvulas) ou rotativos (motores).

Como pontua Peruchi, dentre os dois
tipos de divisores de fluxo hidraulico, o
principal é o rotativo. “Ele é composto
por duas ou mais sec¢des de pares de
engrenagens, ligadas por um mesmo
eixo e garantindo que todos girem na
mesma rotacdo e que o fluxo de dleo seja
dividido proporcionalmente pelo nUmero
de se¢des”, destaca o especialista.

No caso de um divisor de fluxo hidrau-
lico de duas se¢des iguais, por exemplo,
que receba o 6leo a uma pressao de
100 bar, uma das saidas pode ser ligada
para o tanque. Como o eixo é solidario,
teoricamente a outra saida pode ter sua
pressao dobrada. De acordo com Ricardo
Alexandre, gerente comercial da Vista
Hydraulics, o divisor rotativo apresenta
eficiéncia de 98%, ou seja, uma perda

de apenas 2%. “Ja o divisor por valvula
registra uma eficiéncia de 95%, com 5%
de perda”, compara.

O dispositivo também é frequente-
mente aplicado em situagdes nas quais é
necessario dividir o fluxo de uma bomba
para varios circuitos, com diferentes de-
mandas de vazao, atuando assim como
um ramificador de circuitos. *Uma apli-
cacdo pouco comum do divisor de fluxo
hidraulico, mas que também possibilita
sua utilizagdo, é como intensificador de
pressao, ampliando a pressao na linha do
atuador hidrdulico com relagdo a linha
de saida da bomba geradora de vazao do
circuito”, diz Peruchi, da Hybel.

EQUIPAMENTOS

Quando o assunto é a oferta de
divisores de fluxo hidraulico, o mercado
brasileiro apresenta diferentes op¢des
de marcas. A Atlas Copco, por exemplo,
disponibiliza em seu portfdlio o modelo
LFD 30, que permite a utilizagdo de todas
as ferramentas hidraulicas manuais em
qualquer fonte hidraulica. Para isso, é exi-
gida uma mangueira de extensdo, para
conectar o divisor a ferramenta. “Esse
produto pode ser utilizado para conectar
as ferramentas hidraulicas a diferentes
fontes de alimentagdo como, por exem-
plo, escavadeiras, caminhdes, unidades

Lavadoras de alta
pressao auxiliam na
economia de agua
Destinados para uso doméstico,
comercial e semiprofissional, os
produtos da Tramontina Master
possuem dispositivo para regulagem
da saida de agua em forma de jato
ou leque, o que facilita o desem-
penho das atividades. Os modelos
também possuem uma opg¢ao de
turbo, economizando até 80% de
agua, se comparados a mangueiras

convencionais.

Novo dispositivo
simplifica o processo de
inspecao de fibra optica
A Fluke Networks anuncia
o langamento do novo Fl-500
Fiberinspector, primeira sonda de
inspecdo de fibras por video com
lanterna integrada. Combinado com
autofoco e visor de alto contraste, o
recurso PortBright torna o disposi-
tivo indicado para técnicos de fibra
que atuam em ambientes densos e

com baixa luminosidade.
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Linha de acessorios
para solda garante
maior seguranca

A Abicor Binzel apresenta ao

mercado brasileiro a linha de
acessorios para solda Team Binzel,
que inclui conectores utilizados
em extensdes para prolongar
cabos no processo de soldagem.
Os produtos possuem encaixe tipo
baioneta com torque de meia vol-
ta, que permite uma conexao mais

rapida e segura, diz a fabricante.

Martelo reforcado
oferece maior resisténcia
Com uma barra de aco dentro

do cabo, o novo martelo da Fa-
mastil é indicado para marcenaria
e construcao civil. Composto por
cabeca de aco SAE 1045/1020,
cabo de micro PVC e alma de aco,
o produto esta disponivel em va-
rios tamanhos, entre 20 e 29 mm,
variando também o peso, de 360 a

765 gramas.

' M REVISTA M&T

de quatro rodas com diregao tipo skid e
tratores”, explica Schmidt, acrescentan-
do que o modelo apresenta fluxo de dleo
maximo de 120 |/min e valvula limitadora
de pressdo ajustavel, variando de 0 a 210
bar. Mas empresa também conta com o
divisor de fluxo de dleo LFD 20, com fluxo
de dleo de 60 I/min.

Na Hybel, como explica Peruchi, a
oferta inclui divisores de aluminio (de
3 a 73 cm3/rot) e de ferro fundido (de
16 a 201 cm3/rot), ambos com pressoes
maximas de até 280 bar. “Os equipa-
mentos sdo fabricados com maquinas
CNC - Comando Numérico Computa-
dorizado — em células robotizadas”,
detalha o gerente. “O processo final de
inspecdo é 100% testado com o auxilio
de bancadas automatizadas.”

Por sua vez, os divisores de fluxo
disponibilizados pela Vista Hydraulics
incluem os modelos 1FDF e 2FDF, ambos
com precisao de vazao de aproximada-
mente de 1,5% a 2% e deslocamento de
1,60 a 8,42 cm3/rot e de 6 a 31 cm3/rot,
respectivamente. “A precisdo da vazao

também esta relacionada a fatores como
pressao do sistema, viscosidade do fluido
hidraulico, capacidade que cada unidade
suporta e vazao total”, detalha Alexan-
dre. “S3o fatores que sempre devem ser
considerados durante o uso e desenvolvi-
mento dos projetos.”

Atlas Copco: www.atlascopco.com.br
Hybel: www.hybel.com.br
Vista Hydraulics: www.vistahydraulics.com.br

ATLAS COPCO
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ANUNCIANTE SITE PAGINA
AUTOMEC www.grupoautomec.com.br 35
BOMAG www.bomagmarini.com 15
BW EXPO www.bwexpo.com.br 17
CASA DO CIDADAQ www.casadopequenocidadao.com.br 65
CONEXPO CON-AGG WWW.Conexpoconagg.com 27
CONSTRUCTION EXPO www.constructionexpo.com.br 45
DANFOSS www.powersolutions.danfoss.com.br 49
GUIA SOBRATEMA www.guiasobratema.org.br 25

ANUNCIANTE SITE PAGINA
KOMATSU www.komatsu.com.br 7
LIEBHERR www.liebherr.com 42 CAPA

M&T PECAS E SERVICOS www.mtps.org.br 32(CAPA

DAS TSEECh:\lI?)T(/)\GI AS www.sobratema.org.br 20E21

SINTO BRASIL www.sinto.com.br L]
TEREX www.terex.com/cranes 22CAPA
WORKSHOP SOBRATEMA www.sobratemaworkshop.org.br n
X(MG WWW.Xcmg-america.com 31
YANMAR www.yanmar.com.br 29

Ajude-nos a fazer o bem.

Somos uma entidade de carater assistencial, sem fins
lucrativos e com finalidade educacional e formadora.

Oferecemos atendimento a criangas
em situagao de abandono, vitimas
de maus tratos ou abusos, visando

seu bem-estar, junto as varas da
Infancia e o Conselho Tutelar.
Nossa proposta é fazer com que o
abrigo seja o mais parecido com um
lar, oferecendo atividades de cultura
e lazer, assisténcia
médica e instrugdo por meio de
acordos com escolas.

DOE PARTE DE SEU
IMPOSTO DE RENDA
Pessoas juridicas até 1%
e pessoas fisicas até 3%.

Consulte o site
para mais detalhes.

COLABORE
COM DOAGOES

Entre em contato
com a CASA.

Casa Do Pequeno Cidadao
Nossa Senhora Aparecida

st D st

R. Alianca Liberal, 84 - Sao Paulo - SP
Tel.: 11 3537. 9619 | 3644.3915
casadopequenocidadao.com.br
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A massa de talentos perdidos
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Precisamos
criar um modelo
colaborativo
capaz de atrair
essas pessoas
com experiéncia
e talento para
ajudar os setores
e as empresas
que lutam para
sobreviver.”

REVISTA M&T

as sociedades contemporaneas, a capacidade profissional de uma
pessoa € desenvolvida ao longo de muitos anos, tanto pelos valo-
res transmitidos pelos pais e pela dedicacdo individual de décadas,

como pelo investimento da sociedade na educacdo formal e pela

contribuigdo das empresas. De fato, desde a infancia, sdo muitos e
muitos anos de estudo e trabalho duro até se tornar um profissional capaz. Algo como 20
ou 30 anos sdo necessarios para formar recursos humanos que viabilizem as atividades
de producéo intelectual e fisica de alto nivel que o0 mundo atual exige.

Com a crise que se estabeleceu (e ainda perdura) no nosso mercado, um batalhao des-
tes profissionais gabaritados tiveram as suas atividades produtivas interrompidas. Cada
qual busca agora uma solucéo diferente para esse problema e, depois de algum tempo,
talvez encontre uma oportunidade de “pagar as suas contas”.

Contudo, ao transformar profissionais e gestores em, por exemplo, motoristas de Uber
e outras "profissdes” operacionais, a sociedade tem um enorme prejuizo representado
por uma massa de talentos perdidos. Por outro lado, grande parte desse contingente
sofrerd com a desconfianga do mercado e, seguramente, terd dificultado seu retorno as
atividades anteriores.

Isso ja fora assim nas crises anteriores e, certamente, acontecera de novo. Porém, caso
se confirme essa atual destruicdo de valores, teremos a comprovagdo da nossa incapaci-
dade coletiva de encontrar uma forma de aproveitar a disponibilidade para melhorar as
organizacdes. Afinal, o que se poderia realizar com todos estes profissionais disponiveis
no mercado?

Ao lado disso, temos caréncia de iniciativas na linha do “faca do limdo uma grande
limonada” Ou seja, falta dar sentido ao talento desperdicado que esté literalmente cami-
nhando pelas ruas, sem um rumo produtivo. Precisamos criar um modelo colaborativo
capaz de atrair essas pessoas com experiéncia e talento para ajudar os setores e as em-
presas que lutam para sobreviver. E possivel que as trocas tenham de ser inovadoras para
gerar um sentido de propdsito e investimento no futuro.

Ao listar conhecidos e amigos em disponibilidade no mercado, percebo que seria facil
formar um time muito capaz. De fato, hd um verdadeiro “dream team” de executivos ao
alcance das maos, imediatamente. Em épocas de falta de méo-de-obra, seria um time
“impagavel” Falta apenas uma ideia e um modelo para dar sentido a esses ‘dream teams”,
disponiveis em todas as partes.

Na verdade, j& existem algumas iniciativas que buscam atrair e direcionar estes talen-
tos maduros, mas acredito que o potencial seja muito maior do que as pessoas sdo capa-
zes de perceber ao abaixarem a cabeca e deixarem de pensar, tentando simplesmente
sobreviver a ma fase que ora nos acomete.

*Yoshio Kawakami
é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema



..'
W
| t g
=
L] LII
¢

3 Feira e Congresso de Tecnologia
e Gestto de Equipamentos
para Construgdio e Mineragdo.

DE 7 A 9 DE JUNHO DE 2017

A retomada dos negocios.

Participe da maior feira latino-americana especializada em tecnologia, gestao e pés-venda de equipamentos para construcdo
€ mineracao.
M&T Pecas e Servicos 2017, onde as empresas encontram solugdes, insumos e demais servi¢os para encarar a retomada dos negocios.

RESERVE SUA AREA. INFORMACOES: CONTATO@MTPS.ORG.BR



Viva o Progresso.

Guindastes moveis sobre pneus da Liebherr

« Altas capacidades em todas as classes de icamento

* Langas telescopicas longas com acessorios variados

 Alta mobilidade e curtos tempos de montagem

» Abrangente pacote de recursos que garantem conforto e seguranga
« Assisténcia técnica em todo o mundo, pelo fabricante

www.liebherr.com.br
info.lbr@liebherr.com

www.facebook.com/LiebherrConstruction



