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® Qualidade e Confiabilidade

PMPK: Uma novidade da Komatsu com bheneficios
exclusivos para o cliente.

0 Plano de Manutengao Preventiva Komatsu (PMPK) € um plano de manutengao preventiva programada que
atende os equipamentos Komatsu. Quando vocé decide por um Equipamento Komatsu, vocé recebe também o
nosso comprometimento e de nossos distribuidores em entregar uma experiéncia Unica de Suporte ao Produto.
Por um periodo promocional o PMPK ja esta incluso nos valores de nossos equipamentos:

Servigos periodicos: 250, 500, 1000, 1500 e 2000 horas™; Deslocamento do técnico até o seu local de
Lubrificantes e pegas de manutengdo preventiva operagao™,

genuinas Komatsu; Inspegao da maquina (50 pontos) executada por
Mao-de-obra técnica especializada; um técnico treinado pela fabrica.

Anélise de lubrificantes KOWA,;

Komatsu para adicionar itans

Komatsu Brasil International - KBI - Fone: 0800 10 0080 - Consulte nossos Distribuidores e visite nosso site; www.komatsu.com.br




EDITORIAL

Nesta altura dos acontecimentos, ja ndo é novidade que
o setor de construgdo - e, consequentemente, de bens
de capital - vive um dos momentos mais desafiadores de
sua série histdrica no pafs. Como se sabe, o setor viu-se
enredado em um cenario de atrasos e abandono de obras,
restricoes de orcamento, corte na forca de trabalho e, o
que para muitos fabricantes é ainda mais vital, queda na
demanda por produtos.

Para aplacar o desdanimo, ja nos primeiros dias do ano,

0 governo acenou com uma nova etapa do Programa de
Aceleragao do Crescimento (PAC), que, no entanto, foi
recebida com cautela pelos players. E ha bons motivos

Investimentos sao
vitais para o setor

Ainda mais desalentadora mostrou-se a segunda parte
do Programa de Investimentos em Logistica (PIL), um
“programa estratégico para a retomada do crescimento”
que previa investimentos de R$ 198,4 bilhoes até 2018,
mas que sequer saiu do papel. Dos diversos leildes
previstos, apenas um se concretizou, no setor de portos.
Com os investimentos para grandes obras travados, a
tendéncia é que a conclusdo dos projetos seja novamente
adiada, aumentando os custos e alimentando um ciclo
vicioso que castiga a economia. E por isso que o “novo
PAC” ndo anima o setor, ao menos enquanto resumir-se

apenas a anuncios oficiais.

“Com os investimentos para grandes obras travados, a tendéncia é

que a conclusdo dos projetos seja novamente adiada, aumentando os

custos e alimentando um ciclo vicioso que castiga a economia”

para isso, pois muito do que recentemente foi anunciado
nao se concretizou, mostrando um hiato entre o discurso
e a pratica.

Basta olhar os nimeros. Dados do Sistema Integrado de
Administracdo Financeira (Siafi), por exemplo, mostram
que os aportes do PAC no ano passado recuaram 40% em
relacdo a 2014. Mas ha mais. De acordo com estudo da
Inter.B Consultoria, no primeiro semestre do ano passado
apenas 0,33% do PIB foram destinados a realizacdo de
grandes obras. Um dos piores percentuais ja registrados
no pais, o montante representa apenas 0,45% do total
gasto pelo governo no periodo.

E a falta de investimentos, é claro, atinge diretamente a
construcdo. Segundo dados apresentados no “Balan¢o do
PAC 2015”, relativo ao primeiro semestre do ano passado,
menos de 9% das obras previstas chegaram ao término.

Afinal, tal situacao exige medidas efetivas, a comecar
pelo cumprimento dos compromissos assumidos. Como
mostram reportagens do jornal “O Estado de S.Paulo”, o
setor anseia pelo pagamento de quase R$ 7 bilhdes em
atraso relativos a obras publicas, o que ja seria um alento
para comecgar a recuperar o ambiente de negdcios. Mas

é preciso ir além, avancando ainda na flexibilizacdo da
execucdo orcamentaria, na criacdo de novas praticas de
politicas publicas e na rediscussdo da politica industrial,
0 que - ai sim - possibilitaria a retomada da confianga
de um setor tao crucial como é o da construgdo, sempre
preparado para impulsionar o crescimento, como o leitor
confere nas reportagens desta edicdo.

Perminio Alves Maia de Amorim Neto
Presidente do Conselho Editorial
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Solucbes roboticas para escavacao de tuneis
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PENEIRAS
Eficiéncia no processamento

RECICLAGEM
As rainhas da sucata




Capa: Equipamento Rocket
Boomer XE3 C atua em tdnel na
rodovia Norra Lénken, em Estocolmo,
na Suécia (Imagem: Atlas Copco).

CABINES
Controle tatil

LEILOES
Batendo o martelo

GUNDASTES o
Solugéo caseira 46 I

MOMENTO CONSTRUCTION

World of Concrete chega ao Brasil

COMERCIO EXTERIOR
As regras do mercado global

MANUTENCAO
No limite da capacidade

OFICINAS MOVEIS
N&o para nunca

ENTREVISTA
MALA CHAKRABORTI

“As emissOes englobam
muito mais que a causa
ambiental”

A ERA DAS MAQUINAS
: A partida dos motores

SECOES

m PAINEL TABELA 61 COMPACTOS COLUNA
DE CUSTOS & FERRAMENTAS DO YOSHIO



PAINEL

Caterpillar lanca
motoniveladoras para mineracao

Indicado para operag6es de médio porte em mineracao,
o novo modelo 16M3 de 35,7 ton possui propulsor Cat C13

Acert de 348 cv e, segundo a empresa, oferece ganho de
15% no torque de frenagem dinamica no eixo traseiro.

FPT Industrial anuncia
homologacao de motor

A empresa anuncia a homologag¢ao do Cursor 10, um mo-
tor eletrénico de 10,3 | com turbocompressor e intercooler,
poténcia de 313 kW e torque de 1900 Nm, que tornou-se a
13 versao da marca no segmento agricola e de construgao
areceber a validagdo, em conformidade com a norma Pro-
conve Mar-I.

Mercedes apresenta nova
linha de caminhoes rodoviarios

Desenvolvido especialmente para o mercado brasileiro,
0 novo cavalo mecanico Actros 2651 6x4 é equipado com
motor OM 460 LA de 13 litros e 6 cilindros em linha. O
projeto culminou em uma poténcia de 510 cv a 1.900 rpm,
com torque maximo de 2.400 Nm a 1.100 rpm, informa a
montadora.

Terex-Finlay lanca novo britador

O modelo C-1554 é o novo integrante da linha de britado-
res de impacto mdveis sobre esteiras da marca. Com capa-
cidade para processar qualquer tipo de material, a maquina

incorpora o britador de cone MVP450X, embreagem direta
de velocidade varidvel e um sistema hidrdulico com ajuste
da abertura da posicdo fechada (CSS), diz a empresa.

Seguranca
Estudo da Mine
Safety and Health
Administration
(MSHA) mostra

que a industria
americana de
mineragao registrou
decréscimo de 40%
nas fatalidades entre
2014 € 2015.

Financiamento
O governo federal
prorrogou até 30 de junho
o refinanciamento de
caminhdes adquiridos até
31de dezembro de 2014
com recursos do BNDES.

Europa
Diretor de vendas
da Ammann para
o norte da Europa,
o executivo Bernd
Holz é o novo
presidente do
CECE (Committee
for European
Construction
Equipment).
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Reconhecimento
A XCMG ganhou o prémio
chinés National Science and
Technology Progress Award
de 2015, em reconhecimento
por suas tecnologias para
guindastes e projetos de
construgdo.

Fim do ciclo
Com o fim do PSI,

o Finame voltaa
operar pelo sistema
de Taxa de Juros

de Longo Prazo
(TJLP), atrelada a
taxa bdsica de juros
(Selic), atualmente
em 14,25%.

Rede

Em parceria

com a Carvalima
Transportes, a

RTE Rodonaves
expande sua malha
de atuagdo para
2.300 cidades em 10
estados brasileiros,
mais o Distrito
Federal.
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APROVEITE A PROMOCAO DE PECAS

RENOVE SUA DOOSAN DX225

MOTOR BOMBA HIDRAULICA MATERIAL RODANTE

E MUITAS OUTRAS

PECAS DE REPOSICAO
Consulte nossos revendedores
para saber dos produtos

participantes da promocao.

Promocao valida enquanto durarem os estoques.

ROMAC RENCO
RS/SC/PR/SP/RJ/MS/ES Demais Estados

Tel.: (51) 3488-3488/ (19) 3518-3333 Tel.: (71) 3623-8300 DOOSA”
romac@romac.com.br comercial@renco.com.br

f /Doosan Infracore South America www.doosaninfracore.com/ce
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Manitou lanca
manipulador agricola
multitarefas

A marca apresenta ao mercado seu
novo manipulador telescépico MLT
1040, que oferece altura de trabalho
de 9,6 m e alcance de 6,5 m. Pro-
jetada para operag¢des agricolas, a ma-
quina é equipada com lanca de trés
secOes e dispositivo de estabilizagao
de sete niveis em qualquer direcao,
informa a fabricante.

A empresa exibird na bauma seu novo modelo PR 776 Litronic, um

equipamento da categoria de 70 ton produzido na fabrica de Telfs (foto) e

especialmente concebido para aplicacdes em condicdes severas de minera-

¢do e extragdo. Trata-se do 7° modelo da marca no segmento, ampliando o

peso operacional do portfdlio.

REVISTA M&T

Hyundai revela nova

escavadeira de 22 ton
O modelo hidraulico sobre estei-

ras HX220 L é equipado com motor
Cummins QSB6.7 de 182,6 hp e
chega ao mercado com a promessa
de reducdo de 12% no consumo de
combustivel em comparagdo a ge-
racdao anterior. Com 22 ton, o equi-
pamento possui forca de escavagao
de 152 kN, profundidade de 7,7 me
altura de descarga de 7,2 mm.

ESPACO SOBRATEMA
CONSTRUCTION

A Sobratema fechou uma parceria es-
tratégica para trazer o World of Concrete
Pavilion a Construction Expo 2016 (Feira e
Congresso Internacionais de Edificagdes &
Obras de Infraestrutura), que sera promo-
vida de 15 a 17 de junho, no S8o Paulo Expo
Exhibition & Convention Center, em Sao
Paulo. Informagdes:
www.constructionexpo.com.br

CONGRESSO

Realizado paralelamente a Construc-
tion Expo 2016, o Construction Congresso
promove um debate sobre alguns dos as-
suntos mais importantes que permeiam a
infraestrutura urbana brasileira. O evento
prevé dois dias de programacdo abran-
gente, com a participa¢dao de renomados
especialistas. Informacdes:
www.constructioncongresso.com.br

WORKSHOP

Com o tema “Compactagao - Tecnologia
e Conceitos”, o Sobratema Workshop 2016
serd realizado no dia 6 de abril e inclui
painéis para debater as principais tecno-
logias utilizadas em compactagao de solos
e de asfalto, detalhando também o uso de
miniequipamentos de compactagao, suas
aplicacOes e particularidades. Saiba mais
em: www.sobratemaworkshop.com.br

FRENTE

Com apoio da Sobratema, a Frente Par-
lamentar da Industria da Construgao tem
o objetivo de fortalecer a cadeia produti-
va do setor por meio da sustentacdo dos
investimentos em infraestrutura e desen-
volvimento urbano. Lan¢ada pela Fiesp, a
Frente agrega 62 parlamentares federais e
estaduais, além de 70 sindicatos e associa-
¢Oes da construcdo brasileira.

INSTITUTO OPUS

Cursos em Fevereiro
1-4 Supervisor de Rigging | Sede da Sobratema
15-19 Rigger Sede da Sobratema
22-24 Gestao de Frotas Sede da Sobratema

Cursos em Marco
‘ 71 ‘ Rigger ‘ Sede da Sobratema




modo radial. A tecnologia

Tecnologia auxilia transferéncia de autonivelamento é pa-
de m6dulos em plataforma dréo para todos os mode-

Para realizar a operacao de lastreamento da plataforma los de eixos FX equipados
P76, a Locar adotou seis motobombas elétricas submersi- com automagao PilePro,
veis ITUPP66S11 da Itubombas. Com poténcia de 60 CV e informa a empresa.

vazao de 400 m3/h, as bombas foram instaladas nos bordos
da embarcacdo dentro do mar, realizando o bombeamento
para dentro de tanques.

Novos pneus
OTR chegam

ao mercado

A Continental Commercial
Specialty Tires (CST) lanca duas
op¢Oes para o mercado de apli-
cacbes OTR. Os modelos Conti
EM-Master E3/L3 e Conti RDT-
-Master E4 sdo customizados
para o segmento de movimen-
tagao de terra, sendo o primeiro
especifico para terrenos lama-
centos, enquanto o segundo é
talhado para terrenos rochosos.

PERSPECTIVA

A inovacdo é uma chave para o desenvolvimento

economico e o que pode inseri-la no mercado certamente
€ o setor produtivo. Mas precisamos também aproveitar
o know-how das agéncias e universidades, que ndo é

devidamente valorizado ”, avalia Gérard Chuzel, encarregado pela
drea de ciéncia e tecnologia do Instituto Francés no Brasil

"Tecnologia
aprlmora
operacao de
correias

A Superior apresenta

ao mercado uma nova
tecnologia que permite as
correias transportadoras
telescdpicas TeleStacker
balancear o movimento
enquanto operam em

Mercado global

deve comecar a se

recuperar, diz analise
Segundo previsdo da SaMoTer-Verona-
fiere, o mercado global de equipamentos
deve comecar a se recuperar neste ano,
atingindo um pico em 2017, quando sao
previstas 880 mil unidades vendidas, em
um avango de 33% sobre o volume movi-
mentado em 2015. Comparado ao ano pas-
sado, o destaque é a Itdlia, com +44,8%.




tempo indeterminado. Segundo a fabricante, os servicos de vendas, servicos, financas e
administra¢do continuam e serd mantida uma forca de trabalho de aproximadamente 20
funciondrios, até que seja tomada a decisdo de restabelecer as operacdes de fabricacao.

Anunciadas simulta-
neamente ao fim do

PSI, as novas condicbes
do programa preveem
financiamento de até 70%
do valor para aquisicao de
6nibus e caminhdes por
grandes empresas, mas a
participacdo da TJLP (Taxa
de Juros de Longo Prazo)
na composi¢ao do custo
serd maior, de 70%. Os 30%
restantes sao financiados
com taxas de mercado.

]
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Manitowoc suspende operacoes
da fabrica em Passo Fundo

Em nota distribuida a imprensa, a empresa anunciou a suspensdo da producdo por

CONTRAPONTO

avalia Wilson Brumer,

presidente da Vicenza Mineragdo

FEIRAS & EVENTOS

FEVEREIRO
NAHB

International Builders’ Show
Data: 4a6/02
Local: Las Viegas Convention Center — EUA

VITORIA STONE FAIR/MARMOMACC
412Feira Internacional do Mérmore e Granito
Data: 16a19/02

Local: Carapina Centro de Eventos — Serra/ES

FUNDAGEO

Fundagdes Profundas e Geotecnia

Data: 19.220/02

Local: Caesar Business Paulista — Sao Paulo/SP

CENTROS DE DISTRIBUICAO

Forum de Operadores e Investidores

Data: 20/02

Local: Hotel Golden Tulip Paulista Plaza — Sao Paulo/SP

SME 2016

Society for Mining, Metallurgy & Exploration
Data: 21 24/02

Local: Convention Center — Phoenix — EUA

11st (BI BRAZIL & LATAM

Brazilian & Latin American Cement & Lime
Conference and Exhibition

Data: 24 e 25/02

Local: Transamérica Expo Center — S&o Paulo/SP

MARCO
12° RANKING ITC

As 100 Maiores Construtoras do Brasil
Data: 2/03
Local: Transamérica Expo Center — S&o Paulo/SP

CONEXPO-COM/AGG

Trade Show for the Construction Industry
Data: 42 8/03

Local: Las Viegas Convention Center — EUA

BRASCON

30 Congresso Brasileiro Técnico-Comercial de Concretagem,
Pré-moldado e Agregado

Data:9 e 10/03

Local: Hotel Radisson — Sao Paulo/SP

(G/LA INFRASTRUCTURE

9th Global Infrastructure Leadership Forum

Data: 9a11/03

Local: Renaissance Hotel — Washington/DC — EUA

FORUM DE INFRAESTRUTURA PARA
AVIACAO EXECUTIVA

ANecessidade de Infraestrutura Especifica no Brasil
Data: 18/03

Local: Hotel Golden Tulip Paulista Plaza — Sao Paulo/SP

FEICON BATIMAT 2014

20° Saldo Internacional da Construgdo

Data: 18222/03

Local: Pavilhdo de Exposicdes do Anhembi — S&o Paulo/SP

BUILDINGS & GREENBUILDINGS NY
Show for Building Owners and Managers

Data: 19 e 20/03

Local: Javits Convention Center New York — EUA

RDCNA INFRAESTRUTURA

Novas Regras e Casos Praticos

Data: 21/03

Local: Hotel Golden Tulip Paulista Plaza — Sao Paulo/SP

ICCX LATIN AMERICA

International Concrete Conference & Exhibition
Data: 25a 28/03

Local: Centro de Convengdes e Exposicdes CentroSul
Floriandpolis/SC

6a BRAZIL ROAD EXPO

Infraestrutura Vidria e Rodovidria

Data: 29231/03

Local: S&o Paulo Expo Exhibition & Convention Center
Sao Paulo/SP

18° MECANIZACAO

Semindrio de Mecanizagdo e Produgdo de Cana-de-Aglicar
Data:30e31/03

Local: Centro de Eventos Tawian — Ribeirdo Preto /SP
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SOBRATEMA

TENHA SUA FROTA
OB CONTROL

SOMA“Tortella

CUSTO-HORARIO
DE EQUIPAMENTOS

Tenha acesso on-line ao programa interativo que permitird a vocé conhecer os custos horérios dos principais
equipamentos de construgdo utilizados no Brasil. Com o Custo - Hordrio, é possivel escolher a marca e o modelo do
equipamento, modificar os pardmetros sugeridos, montar uma planilha de sua obra e fazer vérias simulagdes, com
diversos equipamentos, guardando-os como referéncia permanente.

O acesso ao Custo-Hordrio é gratuito para associados SOBRATEMA.
Mais informacées pelo e-mail sobratema@sobratema.org.br ou ligando para (11) 3662-4159

SOBRATEMA

INTELIGENC A
DE MERCADO

www.sobratema.org.br
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SOLUGOES ROBOTICAS PARA
ESCAVA(}AO DE TUNEIS

CADA VEZ MAIS SOFISTICADOS, EQUIPAMENTOS ATUAIS EMBARCAM TECNOLOGIAS E SISTEMAS
COMPUTACIONAIS QUE REDUZEM CUSTOS E MINIMIZAM A INTERFERENCIA DO OPERADOR

rincipalmente em Aareas
com rochas duras, para
abrir tineis de rodovias

e ferrovias, desviar o
curso de um rio para a construgdo
de barragens ou extrair minérios
das entranhas da terra, por exem-
plo, uma das melhores solugdes ain-
da é o uso de explosivos. No entanto,
isso exige a abertura de furos na pe-
dra com cerca de cinco centimetros
de diametro e até seis metros de ex-
tensdo, onde o explosivo é colocado.
Esse é justamente um dos trabalhos
realizados por jumbos de perfura-
c¢do que, de maneira simplificada,
podem ser descritas como maquinas
cujo peso varia de 9 a 45 toneladas,
se movem sobre rodas ou esteiras
(mais raras atualmente) e sdo equi-
padas com até trés bragos com per-
furatrizes nas pontas.

Na verdade, esses equipamentos
tém evoluido muito nos ultimos
anos. Atualmente, sdo maquinas
muito sofisticadas, embarcando
tecnologias e inovacdes que fazem
com que precisem cada vez menos
da interferéncia do operador. Com
sistemas computacionais, sensores
de ultima geracdo e uso de laser, os
jumbos se tornaram solucdes quase
roboticas, capazes de se posicionar
com precisdo nas frentes de perfu-
racdo e fazer os furos nos locais exa-
tos, com a direcdo e a profundidade
determinadas nos projetos. E isso,
é claro, torna mais rapido o avanco

Por Evanildo da Silveira

da obra, diminuindo o consumo de
explosivos e do concreto necessario
para o revestimento das paredes do
tanel. Em ultima andlise, reduz os
custos da empreitada.

ADEQUACAO

Para cada tipo ou dimensao de tu-
nel existe um jumbo mais adequado.
Para tuneis pequenos, com menor
area na frente de perfuracdo (como
os de mineracdo ou de ferrovias,
que sao estreitos e altos), podem
ser usados modelos com um ou dois
bragos. Para tuneis maiores (como
os de rodovias e de desvios de rio,
que sdo tao altos quanto largos),
os mais indicados sdo os de grande
porte, com trés bracos.

Segundo Paulo Ribeiro, gerente
de negocios na area de equipamen-
tos subterraneos da Atlas Copco,
normalmente em minera¢do as ma-
quinas sao mais compactas, para se
adequarem ao tamanho das gale-
rias. “A principal diferenca é mesmo
o tamanho do equipamento”, expli-
ca. “Dependendo das se¢des a serem
perfuradas, os jumbos para minera-
¢do normalmente trabalham em se-
¢cOes de trés por trés metros até cin-
co por cinco metros, enquanto os de
construcdo podem chegar a segdes
muito maiores, de acordo com o tipo
de tunel a ser escavado.”

Outra diferenca é o tipo de perfu-
ratriz que equipa as maquinas. Para
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a construcido, quando comparadas a
mineracdo, elas tendem a ser mais
potentes, pelo fato de que ha me-
nos restricdes com relacdo a dispo-
nibilidade de energia elétrica. E o
diretor comercial da Machbert, Rui
Maximo da Fonseca, lembra mais
uma diferenca. “A bordo, os jumbos
de construcdo requerem sistemas
de controle da amplitude de escava-
¢do, que sdo dispositivos para evitar
o excesso de movimento da rocha
solta e de concreto para revestir as
paredes”, explica.

Entre as caracteristicas técnicas
dos jumbos de perfuragdo que po-
dem fazer a diferen¢a na operacdo
estdo os sistemas computacionais
e de automacdo embarcados. “Isso
se traduz em facilidade de trabalho,
gerenciamento de dados e diferen-
tes possibilidades de automacao”,
explica Ribeiro. “Com isso, o ope-
rador atua como um supervisor e a
maquina se autoajusta as condi¢des
de operacdo, o que leva a um menor
custo e a otimizacdo do processo.”

Ja& Ricardo Binembaum, diretor
comercial da Caimex e representan-
te no Brasil da empresa peruana Re-
semin, especializada na fabricacao
de jumbos para o mercado de mine-
racdo, pensa de maneira diferente.
Ele diz que as maquinas comercia-
lizadas por sua empresa trabalham
em ambientes muito mais severos
quando comparados a tuneis para
construcdo. “Normalmente, os mo-
delos usados em constru¢do sao
bem maiores e podem ser totalmen-
te controlados por sistemas compu-
tadorizados, visto que os ambientes
sdo bem menos agressivos”, ponde-
ra. “As minas exigem equipamentos
mais simples e menos sofisticados,
0 que ¢ a especialidade da Resemin,
com 500 deles trabalhando em todo
o mundo, inclusive no Brasil.”

Segundo o especialista, os siste-
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Jumbos de construcéo requerem sistemas de controle da amplitude de escavacao

mas computacionais e automatiza-
dos chegam a ser uma desvantagem
para os jumbos usados em mine-
racdo. “A Resemin defende o uso
de equipamentos mais simples, de
facil manutencao, pois a sofistica-
c¢do de elementos eletronicos ins-
talados em maquinas operando em
ambientes severos é um limitante
da sua disponibilidade mecanica”,
assegura. “Itens eletronicos as tor-
nam vulnerdveis se comparadas a
controles hidraulicos diretos mais
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Mineragao tende a exigir equipamentos mais simples, avaliam especialistas

simples e mais confidveis em locais
agressivos, com alta temperatura e
umidade.”

De acordo com ele, as maquinas
da Resemin operam com “uma das
melhores e mais potentes perfu-
ratrizes do mercado, a Montabert
modelo HC95, com 22 kw de po-
téncia, extratores e baixa manu-
tencdo”. “N6s podemos fornecer
equipamentos de um ou dois bra-
cos”, detalha. “Além disso, ha seis
meses langamos o menor jumbo



do mercado, com apenas 1,05 m de
largura, para trabalhar em se¢des
bem pequenas, substituindo equi-
pamentos manuais.”

Roberto Fonseca, gerente de
vendas da Machbert e represen-
tante no Brasil da FRD Furukawa
Latino-Americana, subsidiaria da
japonesa Furukawa, cita outra ca-
racteristica técnica que pode ser
um diferencial dos jumbos. “Sem
duvida, a diferenca se estabelece
pelo drifter (‘martelo’)”, comenta.
“Nos modelos da FRD Furukawa, a
tecnologia desse item é exclusiva,
possuindo um sistema duplo de
amortecimento que garante maior
geracdo de energia e de distribui-
¢do de impacto sobre a rocha.”

Isso, segundo o gerente, implica
em um maior avanc¢o instantaneo
de perfuracdo, maior vida util do
ferramental (bits, hastes, punhos e
luvas) e menores temperaturas in-
ternas do drifter, gerando uma me-
nor frequéncia de necessidade de
manutencdo preventiva. “Por isso,
nossos equipamentos nao necessi-
tam de cuidados diarios”, frisa.

PULL DOWN

Além dessas, o gerente de ven-
das da area de tlineis e escavacao
de rochas de superficie da Sandvik,
Armando Bernardes, lembra outras
caracteristicas técnicas importan-
tes que um jumbo deve ter. Entre
elas, o executivo cita a versatilidade
no tipo de langa (trilhos por onde
a perfuratriz desliza). “E preciso
que tenha ainda um martelo com
grande poténcia e um sistema de
estabilizacdo do material de perfu-

racdo, que garanta rapidez no tra-
balho”, explica. “O martelo deve ter
alto torque de rotacdo, pois hoje
se procura usar a prépria maquina
para fazer sondagem exploratéria.
Além disso, os bragos precisam ter
sistemas para a eliminagdo de fol-
gas. Sem isso, a precisdo dos furos
fica comprometida.”

O tipo de avango da perfuratriz -
hidraulico ou de corrente - é outra
caracteristica que pode fazer dife-
renca. Segundo o diretor técnico da
FRD Furukawa Latino-Americana,

APLICACOES VAO ALEM DE EXPLOSIVOS

Com opcionais ou nao, os jumbos po-
dem ter outras aplicacdes além da perfu-
racao para colocacao de explosivos. “Exis-
tem empregos especificos para os quais
esses equipamentos podem ser configura-
dos, dependendo da necessidade”, explica
Paulo Ribeiro, gerente de negdcios na area
de equipamentos subterraneos da Atlas
Copco. “Como, por exemplo, cestas mon-
tadas em braco adicional para aplicacdo
de tirantes, carregamento de explosivos e
avancos telescopicos para furacdo vertical,
entre outras acdes.”

Nesse rol, entre as aplicagdes mais im-
portantes dos jumbos, o gerente de vendas
da é4rea de tineis e escavacao de rochas de
superficie da Sandvik, Armando Bernardes,
cita o atirantamento, que é introducao de
tirantes em rochas instaveis. Ele explica
que, em alguns locais ou tipos de rocha,
depois de aberto o tinel ha o risco de de-
sabamento do teto ou das laterais. “Quan-
do ha essa possibilidade, é preciso colocar
tirantes, que sdo vergalhdes de aco, no
teto e nas paredes do tanel”, diz. “Para
isso, usa-se 0 equipamento para fazer os
furos, nos quais os tirantes sdo colocados.
Em seguida, os furos sao preenchidos com
calda de cimento, com os vergalhdes 13
dentro. Isso estabiliza a rocha, evitando o

Perfuragao exploratdria detecta falhas nos macigos

desmoronamento.”

Além disso, os jumbos podem ser usados
para a realizacdo de perfuracdes explora-
torias. Isso é feito quando ha a suspeita,
detectada apds estudo geoldgico da area,
de que pode haver uma falha na rocha
por onde o tlnel serd perfurado. “Nesse
caso, sdo feitos furos longos, que podem
ter 15 ou até 25 metros”, explica Bernar-
des. A medida que a perfuracdo vai sendo
realizada, descreve o especialista, o siste-
ma TCAD pode gravar varios parametros,
como pressdo de percussdo, avango e agua
de limpeza. "Também é possivel monitorar
a velocidade de penetracdo e o sistema de
anti-encravamento”, afirma. “Com esses
dados, pode se saber exatamente onde
estd a falha e definir sua dimenséo e posi-
cao no espaco.”
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Francisco Jara, a escolha de um ou
outro tipo se baseia na especifici-
dade do projeto e na aplicacdo do
equipamento. “Preferencialmente,
utiliza-se nos jumbos um cilindro
hidraulico, pois ele ocupa menos
espaco fisico, o que facilita o mo-
vimento do brago dentro do tuinel”,
explica. “Pode-se obter o mesmo
pull down [for¢a de pressado aplica-
da a coluna de perfuragio] com o ci-
lindro ou com o motor. A diferenca
estd no tamanho dos componentes
para alcancar esse pull down.”

De acordo com ele, outras vanta-
gens dos avancos hidraulicos sdo o
menor nimero de pecas e o baixo
custo. Mas também ha desvantagens,
entre elas: menor vida util, maior
tempo de paradas devido ao desgaste
de cabos de tragao, limitacdo no pull
down, que depende da sua capacida-
de hidraulica. “No caso da corrente,
os pontos positivos sdo: obtencio de
maior pull down e maior vida 1util”,
diz Jara. “Entre os negativos estao o
custo mais elevado no caso de neces-
sidade de troca do motor e o maior
uso do espaco fisico.”

E, aparentemente, a evolugio hi-
draulica também tem modificado
os projetos dos equipamentos. Se-
gundo Bernardes, da Sandvik, pra-
ticamente ndo existem mais jumbos
com corrente, por exemplo. “E uma
peca que se desgasta demais”, expli-
ca. “Além disso, como vibra muito,
ela tem certa flutuagdo, o que preju-
dica a vida util do material de per-
furagdo, ou seja, a haste e a broca.”

Na Atlas Copco, ha muito o portfo-
lio de maquinas ja ndo inclui opcoes
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com avango por corrente. “O hidrau-
lico possibilita uma operagao mais
precisa, menor desgaste, maior fa-
cilidade de posicionamento e me-
nor custo operacional e de manu-
ten¢do”, enumera Ribeiro. Também
nesse quesito, Binembaum diverge
da maioria. “Experiéncia de cam-
po nos da a confianca de preferir
avancos por corrente a hidraulicos”,
justifica, explicando que os ultimos
sao componentes mais caros e im-
previsiveis de quebra, ao passo que
com os primeiros é mais facil prever
quando se deve trocar a corrente.
“Nos modelos hidraulicos, avancos
com mais de 1,20 metros podem
curvar os cilindros e danificar as
vedacdes, justamente o tipo de pro-
blema que pode ser mais bem con-
trolado no outro sistema”, enfatiza.
“A Unica vantagem que podemos ver
no avango hidraulico é o menor nu-
mero de pontos de engraxamento,
que sdo apenas dois.”

OPCIONAIS

Normalmente, os jumbos saem
de fabrica com configurag¢des basi-
cas, mas também podem ser equi-

Tecnologia de duplo
amortecimento do drifter garante
melhor distribuicdo de impacto

pados com acessdrios opcionais.
Um exemplo é o TCAD, da Sandvik.
Trata-se de um sistema de moni-
toracdo da operacdo, que mostra
na tela do operador a posicdo de
cada haste de perfuracdo e a sua
acdo. “Com ele, é possivel progra-
mar em tempo real a malha de ati-
rantamento ou de furos”, explica
Bernardes. Segundo ele, o plano
de trabalho - com o local, a orien-
tacdo e o comprimento de cada
furo - pode ser desenhado previa-
mente em escritorio, copiado em
um pen drive e transferido para o
computador de bordo da maqui-
na em campo. “Com isso, ha mais
precisdo e eficiéncia no trabalho”,
arremata.

Ribeiro, da Atlas Copco, diz que,
no mercado brasileiro, os opcionais
mais solicitados sdo cabine fechada
com ar condicionado, sistema Ansul
automatico de combate a incéndio e
recursos telescopicos. Ja para Fon-
seca, da Machbert, hd mais alguns
itens, como dispositivos para con-
trole de contorno e profundidade de
perfuracdo e para acompanhamento
de padrio ou diagrama de disparo.

Saiba mais:

Atlas Copco: www.atlascopco.com.br
Caimex: www.caimex.com.br
Machbert: www.machbert.com.br
Sandvik: www.sandvik.com/br

FURUKAWA
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PENEIRAS

EFICIENCIA NO
PROCESSAMENTO

ALEM DE MANUTENGAO ADEQUADA, ESCOLHA CORRETA DE TELAS E DETERMINANTE PARA GARANTIR
A PRODUTIVIDADE DE PENEIRAS VIBRATORIAS UTILIZADAS NA MINERAGAO E NA CONSTRUCAO

sadas principalmen-

te em mineragdo e na

construgao, as peneiras

vibratérias sdo equi-
pamentos com grande potencial
de se autodestruir. Os impactos e a
vibracdo constantes com material
pesado e abrasivo geram desgaste
estrutural que pode levar ao apa-
recimento de trincas e danificar os
rolamentos. Por isso, os fabrican-
tes tém investido em equipamentos
com menor quantidade de soldas,
pois é justamente em suas proximi-
dades que as rachaduras aparecem.
Definir o melhor tipo de movimen-
to, a aceleracdo e o perfil do deck,
além de unir numa mesma peneira
telas de diferentes materiais, como

aco e poliuretano, por exemplo, sdo
outros avangos tecnoldgicos recen-
tes nessa area.

Segundo André Iris de Oliveira,
engenheiro de aplicacdo da Astec, a
funcdo das peneiras é a classifica-
¢do de materiais, seja para garan-
tir determinada granulometria ou
para compor plantas de britagem
em estagios intermediarios. “A es-
colha dos modelos varia de acor-
do com a capacidade requerida
no processo”, diz. “As menores sdo
utilizadas em baixas producdes e
em estagios iniciais, ao passo que
as maiores tém aplicacdo em altas
producdes e, principalmente, no
estagio final de classificacao.”

Em termos tecnolégicos, muita

coisa tem sido obtida. A Metso, por
exemplo, desenvolveu uma peneira
inovadora, que diminui o consumo
de energia. “O equipamento processa
o material na sua umidade natural,
eliminando o uso de 4gua, ou seja, a
lavagem”, explica Ricardo Maersch-
ner Ogawa, gerente de engenharia de
aplicacao da empresa. “Dessa forma,
toda a planta tera o consumo de ener-
gia reduzido, pois se torna desne-
cessario o uso de equipamentos de
processamento de dgua.”

Batizada de Ellipti Flo (EF), a pe-
neira é resultado de um longo de-
senvolvimento. Apds diversos testes
no laboratério de Sorocaba (SP), foi
verificado que o movimento eliptico
- em conjunto com uma alta acele-




racdo (5G) e o perfil de deck banana
- é a melhor solugdo para o penei-
ramento com alta umidade natural.
“Indicamos a sua utilizacdo em apli-
cacdes de dificil processamento”,
explica Ogawa. “No entanto, nem
todas as aplicacdes sdo viaveis, por
isso recomendamos sempre a reali-
zacdo de testes em laboratério.”

TELAS

Independentemente das configu-
racOes, as peneiras podem ter basi-
camente trés tipos de tela: de aco,
borracha ou poliuretano - um poli-
mero que se caracteriza por flexibi-
lidade, leveza e resisténcia a abra-
sdo. Cada uma tem suas préprias
caracteristicas, dependendo da
aplicacdo. “As sintéticas tém menor
area util de peneiramento, o que
implica em equipamentos maiores
para a mesma aplicacdo”, detalha
Rogerio Coelho, gerente de equipa-
mentos da Sandvik, explicando que
sua vida util costuma compensar o
preco maior. “Elas sdo praticamente
iguais, mas as de borracha nao sdo
indicadas para peneiramento com
lavagem.”

Ogawa lembra outras vantagens,
como a grande oferta de abertu-
ras, a facilidade de manuseio (por
serem modulares), o menor ruido
e a vida util até seis vezes maior
que as de aco. “Além disso, o po-
liuretano tem grande resistén-
cia contra abrasido e a borracha,
contra impacto e entupimentos”,
acrescenta. Segundo ele, a facilida-
de de instalacdo também deve ser
levada em consideracdo, pois um
tempo menor de troca leva a uma
maior disponibilidade do equipa-
mento. “Boa parte das telas sinté-
ticas possui instalagdo por encaixe
rapido, facilitando a manutengao”,
afirma.

Também existem algumas desvan-
tagens. Segundo Ogawa, uma delas
€ a area aberta menor em relacdo
as similares de aco. “Acrescente-se a
isso, no caso do poliuretano, a menor
capacidade de resistir a impactos e
a tendéncia a entupir”, diz. “No caso
da borracha, outra deficiéncia é a im-
possibilidade de se fabricar telas com
aberturas menores que 3 mm.”

Assim como as sintéticas, as telas
de metal também apresentam van-
tagens e desvantagens. “Elas tém
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maior area util de peneiramento e
sdo mais baratas, mas tém menor
durabilidade e sdo mais suscetiveis
ao entupimento”, resume Coelho.
Entre as suas deficiéncias estdo ain-
da o alto ruido, a dificuldade de ma-
nuseio, a necessidade de trocar toda
a tela quando ocorre um desgaste
localizado e mesmo problemas com
tensionamento.

Para resolver parte dessas defi-
ciéncias, a Metso desenvolveu uma
tela de aco modular, com pecas
mais leves e menores, o que facili-
ta o manuseio. Além disso, o novo
equipamento possibilita a troca
somente da parte com maior des-
gaste e tem deck reto, sem a cur-
vatura das similares tradicionais,
0 que evita o problema de tensio-
namento. “O fato de ser modular
abre a possibilidade de combinar,
numa mesma peneira, telas de
borracha ou poliuretano com as de
aco”, conta Ogawa. “Por exemplo,
usar sintéticas na alimentacdo, na
qual o desgaste é maior, e de metal
na descarga, para aumentar a ca-
pacidade de processamento com
uma maior area aberta, otimiza
significativamente o trabalho.”




Trabalhar com um equipamento Cat® é mais do que ter uma maquina
confiavel, porque com ele vocé conquista um aliado para a vida inteira.
Na compra que oferece diversas facilidades. Na assessoria que

o orienta nas melhores escolhas. Na assisténcia técnica que também
entende a fundo o seu negdcio e nunca o abandona. Tudo isso garante
um custo-beneficio melhor que o de qualquer outro concorrente.
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PENEIRAS

BRITABILIDADE

Diante das caracteristicas de cada
tipo de tela, escolher a de melhor
custo-beneficio ndo é tarefa sim-
ples. “Depende da aplicagdo, méto-
do de trabalho e valores de custo de
pessoal”, diz Coelho. “Porém, pode-
-se dizer que as de poliuretano e
borracha tém melhor custo benefi-
cio do que as de ago.”

Ja Ogawa enfatiza que isso depen-
de do material a ser processado e da
capacidade de operacao. “De modo
geral, para baixa capacidade e ma-
terial de pouca abrasividade, as de
metal sdo a melhor opc¢do”, explica
o especialista. “J4 para capacidade e
abrasividade altas, as sintéticas sao
mais indicadas.”

Quando fala em baixa capacidade,
Ogawa se refere a taxas de alimenta-
¢do da peneira menores que 300 t/h
(dependendo da abertura da tela).
Quanto a baixa abrasividade (capa-
cidade de desgastar), é caracteristi-
ca de materiais como, por exemplo,
calcério, dolomita, carvao e bauxita.
Entre os mais abrasivos estdo geral-
mente aqueles com alto teor de sili-
ca, como o granito e quartzito. Para
determinar o grau de abrasividade
de um material, o correto é fazer
uma caracteriza¢do. “Para ajudar a
definir a caracteristica do que vai
ser processado, a Metso recomen-
da a execucdo do teste de britabili-
dade, que define as caracteristicas

Capacidade requerida na classificagdo de materiais & o principal critério de escolha das solugoes
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Com pecas mais leves, tela de
aco modular facilita 0 manuseio de materiais

necessarias para o projeto de uma
planta de britagem e inclui o teste
de abrasividade”, explica.

De acordo com Ogawa, o que muda
no projeto da uma peneira - confor-
me a severidade da operacdo - sdo a
robustez do projeto, a vida dos rola-
mentos dos mecanismos vibratdrios
e o tipo e espessura de revestimen-
tos. Ou seja, quanto maior o rigor da
aplicacdo, também serdo maiores
a robustez e as vidas dos rolamen-
tos, ao passo que os revestimentos
sdo mais espessos e de materiais de
melhor qualidade. “As telas de bor-
racha sdo usadas quando ha alto im-
pacto e problemas de entupimento

ASTE(

(peneiramentro secundario e final a
seco), e as de poliuretano em aplica-
¢coes de alta abrasdo, como proces-
samento com lavagem”, diz. “J4 as de
aco tém aplicacdes nas quais a vida
util ndo é um problema, sendo eco-
nomicamente mais viavel.”

CONFIGURACAO

Assim como ocorre com o tipo de
tela, a escolha por uma peneira mo-
vel ou fixa também depende da apli-
cacdo. “Em termos de eficiéncia de
processamento, nada muda entre
um modelo mével e um estaciona-
rio de mesmo tamanho e aplicacao”,
informa Coelho. “O que se altera
fundamentalmente é a facilidade de
montagem, maior nas méveis, e de
manutenc¢do, maior nas fixas.”

Para Oliveira, outro ponto impor-
tante é a duracdo prevista da obra
e anecessidade de deslocamento da
peneira. “Equipamentos moéveis sdo
ideais para plantas com previsao de
vida curta ou necessidade de mo-
vimentacdo, tanto pela mobilidade
quanto pela rdpida mobilizacdo e
minimiza¢do de obras. Entretanto,
os modelos mdveis tendem a ser
menos flexiveis, justamente por sua
configuragdo compacta”, explica. “As
fixas, por sua vez, sio recomenda-
das para instalacdes com longa vida
e diversidade de produtos e granu-
lometrias.”

A opinido é corroborada por Oga-
wa, que acrescenta um ponto. Se-
gundo ele, solu¢cdes mdveis com es-
teiras sao indicadas para aplica¢des
nas quais o deslocamento do equi-
pamento é constante. A vantagem
nesse caso é que ndo ha necessida-
de de preparacdo do terreno para
operar e, além disso, o equipamen-
to é autopropelido, com gerador a
diesel. “A desvantagem de conjun-
tos sobre esteira é que ndo podem
trafegar diretamente nas estradas”,



CDE ATUALIZA PORTFOLIO DE PENEIRAS

Projetadas para realizar a entrada de
materiais nas unidades de classificacao
e reduzir a necessidade de um operador
especifico para alimentar a unidade de
processamento, a nova linha de peneiras

Modelo CDE R2500 tem fremonha de 20 tm

primarias da Série R inclui duas novas ma-
quinas: a R1500 (com capacidade de ali-
mentacdo de 250 tm/h) e a R2500 (com
capacidade de 500 tm/h). Segundo a fa-
bricante, a novidade combina tremonha
de alimentacdo, peneira e transportadores
em uma variedade de configuracées. “A
Série R permite o fornecimento de um flu-
xo constante e uniforme de material a pe-
neira integrada, antes de ser enviado para
peneiramento adicional, classificacdo e
separacao por tamanho”, explica Stewart
Cusick, engenheiro de desenvolvimento de
produtos da CDE Global.

lembra. “Para aplicagbes em que
o deslocamento é necessario, um
equipamento sobre rodas é mais
vantajoso, pois o custo do investi-
mento é menor e é possivel trans-
porta-lo diretamente em rodovias.”

A desvantagem do conjunto mével
em relacdo ao de esteira é que ele
nao pode operar diretamente nas
rodas. Portanto, é preciso patola-lo,
sendo necessaria uma preparacio
prévia do terreno. Se ndo ha neces-
sidade de movimentag¢do, a melhor
solucdo é a estaciondria. “A grande
diferenca em relacdo as solucdes
moveis é que ela é projetada com
amplo espagco para manutenc¢io”,
diz Ogawa. “Como as plantas moveis
necessitam ser compactas, esse es-
paco é mais restrito.”

Como lembra Coelho, as peneiras
vibratorias sdo fundamentais na
producdo de agregados para garan-
tir a qualidade (faixa granulométri-
ca). “Este é um dos motivos pelos
quais elas devem ser sempre um
pouco ‘superdimensionadas’, pois
ndo devem ser o gargalo do siste-
ma”, alerta. “Quando isso ocorre, 0
controle da operagdo é mais sensi-
vel e ha um risco elevado de produ-

zir materiais fora da especificacao.”

0O mesmo pode ocorrer quando
se decide mudar de telas. Com esta
troca, havera a redugio da area tutil
de peneiramento. Além disso, um
equipamento que antes atendia a
producdo com telas de metal podera
ndo mais atender se forem trocadas
pelas de borracha ou poliuretano.

Oliveira insiste que os pontos
mais importantes para aumento da
vida util e operacdo das peneiras
sdo um correto dimensionamento
das telas para cada aplicagdo. Ou
seja, uma selecdo criteriosa do tipo
de tela a ser aplicado, de acordo
com o material e a producao deseja-
da. “Também nio se pode esquecer
a manutencdo preventiva e correti-
va, sempre de acordo com o manu-
al”, adverte. “Isso é importante para
ajudar a evitar danos ao equipa-
mento e garantir a produtividade,
sem esforgos extras causados por
ma operag¢do ou dimensionamento
incorreto.”

Saiba mais:

Astec: pt.astecworld.com/astec-do-brasil
CDE: www.cdeglobal.com

Metso: www.metso.com.br

Sandvik: www.sandvik.com/br
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RECICLAGEM

AS RAINHAS
DA SUCATA

MANIPULADORES DE MATERIAL SAO PECAS FUNDAMENTAIS PARA A OTIMIZAGAO
DA RECICLAGEM METALICA, UM SETOR QUE PROCESSA QUASE 12 MILHOES DE
TONELADAS DE FERRO E AGO POR ANO NO PAIS

erragens de alicerces de constru-

cOes, portas, portdes, grades, es-

quadrias, chassis de automodveis,

autopecas, carcacas de eletrodo-

mésticos e praticamente qualquer outro ob-

jeto feito de aco podem (e devem) ser reci-

clados. E ndo é a toa que este é o material

mais reaproveitado do mundo, pois ndo ha
perda de qualidade no processo.

Na verdade, as chamadas sucatas fer-
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rosas podem ter varias origens. Por isso,
antes de serem levadas aos fornos para
serem transformadas em novos produtos
siderdrgicos, precisam ser preparadas,
ou seja, selecionadas, limpas, cortadas e
prensadas. Esse trabalho pode ser feito na
prépria usina ou por empresas especializa-
das, mas necessita de equipamentos como
manipuladores, tesouras, trituradores,
prensas e aparelhos de corte, fabricados




e/ou comercializados no pais por
empresas como Sotreq, Liebherr e
Terex Fuchs, dentre outras.

Embora o Brasil ndo reaproveite
sucata ferrosa tanto quanto os pai-
ses mais desenvolvidos, o mercado
nacional de reciclagem metdlica
é significativo, com mais de 3 mil
empresas atuantes, 1,5 milhdes de
pessoas empregadas e uma receita
de 9,2 bilhGes de reais em 2013,
segundo Hugo Magno, consultor
de desenvolvimento de mercado
da Sotreq, revendedora dos pro-
dutos da Caterpillar. “Anualmente,
cerca de 12 milhdes de toneladas
de sucata de ferro e ago sido pro-
cessadas no pais”, diz. “Com base
nesses nimeros, é possivel per-
ceber a importancia desse setor na
economia brasileira.”

Além disso, hd os aspectos am-
bientais, cada vez mais importan-
tes no mundo atual. “Qualquer
reciclagem implica em reducdo de
desperdicio e colabora com a ‘lim-
peza’ do meio ambiente”, enfatiza
Marcos Claret, gerente da area de
manipuladores de materiais da
Liebherr Brasil. “Adicionalmente,
nos ultimos anos estamos assistin-
do a entrada de uma grande par-
cela da populacao no mercado de
consumo, trazendo consigo uma
expressiva demanda por produtos
acabados, o que por sua vez gera
uma crescente necessidade de
bens primarios. Assim, a utilizacdo
de processos de reaproveitamento
se torna extremamente importan-
te e colabora para ndo exaurirmos
rapidamente os recursos naturais
e preservar a natureza.”

Também consultor de desenvol-
vimento de mercado da Sotreq,
Jodo Rocha dimensiona esses bene-
ficios em nimeros. De acordo com
ele, cada tonelada de ago reciclado
representa uma economia de 1,2 t

LIEBHERR

Diferenciag@o dos modelos esta na capacidade de carga e no alcance dos equipamentos

de minério de ferro, aproximada-
mente 150 kg de carvao e 18 kg de
cal. “Para cada tonelada reproces-
sada de aluminio, deixam de ser
extraidas cinco toneladas de bau-
xita, que é um recurso nio renova-
vel”, acrescenta. “Ha ainda econo-
mia de recursos energéticos, o que
também contribui para preservar
o meio ambiente.”

BALANCEAMENTO

Basicamente ha trés tipos de su-
cata ferrosa ou metalica, conforme
a sua origem. Um deles é a chama-
da sucata “interna”, pois é o aco que
sobra durante seu proprio processo
de fabrica¢do nas usinas siderurgi-
cas. O segundo tipo é a sucata “in-
dustrial”, gerada nas metaldrgicas,
fundi¢cdes e fabricas, como as de
automoveis, por exemplo. Ha ainda
a sucata de “obsolescéncia”, que sdo
bens de consumo de ferro ou aco,
como automoveis e eletrodomés-
ticos, por exemplo, ou maquinas e
equipamentos industriais, que ja

se tornaram desgastados pelo uso e
sdo descartados.

Seja qual for a origem, uma opera-
¢do de reciclagem eficiente requer
alguns cuidados. Segundo Magno,
da Sotreq, do ponto de vista dos
equipamentos de carregamento, ela
deve ser bem projetada e o fluxo
de materiais precisa ser alinhado e
balanceado entre as etapas produ-
tivas. O manipulador de materiais,
por exemplo, deve ser escolhido de
modo a atender ao processamento
da sucata (corte, instalacdes tritu-
radoras e separacdo) tanto em ter-
mos fisicos (altura para o despejo
do material, distdncia da pilha ao
triturador, localizagdo dentro do
patio) quanto em termos de pro-
ducdo (os volumes movimentados
devem ser os mais préoximos possi-
veis da taxa de processamento do
triturador). “O ideal é que todas as
maquinas tenham suas producgdes
balanceadas de modo a ter produti-
vidade e utilizacdo otimizadas”, ex-
plica o especialista.
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RECICLAGEM

Nesse processo, os manipulado-
res citados por Magno sdo usados
para movimentar a sucata. A Sotreq
revende produtos fabricados pela
Caterpillar que, segundo o executi-
vo, incorporam toda a confiabilida-
de e robustez que sdo peculiares a
marca norte-americana. Ainda de
acordo com ele, os manipuladores
sdo hidraulicos, mas podem ser
configurados com um gerador para
a operacgdo com eletroimas. “Nossos
equipamentos também possuem ca-
bine elevada hidraulicamente para
aumentar a visibilidade da opera-
¢do0”, detalha. “Além disso, a ergono-
mia e o conforto proporcionados ao
operador aumentam significativa-
mente a produtividade.”

Além desses equipamentos, a So-
treq revende diversos implementos
destinados ao manuseio de mate-
riais e demolicdo, como tesouras e
martelos hidraulicos, multiproces-
sadores, pulverizadores secunda-
rios e garras de demolicdo e classi-
ficacao de sucata (conhecidas como
“casca de laranja”). “A principal

caracteristica da garra Cat sdo os
cilindros, que sdo protegidos pelo
préprio corpo do implemento”, afir-
ma. “Logo, ndo ficam sujeitos aos
danos decorrentes do contato com a
sucata metdlica e com os residuos.”

ADEQUACAO
Outra deste&ada fornecedora de
manipuladores no Brasil é a Terex
Fuchs. “Oferecemos diversos mode-
los desta familia, dentre os quais os
principais sdo o MHL335, 0o MHL340
e o MHL350”, informa Fernando
Mello, executivo de vendas da TFD,
distribuidora dos produtos da em-
presa. “De modo geral, a principal
diferenca entre estas maquinas esta
na capacidade de carga e alcance.”
As caracteristicas inovadoras des-
ses equipamentos, como garante
Mello, incluem presenca de garra
e tesouras hidraulicas para cortar
sucata, chassi inteiramente soldado
(em vez de montado com parafu-
sos), cilindros duplos na langa, coo-
lers separados para melhor refrige-

Solugdes vém incorporando melhorias significativas na parte hidraulica, afirmam especialistas

-,
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TEREX FUCHS

racdo e cabine com maior espago e
conforto para o operador.

Ainda de acordo com o especia-
lista, todos os modelos podem ser
equipados com garra hidraulica ou
eletroima. O primeiro tipo de mani-
pulador, como ele explica, é indicado
para movimentac¢do de sucata leve e
pesada, seja na formacao de pilhas,
descarregamento, carregamento de
caminhdes e alimentacido de shred-
ders (trituradores) ou prensas. Os
magnéticos, por sua vez, sdo apli-
cados em material com impurezas.
“Quando trabalhamos com sucata,
nem sempre ela vem pura, ou seja,
contendo apenas metal. As vezes, o
material é fornecido misturado com
areia, plastico ou até lixo em geral”,
diz ele. “Por isso, usamos o eletroi-
ma para coletar esse material e se-
para-lo dos ndo metalicos.”

A Liebherr, por sua vez, oferece
uma nova série de manipuladores
de materiais da divisdo LH (Lie-
bherr Handler), com maquinas de
22 a 150 toneladas de peso opera-
cional. “Entre as principais carate-
risticas dessa linha, destacam-se o
novo design - mais moderno e flu-
ido -, cabine mais espacosa e com
melhor visibilidade e isolamento
sonoro, além de motores mais eco-
némicos e duraveis, que respeitam
os indices de emissdo”, enumera
Claret. “As solugdes também incor-
poram melhorias significativas na
parte hidraulica, que conferem res-
postas mais precisas e rapidas aos
equipamentos, aumentando a eco-
nomia e o desempenho geral em to-
das as situacoes.”

Claret garante que, mesmo sendo
relativamente compactos, os mani-
puladores de materiais da Liebherr
sdo “potentes, ageis, precisos e ver-
sateis nas aplica¢des”. Assim como
as demais marcas, os produtos da
LH também usam implementos



como garra multipincas, eletroima
e tesoura hidraulica, com peso da
ferramenta variando de 2,4 tonela-
das a 5,6 toneladas. “Nossas maqui-
nas atuam com grande sucesso nos
mercados de reciclagem de residuos
e na movimentacdo de toras de ma-
deira e materiais a granel”, diz.

COMPLEMENTARES

Alids, uma nova solucdo desen-
volvida pela Liebherr é a utilizacido
desses equipamentos em platafor-
ma metalica patolada, um novo
conceito de maquina estacionaria
que permite mobilidade superior
as que atuam sobre pedestal. Nes-
se sentido, existem modelos de
capacidades variadas, que podem
ser acionados por motores a diesel
ou elétricos. Geralmente, sdo equi-
pados com garras para sucata - di-

versos tamanhos e formatos sdo
oferecidos, dependendo do mate-
rial e aplicagdo. Em alguns casos,
também podem ser equipados com
tesouras hidraulicas.

Também ha equipamentos especi-
ficos para as atividades que prece-
dem areciclagem, como a demoli¢do
de prédios e de outras construcdes,
que geram muita sucata. Claret ex-
plica que, nesse caso, sdo usadas
maquinas sobre esteiras com imple-
mentos bem longos, para aplicagdo
em edificios mais altos (onde nao é
permitida a implosdo) e de tamanho
regular (para aplicagdes padrido).
Nesse caso, as maquinas podem ser
equipadas com tesouras, rompedo-
res e outros tipos de ferramentas.
“Para demolicao, por exemplo, ofe-
recemos escavadeiras sobre estei-
ras, que tém de 47 a 220 toneladas

de peso operacional e alturas de
trabalho que variam de 20 a 65 me-
tros”, enumera.

Ja a Sotreq revende para o merca-
do de demoli¢do alguns equipamen-
tos de construcdo leve e pesada como
minicarregadeiras, retroescavadeiras
e escavadeiras hidraulicas de esteira
e de rodas, todos fabricados pela Ca-
terpillar. “Configuradas com imple-
mentos especificos, essas maquinas
realizam nao sé a demolicdo primaria
ou secundaria, como também fazem
uma pré-selecio desses materiais
para otimizacdo da destinacido e re-
ciclagem deles, como, por exemplo, a
separagdo de concreto e vergalhdes”,
finaliza Rocha.

Saiba mais:

Liebherr: www.liebherr.com.br
Sotreq: sotreq.com.br

Terex Fuchs: www.terex-fuchs.com

YANMAR

Para mais informacdes ligue: (19) 3801-9200

ou acesse o site: www.yanmar.com.br
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CATERPILLAR

HA MUITO CONSOLIDADOS NA MOVIMENTAGAO DE IMPLEMENTOS,
JOYSTICKS GANHAM ESPACO TAMBEM COMO MEIO DE DIREGCAO E
CAEM AOS POUCOS NO GOSTO DO OPERADOR BRASILEIRO

a induastria de equi-
pamentos para cons-
trucdo, toda novidade
precisa de um tempo
de maturacdo, seja para seu pleno
ajuste técnico, seja na aceitacdo
do publico a que se destina. Este
€ o caso da tecnologia de joystick,
que substitui o uso de alavancas
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Por Camila Waddington

ou dos préprios volantes. Velho
conhecido das geragdes cujas in-
fancias foram permeadas pelos
videogames - ou, por que ndo,
também dos adultos -, o joystick é
um aparato confiavel que propor-
ciona maior ergonomia e conforto
ao operador, além de precisao, in-
dispensavel em diversos tipos de

operagdes com maquinas pesadas.

Usados em larga escala nos seg-
mentos agricola e florestal, bem
como em maquinas da Linha Ama-
rela como as motoniveladoras, eles
compdem uma tecnologia ao mesmo
tempo nova e ja bem consolidada.
De forma escalonada, quase a conta-
-gotas, a tecnologia de joysticks vem

i
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sendo introduzida na indudstria de
construgdo desde os idos da década
de 1980, tanto em equipamentos de
médio porte como nos de grande
porte. As precursoras, conforme
conta Paulo Jauhar, gerente de
vendas da divisdo de construgio
da Komatsu, foram as escavadei-
ras hidraulicas, seguidas pelos
tratores de esteira ja na década
seguinte. E por um bom tempo o
joystick se limitou a esses produ-
tos. “Além das diversas melhorias
técnicas, buscamos tornar a ope-
racao mais eficiente por meio de
um ambiente mais confortavel e
ergondémico para o operador”, co-
menta o especialista. “A introdu-
¢do do joystick nos equipamentos
de minerac¢do e nas motonivelado-
ras, por exemplo, foi uma evolucao
natural alinhada a esta premissa.”
(confira Box na pag. 32)

ATRIBUTO

Nada mais l6gico. Funcionario sa-
tisfeito e bem acomodado em um
ambiente de trabalho salutar re-
sulta diretamente em maior produ-
tividade. Em termos praticos, esta
capacidade de tornar acgdes repe-

titivas menos desgastantes traduz
o maior atributo do joystick, como
explica Rodrigo Cera, especialista
de aplicacdo de produtos da Cater-
pillar, pioneira no pais na introdu-
¢do de motoniveladoras totalmente
operadas pelo aparato. “O conforto
na operagdo é um ponto muito for-
te quando se utiliza joysticks. Em
conjunto com a cabine e os ajustes
possiveis, ele torna o projeto mais
harmonioso, de forma que o opera-
dor faga o minimo de esfor¢o possi-
vel durante o uso do equipamento”,
diz Cera. “Como resultado, ha um
aumento significativo na producdo,
com ciclos de trabalho mais rapidos
e menor desgaste do operador, so-
mado a maior precisdo, que por sua
vez reduz os custos operacionais do
equipamento.”

Hoje, a saude do trabalhador é
uma preocupa¢do constante das
empresas, ndo apenas pelo eviden-
te aspecto humano, mas também
pela necessidade de atendimento a
Legislacdo vigente. Neste ambito, as
Normas Regulamentadoras 17 e 31
- esta segunda especifica para o se-
tor agricola - representam um pas-
so importante no sentido de zelar
pelo bem estar do operador, consi-

Dispositivo reduz desgaste do operador

derando aspectos como ergonomia,
conforto e prevencdo de danos a
saide do trabalhador, principal-
mente os ocasionados por esforcos
repetitivos e fadiga fisiolégica de
modo geral. Paralelamente, estas
mesmas normas fomentam o uso de
componentes como o joystick, que
promovem todos os beneficios ne-
cessarios ao operador.

Nesse sentido, a adogdo de joys-
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ticks - seja em substituicdo ao vo-
lante ou as alavancas de operacio
dos implementos - reduz a fadiga
do profissional e aumenta a produ-
tividade ao longo da jornada. Ade-
mais, por se dispor nas laterais do
cockpit, amplia o angulo de visdo
do operador, proporcionando maior
segurancga e, consequentemente, re-
duzindo as chances de erro. Como
revelam estudos da Caterpillar, o
uso da tecnologia reduz a movimen-
tacdo de bracgos, maos e pulsos dos
operadores em até 78%, o que di-
minui o desgaste das articulacoes e,
com isso, evita possiveis lesdes por
esforco repetitivo. Além de produ-
zir mais e com maior eficiéncia, o
profissional reage de forma mais ra-
pida na condug¢ao do equipamento.

PRODUTIVIDADE

Em qualquer negdcio, sdo muitos
os fatores a serem levados em conta.
E o mesmo ocorre aqui. Oferecer er-
gonomia avancada para o operador
é, sem duvida, de suma importan-
cia, mas a produtividade também é
crucial para tornar a operagdo efeti-
vamente rentavel - e, por consequ-
éncia, economicamente viavel. Essa
é possivelmente a mola-mestra dos
esforcos de vendas dos fabricantes,
utilizada como principal argumento
para convencer o cliente final a ar-
car com um custo até 15% mais alto,
no caso da aplicagao de joystick em
substituicdo aos volantes. E exata-
mente o que explica Hugo Magno,
consultor de desenvolvimento de
mercado da Sotreq, distribuidora
da Caterpillar. “O uso do joystick
proporciona um nivel muito fino
de precisdo, que beira a perfeicao,
impossivel de ser alcancado com
alavancas ou, ainda, quando o ope-
rador precisa conduzir e manobrar
0 equipamento ao mesmo tempo”.
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Joystick tem a vantagem de preservar o operador m longos periodos de atividade

Ciente da profunda caréncia do
mercado brasileiro por mio de obra
especializada, em particular para
atuar em um maquinario tao sofis-
ticado quanto sensivel, o executivo
se adianta ao afirmar que as maqui-
nas atuais praticamente dispensam
treinamento, adotando sistemas in-
tuitivos e simples. “H4 um grande
esforco de nossa parte para reduzir
este problema, e o meio mais eficaz
que encontramos para isso foi tor-
nar o dispositivo o mais facil possi-
vel de operar”, pontua.

Cera, da Caterpillar, acrescenta

que todos os produtos equipados
com joystick - em quaisquer confi-
guracoes, vale lembrar - chegam as
maos do cliente por meio de entrega
técnica, em que um especialista é en-
viado pelo revendedor da marca para
treinar o operador e acompanhar a
estreia do equipamento, de modo a
“converter os beneficios da tecnolo-
gia em retorno real a operacdo”.

CONTRAPONTO

Mas nem tudo sio flores, no en-
tanto. HA os que entoam loas a

LAND
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tecnologia, e de fato esta repor-
tagem ouviu apenas comentarios
favoraveis ao joystick em todo o
seu amplo espectro de aplicacgdes.
Contudo, a questao do uso em larga
escala do dispositivo ainda resvala
na falta de mao de obra qualifica-
da, para ndo dizer especializada, no
Brasil. Para Boris Sanchez, gerente
de suporte a vendas e aplicacdes da
Volvo CE, as implicacdes vdo muito
além da simples operacdo. “A se-
guranca é algo com o que devemos
nos preocupar sempre”, enfatiza.
“Temos de considerar, por exemplo,
que operar uma alavanca a 5 km/h
€ uma coisa, mas a 20 ou 30 km/h a
velocidade de resposta exigida é ou-
tra, muito diferente daquela em um
espaco delimitado, como um cantei-
ro de obras.”

Sanchez se refere ao caso de
carregadeiras ou mesmo escava-
deiras sobre rodas que circulam
por vias publicas. Caso nido haja
uma Legislagdo clara e, principal-
mente, vigente, poderdo ocorrer
acidentes sérios. E o executivo
apimenta ainda mais a discussao.
“Ndo ha sequer homologacdo para
esses equipamentos circularem
pelas ruas, e maquinas destina-
das a transitar precisam ter algum
controle”, pondera.

Ainda que disponha de produtos
equipados com joystick no exterior,
para o Brasil a Volvo trouxe apenas
suas motoniveladoras (que esta dei-
xando de produzir), que eram ofer-
tadas no mercado brasileiro com
esse item como opcional. No entan-
to, a fabricante manteve o volante,
justamente seguindo a premissa
de seguranca acima de tudo. Desse
modo, Boris mostra as muitas reti-
céncias que ainda salpicam o cami-
nho de uma implantagdo definitiva.
“A tecnologia vai vir, mas acredito
que o Brasil adotara esta tecnologia
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0 QUE HA NAS VITRINES

Com os inimeros atributos ja citados
para os joysticks, vale destacar quais
produtos estdo disponiveis no mercado
nacional atualmente. A comecar pela pre-
cursora do conceito, a Caterpillar tem pra-
ticamente todo o seu portfélio equipado
com o aparato, tanto para movimentagdo
dos implementos com funcées auxiliares
acopladas, como em lugar do tradicional
volante, como no caso de minicarregadei-
ras, motoniveladoras e a retroescavadeira
Cat 420F2.

A Komatsu, por sua vez, dispdoe de
uma linha completa de escavadeiras
sobre esteiras dedicadas a construcao,
com joysticks realizando todas as fun-
c6es — movimentacao dos implementos
e direcional. A marca também investiu
nos pesos pesados. Destinadas a mine-
racdo, as carregadeiras sobre rodas de
grande porte WA 600, WA 800, WA 900
e WA 1200 sao equipadas com o Siste-
ma Avancado de Direcao por Alavanca
Joystick (AJSS, da sigla em inglés para
Advanced Joystick Steering System), que
permite controle direcional e selecdo
dos sentidos de deslocamento (avante e
a ré) com a simples movimentacdo dos
punhos (esquerda — direita) e pelos to-

KOMATSU

ques dos dedos. Com ciclos muitas vezes
ininterruptos de trabalho, estas maqui-
nas exigem joystick em razdo da neces-
sidade de preservacdo fisica do operador
em longos periodos de atividade.

Ainda que ndo faca grande alarde a
respeito, a Volvo CE oferece por aqui a
EW205D que, por ser importada, ndo se
enquadra nos crivos do Finame. J& a New
Holland, que produz na unidade de Fargo
(EUA) as pas carregadeiras da série C mo-
delos W130C, W170C, W190C e W230C,
todas com opcional de direcao por joys-
tick, optou por importa-las para todos os
paises da América Latina, exceto o Brasil,
em virtude da baixa demanda por produ-
tos nesta configuracao.

de maneira mais ampla em, pelo me-
nos, mais uma geracao”, argumenta.
“E preciso tempo para criar siste-
mas plenamente confidveis, ama-
durecer o mercado, desenvolver e
implantar uma legislacdo eficaz e,
paralelamente, preparar o usudrio
para essa mudanga de cultura.”
Para Marcos Rocha, gerente de
marketing de produto da New
Holland, “o joystick esta relaciona-
do a evolucdo dos equipamentos,
e creio que em um prazo de talvez
cinco a oito anos, talvez até antes
disso, se transforme em realidade

no Brasil”. O especialista contrapde
que, na atual conjuntura econdmi-
ca enfrentada pelo pais, qualquer
progndstico pode se transformar
em mera especulacdo. “E uma ten-
déncia clara nos Estados Unidos e
na maioria dos paises da Europa”,
diz Rocha. “Mas, no Brasil, embora
enxerguem claramente suas vanta-
gens, os empresarios buscam prego
e custo-beneficio.”

Saiba mais:

Caterpillar: brasil.cat.com

Komatsu: www.komatsu.com

New Holland: www.newholland.com.br
Volvo CE: www.volvoce.com
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Ter as melhores pessoas trabalhando para vocé é dificil, mas ter o
melhor das pessoas trabalhando para vocé é possivel.

O Instituto Opus ja formou, preparou e certificou mais de 6 mil profissionais envolvidos na operagéo
de equipamentos para construcdo e mineracdo. Sdo mais de 490 empresas no Brasil e no Exterior,
que reconhecem o Instituto Opus como referéncia em exceléncia nos cursos ministrados em suas ®
unidades e “In Company”. Para aumentar a capacitagéo de seus profissionais, conte com a experiéncia

do Instituto Opus.
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GUINDASTES

SOLUGAO CASEIRA

COM HISTORIAS DE SUPERAGAO, CRIATIVIDADE E ATE RECUO, SAIBA COMO 0S
FABRICANTES DE GRUAS E GUINDASTES DE TORRE ESTAO REAGINDO A CRISE,
QUE PEGOU O SETOR IMOBILIARIO NO CONTRAPE

4 virou chaviao dizer que
2015 foi um ano que pode
ser riscado da histéria eco-
ndmica do Brasil. Pelo me-

nos no que diz respeito a resulta-
dos. Afinal, vinhamos em uma toada
de grandes negdcios, com vultosos
investimentos em todas as areas
da economia. Pais em desenvolvi-
mento, o Brasil continua carente
de muita coisa, principalmente in-
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fraestrutura, o que veio a criar um
sem-numero de oportunidades a se-
rem exploradas.

0 segmento de construgdo civil
¢ um bom exemplo disso, figuran-
do entre os que mais cresceram
nos ultimos 10 anos. Porém, com o
arrefecimento da sanha imobilia-
ria - ap6s um periodo de vazdo da
demanda reprimida, acompanhado
por muita especulacdo -, o setor

MANITOWOC

foi, proporcionalmente, um dos que
mais se abateram pelo quase colap-
so politico e econdmico do pais. Nao
por outro motivo, a expectativa dos
fabricantes de gruas e guindastes
de torre, equipamentos imprescin-
diveis aos canteiros de obras nos
dias de hoje, é pouco otimista para
este ano.

Mas nem todas as empresas se dei-
xaram contaminar pelo clima ruim,



mesmo que permane¢am pressio-
nadas. A Manitowoc é uma delas.
Apesar de ter paralisado as ope-
racdes da fabrica em janeiro, a es-
tratégia adotada pela empresa tem
sido aproveitar o tempo ocioso para
tentar colocar a casa em ordem. “Ti-
vemos de paralisar a operacao, pois
nao é possivel continuar com menos
de 10% da capacidade instalada em
uso”, diz Leandro Nilo de Moura, ge-
rente de marketing da fabricante.
“Por outro lado, com a reducgdo do
fluxo de negédcios, estamos fazendo
coisas que, em condi¢cdes normais,
nao seriam possiveis, como oferecer
um treinamento técnico mais elabo-
rado e conversar mais com nossos
clientes, por exemplo.”

EXPECTATIVA

Embora a Manitowoc tenha atingi-
do o indice para enquadrar seus pro-
dutos no Finame/PSI em apenas um
ano de operacdo, ainda havia muito
a ser feito. Desde que inaugurou a
planta no noroeste do Rio Grande
do Sul, em meados de 2012, a fabri-
cante vinha procurando fornecedo-
res de componentes para sua linha
0 que, com tempo habil maior, se
tornou uma tarefa mais produtiva.
“Podemos desenvolver novos for-
necedores e afinar nossas relagoes
com eles, jA que nossos produtos
tém muita tecnologia embarcada e a
oferta de fabricantes especializados
no Brasil é muito escassa”, pontua
Moura. “H4 muitos usudrios, mas
poucos desenvolvedores de fato de
produtos e componentes.”

Fruto de um investimento inicial
de 75 milhdes de doélares e outros
tantos utilizados na modernizacao
do sistema de usinagem e pintura,
entre outras benfeitorias, a fabri-
ca no inicio mal dava conta da de-
manda. Em contrapartida, ha pouco

mais de seis meses tem de lidar com
a retracdo do mercado brasileiro e
a consequente reducdo na deman-
da interna por guindastes e gruas.
A soluc¢do? Primeiro, a Manitowoc
passou a usar a planta gaicha como
base exportadora para paises como
México e vizinhos da América La-
tina, bem como nac¢des do Oriente
Médio e Africa, para tornar seu ne-
gbcio vidvel. Com o aciimulo no es-
toque, porém, a empresa posterior-
mente decidiu paralisar totalmente
a linha, por tempo indeterminado.
Contudo, Moura garante que a em-
presa estara pronta para atender a
demanda na hora em que o mercado
tiver um novo ciclo de crescimento e
a producdo for retomada. “Inclusive,
temos uma expansao ja programada
com esse propdsito”, revela.

Tal expectativa tem fundamento,
muito além de meros pressagios
alvissareiros. O Brasil é o quinto
maior mercado em volume de pro-
ducdo de equipamentos RT - da si-
gla em inglés para Rough Terrain,

traduzido por terreno acidentado
- e, de acordo com o executivo da
Manitowoc, vem crescendo ano a
ano. “Nossa matriz de producio e
a relagdo que temos com nossos
parceiros permitiram que nao fos-
semos devastados pela crise”, co-
menta Moura. “Mas um mercado
com o potencial do Brasil também
garante um félego a mais, de modo
que estamos apostando em uma
retomada a partir do segundo se-
mestre deste ano.”

ATENDIMENTO

A estimativa de recuperacdo da
combalida economia brasileira é a
mesma na Terex Latin America, fa-
bricante de solugdes para icamento
e movimentagdo para diversos seg-
mentos. Segundo o gerente de ser-
vicos da area de guindastes, Ricar-
do Beilke Neto, o impacto da crise
também foi menor na companhia.
“Nao sentimos tanto, pois haviamos
fechado alguns lotes com empresas
hidrelétricas em 2014, que estdo

Sem fabrica local, diversificagdo da atuagio € uma das estratégias adotadas por fabricantes como a Terex
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sendo entregues este ano”, afirma.
“Além disso, alguns mercados lati-
no-americanos estio muito bem,
como nos casos do Chile e do Peru,
no segmento de mineracdo, e da Co-
lombia e Argentina, que comeg¢am a
retomar investimentos, principal-
mente em infraestrutura publica.”
Como Moura, da Manitowoc, Bei-
lke também acredita no potencial
do Brasil. Para ele, ainda estamos
muito aquém e, nisso, reside a chave

Com estoque elevado, a Manitowoc
decidiu interromper a produgdo até que o
mercado mostre sinais de retomada
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do equilibrio do negécio: a diversifi-
cacdo das areas de atuacdo. “Portos,
aeroportos, rodovias, fontes alter-
nativas de geracdo de energia, prin-
cipalmente edlica, todas essas are-
as carecem de investimentos e em
algum momento isso tera de acon-
tecer”, avalia. “Como o mercado de
hidrelétricas foi muito afetado pela
crise politica, nossa expectativa é de
que os demais setores comecem a
puxar a retomada de investimentos

MANITOWO

a partir da segunda metade do ano.”

0 refor¢o no po6s-venda, por sua
vez, veio a reboque da crise. Com
45% de toda a frota de guindastes
Terex na América Latina, o Brasil
exigiu uma adequagdo da empresa
no que diz respeito a atendimento.
Conforme explica Paulo Reis, execu-
tivo de vendas da area de guindas-
tes da Terex, “o modelo brasileiro
de negocios é diferente, demanda
uma atuacdo mais direta e presente
junto aos clientes. Diante disso, ra-
pidez é crucial para manter os cus-
tos baixos e os usuarios satisfeitos”.

Um exemplo desta politica dife-
renciada é o programa Minha Te-
rex, em operacao ha um ano. Para
citar apenas um dado, 92% dos
chamados via call center sdo so-
lucionados no primeiro contato,
que pode envolver - dependendo
da ocorréncia - varias areas, como
atendimento, garantia, suporte
técnico, pecas e treinamento. O
programa contempla ainda uma
unidade mével de atendimento ao
cliente que faz o diagnéstico das fa-
lhas dos equipamentos, resolvendo
o problema ou encaminhando-o a
area responsavel.

Em paralelo, a Terex esta promo-
vendo a demonstra¢do de equipa-
mentos em sua fabrica em Cotia
(SP), onde é possivel testar um
guindaste RT em um simulador,
o Simulift, direcionado ao treina-
mento de operadores e sinalizado-
res. A experiéncia, na avaliacdo de
Reis, “estreita relacdes e suscita um
interesse ainda maior por nossos
produtos”.

O Brasil é o tnico pais da Amé-
rica do Sul em que a Terex adota
essa conduta junto ao mercado. E,
em um futuro nao especificado por
Beilke, ha planos para voltar a mon-
tar equipamentos em regime CKD
aqui, como ja ocorreu no passado



na planta de Betim (MG). Ou, quem
sabe, produzir guindastes RT em
solo brasileiro.

Outra empresa que tem se apoia-
do no p6s-venda para resistir a crise
é a Liebherr. Como a Terex, no final
de 2014 a fabricante de origem ale-
ma comercializou um pacote consi-
deravel de guindastes de torre com
uma das maiores construtoras de
imdveis populares do pais, passan-
do boa parte de 2015 realizando a
entrega técnica destes equipamen-
tos. Uma atribuicao, justamente, da
area de pds-venda.

Para Luiz Meirelles, gerente co-
mercial de guindastes de torre da
Liebherr Brasil, a escassez e o alto
custo da mio de obra para constru-
¢do civil “criam ainda mais desejo
nas construtoras de mecanizar as
etapas do processo de construgao”.
“Embora tenhamos sentido a desa-
celeracdo do mercado este ano, com
uma menor disposicdo do que nos
anos anteriores, notamos também
que a cultura estd mudando”, obser-
va. “E, mais do que nunca, as cons-
trutoras percebem a necessidade de
mecanizacdo do canteiro de obras,
que reduz custos e prazos.”

SOBREVIVENTE

Ja na Siti, localizada em Campinas
(SP), a situagdo se complicou nos
ultimos meses. De acordo com Ezio
Molina, diretor superintendente da
companhia, a empresa passou maus
bocados em meados do ano, quando
teve de cortar pela metade seu efe-
tivo de 200 funcionarios. Com um
dos maiores portfélios de gruas -
sendo o maior - das fabricantes ins-
taladas no Brasil, a empresa goza de
um diferencial que poucas de suas
concorrentes desfrutam: toda sua
linha pode ser financiada via Fina-
me. Mas, depois do fim da modali-

0 QUE HA POR AQUI

No Brasil, a producao de guindastes
de torre e gruas ascensionais ainda nao
tem grande expressividade no que tan-
ge a variedade ou mesmo volume. Mas,
diante de um mercado imobiliario em
retracdo, o que temos disponivel hoje
atende a demanda. Com modelos lo-
calmente produzidos em sua fébrica de
Passo Fundo (RS), a Manitowoc oferece
cinco modelos de guindastes hidraulicos
— com capacidade para manutencao e
instalacdes entre 30 e 80 toneladas de
carga — e uma grua de torre, a MCT 85,
com capacidade de carga de 5 tonela-
das. Com comprimento maximo de langa
de 52 metros e carga de ponta de 1,1
tonelada, a chamada “"grua topless” é
indicada para projetos de menor porte,
principalmente residenciais, em areas
urbanas com pouco espaco de manobra.

A Liebherr, por seu turno, produz em
sua unidade de Guaratinguetd (SP) o
guindaste de torre 85 EC-B5b, com altu-
ra livre de 46,2 metros, sem ancoragem,
e capacidade maxima de carga de 5 mil

LIEBHERR

Liebherr aposta na mecanizagdo dos canteiros

kg, dos quais 1,3 mil na ponta de lanca
a 50 metros de raio.

O maior portfélio dentre os fabricantes
nacionais é o da Siti, com cerca de 20 mo-
delos de gruas ascensionais e moveis de
até 200 tm produzidos aqui, além de meia
duzia de opg¢des de produtos importados
da Itélia.

dade PSI, com juros de 9,5% ao ano
e prazos bastante alongados, Moli-
na enxerga pouca (ou “nenhuma”)
perspectiva. “Como é possivel um
juro desse nivel, mais ainda em um
pais em desenvolvimento?”, ques-
tiona. “Trabalhamos apenas para
pagar despesas do governo e quase
nada sobra para reinvestirmos no
negdcio.”

0 engenheiro, que dirige a em-
presa ha mais de quatro décadas,
se ressente pelo que chama de “re-
gras injustas”. “Ser empresario no
Brasil é ser um sobrevivente”, criti-
ca, sugerindo que para a economia
ganhar forca novamente, antes de
qualquer coisa, sdo necessarios trés

elementos: corte de juros, privatiza-
¢do das concessionarias de servico
e alteracdo das leis trabalhistas, de
modo a tornar a relacdo entre em-
pregador e funciondrio mais “justa
e igualitaria”.

Enquanto essas mudanc¢as nao
vém, tudo indica que o caminho
para essas empresas estd na presta-
cdo de servicos de pos-venda para
os equipamentos em uso, além de
colocar a casa em ordem e torcer
pelo melhor.

Saiba mais:

Liebherr: www.liebherr.com.br
Manitowoc: www.manitowoccranes.com
Siti: www.siti.com.br

Terex: www.terex.com.br
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COMERCIO EXTERIOR

AS REGRAS DO MERCADO GLOBAL

PARTE ESSENCIAL DA LINGUAGEM COTIDIANA DO COMERCIO EXTERIOR, OS INCOTERMS AJUDAM A
SOLUCIONAR OS CONFLITOS RELACIONADOS A RESPONSABILIDADE DAS NEGOCIAGOES INTERNACIONAIS

ara as empresas que ja
operam no comércio ex-
terior, é crucial conhecer
as condicdes estipuladas
para realizar transagdes internacio-
nais. Ou, ao menos, as mais utilizadas
no mercado global de mercadorias.

Publicados originalmente pela Ca-
mera de Comércio Internacional (ICC,
em inglés) em 1936, os Incoterms
(International Commercial Terms)
tornaram-se uma parte essencial da
linguagem cotidiana do comércio
exterior. Essas regras foram criadas
para diminuir os conflitos relaciona-
dos a responsabilidade das negocia-
¢Oes internacionais e, desde entio,
vém regulando o comércio mundial.

A atual versdo foi publicada em
setembro de 2010 e entrou em vi-
gor em 12 de janeiro de 2011, sendo
que o Brasil participou da revisao
realizada em Paris com uma equi-
pe reduzida, composta por apenas
dois representantes. As onze mo-
dalidades vigentes de Incoterms
sdo: EXW, FCA, FAZ, FOB, CFR, CIF,
CPT, CIP, DAT, DAP e DDP. Na pratica,
porém, as mais utilizadas sdo trés:
EXW, FOB e FCA.

A modalidade EXW (Ex-Works)
pode ser utilizada tanto para agen-
ciamentos maritimos como aéreos.
Seu escopo implica que o vende-
dor formule o preco para coleta da
mercadoria na prépria fabrica. A
modalidade FOB (Free On Board),
por sua vez, pode ser utilizada so-
mente em agenciamentos mariti-
mos, quando o vendedor formula
seu preg¢o, responsabilizando-se
pela entrega da carga até a trans-
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Por Renan Rossi Diez

0s Incoterms diminuem os conflitos potenciais relacionados a responsabilidade em negociacoes internacionais

posicdo da amurada do navio.

Ja na modalidade FCA (Free Car-
rier), a responsabilidade do expor-
tador vai até o momento da entrega
da mercadoria desembaragada para
exportacdo, sendo mais utilizada
em embarques aéreos.

PROCESSOS

0 cenario atual da economia mun-
dial estimula a evolucdo do comér-
cio internacional que, apesar das
crises recentes, tem expandido gra-
dativamente o fluxo de bens. Por
isso, é importante que as empresas
se familiarizem com estes termos e
dominem cada modalidade, na bus-
ca de realizar o melhor negdcio e
aproveitar a melhor oportunidade
que o mercado oferece.

0 conhecimento dos Incoterms
certamente pode auxiliar a empre-

sas a conduzir melhor as negocia-
¢Oes internacionais e evitar surpre-
sas nas operagdes, principalmente
em caso de sinistros, uma vez que
os termos determinam inclusive a
responsabilidade de cada partici-
pante do processo logistico.

Do mesmo modo, a formagido do
preco de importacdo ou exporta-
¢do esta diretamente ligada a dire-
triz dos Incoterms, de modo que,
em qualquer avaliacdo de custos, o
conhecimento basico da questdo é
prioritario. Portanto, é necessario
ficar atento. Com o dominio dos In-
coterms, sua empresa pode melho-
rar (e muito) a forma de negociar as
transagoes internacionais.

*Renan Rossi Diez é consultor adua-
neiro, graduado em Direito pela PUC/
Campinas e sécio-diretor na Intervip
Comércio Exterior.



OFICINAS MOVEIS

NAO PARA NUNCA

AUMENTA A OFERTA DE SOLUGOES PARA ATENDER AS DEMANDAS DE
MANUTENGCAO E CONSERTOS DE MAQUINAS NO CAMPO DE OPERACOES

undamental para o
crescimento e pere-

nidade de qualquer
empreendimento, a
rentabilidade depende da gestado
eficiente dos processos produti-
vos, incluindo neste rol as frotas
de ativos moveis. Nesse contexto,
imprevistos mecanicos que le-
vam a paralisacdo de mdaquinas
ou equipamentos podem atrasar
uma obra, uma colheita ou uma
operagdo extrativa, causando
enormes prejuizos. Por isso, a
agilidade e a rapidez do atendi-
mento fazem a diferenca na hora
de contabilizar lucros ou perdas.
De olho nessa situa¢do - e po-

tencial mercado -, concessiona-
rias de veiculos e implementos
agricolas, fabricantes de equipa-
mentos e empresas de assisténcia
técnica passaram a oferecer servi-
¢os de oficinas mecanicas moéveis,
que vdo até as lavouras, canteiros
e minas para atender necessida-
des béasicas das frotas, que podem
ir desde uma simples troca de 6leo
até o reparo ou substituicio de pe-
cas e componentes de motor.

PROXIMIDADE

Geralmente montadas sobre chas-
sis de caminhdo ou camionete, essas
solu¢des ambulantes variam de ta-

NATIONAL

CRANE

POTA& IN

manho, tipo e configuracdo, poden-
do conter de 30 a 600 itens, dentre
pecas, equipamentos e ferramentas,
por exemplo.

As oficinas méveis também se di-
ferenciam conforme as operagdes e
necessidades dos clientes das em-
presas que oferecem esse servigo.
Mas, no geral, todas estdo prepara-
das para atender as demandas de
manutencdo e consertos de maqui-
nas no campo de operagdes. E o caso
das solu¢des da Bozza, empresa ins-
talada em Sao Bernardo do Campo
(SP) ha mais de 65 anos. “Nossa li-
nha de comboios e oficinas moéveis

possui diversos modelos de equipa-
mentos para todo tipo de necessida-

FEVEREIR0/2016 39

MANITOWOC



OFICINAS MOVEIS

de”, garante Mauro Lima, gestor da
area comercial de comboios da Bo-
zza. “Com ela, nés oferecemos ma-
nutenc¢ao preventiva e corretiva 24
horas por dia aos nossos clientes.”

Construida para suportar condi-
¢cOes severas de operacdo, a oficina
mecdnica mdvel da Bozza é mon-
tada dentro de um bau de alumi-
nio, por sua vez instalado sobre um
chassi de caminhdo. Dotada de por-
ta dianteira e porta dupla traseira
com abertura total e duas janelas
(sendo uma em cada lateral), a ofici-
na é equipada com gerador elétrico
com capacidade de 30 kVA (quilo-
volt-ampeére), o que torna possivel
a operagdo no campo, sem a dis-
ponibilidade de fontes de energia.
Dentre os inumeros equipamentos
e ferramentas que carrega estdo ta-
lha, morsa, compressor de ar, moto
esmeril, furadeira de bancada, su-
porte conjunto oxi-acetileno, arma-
rio para ferramentas, reservatorio
para agua, maquina de solda, supor-
te para extintor, bancada de servi-
¢os e outros.

ABRANGENCIA

No mercado ha 55 anos, a Guindas-
tes Tatuapé desenvolveu uma oficina
mecanica mével para o setor de ele-
vacdo de cargas. “Possuimos varias
Sprinters-oficina, além de pick-ups

Oficina movel da Bozza inclui diversos recursos
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Oficina mecanica madvel da Tatuape oferece apoio para o setor de elevacdo de cargas

de apoio, caminhdes-comboio, cami-
nhdes-plataforma e guinchos espe-
ciais, todos capacitados para atender
a qualquer necessidade dos equi-
pamentos em obras ou itinerarios”,
conta Luiz Carlos Bellangero, contro-
lador e representante da diretoria da
empresa para certificagdes. “Além de
conter todas as ferramentas e itens
necessarios para que sejam efetuadas
as manutenc¢des in loco, as oficinas
tém uma equipe de colaboradores
que sdo sistematicamente treinados
e reciclados.”

Além disso, a Guindastes Tatua-
pé - que é especializada em locacao
de guindastes com suporte técnico
e logistico operacional - oferece
um servigco especifico dedicado a
Manitowoc Cranes, fabricante de
guindastes fundada em 1902 nos
Estados Unidos. Trata-se de um
contéiner que acompanha o mode-
lo Manitowoc 18000, um guindaste
que pode icar até 750 t. “A oficina
movel possui as ferramentas e os

!‘n REVISTA M&T

acessorios, utilizados para a monta-
gem do equipamento, que necessita
de mais de 50 carretas para ser mo-
bilizado em sua totalidade”, explica
Bellangero. Para a fabricante, o be-
neficio é evidente. “Basicamente,
eles tém a facilidade de ter o escri-
torio perto da obra para garantir a
eficiéncia da conducao dos projetos
de icamento desse guindaste”, diz o
gerente de marketing da Manitowoc
Cranes Latin America, Leandro Nilo
de Moura.

A proépria Manitowoc também
oferece oficinas mecanicas moveis,
no Brasil e no Chile. O servigo é ad-
ministrado pela divisdo Crane Care
da empresa, area que também ge-
rencia as publicagbes técnicas, trei-
namento, pecas e servicos, além do
EnCore (para reforma de maquinas
e componentes). “Com essas areas
sob a gestdo da Crane Care, nos ga-
rantimos solu¢do completa para o
cliente”, explica Moura.

No Brasil, as oficinas sio monta-
das em veiculos menores do que os
utilizados no Chile, sem o sistema
de lubrificacdo. “Aqui, eles sdo uti-
lizados para o transporte de pes-
soas e pec¢as menores, visando a
agilidade”, diz Moura. “Os trabalhos
sdo complementados por parceiros
mapeados pelo pais, a forma que
encontramos de atender ao vasto
territério nacional.”

No Chile, o servico foi langado no
ano passado, para levar assistén-
cia a proprietarios de guindastes
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OFICINAS MOVEIS

diretamente nos locais de obra, es-
pecialmente quando os projetos fi-
cam em regides remotas. O objetivo
¢ fornecer manutencdo e suporte
para as industrias de construcio e
mineracdo no pais andino, muitas
delas operando em locais de dificil
acesso. “Sao duas unidades moéveis
sobre caminhdo, baseadas em dois
pontos no Chile: Antofagasta e San-
tiago”, informa o gerente. “Toda uma
estrutura de atendimento foi proje-
tada e instalada sobre um Dodge
RAM 3500 de 350 cv, que possibilita
o icamento de até 1,4 t para manu-
seio de diversos componentes.”
Chamados de Servico Crane Care
Movel, os caminhdes sdo equipados
com tecnologia avan¢ada e inimeras
ferramentas para fornecer suporte
aos proprietarios de guindastes, di-
retamente onde é mais necessario.
Um sistema de diagnéstico compu-
tadorizado, ferramentas especificas
e compressores de ar completam a
lista de itens. “As unidades também
possuem um completo sistema de
lubrificacdo, incluindo ainda liqui-
do anticongelante para regides de
baixa temperatura nas minerado-
ras”, destaca Moura. “Existe ainda
um reservatdrio para coleta de dleo

l‘z REVISTA M&T

No setor de caminhdes, a Scania & uma das empresas que oferecem assisténcia técnica remota

usado, preparado para evitar con-
taminacdo na area de trabalho.”

MINICONCESSIONARIA

A Scania, por sua vez, oferece
atendimento um pouco diferente
de uma oficina mecanica moével.
Trata-se de uma modalidade cha-
mada Servigos Dedicados Scania,
por meio da qual a fabricante de
caminhées atende aos interessa-
dos, mediante contrato, na prépria
operacdo. Ou seja, ela instala uma
oficina dentro da empresa-cliente,
que pode ser uma transportadora,
por exemplo. “Praticamente, temos
uma miniconcessionaria dentro da
operacdo do cliente. N6s fornece-
mos mecanicos e pessoal adminis-
trativo, colocamos um estoque e

instalamos um sistema para abrir-
mos as ordens de servigos”, explica
Pietro Nistico Neto, gerente de ven-
das de pecas e servicos da Scania no
Brasil. “Para conseguirmos operar
desta maneira, o cliente simples-
mente precisa liberar um espaco
dentro de sua drea para montagem
da oficina.”

Além disso, a Scania oferece ou-
tro tipo de atendimento, as chama-
das operagdes remotas, também
denominadas “field protection”
(protecdo de campo, em inglés).
Esta modalidade esta sempre atre-

Furgdo-oficina da Gascom
realiza servicos de manutencéo
preventiva e corretiva

FURGAO-OFICINA
E OPCAO PARA
ATENDIMENTO EM
CAMPO

Localizada em Sertdozinho (SP), a Gas-
com oferece ao mercado nacional um
modelo de furgdo-oficina equipado com
componentes como gerador de energia
trifasico, maquina de solda para eletrodos,
compressor de ar e armarios para ferra-
mentas e acessorios, além de furadeira de
bancada, moto esmeril, torno de bancada
e outros recursos.

Disponivel em versées veiculares, con-
vencional ou embarcada, a solucdo realiza
atendimentos em campo de manutencado
preventiva e corretiva, com intervenc¢des
mecanica, hidraulica, pneumatica e elétri-
ca, dentre outras.

GASCOM




Servigco da Manitowoc é pioneiro na América Latina

lada a uma concessionaria da mar-
ca, que da todo suporte ao clien-
te. Nistico Neto da dois exemplos
recentes desse tipo servico, sendo
um realizado para a Odebrecht, no
Mato Grosso, que da assisténcia
técnica aos 90 veiculos da cons-
trutora que operam nas obras da
BR-163. O outro é um case com
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a empresa de Onibus Reunidas,
em Sdo Paulo. “Nés trabalhamos
controlando as frotas, fazendo as
manutencdes e gerenciando esto-
que, sistemas, mecanicos e pesso-
as na area administrativa”, conta
o gerente. “Também realizamos
o agendamento de veiculos para
manutencdo, controlando a quilo-
metragem e fazendo o check-list,
que é uma verificacdo de varios
componentes do caminhdo ou do
onibus para ver se esta tudo certo
e evitar que ocorram problemas.”

Apoiado no sucesso das opera-
¢Oes, 0 executivo aponta uma série
de vantagens para os clientes da
Scania. “Uma delas é que eles nao
precisam se locomover para levar
o veiculo até a concessionaria,
pois nés ja estamos dentro da ope-
racao deles”, diz. “Além disso, eles

Nenutencse & meno =

tém o controle dos custos, porque
sabem exatamente quanto vido
gastar.” Nistico Neto acrescenta
ainda a facilidade de pagamentos,
pois a empresa oferece condi¢des
especiais para este tipo de ope-
racdo. “Ha ainda a qualidade do
servico, pois é a Scania dentro da
operacdo deles”, diz. “Os clientes
também ndo precisam se preocu-
par com contratacdo de mecanicos
e a garantia dos reparos, da mao
de obra e das pecas. A garantia de
toda a manutenc¢do da frota é dada
como se o servico fosse feito numa
concessionaria.”

Saiba mais:

Bozza: www.bozza.com

Guind T é: www.guind
Manitowoc: www.manitowoccranes.com/pt-BR
Scania: www.scania.com.br
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A ERA DAS MAQUINAS Q

A partida
dos moto

Por Norwil Veloso

Antes da invencdo do motor de par-
tida, os propulsores tinham diversas
maneiras de entrar em funcionamento,
incluindo molas, cilindros de pdlvora e
técnicas manuais como a manivela re-
movivel ou o acionamento de uma corda
enrolada em um cilindro.

O inicio de funcionamento de um mo-
tor ndo € exatamente previsivel e, muitas
vezes, pode ser perigoso. Repentinamen-
te, 0 motor pode girar em sentido inverso
(contragolpe), causando um movimento
subito. No caso de partida por corda, o
movimento reverso pode enrolar a corda
em direcdo ao motor ou fazer a extremi-
dade girar solta em torno da polia. Além
disso, com o aumento da poténcia, o
esforco manual também ficou cada vez
maior. Muitos sistemas manuais tinham
dispositivos unidirecionais ou de desliga-
mento, de modo a desengrenar o siste-
ma de partida tdo logo o motor entrasse
em funcionamento.

O primeiro motor elétrico de partida
foi instalado por H. J. Dowsing em um
motor Arnold, em 1896.Em 1911, Charles
F. Kettering e Henry M. Leland, da Dayton
Engineering, patentearam o primeiro sis-
tema de partida elétrica nos EUA.

PARTIDA ELETRICA
Os primeiros vefculos que utilizaram

M REVISTA M&T

0 motor Cadillac modelo 30 Phaeton, em imagem de 1

partida elétrica foram os Cadillac, em
1912. Quando o motor entrava em fun-
cionamento, esses motores também fun-
cionavam como geradores.

A partir de 1920 a maioria dos veiculos
ja dispunha de partida elétrica, assequ-
rando que qualquer pessoa pudesse dar
partida em um veiculo com motor de
combustao interna. Antes da invencéo
da chave de ignicdo com partida combi-
nada (pela Chrysler, em 1949), o aciona-
mento era feito por meio de um botéo
montado no piso ou no painel.
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Alguns vefculos possuiam um pedal

para engrenar manualmente o motor
de partida com a cremalheira do volan-
te, s6 entdo fechando o circuito elétrico,
quando se completava o curso do pedal.
Nos anos 40, os tratores Ferguson ti-
nham uma posicdo extra na alavanca de
mudangas para acionamento do motor
de partida, evitando que se colocasse o
motor em funcionamento com marcha
engrenada.

Nos anos 30, os motores passaram a
usar o sistema Bendix, no qual o pinhao

REPRODUGAO



de acionamento é montado em um eixo
com rasgo helicoidal. Quando se aciona
o motor de partida, a inércia empurra
o pinhdo para frente através do rasgo,
engrenando-o com a cremalheira do vo-
lante. Quando o motor entra em funcio-
namento, o pinhao ultrapassa a rotacdo
do motor de partida e recua no rasgo
helicoidal.

A Chrysler também langou um sistema
com redugéo por engrenagens, que per-
mitia 0 uso de um motor de maior rota-
¢ao, mais leve e compacto. Esse sistema
equipou os veiculos da marca de 1962 a
1987, constituindo a base das solugdes
utilizadas atualmente.

Os sistemas modernos utilizam ba-
sicamente duas solucdes: o de ima
permanente e o de motor CC, com en-
rolamento série-paralelo e solenoide
de partida. De modo geral, quando se
aplica a corrente, o solenoide aciona
uma alavanca que empurra o pinhdo
do eixo de saida para engrenar na cre-
malheira do volante do motor. Quando
este entra em funcionamento, o circui-
to se abre e a mola do solenoide puxa
o pinhao para tras, parando o motor. O
pinhao possui ainda uma embreagem
de sobremarcha que s6 permite o acio-
namento em um sentido (no sentido
inverso, o pinhao gira livremente).

ALTERNATIVAS

Na década de 50, os propulsores maio-
res possuiam um motor a explosdo para
dar a partida do motor principal. Apds
atingir a rotacdo adequada, o motor au-
xiliar era acoplado para a partida, sendo
desacoplado automaticamente.

Havia motores que operavam nos dois
sistemas, como alguns modelos Interna-
tional da década de 50, que possuiam
bicos injetores em um lado e velas no
outro, com uma alavanca para alternar o
sistema. Com a alavanca colocada na po-
sicao "Otto’, o motor era alimentado com

gasolina, entrando em funcionamento.
Apds atingir a rotacdo adequada, a ala-
vanca era colocada na posicao “Diesel’,
injetando diesel nos cilindros.

Alguns motores diesel estacionérios
e veiculares utilizam um sistema pneu-
matico de partida. Basicamente, o sis-
tema é formado por uma turbina aco-
plada a um conjunto de engrenagens,
compressor e reservatério de ar com-
primido. O ar comprimido é usado para
acionar a turbina e, através do conjunto
de engrenagens, fazer o engrenamento
na cremalheira do volante. Apds o mo-
tor entrar em funcionamento, aciona-
-se O compressor para reabastecer o
reservatorio.

Uma alternativa usada em motores
maiores utiliza um motor pneumatico
acionado por compressor. Outros mo-
tores de grande porte utilizam injecao
direta de ar comprimido no cabecote,
que passa a ter mais uma valvula para
alimentacao de ar. Em maquinas com
freios pneumaticos o conjunto atua
com dupla funcdo, comprimindo ar
para os dois sistemas.
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Alguns motores diesel de 6 a 16 cilin-
dros tém partida por motor hidraulico,
que também constitui uma solucao
confidvel dentro de uma larga faixa de
temperatura. Essa solucdo é usada em
instalacbes que necessitam de partida
remota. O sistema utiliza bombas, valvu-
las, um reservatoério e acumuladores para
a partida, que podem ser recarregados
manualmente.

Outra possibilidade sdo os sistemas
de molas, utilizados para acionar o mo-
tor por meio da energia acumulada,
sem bateria ou alternador. Apds engre-
nar o pinhao na cremalheira, a mola faz
com que ele gire. O pinh&o possui um
sistema automdtico para desengate,
logo apds o motor entrar em funcio-
namento. Finalmente, alguns motores
modernos a gasolina (com mais de 12
cilindros) possuem um ou mais cilin-
dros no inicio do tempo de poténcia,
fazendo a partida por meio da injecdo
e ignicao de combustivel.

Leia na préxima edicao:
A tecnologia nos anos 50
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0 Major Henry H. Arnol posa com o primeiro motor Liberty V12 completo, que seria utilizado na guerra
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BATENDO O
MARTELO

omo M&T mostrou em sua edi¢do de margo de 2015, a venda de equipa-
mentos seminovos cresceu nos tltimos anos. Com a recessdo no setor de

ALEM DOS PREGOES
PRESENCIAIS, OS LEILOES

construgao, que acarreta falta de obras, algumas construtoras, locadoras
e prestadoras de servi¢os vém se desfazendo de suas frotas excedentes,

ONLINE SAO UMA  ¢5mo maquinas pesadas e veiculos sem uso no momento. A novidade é que, seja para

OPORTUNIDADE PARA reduzir o 6nus ou mesmo renovar a frota, os leildes online despontam com uma al-
ternativa para liquidar esses ativos a pregcos competitivos.

QUEM QUER VENDER SEUS “Nesses momentos de inflexdo, a oferta é sempre maior que a procura”, destaca

ATIVOS OU BUSCA ADQUIRIR Célio Neto Ribeiro, fundador e CEO da Web Pesados, empresa voltada exclusivamen-

te para venda direta, classificados e leildo diario online no segmento de maquinas e

EQUIPAMENTOS SEMINOVOS  veiculos utilizados na construgdo, mineragio, agricultura, logistica e movimentagio

de materiais, “No mercado, ndo existe nenhuma outra modalidade que tenha a possi-

Por Melina Fogaca bilidade de vender em grande volume, em um espaco de tempo relativamente curto e

com pagamentos sempre a vista, como nos leildes oficiais”, afirma.

Ribeiro destaca que um dos maiores desafios que as empresas enfrentam quan-
do querem disponibilizar seus estoques remanescentes para venda é a transpa-
réncia e a confiabilidade, tanto para quem vende, quanto para quem compra.
“Nao existe nenhuma ferramenta que possa realizar isso de forma tdo clara e se-
gura quanto os leildes oficiais especializados e focados”, diz ele. “No leildo diario
realizado pela Web Pesados, por exemplo, os equipamentos passam por inspecao,
Unica no Brasil para essa finalidade, realizada por especialistas que produzem re-

llﬁ REVISTA M&T



latérios com a avaliagdo de cada com-
ponente do equipamento, recebendo
um selo de inspecdo técnica.”

0 procedimento possibilita aferir as
condigdes estruturais do equipamento,
provendo valores fidedignos de venda.
Além disso, a0 mostrar todos os deta-
lhes positivos e negativos do produto,
cria-se uma relagio de confianga com os
compradores. “Nesta inspecdo é obser-
vado em detalhe o verdadeiro estado do
equipamento e, através de um ranking
de facil compreensdo para os compra-
dores, as informagdes sdo apresentadas
com videos e imagens em alta resolu-
¢ao”, comenta o especialista.

PREMISSAS

No Brasil, explica Pedro Barreto, dire-
tor comercial e de marketing da Super-
bid, empresa especializada em recu-
peracao de capital por meio de leildes
online, o mercado vem conseguindo
desenvolver essa forma de realizar ne-
gbcios, mostrando como o leildo pode
ser uma alternativa eficiente, “desde
que se consiga atender as premissas
basicas de abrangéncia, transparéncia e
alta liquidez”.

No mercado desde 2000, a Superbid
atende a aproximadamente 600 gran-
des empresas nos ramos de construcao,
agropecudria, bioenergia, mineracio,
locacdo e concessionarias, incluindo
1.300 empresas de pequeno e médio
porte. Em relagdo ao mercado, a empre-
sa comercializou cerca de 50 mil lotes
em 2014, em um volume transacionado
de aproximadamente 700 milhdes de
reais. “Dentre os ativos mais vendidos
estdo caminhdes, tratores, maquinas
pesadas e industriais”, informa Barreto.

Atualmente, ainda que a economia
no pais esteja mais retraida, é possivel
afirmar que a oferta de equipamentos
seminovos continua promissora, prin-
cipalmente se for levado em conta o

Tela do site Web Pesados, voltado para venda direta, classificados e leildo online

volume dos negocios, que se mantém
no mesmo nivel do ano passado. Se-
gundo Barreto, somente nos primei-
ros cinco primeiros meses de 2015, a
empresa foi responsavel por 87 leiloes
de equipamentos e maquindrios para
mineragcdo e construcdo. “Estamos
conseguindo prover uma liquidez mui-
to grande e o que eventualmente esta
acontecendo é a regulacdo do prego fi-
nal de venda”, afirma o diretor. “Quan-
do o mercado esta aquecido, o preco
final de venda é mais alto. Em um mo-
mento como agora, os negocios con-
tinuam acontecendo, porém o preco
final de venda é um pouco mais baixo.”

Para Ribeiro, da Web Pesados, o ano
de 2014 foi importantissimo para o de-
senvolvimento do modelo de negécio da
empresa. Naquele ano, a empresa regis-
trou forte crescimento muito, o que - se-
gundo ele - resulta de uma visao inova-
dora nesse segmento. “Em 2015, ainda
langamos o primeiro patio segmentado
de armazenamento, guarda e conser-
vacao do mercado brasileiro”, comenta.
“Para nés, neste ano sera a consolidacdo
de uma nova forma de se fazer negécios
em nosso pais.”

COMO FUNCIONA

Criada em 2006, a Web Pesados é con-
siderada a Unica empresa especializada
em leildes no segmento de maquinas,
veiculos pesados e utilitarios do merca-
do brasileiro. Os leildes da empresa sdo
registrados na Junta Comercial do Esta-
do de Sao Paulo (Jucesp) e sdo obriga-
toriamente virtuais, com a possibilidade
de se realizar a oferta de maneira oculta.
0 nome da empresa proprietaria ndo é
divulgado.

A empresa realiza leildes todos os dias
da semana, com lotes abertos e encerra-
dos diariamente.

Os participantes podem ser pessoas
fisicas (maiores de 18 anos) e juridicas,
desde que tenham como comprovar sua
idoneidade. O perfil dos compradores
inclui desde pequenos e médios emprei-
teiros, locadores, construtoras, trans-
portadoras, agricultores, comerciantes
e autbnomos que atuam em todo o pais.
A maior parte dos compradores e ven-
dedores é da regido Sudeste, devido a
densidade desta regido. “Todos podem
receber ofertas para fechamento anteci-
pado, ou seja, ndo é necessario esperar
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LEILOES
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até o ultimo dia do leildo”, diz Ribeiro.

Para arrematar um lote antecipada-
mente, é necessario obter um lance que
atinja um valor que seja aceito pelo ven-
dedor, que autoriza o leiloeiro a bater o
martelo. “Se um possivel arrematador
tem urgéncia pelo equipamento, é pos-
sivel optar na plataforma pelo sistema
de arremate antecipado, encerrando o
leilao”, informa.

Na Superbid, a premissa basica é
nido contar com interferéncia humana
no processo de fechamento do lote.
“Com isso, ao longo desses 16 anos
conseguimos trazer um ambiente de
seguranca e transparéncia, pois todos
acompanham o que esta acontecendo
no leildo e quanto tempo ha para ofer-
tar seus lances”, frisa Barreto. “Se al-
guém der algum lance, o cronémetro
retroage por um tempo.”

Os leildes também sdo realizados
diariamente e os lances podem ser fei-
tos online ou pessoalmente, na sede da
empresa. As pessoas que querem par-
ticipar, fisicas ou juridicas, devem se
cadastrar no site. Além disso, é possivel
visitar pessoalmente os ativos, bastan-
do entrar em contato com a Central de
Atendimento.

Com esse ferramental, a Superbid
conseguiu atrair para os leildes online
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novas empresas, que antes nao vendiam
seus produtos dessa maneira, seja por
inseguranca ou falta de transparéncia.
Segundo o executivo, com advento do
leildo online foi possivel agregar com-
pradores e vendedores em um am-
biente de alta liquidez e credibilidade,
ampliando a atuacdo também para pa-
ises como Chile, Argentina, Colombia e
Peru. “Hoje, somos uma multinacional
brasileira e nos orgulhamos muito do
trabalho desenvolvido, com essa quebra
de paradigma e abertura de uma nova
cultura na negociacdo de maquinas e
equipamentos”, comenta.

Segundo Barreto, a empresa ndo

Maior empresa do mundo no setor, a Ritchie Bros. realiza em torno de 350 leildes por ano
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RITCHIE BROS,

pretende realizar leildes de bancos, fi-
nanceiras e seguradoras, mas efetivar
leilGes de empresas, locadoras e conces-
sionarios, trabalhando com produtos
que tenham procedéncia conhecida. Nos
dltimos sete anos, a aposta se estendeu
para pequenas e médias empresas, que
ja representam 20% do faturamento.

NO EXTERIOR

Nos Estados Unidos, um mercado bem
mais maduro que o Brasil, os leildes es-
pecializados atualmente sdo responsa-
veis pela venda de mais de 70% dos es-
toques remanescentes do segmento de
pesados, tendo o consumidor final como
publico-alvo fiel. E isso certamente vale
para a América do Norte em geral.

A canadense Ritchie Bros., por exem-
plo, foi fundada em 1958 e é considera-
da a maior empresa de leildes do mun-
do, tendo introduzido os leildes online
em 2002. Em 2014, o negbcio gerou
aproximadamente 1,8 bilhdo de délares
entre negociadores online, movimen-
tando o mercado norte-americano de
equipamentos.

A empresa atua em 19 paises, com 44
leildes permanentes ao redor do mun-
do, incluindo paises da América Latina,
como México e Panama. Todos os leildes



VENDA DE ATIVOS VIA LEILAO TENDE A CRESCER

No Brasil, algumas construtoras também
utilizam a internet para comercializar seus
ativos via leildo. Segundo Paulo Oscar Auler
Neto, superintendente de aquisico de equi-
pamentos da Odebrecht, normalmente a
construtora utiliza dois caminhos: um deles
é 0 emprego do site corporativo de vendas
de equipamentos da empresa, onde é feita a
divulgacdo dos ativos disponibilizados para
venda. "“Este site ndo comercializa, somente
divulga”, comenta o executivo. “Os interes-
sados devem entrar em contato com a em-
presa para fazer a negociacdo.”

O outro caminho é o uso de empresas
de leildo eletrdnico, por meio das quais 0s
equipamentos sdo efetivamente comercia-
lizados. “As vendas via leildo representam
aproximadamente de 10% a 15% do que
vendemos”, diz Auler Neto. No entanto, de
acordo com o executivo, a venda direta via

corretores independentes ainda é o princi-
pal canal. Normalmente, a venda via leildo
tem a caracteristica de pagar menos do
que a venda direta, sendo mais usada por
empresas que desejam se desfazer dos ati-
vos sem ter de se preocupar em buscar o
méximo valor, ou entdo, empresas que, por
determinacao interna de transparéncia e se-
guranca, decidem vender seus ativos sempre
via leildo publico.

No caso de empresas que tém uma es-
trutura dedicada ao processo de venda de
ativos, o leildo se torna uma alternativa a ser
utilizada em paralelo a venda direta, para
reforcar a divulgacdo. “A participacdo das
nossas vendas via leildo ainda é muito pe-
quena, porém estamos trabalhando junto a
algumas empresas parceiras na tentativa de
fazer com que este canal seja mais atrativo
no futuro em termos de resultados”, afirma.

sdo abertos ao publico e os interessados
podem ofertar pessoalmente ou pelo
site. Por ano, sdo realizados em torno
de 350 leildes, incluindo equipamentos
usados e novos para construcdo, trans-
porte, mineracdo e outras industrias.
“Os compradores podem ver as infor-
magoes detalhadas dos equipamentos
disponiveis, incluindo fotos de alta reso-
lugdo, em nosso site, ou mesmo visitar
0 espaco fisico para inspecionar e testar
os itens antes do leildo”, sublinha Ri-
chard Aldersley, vice-presidente de ven-
das da Ritchie Bros. Auctioneers. “O site
esta disponivel em 21 idiomas, incluin-
do portugués e espanhol, com a opgao
de licitar online em sete idiomas.”

Em 2014, a empresa vendeu mais de
319.500 itens, incluindo minicarrega-
deiras, retroescavadeiras e equipamen-
tos de mineracgdo, dentre outros. “Além
disso, os nimeros contabilizaram a re-
alizagdo de leildes de 1.370 lotes, com a
participagdo de 1.990 licitantes locais e

online, resultando em uma venda de 4,2
bilhdes de doélares em equipamentos e
caminhdes”, afirma Aldersley.

No final de abril deste ano, a empre-
sa quebrou seu recorde histérico em
um Unico evento no Canad4, chegando
a 177 milhGes de délares em vendas
de equipamentos pesados e cami-
nhoes, atraindo 14 mil participantes
registrados de 55 paises. Isso mostra
o potencial do negécio. De fato, segun-
do Aldersley, as vantagens dos leildes
da empresa sdo a grande variedade de
equipamentos presentes, além de ser
responsabilidade dos licitantes fixa-
rem os precos, e ndo dos vendedores.
“Por meio de sua rede de represen-
tantes, a empresa tem capacidade de
alcangar compradores qualificados em
todo o mundo”, conclui.

Saiba mais:

Ritchie Bros.: www.rbauction.com
Superbid: www.superbid.net

Web Pesados: www.webpesados.com.br
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WORLD OF CONCRETE
CHEGA AO BRASIL

PELA PRIMEIRA VEZ NO PAIS, MAIOR EVENTO DO CONCRETO DAS AMERICAS
APRESENTA NOVOS METODOS CONSTRUTIVOS E TRAZ AS MAIS RECENTES
TECNOLOGIAS DESENVOLVIDAS PELA CADEIA PRODUTIVA DO SETOR

r A Bed, | g .

iabilizando uma nova pon-

te tecnolégica entre o Bra-
sil e os Estados Unidos, a
alianca estratégica entre a
Sobratema e a maior feira do concreto
das Américas traz ao Brasil o World
of Concrete Pavilion, um pavilhdo iné-
dito que apresentard as mais recen-
tes novidades da cadeia produtiva do
concreto durante a Construction Expo
2016 (Feira e Congresso Internacional
de Edificacoes e Obras de Infraestrutu-
ra), que sera promovida de 15 a 17 de
junho, no Sao Paulo Expo Exhibition &
Convention Center, na capital paulista.
“Compartilhamos a mesma visio sobre
a importancia das novas tecnologias,

Realizada em Las Vegas, \World of Concrete fomenta a inovagao no setor da construcao

servicos e processos construtivos da
area do concreto e da construcdo”, diz
Rick Yelton, editor do World of Con-
crete (WOC). “Além disso, temos uma
preocupacdo em estimular o aperfei-
¢oamento de quem atua no segmento”,
acrescentou.

De acordo com Juan Manuel Altstadt,
vice-presidente da Sobratema, a parce-
ria coroa um relacionamento de longa
data, uma vez que ha mais de 10 anos
a Associacdo organiza missdes em-
presariais para levar profissionais da
construcdo brasileira ao evento norte-
-americano, que é realizado anualmen-
te em Las Vegas. “O WOC exerce um pa-
pel importante no desenvolvimento do

mercado, pois fomenta a apresentagio
de tecnologia e inovagao”, avalia.

Nessa linha, um dos principais obje-
tivos do pavilhdo é justamente contri-
buir para o avango técnico do mercado
brasileiro, como enfatiza Yelton. “Que-
remos levar o conhecimento e a tecno-
logia obtidos por nossos expositores,
patrocinadores e entidades parceiras
para além dos Estados Unidos”, diz.
“Afinal, quanto mais compartilhamos
ideias, maior é o retorno dos investi-
mentos feitos na area de pesquisa e
inovagao.”

Por isso, o World of Concrete Pavi-
lion sera prioritariamente um local de
compartilhamento de experiéncias e
conhecimento, com oportunidades de
negocios. “Sera uma chance de ouro
para que nossos parceiros adquiram
conhecimento sobre a realidade brasi-
leira e os desafios econdmicos do setor
da construgdo no pais”, destaca Yelton.
“Além disso, esperamos contribuir para
que nossos parceiros alcancem novos
mercados, apresentando suas inova-
¢des e estimulando a criagdo de novas
ideias.”

Para Yelton, hd um mercado poten-
cial expressivo para as empresas que
atuam na area do concreto, fazendo
com que a inovagdo ocorra de forma
muito rapida nesse setor. “E incrivel



como surgem solucdes inovadoras
que podem se tornar ferramentas im-
portantes para melhoria e desenvolvi-
mento dessa industria”, comenta. “Por
isso, acredito que teremos condi¢des
de trazer ao World of Concrete Pavilion
algumas atualizagbes em relacdo ao
BIM, ao uso mais eficiente de insumos,
especialmente agua, e ainda algumas
ideias que possam ajudar as empresas
brasileiras da area a se desenvolverem
ainda mais.”

Alids, um dos pontos altos do World
of Concrete Pavilion sera a realiza-
¢do de um ciclo de palestras integra-
do ao Construction Congresso, com a
apresentacdo de cases e tecnologias
aplicadas em importantes obras de
infraestrutura e do setor imobilidrio
dos Estados Unidos, promovendo uma
nova ponte de intercambio entre os
profissionais brasileiros e estrangeiros.

POTENCIA

Para o diretor de Relagdes Institu-
cionais da Sobratema, Carlos Alberto
Laurito, a parceria cumpre outro papel
importante no atual momento do setor
da construgdo no Brasil. “Nosso objeti-
vo é mostrar que o Brasil ndo vai parar
nem recuar’, diz ele. “Nesse sentido, é
preciso estar pronto para aproveitar as
oportunidades que surgirio.”

Na mesma linha, Yelton destaca que
recentemente os Estados Unidos pas-
saram por um periodo de recessido
econfmica, mas que as empresas sou-
beram valer-se da desaceleragdo para

““m\ o,

estudar e difundir melhor as inovagoes
tecnologicas do setor. “Na retomada, o
consumo do concreto é sempre um dos
que saem na frente”, pontua. “E acele-
rar este cenario é um dos objetivos do
World of Concrete Pavilion durante a
Construction Expo 2016.”

Essa também é a opinido de Afonso
Mamede, presidente da Sobratema,
para quem a presenca do World of
Concrete Pavilion na feira pode repre-
sentar um salto para a industria brasi-
leira, sobretudo no momento atual de
dificuldades. “A feira reldne exemplos
de projetos inovadores que estio em
andamento em varias cidades e pode
ajudar nesse trabalho de retomada,
pois todos estdo centrados no aumento
da produtividade”, ressalta o dirigente.

Um aspecto importante da parceria é
justamente a adequagio do pavilhdo ao
tema da feira - Cidades em Movimento:
Solugdes Construtivas para os Muni-
cipios Brasileiros -, destacando como

m&x
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eficiéncia, produtividade e sustentabi-
lidade podem contribuir para o avango
do setor. “Nossa feira também contara
com Salbes e Pavilhoes Tematicos, que
enfatizardo essas caracteristicas”, conta
Mamede, referindo-se a outras parce-
rias como “VivaCidade” desenvolvido
com o Sinaenco (Sindicato Nacional das
Empresas de Arquitetura e Engenharia
Consultiva), “Saldo da Sustentabilida-
de”, com a Inovatech Engenharia/Casa
Aqua, “Pavilhdo da Acessibilidade”, com
a Abridef (Associagio Brasileira das In-
dustrias de Revendedores de Produtos
e Servicos para Pessoas com Deficién-
cia), “SmartCities - Internet das Coi-
sas”, com o ITS (Instituto de Tecnologia
de Software), “Futuro da Minha Cida-
de”, com a CBIC (Camara Brasileira da
Construgao) e “Pavilhdo da Construgao
Industrializada e Produtividade”, com
diversas entidades do setor lideradas
pela Abramat (Associagao Brasileira da
Industria de Materiais da Construgao).

Evento traz ao Brasil novas solucoes construtivas da area do concreto

DE 15 A 17 DEJUNHO DE 201&
SAO PAULO/SP | BRASIL

WWW.CONSTRUCTIONEXPO.COM.BR
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MAIS INFORMACOES:
Sobratema: Tel: +55 (11) 3662 4159 | constructionexpo@sobratema.org.br

Sobre o Congresso: wwwi.construclioncongresso.com.br
Tel: 455 (11) 3662 4159 | sobratema@sobratema.org.br
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34 Feira e Congresso Internacional de
Edificacoes & Obras de Infraestrutura.

Servicos, Materiais e Equipamentos

CANTERO

CIDADES MOVIMENTO {o] COES CONSTRUTIVAS
o A PARA OS MUNICIPIOS BRASILEIROS.

A CONSTRUCTION EXPO 2016 nasce do apoio direto de 135 entidades do Construbusiness e das principais construtoras do Pafs. A
feira reunird toda a cadeia de servigos, materiais e equipamentos voltados aos segmentos da construgéo brasileira, afim de estimular
e apoiar os municipios na realizacéo dos projetos de infraestrutura que irdo potencializar os negdcios e alimentar o mercado com
novas oportunidades.

As empresas e municipios poderéo participar da Construction Expo 2016 de 4 modos distintos:
SALOES TEMATICOS: um modelo inovador de demonstracio de novas tecnologias, servicos, equipamentos e sistemas construtivos;
FEIRAS SETORIAIS: espacos para que as entidades realizem seus eventos em um ambiente de compartilhamento de oportunidades;

CONGRESSO: foco no desenvolvimento urbano, abordando temas de grande importancia para os gestores e técnicos dos setores
publico e privado;

ESTANDES EMPRESARIAIS: areas disponiveis para que as empresas do setor da construgéo possam apresentar materiais, equipamentos,
servicos e sistemas construtivos.

Escolha o modo de participagdo mais adequado e participe da integracéo do setor da construgédo e dos municipios brasileiros.
DE 15 A 17 DE JUNHO DE 2016 | SAO PAULO EXPO | SAO PAULO / SP
INFORMACOES E RESERVAS DE AREA: 11 3662-4159 | contato@constructionexpo.com.br | www.constructionexpo.com.br
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MANUTENCAO

ALGUNS CUIDADOS NA
SELECAQ, CONFIGURACAO
E MANUTENCAO DE
ROMPEDORES PODEM
DETERMINAR O SUCESSO

E A EFICIENCIA DESSES
VERSATEIS COMPONENTES
USADOQS PARA DEMOLICAO
DE ROCHA E CONCRETO

APACIDADE

aplicacdo de rompedores
hidrdulicos para trabalhos
pesados exige uma série de
pré-andlises que, se forem
adequadamente cumpridas,
poderdo determinar o sucesso e a eficiéncia
do uso desses componentes de demolicdo.
Em primeiro lugar, a selecdo de um rompe-
dor deve considerar o modelo de escavadeira
de que se dispde. Afinal, esse tipo de equipa-
mento hidraulico é inteiramente dependente
das caracteristicas estruturais e energéticas
oferecidas pela maquina portadora. Rara-
mente OCOITe O Processo inverso, ou seja,
define-se a escavadeira a partir do rompedor.

Decidido esse ponto, devem-se considerar
todas as caracteristicas da aplicacdo e suas
particularidades. A selecdo criteriosa do rom-
pedor exige uma analise abrangente de tudo

0 que se relaciona a sua utilizacdo. Quanto
menor a disponibilidade de dados, maior
sera a necessidade de escolher um equipa-
mento que atenda a um grande numero de
possibilidades e, naturalmente, isso impli-
ca restringir os parametros peso/poténcia/
frequéncia, a fim de se obter um resultado
médio em todas as aplicagbes mais comuns.

OPERACAO

Certas aplicagbes, como a demolicdo,
requerem maior capacidade de posiciona-
mento, mesmo em detrimento da poténcia,
pois a complexidade das estruturas e as di-
ficuldades de acesso criam problemas para
a estabilidade do veiculo portador, tornando
menos efetivo o contato do rompedor com o
material a ser fragmentado.

De acordo com especialistas, quanto mais
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Lubrificacéo deficiente dos implementos provoca um fendmeno conhecido como “solda fria”

rapido for o posicionamento, mais agil sera a
realizacdo do trabalho e, consequentemente,
0 custo da operacdo serd menor. Compara-
tivamente, a dureza do concreto é inferior a
das rochas, por isso, pode-se mitigar o que-
sito “energia do golpe” e ampliar a frequén-
Cia. Ja a dureza do material a ser demolido
é normalmente medida na escala Mohs ou
pela resisténcia a compressdao monoaxial,
0 que a torna determinante na selecdo da
energia do golpe.

No caso de rochas com durezas elevadas,
a energia do golpe assume um papel muito
importante. Desse modo, busca-se a combi-
nagdo rompedor versus maquina portadora,
de forma a privilegiar esse aspecto, mesmo
que seja utilizado um rompedor de maior
peso. Deve-se ainda considerar que, para
rochas em geral, ha menor complexidade de
posicionamento e, portanto, uma eventual
reducdo da agilidade é compensada pela
alta energia oferecida.

AplicacBes especiais exigem configuracdes
especificas. Na industria siderlrgica, por
exemplo, existem situagbes em que o rompe-
dor necessita permanecer exposto a elevadas
temperaturas. Desta forma, sao necessarias
protecdes térmicas que permitam a execugao
da tarefa sem danificar o rompedor. Do mes-

5" REVISTA M&T

mo modo, 0 6leo hidraulico ndo pode operar
com temperaturas superiores a 80°C e todas
as medidas de protecdo devem ser adotadas.
Os elementos de vedagdo do rompedor séo
produzidos em materiais a base de plasticos
e borrachas e, portanto, também nao podem
ser expostos a altas temperaturas.

Na execucdo de tlneis ou operacbes de
scaling (remocdo de material do teto do
tlnel) usam-se rompedores com energia e
frequéncia especificas. Existem ainda as apli-
cagdes subaquaticas, que demandam prote-
¢des especiais, como a injecdo de ar compri-
mido na camara de percussao.

FERRAMENTAS

As ferramentas mais comuns utilizadas
com rompedores s3o 0 ponteiro tipo lapis ou
piramidal, o ponteiro cego e o cinzel. Existem
ainda outras, como o cinzel largo e bate-
-estacas.

Os ponteiros, entretanto, sao adequados
a praticamente todas as aplicagdes, pois séo
talhados para demolir bases de concreto re-
forcado, vigas de viadutos, pontes e passa-
relas. Também sédo bastante utilizados para,
por exemplo, produzir abertura inicial em
lajes ou pisos. O cinzel tem excelente desem-
penho na demolicéo de partes elevadas, com

baixo refor¢o de aco. Por “cortar” o material,
a ferramenta proporciona rapida remogéo de
grandes segmentos, dando maior agilidade a
obra. Ja o ponteiro cego se caracteriza pela
transmissdo da energia de percussao em
uma area maior, sendo ideal para o desmon-
te secunddrio em pedreiras.

Em pedreiras, apos a detonagdo principal,
normalmente restam alguns blocos maiores,
inadequados ao transporte ou ao britador
primario e que, por isso, devem sofrer re-
dugdo de tamanho. Nesta operagdo, a utili-
zacdo de ponteiro ou cinzel produz apenas
uma quebra ao meio, o que determina a ne-
cessidade de realizar vérios “ataques” para
completar a redugdo. O ponteiro cego man-
tém uma area de contato maior com a rocha
e, a cada golpe, produz mdltiplas direcdes de
trinca no corpo do bloco, provocando mais
fraturas com menos golpes.

CUIDADOS

Se comparado a outros equipamentos, 0
rompedor hidraulico possui um reduzido nd-
mero de pegas. Entretanto, é continuamente
exposto a energias elevadas que transitam
por sua estrutura, incluindo tensdes mul-
tivetoriais que podem levar o componente
ao seu limite. Por isso, 0 aco utilizado na
sua construcdo deve apresentar proprie-
dades especiais, como elevada resiliéncia e
temperabilidade especifica. Nesse sentido, a
utilizacdo de partes e pecas originais é fun-
damental para garantir a integridade dos pa-
rametros do conjunto.

Monitorar o desgaste de ponteiros e bu-
chas também é necessario para que a sime-
tria do golpe do pistdo na ferramenta seja
mantida dentro dos limites. Caso um dos
componentes apresente desgaste superior
ao recomendado, deve ser substituido ime-
diatamente. Caso contrario, ha risco de perda
do pistao.

Além disso, como ferramenta e bucha tra-
balham em atrito, a lubrificacdo do sistema
nunca pode ser desprezada. Em caso de
lubrificacdo deficiente, o desgaste das bu-




chas, anel de rebote e travas de ferramenta
sera maior e mais rapido. Vale ressaltar ainda
que ndo se utiliza graxa comum, mas uma
formulacdo que inclui sélidos de aluminio e
cobre. Por essa razao, sua designacao correta
é “pasta de lubrificacdo”.

Além do desgaste, a lubrificagdo deficien-
te provoca um fenémeno conhecido como
“solda fria”, 0 arranchamento de material da
bucha ou do ponteiro pelo aquecimento e a
adesdo térmica desse material a outro com-
ponente. Caso o0 material seja removido do
ponteiro, cria-se Uma pequena cratera na sua
superficie, uma “zona de tensdo” que pode
provocar a ruptura da ferramenta.

Como elevadas energias percorrem 0s
componentes do rompedor, o ponteiro é um
aspectos dos que mais sofrem nesse proces-
so, ocorrendo até mesmo uma deformacdo
do seu corpo quando a onda de choque pas-
sa por ele. Portanto, se houver uma irregulari-
dade ou um ponto de tensao, a reverberagao
da onda de choque pode intensificar o efeito
de deformacdo até a quebra.

DESEMPENHO

Em rompedores modernos, o principio dleo/
gas requer uma verificacdo semanal da pressao
de N2 (nitrogénio) em sua cdmara superior, vi-
sando manter seu desempenho no maximo ni-
vel. O manual que acompanha o equipamento
fornece orientagdes para tal procedimento.

Rompedores que possuam acumulador de
N2 de alta pressao necessitam ainda de uma
verificacdo quanto a sua fixacdo e, se neces-
sério, devem ser reapertados. O componente
possui um diafragma de borracha que promo-
ve a separagdo da se¢do de dleo da camara
de gés. Caso seja perfurada, podem ocorrer
efeitos variados, dependendo do modelo. No
caso dos rompedores que operam totalmente
com 6leo, havera paralisagdo do equipamen-
to, impedindo-o de operar. Tal situagdo exige
a substituicdo imediata da membrana e a re-
carga do acumulador com N2.

Nos rompedores que operam com o prin-
cipio 6leo/gas, caso possuam acumulador, o

ATLAS COPCO

Verlflcagao da regulagem do conjunto é fundamema\ pois 0s parametros podem sofrer mudangas

efeito visivel da perfuracdo do diafragma é o
aumento da vibracdo da mangueira de pres-
sdo. Se for necessario, pode-se ainda operar
por algum tempo, mas é recomendavel fazer
a manutencao o mais breve possivel.

As mangueiras de conexdo do rompedor
com a escavadeira devem ser observadas
atentamente quanto a desgaste ou vaza-
mento. Suas conexdes também devem ser
inspecionadas e, periodicamente, reaper-
tadas. E recomendavel que a tubulacio da
instalacdo possua registro (tipo esfera) pro-

ximo ao ponto de conexdo das mangueiras.
Em caso de remocdo do rompedor para co-
locacdo da concha ou manutencdo, ndo se
corre o risco de derramar 6leo no ambiente,

Recomenda-se, ainda, realizar uma ve-
rificacdo anual da regulagem do conjunto,
pois 0s parametros de vazao e pressdo po-
dem ter sofrido mudangas. Um rompedor
operando com valores diferentes dos ideais
pode afetar as vedagBes e partes importan-
tes, além de influenciar no desempenho do
equipamento.

Aplicagdes especiais exigem configuracoes especificas dos rompedores

FEVEREIR0/2016
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ENTREVISTA

MALA CHAKRABORT

Gestora global de sustentabilidade da Atlas Copco desde
2013, a executiva Mala Chakraborti veio ao Brasil no final do
ano para falar sobre os projetos da empresa nesta area cada
vez mais importante para o setor. Durante palestra realizada na
Camara Sueca, em Sao Paulo, a especialista detalhou as princi-
pais iniciativas da fabricante para reduzir o impacto ambiental
nas unidades produtivas, além do desenvolvimento de tec-
nologias mais eficientes e dos projetos sociais que a empresa
apoia pelo mundo.

De origem indiana, Chakraborti é bacharel em biotecnologia
pela Faculdade de Medicina de Kasturba, em seu pais, além de
possuir mestrados em bioquimica na Faculdade de Dartmouth
(EUA) e em administragdo pela Stockholm School of Economics
(Suécia). A executiva ingressou na Atlas Copco em 2012 na po-
sicdo de coordenadora de responsabilidade corporativa, com a
incumbéncia de realizar treinamentos, elaborar relatérios de
acordo com as diretrizes de GRI (Global Reporting Initiative) e
ainda atuar com gerenciamento de conflitos.

Durante esta entrevista exclusiva, Chakraborti destaca as
estratégias utilizadas para tornar os produtos da marca mais

ATLAS COPCO

eficientes, principalmente em relagdo ao consumo energético.
Para a executiva, as metas ambientais sdo fundamentais para
0s negdcios da empresa, que em 2015 galgou a 112 posicao

" (a mais alta no segmento industrial) no ranking das empresas
mais sustentaveis do mundo elaborado anualmente pela revis-
ta norte-americana Newsweek. Acompanhe.

“AS ElVIISSOES
ENGLOBANN WO

MAIS QUE ARGAUSA
AMBIENFAL”’
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Desafio da industria ¢ obter produtos mais eficientes em relagdo ao consumo de energia, diz especialista

eEm termos globais, como a empresa
contribui para reduzir as emissdes?

A Atlas Copco investe pesado na
area de P&D — Pesquisa e Desenvolvi-
mento, criando maneiras de tornar os
produtos mais eficientes em relagdo
ao consumo de energia nas diversas
areas em que atua, incluindo minera-
¢do e construgdo. Como trabalhamos
com grandes equipamentos, que cau-
sam impactos ambientais igualmente
relevantes, criamos solugGes para que
nossas perfuratrizes, por exemplo,
possam trabalhar 24 horas por dia,
com uma eficiéncia 50% superior a
concorréncia, evitando um aumento
na emissdo de poluentes.

®Por que isso é importante?

Se ndo reduzirmos a emissdo de
poluentes como o CO2, por exemplo,
provavelmente ndo teremos mais pla-
neta no futuro. Nesse sentido, nosso
objetivo como empresa é fazer a co-
nexdo entre a emissdo de poluentes
e o impacto que isso pode causar em
nossos clientes, pensando também na
parte econdmica. Afinal, as emissGes

REVISTA M&T

provém basicamente do uso de ener-
gia que, dependendo da forma que é
utilizada, pode causar impactos ndo sé
no meio ambiente, mas também nos
custos do cliente. Ou seja, a escolha
criteriosa da energia aplicada pode
tornar a empresa mais competitiva.
J4 aquela que é mais poluente pode
resultar em um maior impacto nos
custos.

e |sso também inclui a obten¢do de um
maior indice de reciclagem dos pro-
dutos?

Certamente. A maior parte dos nos-
sos equipamentos de mineragdo é
modular, o que significa que podem
ser reciclados mais facilmente. Ao
produzir e projetar um equipamento,
a empresa precisa visualizar, além de
seu funcionamento e aplicagdo, o que
fazer com o produto no final da sua
vida util.

e Como avalia a utilizagdo de combusti-
veis alternativos e renovaveis?

A Atlas Copco ndo investe direta-
mente na producdo de combustiveis
renovaveis, mas busca criar solugdes

para evitar a emissdo de poluentes,
como, por exemplo, torres de ilumina-
¢do que funcionem por meio de ener-
gia solar. Além disso, para a area de
mineragdo subterranea, a empresa de-
senvolveu novos caminhdes e carrega-
deiras elétricos, que integram a linha
verde do nosso portfélio. Esses equi-
pamentos visam reduzir a emissdo de
poluentes e contribuir para o aumento
da produtividade, oferecendo um cus-
to mais baixo de energia por tonelada
em comparac¢do a outras solugdes de
transporte. Também garantem uma
maior eficiéncia energética, sendo ca-
pazes de reduzir o consumo de energia
em até 70% em relagdo a um veiculo a
diesel, por exemplo.

e Qual a perspectiva da empresa em re-
lagdo ao aquecimento global? E possi-
vel atingir as metas estabelecidas pela
Conferéncia do Clima (COP-21)?

Acredito que sim. Mas depende es-
sencialmente do planejamento que
os governos pretendem adotar em re-
lagdo ao tema. A China, por exemplo,

é o0 pais que mais emite gases nocivos

na atmosfera, mas apresentou um pla-

no que visa reduzir a emissao dos po-
luentes em 65% até 2030, diminuindo

principalmente a incidéncia de CO2. E,

para obter esse resultado, o pais tem

uma estratégia a ser estabelecida em
cinco anos, que consiste em um plane-
jamento para aferir o quanto precisam
investir em energia renovavel e quais
tipos de tecnologia limpa sdo mais vi-
dveis, em suma, que tipo de pais eles
querem construir para o futuro. E, de
fato, os primeiros resultados desses
esforcos comegam a surgir. Os chine-
ses ja conseguiram reduzir a emissdo
de poluentes decorrente do uso de
carvdo mineral, sua maior fonte de
energia e a pior forma de combusti-
vel para o clima. E assim como os chi-
neses, acredito que os demais paises



conseguirdo encontrar um ponto de
equilibrio para atingir o objetivo.
¢ 0 que falta para isso?

E preciso didlogo, mas acima de tudo
0s paises tém de ter um comprometi-
mento com os projetos estabelecidos.
E necessario muito mais do que ape-
nas palavras. Acredito que os paises da
Europa, assim como o Brasil, possam
atingir os objetivos estabelecidos, mas
para isso é preciso mudar a forma de
pensar, estabelecer leis fortes, investir
na educagdo da populagdo. Ou seja,
engloba muito mais do que a causa
ambiental. E preciso querer mudar.

e Como a tecnologia pode contribuir em
relagdo ao tema?

Sabemos que a tecnologia leva tem-
po para se desenvolver, mas acredito
gue vivemos em um periodo no qual
podemos fazer grandes avangos, pois
temos acesso a informagdes e mate-
riais que antigamente ndo conhecia-
mos ou ndo tinhamos acesso. Posso
citar o exemplo dos compressores que
consomem uma grande quantidade
de energia elétrica e sdo utilizados em
todas as industrias, incluindo mine-
ragdo e construgdo. Um compressor
com unidade de velocidade variavel,
por exemplo, pode reduzir o consumo
de energia do cliente e as respectivas
emissdes de carbono em até 50%,
poupando o meio ambiente e redu-
zindo os custos de energia. E a Atlas
Copco é pioneira nesse tipo de tecno-
logia, permitindo aos compressores
executarem suas tarefas na velocida-
de necessaria. Além disso, a empresa
conta com compressores com sistemas
de recuperagdo, em que a entrada de
energia pode ser recuperada em for-
ma de agua quente, reduzindo signifi-
cativamente as despesas com energia.

¢ E no campo social, quais programas a
empresa desenvolve?

- ow

Segundo Chakraborti, compressores com unidade de velocidade variavel reduzem as emissoes de carbono

No ambito institucional, as diversas
areas de negdcios da empresa implan-
tam iniciativas de longo prazo para
melhorar o desempenho de seguran-
¢a e salde dentro de suas operagdes.
Em um plano mais geral, ha projetos
sociais que a Atlas Copco apoia pelo
mundo que incluem o desenvolvimen-
to de agGes relacionadas a AIDS e ao
bem-estar em paises onde as doen-
¢as tém impacto deletério profundo
na comunidade local. Na Africa, por
exemplo, nosso premiado programa
de prevencdo a AIDS alcanga nove pa-
ises por meio de colaboragées com o

Programa Sueco de HIV/AIDS no Local
de Trabalho (Swedish Workplace HIV/
AIDS Programme, em inglés). Enfocan-
do testes confidenciais, tratamento e
aconselhamento, este programa al-
cancou resultados excelentes, pois to-
dos os que aderiram obtiveram resul-
tados negativos em testes posteriores
para deteccdo de HIV. E uma amostra
de nosso senso de responsabilidade
como empresa.

Saiba mais:

Atlas Copco: www.atlascopco.com.br
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TABELA DE CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS

EQUIPAMENTO
MAT. RODANTE

PROPRIEDADE
MANUTENCAO
COMB./LUBR.

‘ Caminhao basculante articulado 6x6 (23 a 25 t) R$ 163,20 R$ 108,87 R$ 13,76 R$ 71,61 R$ 36,00 RS 393,44
‘ Caminhao basculante articulado 6x6 (26 a 35 t) R$ 201,62 R$ 128,26 R$ 20,02 R$ 87,88 R$ 36,00 R$ 473,78
‘ Caminhao basculante fora de estrada 30 t R$ 70,86 RS 56,15 R$ 19,12 R$ 39,06 R$ 36,00 R$ 221,19
‘ Caminhao basculante rodoviario 6x4 (26 a30t) R$ 31,12 R$ 27,27 R$ 3,76 R$ 16,28 R$ 27,00 R$ 105,43
‘ Caminhao basculante rodoviario 6x4 (36 a 45 t) R$ 48,72 R$ 34,09 R$ 9,91 R$ 32,55 R$ 27,00 R$ 152,27
‘ Caminhao basculante rodoviario 8x4 (36 a 45 t) R$ 58,65 R$ 38,54 R$ 11,47 R$ 35,80 R$ 27,00 R$ 171,46
‘ Caminhao comboio misto 4x2 (6 reservatdrios) R$ 38,14 R$ 25,99 R$ 4,10 R$ 11,07 R$ 25,92 R$ 105,22
‘ Caminhao guindauto 4x2 (12 tm) RS 34,08 R$ 25,99 RS 4,10 R$ 11,07 RS 23,76 R$ 99,00
‘ Caminhao irrigadeira 6x4 (18.000 ) R$ 38,18 RS 26,54 R$ 3,76 RS 8,46 R$ 28,80 R$ 105,74
Carregadeira de pneus (1,5a2,0 m°) R$ 39,57 R$ 30,25 RS 6,78 R$ 35,80 R$ 31,50 R$ 143,90
‘ Carregadeira de pneus (22,6 m®) R$ 51,92 R$ 35,87 R$9,02 R$ 45,57 R$ 31,50 R$ 173,88
‘ Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m’) R$ 76,42 R$ 47,02 R$ 9,94 R$ 52,08 R$ 31,50 R$ 216,96
‘ Compactador de pneus para asfalto 10 a 12 t (sem lastro) R$ 62,68 R$ 27,37 R$ 5,84 R$ 32,55 R$ 42,84 R$ 171,28
‘ Compactador vibratorio - 1 cilindro liso / pé de carneiro (10a 14 t) RS 54,67 R$ 25,18 R$ 0,68 RS 45,57 R$ 37,80 R$ 163,90
‘ Compactador vibratdrio - 1 cilindro liso / pé de carneiro (7a 9t) RS 44,58 R$ 22,42 R$ 0,48 R$ 39,06 R$ 37,80 RS 144,34
‘ Compressor de ar portatil (250 pcm) R$9,23 R$12,91 R$0,05 RS 45,57 R$ 16,56 RS 84,32
‘ Compressor de ar portatil (360 pcm) RS 11,82 RS 14,24 R$ 0,05 R$ 55,34 RS 16,56 R$ 98,01
‘ Compressor de ar portatil (750 pcm) R$ 23,20 R$ 19,80 RS 0,11 RS 84,63 RS 16,56 R$ 144,30
‘ Escavadeira hidraulica (15a 17 t) R$39,16 R$ 31,58 R$ 2,14 R$29,30 R$ 36,00 R$ 138,18
‘ Escavadeira hidraulica (17 a 20 t) RS 43,30 R$ 33,40 RS 2,64 RS 45,57 R$ 36,00 R$ 160,91
‘ Escavadeira hidraulica (20 a 25 t) R$ 42,35 R$ 32,50 R$ 4,42 R$ 61,84 R$ 39,00 R$ 180,11
‘ Escavadeira hidraulica (30a 35 t) R$ 59,26 RS 41,37 RS 6,82 R$ 97,65 R$ 42,00 R$ 247,10
‘ Escavadeira hidraulica (35 a 40 t) R$ 74,10 RS 48,16 R$ 7,73 RS 120,44 RS 42,00 R$ 292,43
‘ Escavadeira hidraulica (40 a 46 t) R$ 122,44 R$ 70,25 R$ 7,86 R$ 136,71 R$ 42,00 R$ 379,26
‘ Motoniveladora (140 a 170 hp) R$ 64,95 R$ 40,01 R$ 4,45 R$ 52,08 R$ 45,00 R$ 206,49
‘ Motoniveladora (180 a 250 hp) R$ 79,02 R$ 46,03 RS 5,65 R$ 65,10 R$ 45,00 R$ 240,80
‘ Retroescavadeira (70 a 100 hp) R$ 32,66 RS 18,28 R$ 2,76 RS 26,04 R$ 31,50 R$ 111,24
Trator agricola (100a 110 hp) R$ 23,23 R$ 14,68 RS 1,44 R$ 32,55 R$ 33,60 R$ 105,50
Trator de esteiras (100 a 130 hp) RS 81,62 R$ 41,30 R$ 5,12 RS 48,82 R$ 30,00 RS 206,86
Trator de esteiras (130 a 160 hp) R$ 86,19 R$ 40,34 RS 6,78 R$ 52,08 R$ 30,00 R$ 215,39
Trator de esteiras (160 a 230 hp) RS 82,52 RS 48,42 RS 8,46 R$ 65,10 RS 34,50 R$ 239,00
Trator de esteiras (250 a 380 hp) R$ 193,33 RS 114,90 R$ 20,89 RS 123,69 R$ 39,00 R$ 491,81

e O Custo Hordrio Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condicées normais de aplicacdo, utilizando-se valores médios, sem englobar horas
improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos, impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia pratica de
varios profissionais associados, mas nao devem ser tomados como Unica possibilidade de combinacéo, uma vez que todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida,
o local de utilizagao, condicdes do terreno ou jazida, ano de fabricagdo, necessidade do mercado e oportunidade de execugdo do servico. Valores referentes a preco FOB em Sdo
Paulo (SP). Mais informagdes no site: www.sobratema.org.br

o A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados, é interativa e permite a alteracdo dos valores que entram no célculo. Descritivo: Equipamentos na configuragéo
padrdo, com cabina fechada e ar condicionado (exceto compactador de pneus e trator agricola), tracdo 4x4 (retroescavadeira e trator agricola), escarificador traseiro (motoniveladora
e trator de esteiras > 120 hp), lamina angulavel (trator de esteiras < 160 hp) ou reta (trator de esteiras > 160 hp), tracdo no tambor (compactador), PTO e levantamento hidraulico
(trator agricola). Caminhdes com cabina fechada e ar condicionado, cagamba com revestimento (OTR), retardador (OTR), comporta traseira (articulado), cagamba 11 m3 solo
(basculante rodoviério 26 a 30 t) ou 12 m3 rocha (basculante rodoviario 36 a 45 t), tanque com bomba e barra espargidora (irrigadeira). Caminhdo comboio com 3.500 | a diesel,
1.500 | agua, 6 reservatorios e bomba de lavagem. Referéncia: Maio/2015
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ESTRUTU RAL

Utilizadas na construgao, solu¢des de cimbramento sdo constituidas por pecas metalicas

J

ou de madeira, atuando na transferéncia de cargas em estruturas de concreto armado

existem solugdes
de suporte que garantem simultaneamente a segurancga e
a execucado do trabalho. Para suportar provisoriamente as
lajes e vigas de concreto armado, por exemplo, faz-se uso do

as cargas até o solo ou até o pavimento inferior) e horizon-
tais (situados abaixo do elemento escorado, formando uma
grelha que transmite a carga para os elementos verticais).

"Os cimbramentos sdo conjuntos formados por todos os ele-
cimbramento, uma técnica que consiste na utilizagdo de um

mentos necessarios a transferéncia dos esforcos, enquanto o
sistema composto por elementos verticais (que transmitem

escoramento é parte do cimbramento, formado basicamente
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Marteletes facilitam a
perfuracao

Produzidos pela Tramontina, os
marteletes perfuradores/rompedo-
res sdo utilizados para trabalhos de
perfuragdo, impacto e rompimento
em concreto, tijolos e pedras. A
linha possui trés modelos, com
poténcias de 1.050 W (SDS Plus),
1.100 W (SDS Plus) e 1.200 W (SDS
Max), todos com quatro fungdes de

operagdo, diza empresa.

Solucao auxilia na
impermeabilizagao

O produto Dryko Prikol consiste
em uma emulsdo desenvolvida
com asfaltos especiais, diluidos em
agua e com alto poder de aderén-
cia. Segundo a Dryko, o uso da
solugdo de base asfaltica resulta
em uma superficie adequada para
receber a manta asfaltica, reduzin-
do os riscos de falhas localizadas

na impermeabilizacdo.
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Escoramentos da Tuper sdo formados por estruturas verticals

pelas escoras ou estruturas verticais de su-
porte”, explica André Luiz Ribeiro Pereira
Alves, gerente comercial do segmento de
andaimes e escoras da Tuper.

Segundo Antonio Vilaga, gestor comer-
cial e projetos da Aquasolis, o cimbra-
mento é utilizado em praticamente todas
as obras com concreto armado, sejam
prediais ou industriais, viadutos, pontes,
reservatorios, barragens, galerias, esta-
¢bes de tratamento de agua e esgoto etc.
Geralmente, essas soluc¢des sdo consti-
tuidas por pecas metalicas ou mesmo de
madeira (as vezes pela jun¢do de ambas),

que sdo posicionadas de acordo com

projetos prévios de dimensionamento.
A sele¢do do tipo mais adequado fica a
critério da empresa contratada.

Mais utilizados, os cimbramentos
metalicos utilizam escoras tubulares
ajustaveis, compostas basicamente de
dois tubos deslizantes, um por dentro
do outro. Também é comum encontrar
torres de escoramento compostas por
quadros sobrepostos e travados entre si.
Como destaca Alessandro Ramos, diretor
da Ulma Construction, os cimbramentos
metalicos ou de aluminio tém a vanta-
gem de apresentar alta durabilidade.
“No entanto, no Brasil ainda se utiliza
cimbramento e escoramentos de madei-
ra, principalmente em cidades fora dos
grandes centros”, diz ele.

CONCEITOS

Apesar de similares, andaimes e
cimbramentos tém aplicagdes com-
pletamente distintas. De acordo com
Vilaga, o andaime ndo tem a finalidade de
suportar cargas da estrutura, mas apenas
de pessoas e ferramentas manuais, ao
passo que o cimbramento suporta ndo so6
a carga das estruturas, como também a
equipe envolvida na operacdo e demais
equipamentos necessarios a execucdo da
superestrutura. Nos dois casos, trata-se
de estruturas provisorias, nas quais o prin-
cipal diferencial é a finalidade almejada,
como comenta Alves, da Tuper.

Ja o andaime pode ser constituido de
materiais como madeira, aco e aluminio,
dentre outros. Na construgdo civil, onde

\ente todas as obras com concreto armado

- _ —_—
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sua aplicacdo é mais habitual, a solugdo
geralmente é feita em a¢o, observando-se
a aplicagao de dois modelos mais comuns
no mercado: modulares tubulares (que
consistem em painéis montados dois a
dois e que formam torres com elementos
de travamento apoiados sobre bases ou
rodas) e fachadeiros (formados por colu-
nas, barras e pisos, que juntos compdem
um painel que forra uma determinada su-
perficie, como uma parede, por exemplo,
permitindo um trabalho continuo).

TIPOLOGIA

Dentre outras variaveis, uma escolha
criteriosa do cimbramento deve levar em
consideragdo aspectos como a magnitude
de carga a ser transferida, as caracteristi-

substituido por um novo

todos os travamentos

concretagem
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cas do pé-direito e a resisténcia do mate-
rial utilizado. Neste ponto, os especialis-
tas podem auxiliar na melhor adequagao
das solugdes ao uso previsto.

E o que faz a Aquasolis, empresa que
atua com uma ampla gama de produ-
tos, incluindo escoras com capacidade
de 1.500 kg/peca, torres prediais com
capacidade de 2.000 kg por poste e torres
industriais com capacidade de 5.000 kg
por poste. “As torres possuem se¢oes em
planta que variamde1xima2x1,5m,
enquanto as alturas sdo variaveis con-
forme os pés direitos da obra”, comenta
Vilaga. No portfdlio, ha ainda escora-
mentos feitos com trelicas, que vencem
grandes vaos e sdo projetados conforme
a necessidade da obra.

A manutencao do equipamento deve ser feita por meio da limpeza das pecas e
verificacdo visual da estrutura do equipamento (soldas, corpo etc.)

(aso algum trecho da peca esteja amassado ou quebrado, deve ser retirado e

Deve-se dar especial atencao a impactos mecanicos que possam alterar a
geometria dos elementos, o que dificulta significativamente o encaixe das pecas

E preciso tomar cuidado na montagem do cimbramento, atentando-se para

E necessario verificar se o solo onde est& apoiado o cimbramento apresenta
condigbes de suportar a carga que serd transmitida, além de utilizar cal¢os onde
for necessdrio, para distribuir melhor a carga

As pecas jamais devem ser langadas do alto, em virtude do alto risco de
acidentes e de provocar danos ao equipamento

Como em todas as aplicacdes de trabalho em altura, deve-se utilizar EPI's como
capacetes e cintos de sequranca

Para a execucdo dos servicos, é recomendavel que a equipe seja acompanhada
por um responsavel técnico, tanto na montagem como na liberacdo da

0 cimbramento deve ser projetado de modo a nao sofrer deformac6es no
formato da estrutura ou causar esforcos nao previstos no concreto, seja quando

submetido a acao de seu prdprio peso, do peso da estrutura ou demais cargas
que atuem durante a execugdo da estrutura

Pistolas de pintura
prometem alto
rendimento

Produzidas em aluminio, as pisto-

las de pintura de alta pressdao APP-1
da Ferrari possuem multifuncdo e
podem ser utilizadas em diversas
atividades, incluindo aplicagdo em
oficinas, funilarias, indUstrias e
residéncias. A ferramenta também
pode ser aplicada para pulveriza-
¢do e utilizada com compressores,

informa a fabricante.

Secador aumenta a vida
util de pneumaticos

A Ultra Clean Brasil apresen-

ta ao mercado o secador de ar
comprimido SuperDry, destinado
a garantir protegao aos equipa-
mentos pneumaticos. Segundo

a empresa, o produto evita que
contaminantes como umidade,
6leo e particulas entrem em
contato com a linha de ar com-
primido e coloquem em risco o

desempenho dos equipamentos.
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Term6metro reduz
tempo de diagnéstico

Sem a necessidade de encostar

no equipamento a ser medido, o
termdmetro infravermelho TIV
6500 da Vonder realiza medigdes
de temperatura de superficies de
maquinas, permitindo a localiza-
¢do de problemas como auséncia
de lubrificagdo, sobrecarga, curto-
-circuito, alinhamento ou aqueci-

mento, afirma a companhia.

Lixa oferece flexibilidade

A Norton agrega ao seu portfélio

a nova lixa flexivel R322, indica-

da para o lixamento de curvas,
contornos, bordas, pegas tornea-
das, operagdes em vao livre e com
rodas de contato de borracha e
feltro. Disponiveis nos graos P6o
ao P60o, as novas lixas podem ser
utilizadas em agos, metais ferrosos

e nao ferrosos e madeira.

REVISTA M&T

ATuper, por sua vez, trabalha com duas
vertentes principais de escoramentos: a
Linha TPL (com altura variando de 1,82 m
a 3,00 m e capacidade de carga maxima
de 1,5 tonelada) e a Linha TP (com altura
variando de 1,48 m a 4,00 m e capacidade
de carga maxima de 3,6 toneladas). “To-
das as escoras da marcar sao fabricadas
em ago carbono, com revestimento KTL
ou galvanizado”, detalha Alves.

J4 a Ulma oferta todos os tipos dispo-
niveis no mercado, desde cimbramento

Cimbramentos metalicos ou de aluminio apresentam alta durabilidade, garante a Ulma

simples para lajes tipicas de até 4 m de
altura, passando por escoramentos espe-
ciais para pés direitos duplos e triplos até
escoramentos de pontes convencionais
ou por balancgo sucessivo. “Esses equipa-
mentos sdo utilizados nas principais obras
do Brasil, como a Usina Hidrelétrica de
Belo Monte (PA), sistemas de metré em
Sao Paulo e Rio de Janeiro, transposi¢ao
do Rio S3o Francisco (PE, PB, CE e RN),
ponte Itapaiuna (SP) e Aeroporto Galedo
(RJ))”, complementa o executivo.

Aquasolis: www.aquasolis.com.br
Tuper: www.tuper.com.br
Ulma: www.ulmaconstruction.com.br
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DOE PARTE DE SEU
IMPOSTO DE RENDA

Pessoas juridicas até 1%

Ajude-nos afazerobem. FrEjylL o
Somo§ uma entida.\de.de carater as§istencial, sem fins : i 1 = e pessoas fisicas até 3%.
lucrativos e com finalidade educacional e formadora. 4 U | -y Consulte o site

. para mais detalhes.

Oferecemos atendimento a criangas
em situagdo de abandono, vitimas COLABORNE Casa Do Pequeno Cidadio
COM DOAGCOES Nossa Senhora Aparecida

de maus tratos ou abusos, visando

seu bem-estar, junto as varas da
Infancia e o Conselho Tutelar. Entre em contato
Nossa proposta é fazer com que o com a CASA. °
abrigo seja o mais parecido com um
R. Alianca Liberal, 84 - Sao Paulo - SP

lar, oferecendo atividades de cultura
__ ©lazer, assisténcia Tel.: 11 3537. 9619 | 3644.3915
médica e instruc&o por meio de casadopequenocidadao.com.br
acordos com escolas.




COLUNA DO YOSHIO

Cuidar melhor das relacoes
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Network ndo é

algo que possa ser
desenvolvido apenas
quando vocé precisa.
E Justamente
quando vocé pode
ser a mao que
oferece ajuda que
sua network mais se
desenvolve”

REVISTA M&T

e tempos em tempos, certos fatos da vida retornam para surpreen-
der-nos, trazer boas recordagdes ou, as vezes, até mesmo relembrar
de algumas frustracdes. Como profissionais, aprendemos que o mun-
do tem mais altos e baixos do que gostariamos, em nossa tendéncia
inata a estabilidade.

O fato é que hd momentos em que temos oportunidade de ajudar um amigo ou uma
pessoa querida, apenas pelo prazer de ajudar. Mas também had momentos em que so-
mos nds que precisamos de uma mao amiga, de um apoio providencial e desinteres-
sado. E, por vezes, quem nos ajuda nem se da conta de quao importante aquele gesto
foi para nds. Quem nunca teve uma mao amiga num momento dificil como este que
muitos estao vivendo?

Seja uma nova posicdo, uma oportunidade de trabalho, um lugar para recomecar e
acertar o que nédo deu certo. Tudo é importante quando é necessario. Mas, em segui-
da, esquecemos o fato com a ilusdo de que nunca mais ocorrerd. Esquecemos que, aos
profissionais e executivos, nunca é permitido dizer que “desta dgua nao beberei”. Pois as
oscilagdes fazem parte do proprio movimento da vida. Por isso, se algum dia uma méo
amiga mostrar-se providencial e importante para vocé, procure ndo se esquecer. Ao con-
trario, torne este gesto parte de seu patrimoénio profissional e pessoal.

Se alguém Ihe ajudou numa recolocacéo ou fez uma recomendacéo Util, entenda que
ha alguma afinidade ou simpatia que o mobilizou a seu favor. Nestes dias mais sombrios,
as maos que pedem ajuda sdo muito mais numerosas do que as que podem oferecer
alento. E como resgatar uma antiga relacdo que ja foi Util, se a Ultima vez que vocé se
conectou foi quando precisou dela, j& hd muitos anos?

Ao longo dos anos, tenho procurado ajudar as pessoas sempre que possivel, principal-
mente orientando sobre o desenvolvimento da carreira ou na procura de emprego. Mas
nem sempre aqueles que sao ajudados mantém o contato apds o problema imediato
ser resolvido. E eventualmente voltam a necessitar de uma mao. Seria mesquinho deixar
de ajudar novamente, porém é perceptivel que esta pessoa ndo fez o seu dever de casa
enquanto os ventos eram favoraveis.

Network nao é algo que possa ser desenvolvido apenas quando vocé precisa. Alids,
é justamente quando vocé pode ser a mao que oferece ajuda que sua network mais se
desenvolve. Por outro lado, ainda que a generosidade e grandeza de espirito das pessoas
facam com que esquecam como foi negligente e se prontifiquem a ajuda-lo uma vez
mais, lembre-se de que ndo se pode contar sempre com isto. Ou seja, agradeca a ajuda
e cultive a sua network enquanto puder ser Util as pessoas, pois elas se lembrarao disso.

*Yoshio Kawakami

é consultor da Raiz Consultoria e diretor técnico da Sobratema



SEGURANGA E
EFICIENCIA NO
TREINAMENTO
DE OPERADORES

v/ Primeiro simulador 3D de guindaste
RT no Brasil

v/ Experiéncia realista e vivéncia
pratica para o operador

v’ Reduz os custos com treinamento

v/ Protege os seus equipamentos de
situacdes de risco

v/ Diferentes exercicios, a qualquer
hora e em qualquer lugar

Fale conosco para saber

como podemos trabalhar para vocé.

Telefone 0800 031 0100 s
| N
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PROGRAMA MINHA TEREX: 24 HORAS POR DIA, 7 DIAS POR SEMANA

0800 031 0100 _GARANTIA SUPORTE PECAS TREINAMENTO EQUIPE COMUNICAGAO
24/7 Y
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SEMPRE CONFIANGA  CONHECIMENTO  DISPONIBILIDADE  MELHORIA GANHAR OUVIR E AGIR
COM VOCE NO PRODUTO E AGILIDADE E RAPIDEZ CONTINUA JUNTOS

= TEREX




Viva 0 Progresso.

www.liebherr.com.br
info.lbr@liebherr.com
www.facebook.com/LiebherrConstruction



