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Viva o Progresso.

Pa carregadeira L 580.

m Baixo consumo de combustivel devido a elevada eficiéncia
e ao reduzido peso operacional

m Reduzido desgaste dos freios devido a frenagem hidrostatica
do sistema de translacao

® Menor desgaste dos pneus por meio da regulagem
gradual da forca de tracao

® Moderno conceito de acionamento que possibilita
uma reducao substancial das emissées acusticas e
proporciona mais conforto para o operador

Liebherr Brasil Guindastes

e Maquinas Operatrizes Ltda.

Rua Dr. Hans Liebherr, no.1-Vila Bela
CEP 12522-635 Guaratingueta, SP
Tel.: (012) 31 28 42 42

E-mail: info.lbr@liebherr.com

www.liebherr.com.br The Gl'oup



EDITORIAL

Paradoxos da

ma analise panoramica do noticiario sobre
a infraestrutura brasileira é um exercicio
que pode colocar em alerta qualquer
empreendedor, assim como a populagdo do
pais em geral. Em parte, o que se constata
no cotidiano do setor é que ha um quase abandono da
infraestrutura, que definha na precariedade por conta da
falta de investimentos. Sdo informacgdes sobre o apagao
rodoportudrio, impactos no escoamento da supersafra de
graos, ameaca de apagdo energético, filas de caminhdes
nos portos, navios a espera de vaga nos terminais,
cancelamentos de encomendas, déficit habitacional, obras
paradas, prejuizos miliondarios e por ai afora. Esse quadro
é verdadeiro e precisa ser revertido, ndo ha duavida.

Mas, uma apreciacdo mais atenta das informacdes
também mostra o outro lado da moeda. O mercado de
grandes obras, por exemplo, nunca esteve tdo aquecido
como na ultima década. Atualmente, das 50 maiores
obras de infraestrutura e energia em execu¢do no mundo,
14 estdo no Brasil (28%). O pacote de grandes obras
movimenta mais de R$ 250 bilhdes, gerando 200 mil vagas
de empregos e movimentando uma estrutura de maquinas
e equipamentos condizente com os desafios que enfrentam.

No ultimo ano, o Banco Nacional de Desenvolvimento

nossa infraestrutura

Econémico e Social (BNDES) aplicou R$ 52,9 bilhGes nesse
segmento (34% do total de desembolsos do banco). Ainda em
2012, o Cartdo BNDES financiou mais de 151 mil operagdes
envolvendo materiais de construgdo civil e maquinas e
equipamentos, somando R$ 1,52 bilhdo em financiamentos
(+64% sobre o ano anterior).

Com o aquecimento, o nimero de empresas no setor da
construcdo dobrou em 10 anos, chegando a duas centenas.
Além disso, houve um significativo ganho de produtividade de
20% em menos de uma década, o que se tornou possivel com
a introducdo de maquinas, equipamentos e processos mais
eficazes, seguros e modernos nos canteiros de obras.

Por tudo isso, mesmo que o desafio seja grande - o que
certamente € -, esperamos que no médio prazo o fiel da balanga
penda para o lado mais positivo dessa questdo estratégica
para o pais, dando continuidade aos esfor¢os de agregar
competitividade a nossa economia por meio da melhoria da
infraestrutura. Nessa linha, nas proximas paginas o leitor
pode conferir reportagens sobre pavimentagdo, mineragcdo
subterranea, seguranga, locagdo e outros pontos pertinentes ao
tema que mais mobiliza o Brasil neste momento. Boa leitura.

Claudio Schmidt

Presidente do Conselho Editorial

Paradojas de nuestra infraestructura

Un andlisis panordmico del noticiario sobre la infraestructura brasilefia es un
ejercicio que puede poner en estado de alerta cualquier emprendedor, asi como
la poblacion del pais en general. En parte, lo que uno constata en el cotidiano
del sector es que hay un casi abandono de la infraestructura, que se consume en
la precariedad por cuenta de la falta de inversiones. Son informaciones sobre
el apagén rodo-portuario, impactos en el transporte de la super-cosecha de
granos, amenaza de apagon energético, colas de camiones en los puertos, navios
esperando vacancia en los terminales, cancelaciones de encomiendas, déficit
habitacional, obras paradas, perjuicios millonarios, etc. Ese cuadro es verdadero
y sin duda necesita ser revertido.

Pero, una apreciacion mds atenta de las informaciones también nos muestra el
otro lado de la moneda. El mercado de grande obras, por ejemplo, nunca estuvo
tan calentado como en la tltima década. Actualmente, de las 50 mds grandes
obras de infraestructura y energia en ejecucion en el mundo, 14 estdn en Brasil
(28%). El paquete de grandes obras mueve mds de R$ 250 mil millones, gene-
rando 200 mil vacancias de empleos y moviendo una estructura de mdquinas,
equipos y procesos acorde a los retos de enfrentan.

En el tltimo afio, el Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social
(BNDES) aplicé R$ 52,9 mil millones en ese segmento (34% del total de de-

sembolsos del banco). Aun en 2012, la Tarjeta BNDES financio mds de 151 mil
operaciones involucrando materiales de construccion civil y mdquinasy equipos,
sumando R$ 1,52 mil millén en financiaciones (+64% sobre el afio anterior).

Con el calentamiento, el niimero de empresas en el sector de la construccion
fue duplicado en 10 afios, llegando a dos centenas. Ademds, hubo una signifi-
cativa ganancia de productividad del 20% en menos de una década, lo que fue
posible con la introduccién de mdquinas y equipos mds eficientes, segurosy
modernos en los sitios de trabajo.

Por todo eso, aunque el reto sea grande - lo que por cierto lo es -, esperamos
que en un plazo mediano el fiel de la balanza se incline hacia el lado mds positi-
vo de esa cuestion estratégica para el pais, ddndolo continuidad a los esfuerzos
de agregar competitividad a nuestra economia a través del mejoramiento de la
infraestructura. En esa linea, en las préximas pdginas, el lector puede conferir
reportajes sobre pavimentacion, mineria subterrdnea, seguridad, alquiles y otros
puntos pertinentes al tema que mds movilizan Brasil en este momento.

Buena lectura.

Claudio Schmidt

Presidente del Consejo Editorial
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A John Deere tem muito orgulho de trabalhar com os produtores brasileiros, que hoje sao
lideres na producdo mundial em diversas culturas. E, agora que o pais caminha para um
grande crescimento de infraestrutura, estamos instalando duas fabricas que irdo produzir
equipamentos de construcao de alta tecnologia. Assim vamos provar, mais uma vez, que

o verde e 0 amarelo formam uma combinacio imbativel POR GERAGOES.



@ JOHN DEERE

JohnDeere.com.br/PorGeracoes
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MINERACAO SUBT FRRANEA
Equipamentos mdéveis aumentam a produtividade em Baltar

MINERIA SUBTERRANEA
Equipos moviles aumentan la productividad en Baltar

JOMENTO CO ION
Obras avangam no Prosub

MOMENTO CONSTRUCTION
Obras avanzan en Prosub

SEGURANCA
Catalisadores de mudangas

SEGURIDAD
Catalizadores de cambios

REVISTA M&T



N\ SEGURANGA
et ! Foco no planejamento
N = SEGURIDAD
~ Foco en el planeamiento

Capa: Equipamentos em operacdo na mina de calcario com lavra
subterranea de Baltar, em Votorantim (SP) (Foto: Marcelo Vigneron).

GESTAO
== Cultura da exceléncia

| - GESTION
= Cultura de la excelencia

EMPRESA
Visdo de mercado

EMPRESA

S U ulo Vision de mercado

'm'ﬁ Quebrando todos
e lSEEEB L 05 recordes
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Rompiendo todos los récords
SOBRATEMA 25 ANOS
A chama acesa
das grandes obras
SOBRATEMA 25 ANOS

La llama encendida

- RODOVIAS de las grandes obras

Gigante com pés de barro

AUTOPISTAS

Gigante con pies de barro
MANUTENCAO
Como estender a
vida util de baterias
MANTENIMIENTO

Coémo extender la

RODOVIAS vida util de baterias

Equipamentos nao faltam
AUTOPISTAS

No faltan equipos ENTREVISTA

“0O conceito que queremos
transmitir é de constante
evolugdo”

ENTREVISTA

“El concepto que queremos
transmitir es de constante evolucion”

SECOES

PAINEL 7 A ERA DAS MAQUINAS COMPACTOS & 8 TABELA DE CUSTOS
PAINEL LA ERA DE LAS MAQUINAS FERRAMENTAS TABLA DE COSTOS

COMPACTOS Y HERRAMIENTAS




PAINEL

Liebherr obtém

faturamento recorde
Com o resultado de € 9,1 bilhbes, a empresa
ampliou seu volume de negdcios no dltimo ano

Tecnologias aumentam
produtividade no preparo de solos

A New Holland apresentou seus novos sistemas meca-

em € 760 milhGes, que representam um avango de
9% em relacdo a 2011. Nas dreas de maquinas para
construcdo e mineracdo, o crescimento foi de qua-
se € 490 milhGes (+9%), chegando a € 5,8 bilhGes.

nizados para o preparo de solos. Segundo a empresa, o
solo no pais apresenta maior resisténcia a penetragao, o
que exige que os equipamentos sejam adaptados a essas
condigBes. Os primeiros resultados mostram ganhos em
produtividade da ordem de 10 t de cana por hectare.

Rockwell lanca
controlador
inteligente de motor
O modelo Allen-Bradley SMC-50 é
indicado para controlar rotagao e tor-
que de motores em diversas aplica¢bes
pesadas, como britadores de rocha,
picadores de madeira, transportadores
longos e outras.

Dynapac anuncia novas
pavimentadoras

O sistema de compactacao dos produtos

é composto por tamper, vibracdo e mesa
flutuante distribuidora de material. Tra-
cionado por esteiras, o modelo F6C opera
em larguras de pavimentagdo entre 1,70 m
e 4,40 m, enquanto o modelo com tragao
em quatro rodas F6-4W opera nas larguras
de1,70ma4,10m.

WEBNEWS

Expansao

Com 57,8%, aregiao
da Asia-Pacifico
mantém-se como o
maior mercado do
mundo para equipa-
mentos de construcao
pesada, superando
Europa (22%) e Améri-
ca do Norte (12,4%).

Fabrica

N&o atoa, a Cater-
pillar inaugurou sua
24 fabrica na China.
Localizada em Wuxi,
anova unidade pos-
sui 23 mil m* e pro-
duzird componentes
para mineragao e
construcdo.

8 REVISTA M&T

Estreia

Ajoint venture entre a
LiuGong e a Cummins
iniciou operagbes em
Guangxi, na China.

O primeiro produto
fabricado foi o motor
Cummins L9.3, de 9,3 |
€162 kW.

Escritoério

Em abril, a associagdo
alema VDMA inau-
gurou seu primeiro
escritdrio em Sao
Paulo. O diretor da
representacdo é o
teuto-brasileiro Tho-
mas Junqueira Ayres
Ulbrich.

Crescimento
Especializada

em implementos
rodoviarios, a Noma
encerrou 2012 com
18% de crescimento
em receita e 15% em

vendas, recuperando-

-se da queda no ano
anterior.

Financiamento
Desde o inicio de abril,
bancos privados que
financiem infraestrutura,
bens de capital, inova-
¢ao e tecnologia com
recursos proprios estao
isentos do pagamento
do IOF.



A Caterpillar surpreendeu o mercado ao lancar o B15, um
smartphone Android 4.1 a prova d’agua, poeira e quedas
de até 6 m. Para quem acha bizarro, a Cat avisa que nada é
estranho para ela no mundo da tecnologia. “Olhamos para
os equipamentos pesados como pedacos de ferro, mas na
verdade eles possuem muita tecnologia embarcada”, disse
Dave Floyd, diretor de tecnologia da Bullitt Group, que

desenvolveu o produto. Asiaticas freiam

projetos no Brasil

O recuo de 3% na demanda de equipamentos em 2012 afe-
tou os planos de empresas asiaticas que estao se instalando
no Brasil. A obras da Sany em Jacarei foram paralisadas e a
fabrica ndo ficard pronta antes de 2014. J4 as unidades da
Hyundai/BMC (Itatiaia) e da Doosan (Americana) comeca-
ram a produ¢do com atraso e mais fraca que o esperado.
“Estamos com quase cinco meses de estoque, quando o
ideal era ja substituir por maquina nacional”, disse Felipe

Cavalieri, presidente da BMC.

NOVO BRITADOR CONICO =
HIDRAULICO SERIE SX/ SXE}

BRITADOR SOBRE ESTEIRA
O Primeiro Britador sobre Esteira
100% fabricado no Brasil.

Rodovia SP 135, Km 16,5 - Sertdozinho - Piracicaba / SP www.bercam.com.br +55 (19) 3429 0033

Ajudando a construir
o Brasil e o Mundo




PAINEL

A Michelin estuda ampliar a pro-
ducao de pneus para veiculos de
mineragao e construgdo. Segundo
Jean-Philippe Ollier, presidente da
multinacional para a América do Sul,
a fabrica de pneus gigantes atua com
100% de sua capacidade.

Movax lanca linha de
cravadores de estacas

A Movax apresenta a nova série SG de cravadores de estacas de garra
lateral. Desenvolvida a partir da linha Movax Lite com sistema modular, a
nova linha também pode ser utilizada em escavadeiras de menor porte e
retroescavadeiras.

indaga-se Julio Eduardo Simaes,
presidente da Locar

ESPACO SOBRATEMA

CONSTRUCTION EXPO 2013

Um dos destaques da feira, o Saldo
do Rental contara a participacao de
importantes empresas de locacao do
pafs. Com o apoio de entidades como
Apelmat, Abelme e Sindileg-PE, o ob-
jetivo desse espaco exclusivo é propor
solugdes e melhorias para o segmento.
Mais informacdes:
www.constructionexpo.com.br

CONSTRUCTION CONGRESSO
Simultaneamente a feira, o Construc-
tion Congresso ira debater os temas
mais importantes da constru¢do . O
evento conta com o apoio de mais de
100 entidades nacionais e internacionais,
incluindo construtoras, fornecedores,
universidades e profissionais da cadeia
da construgdo. Inscri¢des:
www.constructioncongresso.com.br

LOJA SOBRATEMA

Recém-langado, o livro “Conversan-

do com a Maquina”, do engenheiro
mecanico Silvimar Fernandes Reis, j4 faz
sucesso entre profissionais e especialis-
tas do setor. Editada pela Sobratema,

a obra trata de temas relacionados a
manutencdo proativa, unindo amplo
embasamento técnico e conhecimento
pratico sobre o assunto. Para adquirir,
acesse:
www.sobratema.org.br/LojaSobratema

AGENDA OPUS
Cursos em maio

13-17 Sede da Sobratema
Sede da Sobratema

Manutengao
i e




O Seu Parceiro na Construcao

Atlas Copco oferece uma ampla linha de equipamentos para construgao.

Desde os potentes Rompedores e Perfuratrizes Manuais até os eficientes
Compactadores de Solos e Asfalto e os Equipamentos de Concreto, a

Atlas Copco é o seu parceiro em qualquer resultado que vocé deseja obter

em sua obra: com qualidade superior, economia, tecnologia e desempenho.

Fale conosco e confira: Atlas Copco Brasil - Divisdo CMT - Tel.: 11 3478-8222,
e-mail: cto@br.atlascopco.com.br - www.atlascopco.com.br

Atlas Copco

Sustaimnable Prpdwcﬁw'ﬁy I



PAINEL

Em mar¢o, a MAN langou no mercado brasileiro o extrapesado TGX 28.440 6x2.
Segundo a fabricante, o modelo — que possui motor D2676 de seis cilindros em linha
e 440 cv — é destinado as aplica¢des rodovidrias de médias e longas distancias, aten-
dendo segmentos como basculante, contéiner, frigorifico, graneleiro e outros.

SH prevé crescimento de 24% no ano

Com a previsao de investimento
de R$ 60 milhdes, a empresa espera
crescimento de 24% em seu setor.

Paraisso, a empresa pretende lancar =

novos produtos e abrir uma nova
planta no Pard, como revela o diretor
de negdcios Marcelo Milech. “Do
montante total investido, 15% serdo
empregados no desenvolvimento de

equipamentos”, diz ele.

FOCO

“Safra recorde, investimentos

publicos e elevacao dos
investimentos privados serao
vetores importantes a elevacao
da demanda por veiculos
comerciais no ano’,

comenta o presidente da Randon,
David Abramo Randon
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FEIRAS & EVENTOS

VIl Feira Internacional de
Tecnologia Vidria e Equipa-
mentos para Rodovias
Local: Centro de Exposicoes
Imigrantes — S&o Paulo/SP
Data: 14 a 16/05

Work Construction Exhibition
Local: Stoneleigh Park,
Coventry, Warwickshire
Inglaterra

Data: 14 a 16/05

4° Congresso Nacional para o
Desenvolvimento do Setor de
Saneamento

Local: Hotel Blue Tree Faria
Lima — S3o Paulo/SP

Data: 04 e 05/06

2° Feira Internacional de
Edificagbes & Obras de
Infraestrutura

Local: Centro de Exposicoes
Imigrantes — S&o Paulo/SP
Data: 05 a 08/06

Feira e Conferéncia Interna-
cional da Industria de
Petréleo e Gas

Local: Macaé Centro
Macaé/RJ

Data: 11 a 14/06

Crusher & Corollary
Equipment Expo

Local: Intercontinental
Shangai Pudong, Xangai — China
Data: 10 a 12/06



EUA recebem a maior ABNT revisa

TBM do mundo norma de
Com 57 pés de diametro (17,37 m) e a exten- elevadores
sdo de um campo de futebol, a maquina Big de obra

Bertha é considerada a maior TBM do mundo. A norma de segu-
Produzido pela japonesa Hitachi Zosen, o equi-
pamento custou USs$ 80 milhGes e atuard na per-

furacdo de um tunel em Seattle, que substituira

ranca para elevadores
elétricos de canteiros
de obras estd passando

o sexagendrio viaduto SR 99 Alaskan Way.

por revisao da ABNT.

“Os acionamentos
considerados sdo os de
cabos e tambor, pinhao

e cremalheira, pistdo
hidrdulico ou mecanis-
mo articular expansi-
vel”, explica Francisco
Valente, secretario da
comissao que reelabo-
ra o documento.

A smpresa Weichai, fundada am 1846, possui mals de 50000 colaboradores ém
g0s continentes, incluindo subsidiarias na Europa, América do Node, Sudeste Asiatico,
entre outros.

Atualmente, possui centros operacionais nos Estados Unidos, Franga e Cingapura, es-
critdrios comerciais em 22 paises, além de mais de 100 postos de servigos aulorizados
a0 redaor do munda

Oz produtos Weichai slio comercializados em mais B0 paises & o Grupo Weichal & lider
mundal tanto na produgdo como na comercializacdo de motores de combustdo & de
caixa de cambio de alto desempanho

O Grupo Weichai conta com T centros de pesquisas localizadas na China, Franga & nos
Estados Unidos, formando uma plataforma integrada de produgio e pesguisa de produ-
tos inovadores de dltima geragdo. Principalmente em édreas como desanvolvimento de
motor, cAmbio, eixo e caminhfo, por meio do conceito de “sistema irem de forga”, ufi-
lizado exclusivamente nos produtos Weichai

Visando a internacionalizacho, o G!LIW Wisichal, com foco na tecnologia de ponta do
motor @ do sistema trem de forga, busca atingir o nived maximo de axceléncia como for-
nacador global de squipamanios de qualidade com vantagens singulares e astar entre as
500 makores empresas do munda

Lideranga Absoluta em Sistemas de Poténcia

Emgpenhada em se tornar lider mundial no fornecimento de moloees e sistema de polincia, & Weschal
possul wma linha completa de motores de média e alla rotacio na falce de poténoia de 30cv a 10.000cy
com capaciiade adequada pars suplc s exigincas ambientals de emisstes de poluentes, inclusive
EURO-5 Os produios poderso ser amplamente ulilizados nos veiculaos comerciats, equipamentos de
conatrnclo, mbguinas agricolas, smbarcagdes & grupos de geradanss

Potlinein para Equipamastas
e Constnuclo

WEICHAI

o]
i It
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Equipamentos moveis

AUMENTAMA .
PRODUTIVIDADE" \\
EM BALTAR 4

AQUISICAO DE CARREGADEIRA FRONTAL COM CAPACIDADE .
DE CARGA DE 7,6 M® PERMITIU A MINERADORA DOBRAR A \ WA
CAPACIDADE DE PRODUGAO DE CIMENTO EM POUCOS MESES By

POR RODRIGO CONCEICAO SANTOS

1!" REVISTA M&T




e janeiro a outubro de
2012, o consumo de ci-
mento cresceu cerca de

9% no Brasil em relagdo
ao mesmo periodo do ano anterior,
saltando de 5,31 mil t para 5,74 mil
t. Ainformagao é do Sindicato Nacio-
nal da Industria do Cimento (Snic),
que mapeia o setor.

Para os proximos anos, as proje¢des
sdo igualmente positivas, principal-
mente por conta dos grandes projetos
de infraestrutura em andamento e os
planejados, mas também por conta
do consumo crescente das concretei-
ras, principal mercado em volume do
produto. Entre os grandes produtores
do pafs, a Votorantim Cimentos é um
caso exemplar desse aquecimento,
com suas recentes movimentagdes
para aumentar a capacidade produti-
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va em multiplas frentes. E, em meio a
vultosos investimentos em moinhos,
desenvolvimento de novas minas,
armazenamento de material ja pro-
cessado e outras iniciativas, a otimi-
zagdo da mina subterranea de Baltar,
na cidade de Votorantim (SP), merece
um destaque especial. Nessa lavra, a
capacidade de extracdo do minério
de calcario quase que dobrou com a
utilizagio de equipamentos mdveis de
grande porte, um case de sucesso que
esta reportagem conta em detalhes.

CARACTERISTICAS

Integrando a Unidade Industrial
Santa Helena, de fabricacio de cimento
a granel, Baltar é a tinica mina de cal-
cario com lavra subterranea no Brasil
e uma das poucas na América Latina.
Atualmente, a extragdo de minério
desse corpo profundo ocorre a mais
de 330 m de profundidade, em pai-
néis de lavra com abertura de saldes
de desmonte intercalados por pilares,
numa extensao longitudinal de quase 2
km. “A continuidade da exploracio do
minério em niveis mais profundos da
mina para desenvolvimento de novos
painéis de lavra podera ser confirmada,
no futuro, por meio de pesquisa mine-
ral com sondagens e estudos de viabi-
lidade técnica-econdmica, a depender
da demanda do mercado cimenteiro”,
avalia Haroldo Crispi, gerente de mine-
ragdo da Unidade.

Dois investimentos principais de-
monstram o bom momento para a Vo-
torantim em Santa Helena. O primeiro
é a aquisicdo de um moinho vertical,
de alta capacidade de processamento e
menor consumo de energia paraa plan-
taindustrial. “O outro é a otimizagdo do
abastecimento de minério no processo
industrial, a partir do repotenciamento
da capacidade de carregamento da ma-
téria-prima”, destaca Adriano Arcanjo
de Melo, chefe da mina subterranea

do Baltar: “E isso s6 foi possivel com a
aquisicdo de uma segunda carregadei-
ra de grande porte, com cacamba de
7,6 m* de capacidade.”

Atualmente, como explica Melo, cada
uma das duas carregadeiras da mina
subterranea do Baltar opera com capa-
cidade individual de carga de 65 a 70
mil t/més, o que totaliza a extracio de
130 a 140 mil t/més de calcéario.

METODO

Antes de detalhar a operacdo dos
equipamentos méveis, Crispi expli-
ca que a mina Baltar opera por meio
do método de lavra sublevel stoping,
adequado as caracteristicas geomeca-
nicas do maci¢o, bem como a possibi-
lidade de mecanizagdo das operagdes,
permitindo alta capacidade de produ-
¢do. Em suma, é um método de lavra
que envolve o desenvolvimento de
trés ou quatro subniveis, realizados
por meio de seis galerias horizon-
tais, seguido da perfuragdo do pogo
vertical que proporciona a abertura
da face livre. A partir dai, faz-se a
perfuracdo em leque e promove-se
o desmonte dos subniveis dentro do
saldo. “A detonacdo do saldo de lavra
comeca na galeria inferior, onde sdo
abertos os cones de extra¢cdo nos
pontos de carga em que operam as
carregadeiras, alimentando os ca-
minhdes que transportam o calcério
até o britador primario, ainda den-
tro da mina’, conta ele.

Areportagem da M&T conferiu a ope-
ragdo em campo, constatando que as ga-
lerias sdo relativamente espagosas — com
altura de 6 m e largura de 5 m - e permi-
tem que as carregadeiras operem nor-
malmente nos pontos de carregamento,
que tém disposicdo obliqua em relagdo
ao tinel de transporte.

J& o caminhdo é posicionado no
ponto de carregamento (draw-point)
para receber o minério em uma ca-
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camba com 20 m?® de capacidade, devi-
damente equipada com revestimento es-
pecial contra abrasdo e impacto. Ao todo,
a frota de caminhdes 8x4 é composta por
cinco unidades.

MAQUINAS

De acordo com Crispi, as carregadeiras
- que sao tradicionais - e os caminhdes
rodoviarios 8x4 formam a combinagdo
ideal de maquinas para a operacdo em
Baltar. “Obviamente, as carregadeiras
convencionais sdo sempre mais produti-
vas do que as rebaixadas (LHDs) e poder
usa-las é uma questdo definida nio so-
mente pela produtividade, mas também
pelas dimensdes das aberturas em sub-
solo”, diz ele. “No nosso caso, ha a condi-
¢d0 necessaria para a abertura de tineis
de segoes largas e que permitem o transi-
to de equipamentos nio rebaixados, o que
pode ndo ocorrer em outras mineragdes
subterraneas.” Mesmo em Baltar, para os
proximos painéis de lavra, evidentemen-
te mais profundos, pode ndo ser possivel
a abertura segura de galerias tdo largas, o

que demandara a utilizacdo de equipamen-
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Plano de perfuracéo das galerias pre\)é a utilizagéo de jumbos com dois bragbs ¥ E L

SANTA HELENA EM NUMEROS:
Inauguracao

Area

Capacidade produtiva

Produtos fabricados

tos rebaixados, explica o gerente.

Atualmente, as detonagdes ocorrem
no primeiro e segundo painéis de lavra,
com seis saldes em atividade no total.
Para desenvolvimento futuro, hi mais
dois painéis projetados em niveis infe-
riores - terceiro e quarto painéis - para
exploracio.

OPERACAO

Na operacdo atual, as carregadeiras de
7,6 m* de capacidade carregam com duas
ou trés cacambadas os caminhdes, que
seguem até o britador primario instalado
no subsolo, num percurso médio de 2,5
km. Um britador do tipo conico com ca-

1936

450 mil m?

2,1 mil t cimento/ano

Cimento Granel CPII-E-40 (Cimento Votoran)

pacidade de 800 t/h faz a primeira redu-
¢do granulométrica do minério, estocan-
do o material em um silo com capacidade
de 2,2 mil t.

Posteriormente, é feita a retomada por
meio de uma calha vibratdria, que des-
peja o material diretamente na correia
transportadora, que por sua vez o eleva
até a superficie. L4, o minério passa por
rebritagem e, através de correias trans-
portadoras, é direcionado para os dep6-
sitos de pré-homogeneizagio. As opera-
¢des de produgdo na lavra subterranea
ocorrem de segunda a sexta-feira, 24
horas por dia, em trés turnos de trabalho.

CONHECA A FROTA DE EQUIPAMENTOS DA MINA SUBTERRANEA DE BALTAR:

TIPO DE EQUIPAMENTO

Perfuratriz Fan drill (Simba)
Jumbo de perfuracao de dois bracos
Caminhao basculante rodovidrio 8x4 (38 t)

Carregadeira frontal, com 7,6m’ de capacidade de carga

Motoniveladora

Caminhéo-comboio
Caminhao-plataforma

Caminhao-pipa

Britador conico de 800 t/h de capacidade

A ..

i e Il

Correia transportadora com 800 t/h de capacidade

QUANTIDADE
2

2
5
2
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ETAPAS DE PRODUGAO DO CIMENTO EM NOVE PASSOS:

1.Mineracdo do calcario, principal matéria-prima
2.Britagem priméria, secundaria, tercidria e empilhamento nos depésitos de

pré-homogeneizagao

3.Recolhimento de amostras para analise de qualidade

4.Pesagem e dosagem

5.Moagem com argila e aditivos no moinho de farinha ou cru, resultando na farinha
6.Farinha seque para o forno rotativo para a producéo do clinquer
7 .Mistura do clinquer com gesso, calcario, pozolana ou escéria em porcentagem pré-

-determinada

8.Moagem da mistura até os componentes atingirem granulometria ideal
9.Producao de cimento com tempo de pega e resisténcia adequados

DETONACOES

Antes do carregamento do minério, contu-
do, ha o processo de perfuracdo e desmonte
com explosivos, que também se configura
como uma etapa importante nas operagoes
da mina Baltar: As galerias de perfuracdo que
limitam cada saldo de desmonte sdo desen-
volvidas a partir de um plano de perfuragdo
para cada tipo de secdo, utilizando-se jumbos
com dois bracos. Hoje, existem dois desses
equipamentos em operacdo na mina. “Os
jumbos também atuam na perfuragio para
atirantamento, possibilitando a contengdo
do teto e paredes dos tlineis”, explica Melo,
chefe da mina. “Ap6s o desenvolvimento das
galerias de perfuragdo, iniciam-se os traba-
lhos para a abertura da face livre, utilizando-
-se para isso o equipamento para abertura de
pocos (Raise Borer) e a perfuratriz fan drill,
que executa perfuragdo em 360° e possibilita
a formagdo de furos dispostos em leque.”

Diferentemente dos jumbos, cujos bragos
ficam a frente da cabine de operagio, a per-
furatriz fan drill tem os bragos posiciona-
dos para perfurar lateralmente. Assim, ela
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faz perfuracdes perpendiculares a lateral
de seu chassi, em profundidades que po-
dem chegar a 50 m. “Em nossas operagdes
de perfuracdo em leque nos saldes de des-
monte, realizamos perfuracdes que vao de

11 ma 38 m, com didmetro de 3 polegadas”,
detalha Crispi.

ESTRUTURA

Toda a operagdo na mina subterranea de
Baltar é realizada por 41 profissionais pro-
prios e 18 terceirizados, divididos em trés
turnos de trabalho. A comunicag¢do na mina
subterranea é feita por meio de radioco-
municagdo bidirecional, abrangendo toda a
extensdo da mina, com cerca de 50 km de
tlneis ja abertos.

Ja a frota de equipamentos atuantes na
lavra é composta ainda por caminhdes-
-plataforma, caminhdo-pipa, motonivela-
dora e veiculos médios e leves, conforme
destacado no quadro da pag. 16.

Fonte:

Votorantim Cimentos: www.votorantimcimentos.com.br

MINERIA

SUBTERRANEA
Equipos moviles
aumentan la
productividad en Baltar

Desde enero hasta octubre de 2012, el
consumo de hormigdn crecio alrededor del
9% en Brasil en relacion al mismo perio-
do del ano anterior, aumentando de 5,31
mil t hacia 5,74 mil t. la informacion es del
Sindicato Nacional da Industria do Cimento
(Snic), que mapea el sector.

Para los proximos afios, las proyecciones
son igualmente positivas, principalmente
por cuenta de los grandes proyectos de
infraestructura en tramite y los planeados,
pero también por cuenta del consumo cre-
clente de las hormigoneras, principal mer-
cado en volumen del producto. Entre los
grandes productores del pais, Votorantim
Cimentos es un caso ejemplar de ese ca-
lentamiento, con Sus recientes movimientos
para aumentar la capacidad productiva en
multiplos frentes. Y, en medio a vultuosas
inversiones en molinos, desarrollo de nue-
vas minas, almacenaje de material ya pro-
cesado y otras iniciativas, la optimizacion
de la mina subterrdnea de Baltar, en la
ciudad de Votorantim (SP), merece un des-
taque especial. En dicha mina, la capacidad
de extraccion del mineral de calcareo casi
fue duplicada con la utilizacion de equipos
moviles de gran porte, un case de éxito que
este reportaje contard en detalles.

Integrando la Unidad Industrial Santa He-
lena, de fabricacion de hormigdn a granel,
Baltar es la tnica mina de calcareo con
mina subterrdnea en Brasil y una de las po-
cas en América Latina. Actualmente, la ex-
traccion de mineral de ese cuerpo profundo
ocurre a mas de 330 m de profundidad, en
paneles de labra con apertura de salones
de desmonte intercalados por pilares, en
una extension longitudinal de casi 3 km. “La
continuidad de la exploracion del mineral en
niveles mds profundos de la mina para des-
envolvimiento de nuevos paneles de labra
podré ser confirmada, en el futuro, a través
de pesquisa mineral con sondeos y estudios
de viabilidad técnica-econdmica, segun la
demanda del mercado hormigonero”, eva-
lua Haroldo Crispi, gerente de mineria de
la Unidad.
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COM A UTILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DE CONSTRUGAO, JA ESTA CONCLUIDA A PRIMEIRA
ETAPA DE OBRAS DO PROGRAMA QUE POSSIBILITARA A CONSTRUGAO DO PRIMEIRO SUBMARINO
BRASILEIRO DE PROPULSAO NUCLEAR; OBRA E TEMA DE SALAO NA CONSTRUCTION EXPO

Programa de Desenvol-

vimento de Submarinos

(Prosub) da Marinha do

Brasil acaba de concluir o
primeiro passo: a constru¢do da Unida-
de de Fabricacdo de Estruturas Metali-
cas (Ufem). Trata-se de uma das prin-
cipais unidades do empreendimento
Estaleiro e Base Naval (EBN), que re-
presenta cerca de 30% do total das
obras previstas.

Antes de avancar no detalhamento
dessas obras - que contam com a a¢io
de 542 equipamentos pesados, entre
préprios e locados (veja quadro na pag.
24) - vale a pena explicar o projeto. Ele
foi concebido a partir de um acordo de
transferéncia de tecnologia firmado en-
tre a Franca e o Brasil em 2008, com o
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objetivo de projetar e construir subma-
rinos convencionais - de motor diesel/
elétrico - e de propulsao nuclear. Com
isso, o Brasil passa a ser o sexto pais do
mundo a deter a tecnologia, depois de
EUA, China, Franga, Inglaterra e Russia.

COMPLEXO

A empresa escolhida para o pro-
jeto foi a DCNS, que firmou parceria
com a Odebrecht para formar o Con-
sorcio Itaguaf Construgdes Navais,
responsavel pelas obras de constru-
¢do do Complexo EBN, bem como da
concepc¢do dos cinco primeiros sub-
marinos (um de propulsdo nuclear
e quatro convencionais). “Esse es-
copo envolve varias etapas de obras,
sendo a Ufem a primeira delas”, afir-
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ma Fabio Gandolfo, diretor-superin-
tendente de estaleiros e nuclear da
Odebrecht Infraestrutura.

Segundo ele, trata-se de um com-
plexo industrial formado por 45 edifi-
cagdes, em uma area construida de 57
mil m? Nessa estrutura, ha um prédio
principal que abriga a oficina central e
outras 12 adicionais, nas quais serdo
montadas as se¢des dos submarinos.
“Elas sdo formadas por chapas de aco
especial, que vém da Franca e sdo do-
bradas na Nuclep, ao lado da Ufem”, diz
Gandolfo.

A Nuclep, ou Nuclebras Equipamen-
tos Pesados, é uma tradicional fornece-
dora de mecanica pesada de estruturas
metdlicas. Atualmente, pertence ao
governo brasileiro. A empresa possui
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grandes equipamentos, como prensas e calandras, ca-
pazes de moldar as chapas de a¢o para formar os anéis
metalicos, que formarao as se¢des dos submarinos.

TROCA DE SOLO

Uma vez moldadas, as chapas seguem para a Ufem,
cujas obras foram finalizadas em margo deste ano e
envolveram cerca de 130 equipamentos e caminhdes
no processo de terraplenagem. “Foi necessaria a troca
de solo, pois era uma regido alagada em alguns tre-
chos”, relata Ricardo Cunha, gerente de equipamentos
da Odebrecht para o EBN.

A remocdo de solo mole envolveu a atuacido de es-
cavadeiras de 45 t — mais produtivas para esse tipo de
servigo do que as da faixa de 21 t ou mesmo as inter-
medidrias, de 35 t. Elas formaram par com 25 cami-
nhoes basculantes, com cacamba da Rossetti de 16
m? equipadas com revestimento especial para solo e
rocha. “Apds o solo mole ser retirado, foi feito o ater-
ramento, no qual usamos os mesmos equipamentos
para inserir um material que continha uma mistura
de brita e solo”, descreve Cunha. Apds aterrado, o local
passou por compactagdo, com o uso de rolos compac-

tadores para solo de 12 t.

CRONOGRAMA PREVE
PRODUCAO JA EM 2014

O Prosub deve iniciar a fabricacdo de submarinos ja no pré-
Ximo ano, com o inicio da montagem da primeira unidade con-
vencional (motor diesel/elétrico). O submarino deve estar pron-
to em 2015, entrando em operacao definitiva dois anos depois,
apos os testes necessarios. O submarino de propulsao nuclear,
assim como os outros trés submarinos convencionais, devera
entrar em operacao até 2023.

CONHECA 0S SUBMARINOS

Reator para

. Periscopio a
Submarino SN-Br p propulsao nuclear

(Nuclear)

- Hélices
Sala de Sala de maquinas

controle

Sala de misseis

Bateri Mo“,’r, Diesel Deslocamento 4 mil toneladas
aterias - (auxiliar) Comprimento 100 metros
Tripulagao 100 militares
Diametro 9,8 metros
Compartimento cltlur?dngima Z m,et[i; —
: s elocidade nds (45 km/hora,
da trlpulagao Profundidade 350 metros
Autonomia llimitada
Armamento Torpedos e misseis
Extra (apacidade para langar
grupos de Forcas Especiais
. Periscopio
Submarino S-Br T [
Convencional Motores
( ) Ul Centro de diesel-elétricos
___combate

Ponte de comando

Deslocamento 2 mil toneladas
Comprimento 75 metros
Tripulagéo 31 militares
. Diametro 7,5 metros
Alojamentos Profundidade 300 metros
Autonomia 50 dias de mar
Alcance 12 mil km
Armamento Torpedos e misseis
Extra (apacidade para langar
grupos de Forcas Especiais

0 empreendimento do Estaleiro e Base Naval inclui um complexo industrial com 45 edificagées, em uma drea de 57 mil m?
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o -
Tunel do Prosub

EDIFICACOES

Na sequéncia, a terrapla-

-

nagem deu lugar a mon-
tagem das edificagdes da
Ufem, uma operacdo que
apresentou novos desafios
para a patrulha de equipa-
mentos da obra. Um exem-
plo é o prédio principal da
oficina, uma edificagdo in-
dustrial com pé direito de
40 m e vaos largos, equipa-
da com pontes rolantes de
até 150 t que movimenta-
rdo as se¢des dos subma-
rinos. “Para suportar essa
estrutura, os pilares cen-
trais sdo de concreto, com
45 t e 40 m de altura”, in-
forma José Luis Alexandre
Ramos, diretor de contrato
para obras civis.
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tem 703 m de_extenséo, com segﬁb dé 14,5 m de largura

;e s Ly

Devido a essas dimen-
soes, os pilares centrais fo-
ram produzidos in sito, com
o uso de formas trepantes
para a concretagem. O con-
creto utilizado em toda a
obra é produzido por uma
central misturadora de 60
m?3. J4 os pilares com menor
diametro e altura foram pré-
-moldados no proéprio can-
teiro ou fornecidos por uma
empresa da vizinha cidade
de Seropédica. “Para icar os
pilares pré-moldados, usa-
mos guindastes telescopi-
cos e de langa trelicada, com
capacidades de 25 ta 200 t”,
detalha Cunha, lembrando
que guindastes maiores, da
faixa de 500 t, também fo-
ram aplicados na movimen-

UMA MEGAFROTA DE EQUIPAMENTOS

Ao final da sua primeira fase, a obra do Prosub mobili-
zou uma frota de 542 equipamentos de dezenas de tipos
e modelos, incluindo escavadeiras, retroescavadeiras, ca-
minhdes, carretas, equipamentos de apoio, pavimentado-
ras, guindastes, porticos, autobetoneiras, compactadores,
barcos, balsas, motoniveladora e outros. Com 64 unidades,
entre proprios e de terceiros, os caminhdes basculantes fo-
ram os equipamentos de grande porte em maior nimero na
obra, sé atras dos grupos geradores (98 unidades) no total.




tacdo das prensas da Ufem, ja na
fase de montagem industrial.

Nessas edificagdes, as coberturas
metalicas e as estruturas de ago fo-
ram igualmente montadas e igadas
por guindastes. “Os modulos de ago
vieram de Santa Catarina, direta-
mente da fabrica do fornecedor”, diz
Ramos. “Eles foram montados e ajus-
tados pelo préprio fornecedor, mas
sempre sob a nossa supervisio, com
o plano de rigging.”

INSTALACOES

Envolvendo tubulacdes e redes
em geral, as instalagdes internas
da Ufem também representam
um ponto diferenciado da obra.
Ao lado do prédio foi construida
uma central de utilidades, com
subestacdo de energia, gerador,
compressor, pequena estacdo de
tratamento de esgoto, agua des-
mineralizada e outros recursos.
De 14, partirdo os subsidios neces-
sarios para a operacdo da Ufem,
distribuidos por meio de tubula-
cdes suspensas (pipe racks). De
acordo com Ramos, esse mecanis-
mo é dividido em trés estruturas:
passarela de apoio, os préprios
pipe racks e os cable racks. “Sua
montagem também exigiu a uti-
lizacdo de equipamentos espe-
ciais”, acresce o diretor.

Além dos guindastes, usados ain-
da para i¢ar os modulos ja monta-
dos, a equipe utilizou 45 platafor-
mas elevatdrias para processos
de soldagem e instalagdo das tu-
bulagdes suspensas. As maquinas
de elevacdo de pessoal, segundo
Cunha, também foram aplicadas em
servigos civis, tais como montagem
e rede elétrica. “S3o plataformas
articuladas, com alturas variaveis
para atender a cada demanda de
obra”, diz ele.

AREA NORTE

Depois da Ufem, a préxima parte
de obras ¢ a area norte da Base Na-
val. No plano de logistica, as se¢des
serdo transportadas da Ufem para
14 por uma distancia de 3,5 km. Atu-
almente, existe no local uma fabrica
de pré-moldados e estacas tubula-
res, que alimenta a area sul, onde
estdo em construcdo o estaleiro e
a base naval. Quando o Prosub esti-
ver em plena operagio, no entanto,
a drea norte servird como controle
de acesso a base naval, pois ela esta
situada no Unico acesso por terra
a regido. “Justamente por isso, foi
necessario fazer um tdnel entre as
areas norte e sul, o que se configu-
rou como mais uma grande obra
desse projeto”, avalia Ramos.

TUNEL

O tunel em questdo tem 703 m
de extensdo, com secdo de 14,5 m
de largura. “Essa obra envolveu pri-
meiro o emboque, que ocorreu por
cabotagem em um dos lados para
atravessar uma capa vegetal de 36
m de profundidade, até alcancar a
rocha s3”, diz Ramos. Uma vez na
rocha, iniciou-se o processo de per-
furacdo da malha de fogo, no qual
foram aplicados dois jumbos de
perfuracdo da Sandvik, com dois e
trés bracos. “Apds essa operacio,
usamos manipuladores telescépi-
cos para posicionamento manual
das bananas de dinamite”, comple-
menta Cunha.

Apoés a explosdo, as escavadei-
ras de 45 t voltaram a cena para
remover o material detonado,
apoiadas por 10 caminhdes bas-
culantes com cacamba de 16 m® e
revestimento especial para a lida
com rocha. Como o tunel sera uti-
lizado somente pelo Prosub, ndo
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MOMENTO CONSTRUCTION

A area sul inclui as obras maritimas do projeto, que exigiram a utilizagdo de dragas de sucgdo e recalque para retirada de solo e agua contaminada

houve necessidade de acabamento
nas paredes, que receberam ape-
nas o processo de bate-choco via
rompedores hidraulicos. “Fizemos
também o jateamento de concreto
para seguranga, usando roboés es-
peciais da Putzmeister”, diz ele.

Ramos explica que o tunel foi cons-
truido em duas etapas, iniciando pela
constituicdo da abdéboda e, depois, o
rebaixamento. Isso foi necessario de-
vido a largura de 14,5 m, que nao per-
mitiu fazer de uma sé vez a escavacio
da secdo e impediu o uso de jumbos
de perfuracdo - que ndo alcancam
essa distdncia. “As hastes dos jumbos
chegam a 8 m de distancia, no maxi-
mo”, detalha.
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AREA SUL

Paralelamente a construgdo do tu-
nel, a equipe da Odebrecht atuou na
area sul, a parte maritima de obras.
Nesse caso, a primeira agdo realizada
foi a retirada do solo e da agua conta-
minada, um passivo deixado na regido
por industrias instaladas na década
de 1970. “Para isso, usamos dragas
de suc¢do e recalque, removendo
300 mil m? de material contaminado
que foi colocado em geobags, que sdo
bolsdes especificos para esse tipo de
armazenamento”, diz Sérgio Pinheiro,
diretor de contrato para obras mariti-
mas. O diretor pontua que essa tecno-
logia de dragagem foi escolhida por
permitir o trabalho em areas de baixo

SALAO TEMATICO
APRESENTARA OBRA NA
CONSTRUCTION EXPO

Quem visitar a Construction Expo
2013 poderd conhecer todos os deta-
Ilhes da obra do Prosub. O saldo con-
tard com diversas atracdes interativas,
incluindo 4rea de sustentabilidade,
mockup da torre do submarino, pai-
néis de fotografias com vistas aéreas
das obras, sala vip, cinema 3D e ou-
tras. “Nossa proposta para o evento
é de interatividade total, levando o
visitante a conhecer o projeto como
se estivesse dentro dele, por meio de
telas interativas, imagens ampliadas de
fases da obra, terceira dimensao e ou-
tros recursos”, conclui Fabio Gandolfo,
diretor-superintendente de estaleiros
da Odebrecht Infraestrutura, empresa
responsavel pelas obras do EBN.
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MOMENTO CONSTRUCTION

calado, algo necessario nesse caso,
uma vez que a profundidade ndo che-
gava a 3 m em alguns trechos.

Os geobags de material armazena-
do ocupam um setor restrito no ter-
reno do estaleiro, que recebeu ainda
outros 9 milhdes de m* de aterramen-
to, calcado de uma reserva maritima
previamente autorizada pelos 6rgdos
ambientais responsaveis. Esse pro-
cesso, segundo Pinheiro, representou
outra a¢do diferenciada de engenha-
ria, que chegou a envolver o trabalho
conjunto de seis dragas. “Nesse caso,
usamos os equipamentos de sucgio e
recalque para areas de baixo calado e
dragas hopper, que imprimem maior
produtividade, para as areas de aguas
mais profundas”, conta Cunha, lem-
brando que tratores, motonivelado-
ras e escavadeiras atuaram na corre-
¢do topografica do aterro hidraulico.
As dragas hopper, por sua vez, utili-
zaram tubulacdo de 1 m de diame-
tro, por onde o material bombeado
seguiu até ser lancado no aterro em
construgao.

ENROCAMENTO

Paralelamente ao aterramento, os
engenheiros executaram a cravagio

de estacas tubulares para fundacio
do cais e estruturas adjacentes. Nes-
se caso, as estacas produzidas na area
norte foram carregadas em balsas que
as transportaram até o local de crava-
¢do, onde também operam guindastes
equipados com martelos hidraulicos.
“Chegamos a ter seis balsas equipa-
das com guindastes de 160 t ou 250 t
simultaneamente”, lembra o especia-
lista de equipamentos da Odebrecht.

Outra operag¢do de obra mari-
tima que envolveu a operagdo de
balsas foi a construcdo do enroca-
mento cuidadoso. Nesse caso, para
icar e posicionar pedra por pedra
do enroncamento, foram utilizadas
duas escavadeiras de 35 t com bra-
¢o alongado - de 15,5 m, fabricado
na Inglaterra especialmente para
essa demanda -, colocadas sobre
uma balsa situada ao lado do cais.
A estrutura inclui um aterro, que
servird de molhe para o cais. “No
enrocamento, o método cuidado-
so é necessdario para evitar que as
rochas se choquem com as estacas
que ja estdo cravadas no local”, ex-
plica Cunha. Segundo ele, além das
escavadeiras, guindastes equipados
com moitdo e bola também atuaram

nesse servico, posicionando as pe-
dras maiores.

Quando o aterramento hidraulico
foi concluido, iniciaram-se também
os trabalhos para construcao do di-
que seco, onde os submarinos serdo
montados, testados e desembarca-
dos. Durante a realizacdo desta re-
portagem, essa parte de obra estava
na fase de construgio das paredes de
diafragma e de escavacdo para funda-
¢do, na qual é aplicada uma maquina
especial denominada hidrofresa.

De acordo com Cunha, essa maqui-
na trabalha com a aplica¢do de lama
bentonitica, utilizada para sustentar
o aterro. Em seguida, ela aciona um
disco diamantado de cerca de 1 m de
didametro, que faz um corte por toda
a extensdo da parede de diafragma. A
fase seguinte é a colocagdo da arma-
dura metalica e a concretagem. Isso é
feito sobre toda a extensdo quadricu-
lar que formard o dique seco. “Em se-
guida, basta retirar o aterro do meio
do dique e formatar as comportas”,
resume Cunha.

Fontes:
Marinha do Brasil: www.mar.mil.br
0Odebrecht Infraestutura: www.odebrecht.com.br

MOMENTO CONTRUCCION
Obras avanzan en Prosub

El Programa de Desenvolvimiento de Submarinos (Prosub) de la Marina
de Brasil acaba de concluir el primer paso. la construccion de la Unidad
de Fabricacion de Estructuras Metdlicas (Ufem). Se trata de una de las
principales unidades del emprendimiento Astillero y Base Naval (EBN de
la sigla en portugués), que representa alrededor del 30% del total de las
obras previstas.

Antes de avanzar en los detalles de dichas obras — que cuentan con la
accion de 542 equipos pesados, entre propios y alquilados (véase cuadro
en la pdg. 24) — vale la pena explicar el proyecto. El fue concebido a partir
de un acuerdo de transferencia de tecnologia firmado entre Francia y Brasil
en 2008, con el objetivo de proyectar y construir submarinos convenciona-
les — de motor diesel/eléctrico — y de propulsion nuclear. Con eso, Brasil
pasa a ser el sexto pais del mundo con detener la tecnologia, después de
EEUU, China, Francia, Inglaterra y Rusia.
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La empresa seleccionada para el proyecto fui DCNS, que firmd asocia-
cion con Odebrecht para formar el Consdrcio ltaguai Construgoes Navais,
responsable por las obras de construccion de las estructuras del empren-
dimiento Astillero y de la Base Naval, asi como de la concepcion de los
cinco primeros submarinos (uno de propulsion nuclear y cuatro convencio-
nales). “Ese dmbito involucra varias etapas de obras, siendo Ufem la mds
representativa de ellas” afirma Fabio Gandolfo, director-superintendente
de emprendimientos astilleros y nuclear de Odebrecht Infragstrutura.

Segtin él, se trata de un complexo industrial formado por 45 edificacio-
nes, en un area bajo techo de 57 mil m2. En esa estructura, hay un edificio
principal que abriga el taller central y otros 12 adicionales, en los cuales
serdn montadas las secciones de los submarinos. “Ellas son formadas por
placas de acero especial, que vienen de Francia y son dobladas en Nuclep,
al lado de Ufem”, detalla Gandolfo.
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ESPECIALISTAS EM EQUIPAMENTOS
DOS EUA TRACAM UM PANORAMA
DO SETOR DE MOVIMENTAGAO
VERTICAL E TRABALHO EM ALTURA,
AVALIANDO O QUE E POSSIVEL
SER FEITO EM TERMOS DE
SEGURANGCA, CAPACITAGAO E
TECNOLOGIA

POR MARCELO JANUARIO
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UDANCAS

MARCELO JANUARIO

Catalisadores de

om o crescimento exponencial do nimero de plataformas e guindas-
tes em todo o mundo e o consequente aumento de acidentes envol-
vendo essas maquinas, a questio da seguranca tornou-se um assunto

de extrema urgéncia para o setor. Na edicdo 166, a M&T detalhou os
avangos obtidos em ambito legal para aumentar a seguranc¢a operacional no pais,
um tema que voltou a ser trabalhado no inicio de abril em evento promovido pela
Sobratema - que também esta retratado nesta edicdo a partir da pag. 38.

Na presente reportagem, o foco é expandido para o cendrio internacional, trazendo
avaliacoes de fabricantes, locadoras e autoridades anglo-americanas sobre o atual mo-
mento do segmento de equipamentos para movimentagado vertical e trabalho em altu-
ra, ademais um tema prioritario de debates em todo o mundo e que incide diretamente
na produtividade e gestdo das empresas. Como é corrente, no mercado atual clientes e
investidores analisam detalhadamente a forma como sdo tratadas questdes sensiveis
de planejamento, recursos humanos e sustentabilidade.



UNIVERSO

Para dimensionar a questdo, Tim
Whiteman, CEO da IPAF (Interna-
tional Powered Access Federation),
projeta uma frota mundial de pla-
taformas de trabalho aéreo com 1,2
milhdo de maquinas. S6 nos EUA, diz
ele, existem mais de 700 mil maqui-
nas, enquanto a Europa possui um
parque de 265 mil unidades.

Em um contexto mundial de ins-
tabilidade econOmica, Whiteman
aponta que paises como Espanha,
[tdlia, Holanda e Dinamarca vém
perdendo frota, ao passo que na
Noruega, Reino Unido e EUA o mo-
vimento é contrario, com expressivo
aumento na demanda. Um destaque
apontado pelo especialista é o Brasil,
considerado um mercado cada vez
mais atraente para esse tipo de equi-

no ultimo ano, a frota rastreada do
pais chegou a 19.500 unidades.

Em termos de receita, a Europa
registrou uma movimentacio de €
2,3 bilhdes no ano passado, enquan-
to nos EUA os resultados batem a
cifra de US$ 6,6 bilhdes. Os ganhos
de receita por unidade, diz o execu-
tivo, quase dobraram nos ultimos
trés anos, saltando de 12% em 2010
para 25% em 2012. Outros dados
reveladores mostram que apenas
10% da frota mundial cumprem a
regulamentacdo Tier IV e que cerca
de 450 mil maquinas (37,5%) estdo
no setor de locacio.

INDICES

Em seu levantamento de 2012, a
entidade registrou 31 6bitos decor-
rentes de acidentes em 21 paises,
sendo que 20 deles (64,5%) ocorre-

ram nos EUA, de longe a maior frota
mundial. A principal causa de mor-
tes sdo as quedas, seguidas por ele-
trocugdo. “Normalmente, ocorrem
acidentes quando o plano opera-
cional e a sele¢do dos equipamen-
tos sdo falhos”, avalia Whiteman.
“Mas também ha desconhecimento
do equipamento, conjugado com
fatores como terreno irregular,
baixa visibilidade, distracdo, obs-
trucdo dos controles, alta velocida-
de, alteragdes nas maquinas e, claro,
falta de manutengdo.”

Para Chris Wraith, técnico ligado
ao IPAF, o fato de as quedas lidera-
rem as estatisticas é de facil com-
preensdo, tendo em vista a evolucdo
obtida pelos equipamentos nos ulti-
mos anos. “Antigamente, as maqui-
nas mal chegavam a oito pés (2,5
m) e agora temos alcances de até

pamento. Com 35% de crescimento
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SEGURANCA

Desenvolvimento tecnoldgico trouxe maior complexidade ao design e estrutura dos equipamentos

150 pés (45,7 m)”, ele argumenta. Com
o desenvolvimento tecnolégico, os equi-
pamentos também ganharam design e
estrutura mais complexos, sendo que o
desconhecimento de seu funcionamento
constitui outro sério fator de risco.

Para o técnico, entretanto, os princi-
pais riscos estio relacionados a movi-
mentos inesperados, muitas vezes sob
a acdo do vento, mas ha também uma
boa dose de imprudéncia humana. “In-
felizmente, ainda é comum se passar
por cima dos procedimentos de segu-
ranca para ir mais rapido nas tarefas”,
aponta Wraith. “Além disso, 75% dos
operadores ndao conhecem as normas
de seguranca.”

Por isso, como explica o especialis-
ta, é preciso que haja planos de ope-
ragdo, avaliagdo de riscos, sistemas de
segurang¢a, mecanismos de resgate e
- quando ndo houver op¢ido - socorro
rapido do profissional envolvido. “Sa-

32

REVISTA M&T

bemos que ndo existe férmula pronta”,
avalia Wraith. “De todo modo, ¢é indis-
pensavel haver qualificacdo, dispo-
sitivos de seguranca e sempre ler as
recomendagdes dos fabricantes”. Esse
ponto, alias, é outro aspecto delicado,
uma vez que oS usuarios muitas vezes
alteram a configuracao do equipamen-
to, abrindo espago para problemas téc-
nicos e mecanicos. “Sem conhecimento
do fabricante, estdo colocando coisas
nas maquinas, alterando sua estrutura
e, com isso, afetando a operagdo basi-
ca”, enfatiza.

Em termos institucionais, o clamor
é pela unificagdo dos procedimen-
tos, resultante de uma abordagem
comum do problema e que imprima
maior coeréncia as praticas ao re-
dor do mundo. “Precisamos ter uma
abordagem holistica sobre a prote-
¢do, olhar para a totalidade”, propoe
Tony Groat, vice-presidente da IPAF-

ENSINO A DISTANCIA
APRIVIORA TREINAMENTO

Ha seis meses, uma das maiores
empresas do robusto setor de loca-
cdo dos EUA tem sido o laboratério
para a execucdo de um projeto-pilo-
to de aprendizagem eletronica que
promete aprimorar o treinamento e
a sequranca de operadores.

Desenvolvido com a colaboracgao
das préprias locadoras, o proje-
to de elearning aplicado pela NES
Rentals ja capacitou mais de mil
funciondarios por meio da versdo
eletronica do treinamento do IPAF,
que inclui dois dias de instrucdes,
provas escritas e avaliacdo pratica.
“Para aumentar a seguranca é pre-
ciso oferecer uma ferramenta com-
pleta de capacitacdo, com revisao
constante dos modulos de ensino”,
afirma Teresa Kee, da NES Rentals.

Para Giles Councell, especialista
do IPAF, o préoximo passo é lancar o
projeto comercialmente, implanta-
-lo em todo o territério norte-ame-
ricano e, depois, disseminar para
outros paises. “Ha um mercado
imenso nos EUA, mas temos certeza
de que serd um sucesso no mundo
inteiro”, afirma.
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SEGURANCA

-EUA. “Com isso, construiremos uma
s6 norma para todo o mundo, har-
monizando os mecanismos de segu-
ranca em todos os paises.”

FISCALIZACAO

Responsavel por realizar 40 mil ins-
pecdes de empresas por ano, a Agén-
cia Norte-Americana de Saude e Segu-
ranca Ocupacional (OSHA, em inglés)
vem debatendo os requerimentos
para certificagio de operadores de
guindastes. Os encontros promovidos
pela entidade tém foco na definicao
de niveis de competéncia relativos a
certificacdo, incluindo aspectos como
sua adequacdo aos diferentes mode-
los de equipamentos.

Os padrdes da agéncia estabele-

cem que, até novembro de 2014,
todos os operadores sejam certifica-
dos por uma instituicdo credencia-
da, com indicacdo da capacidade e
tipo de equipamento que o trabalha-
dor esta apto a operar. “O indice de
quedas e 6bitos ainda é muito alto,
com um custo terrivel”, crava Jordan
Barab, secretdrio-adjunto da agén-
cia. “Por isso, as empresas precisam
ir além, criando programas de nao-
-retaliagdo que respeitem o direito
de queixas sobre segurancga.”

A reprimenda de Barab é vol-
tada para empresas que ndo se
comprometem com a seguranga
de seus funcionarios. “Muitas ndo
fazem nada para proteger, nem
esclarecem o perigo e os direitos

CAUSAS DE ACIDENTES FATAIS NO MUNDO EM 2012 (IPAF)
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PRENSAMENTO

QUEDA DA PLATAFORMA

TOMBAMENTO  TECNICO-MECANICO

Alterar as configuragoes dos
equipamentos sem autorizagéo
do fabricante também constitui
um fator de risco

dos trabalhadores”, diz ele. “Por
outro lado, o trabalhador escon-
de as lesdes, pois essas mesmas
empresas castigar
quem procede assim.”

costumam

EMPRESAS

Por falar em empresas, o presiden-
te da Reachmaster, Ebbe Christensen,
salienta que a situacdo requer uma
mudanca de paradigma que correla-
cione projetos, vendas, entregas, trei-

TECNOLOGIA E UM ALIADO NA PREVENGAO DE ACIDENTES

Uma das maiores fabricantes de PTAs do mundo, a fabricante inglesa JLG tem inves-
tido em avancos tecnolégicos que possam aperfeicoar a seguranca na operacao de
seus equipamentos. Segundo Tim Hatch, vice-presidente de engenharia global da
empresa, alguns dos novos modelos da marca j& sédo equipados com recursos
como o Analyser App, que interroga o sistema em busca de disfuncdes
técnicas e mecanicas, e o Skyguard, um sensor automatico que para a
maquina quando ela se aproxima de anteparos e outras situacdes
de risco. “Ha dispositivos acoplados ao painel de controle

que permitem resetar o sistema em caso de acionamento
= indevido”, explica Hatch.
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namentos e operagdes, tudo
simultaneamente.

0 executivo afirma que 10%
das pessoas que pleiteiam vaga
em sua empresa nio passam
nos testes, que tendem a se tor-
nar mais rigorosos a despeito
do impacto nos custos opera-
cionais. “Mesmo que seja cada
vez mais seguro, o equipamen-
to é fragil e ndo se pode confiar
s6 no fabricante”, diz o diri-
gente da fornecedora de solu-
¢des compactas para trabalho
aéreo. “Por isso, é necessario
um plano que leve em conta o
alcance das maquinas, existén-
cia de escadas, corredores, por-
tas, desniveis, fiagdes e espacos
confinados, transporte adequa-
do, programa de manutencio e,

prioritariamente, certificacdo

do operador”

A mesma visdo é comparti-
lhada por Ron DeFeo, CEO da
Terex, para quem questdes de
seguran¢a devem sempre vir
antes da receita, o que implica
no monitoramento constante
das operagdes. “Se vocé ndo
puder medir o problema, nio
podera maneja-lo adequada-
mente”, diz.

Segundo ele, ao contrario
do que se pensa, seguranga
também pode ser rentavel
para as empresas, ou ao me-
nos evitar gastos inesperados.
“H& sim as questdes de prego
de seguro, faltas e danos a
imagem, mas, acima de tudo,
temos de pensar na humani-
dade”,
pessoa lesionada no trabalho

analisa. “Afinal, cada

””””W INDASTES

_lmumumu

FACA DO MUNDO A SUA

CAIXA DEFERRAMENTAS

€O

Qualitylmport {

+55 27 3222 0044 QIMPORT.COM.BR

As maquinas que toda consirucao precisa
estdo em diversos lugares do mundo. E o
mundo inteiro estd na Quality Import: uma
empresa extremamente capacitada para
importar o maguinario pesado que falta
para o seu projeto.



SEGURANCA

Crescimento da frota exige maior
comprometimento com a seguranga
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GENIE

afeta outras trés do grupo familiar.”

Inicialmente, como conta o CEQ, os fun-
cionarios da Terex foram praticamente
forcados a treinar, mas acabaram absor-
vendo o conceito de “acidente zero” da
empresa. “De saida, eles acharam que
era uma moda, apenas uma coisa eféme-
ra, mas depois perceberam que era pal-
pavel”, recorda. “Leve o tempo que levar,
é preciso mudar, pois nunca esta bom o
suficiente. Afinal, colocamos as pessoas
para trabalhar nas alturas e sua integri-
dade é nossa responsabilidade.”

No momento, DeFeo aplica a mesma
“terapia de choque” na Demag, marca
recém-incorporada pela Terex que pro-
duz guindastes e componentes. Sua én-
fase no aspecto humano, alids, também
é invocada por Andy Studdert, CEO da
NES Rentals, uma das maiores locado-
ras de equipamentos dos EUA. “Pense
que é sua familia que esta 1a em cima”,
sugere o executivo, cuja empresa qua-
lificou 1.027 profissionais no ultimo
ano e, com o advento do treinamento
eletrénico (leia Box na pag. 32), pre-
tende treinar mais de 30 mil até 2014.
“De fato, esse é um grande desafio para o
setor; que tem uma cadeia com mais de 3
milhdes de pessoas”, sublinha.

Na mesma linha, para Michael Kneelan,
presidente da United Rentals, o fator hu-
mano deve ser sempre levado em conta,
cabendo as empresas atuar como cata-
lisadores de mudangas, sem quaisquer
barreiras de custos. “Além de serem evi-
taveis, os acidentes custam uma fortuna
e prejudicam o pais”, apregoa. “Mas, dizer
para uma mae que o filho morreu é uma
experiéncia ainda mais horrivel, e ndo
quero nunca mais passar por isso.”

Fontes:

IAPA: www.iapa-summit.info

IPAF: www.ipaf.org

JLG: www.jlg.com

NES RENTALS: www.nesrentals.com
0SHA: www.osha.gov

REACHMASTER: www.reachmaster.com
TEREX: www.terex.com

UNITED RENTALS: www.unitedrentals.com

SEGURIDAD
Catalizadores
de cambios

Con el crecimiento exponencial del
numero de plataformas y gruas en todo
el mundo y el consecuente aumen-
to de accidentes involucrando dichas
maquinas, la cuestion de la seguridad
se volvio un tema de extrema urgencia
para el sector. En la edicion 166, M&T
detalld los avances obtenidos en ambito
legal para aumentar la seguridad ope-
racional en el pais, un tema que volvio
con ser trabajado en el inicio de abril en
evento promovido por Sobratema — que
también estd retratado en esta edicion
a partir de la pdgina 38.

En el presente reportaje, el foco es
expandido hacia el escenario interna-
cional, trayendo evaluaciones de fabri-
cantes, empresas de alquiler y autori-
dades anglo-americanas sobre el actual
momento del segmento de equipos para
movimiento vertical y trabajo en altura,
ademads un tema prioritario de debates
en todo el mundo y que incide directa-
mente en la productividad y gestion de
las empresas. Como es corriente, en el
mercado actual clientes e inversionis-
tas analizan detalladamente la manera
como son tratadas cuestiones sensibles
de planeamiento, recursos humanos y
sostenibilidad.

Para dimensionar la cuestion, Tim Whi-
teman, CEO de IPAF (International Powe-
red Access Federation), proyecta una flota
mundial de plataformas de trabajo aéreo
con 1,2 millon de madquinas. Solamente
en los EEUU, €l dice, existen mds de 700
mil mdquinas, mientras Europa tiene un
parque de 265 mil unidades.

En un contexto mundial de inestabili-
dad econdmica, Whiteman apunta que
paises como Espafia, ltalia, Holanda y
Dinamarca estdn perdiendo flota, mien-
tras que en Noruega, Reino Unido y Es-
tados Unidos el movimiento es contrario,
con expresivo aumento en la demanda.
Un destaque apuntado por el experto es
Brasil, considerado un mercado cada vez
mads atrayente para ese tipo de equipo.
Con un 35% de crecimiento en el Ultimo
afio, la flota rastreada del pais llegd a
19.500 unidades.
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- A mais vendida no Brasil e no mundo,

- Mais de 500 mil retroescavadeiras
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SEGURANCA

tualmente um dos principais hot spots mun-

diais para os equipamentos de acesso, o Bra-

sil também vem debatendo como aumentar a

seguran¢a na operacdo desses produtos nos
canteiros de obras.

0 mercado de plataformas de trabalho aéreo (PTAs) -
um dos principais produtos do segmento - estd em franca
ascensdo no pais, chegando a movimentar cerca de US$
300 milhdes por ano. Segundo Raphael Cardoso, diretor
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COM O AUMENTO EXPONENCIAL DA FROTA NACIONAL DE EQUIPAMENTOS DE ACESSO, SEGURANCA
OPERACIONAL TORNA-SE UMA DAS PRINCIPAIS PREOCUPAGOES NO SETOR DA CONSTRUGAO

do segmento de plataformas aéreas e telehandlers para a
América Latina da Terex, nos ultimos cinco anos o niimero
de maquinas que entram anualmente no mercado brasi-
leiro mais que dobrou. “Passamos de 2.950 unidades em
2008 para 6.035 novos equipamentos em 2012”, afirma.
Sintomaticamente, a evolu¢do do mercado nacional
de plataformas, como lembra o executivo, comegou
com a publicagdo da Norma Regulamentadora 18 (NR
18), em 2007. “A partir de entdo, comegamos a ver um



crescimento mais forte no mer-
cado”, afirma. Para 2013, a ex-
pectativa é que mais 6.500 pla-
taformas entrem no mercado
brasileiro. “Somente nos dois
primeiros meses do ano entra-
ram no pais 1.600 equipamen-
tos”, diz Cardoso. Atualmente, o
Brasil conta com quase 20 mil
plataformas em atuagdo, sendo
que o principal canal para os fa-
bricantes desse tipo de equipa-
mento é o setor de rental.

IMPACTO

Com essa robustez de mer-
cado, somada a baixa qualifi-
cacdo de pessoal, o impacto
nos canteiros tem sido grande.
Para Paulo Oscar Auler Neto,
vice-presidente da Sobratema,
os profissionais (operadores,

gerentes e encarregados) ain-
da ndo estdo preparados para
a correta utilizacdo das PTAs.
“Junto a crescente aplicagdo dos
equipamentos, precisamos ava-
liar também a capacitagdo dos
operadores e do engenheiro da
obra, assim como critérios para
escolha do melhor equipamen-
to em cada trabalho”, diz ele.
Para isso, é necessario di-
mensionar o problema. Segun-
do Antdnio Pereira, auditor
fiscal do trabalho da Superin-
tendéncia Regional do Traba-
lho e Emprego/SP e coordena-
dor do Programa Estadual da
Construcdo de Siao Paulo, atu-
almente metade dos acidentes
em atividades de trabalho em
altura estad relacionada a que-
das, seja de pessoas ou de ob-

HAULOTTE

TER AS MELHORES
PESSOAS TRABALHANDO
PARA VOCE E DIFICIL,
MAS TER O MELHOR DAS
PESSOAS TRABALHANDO
PARA VOCE E POSSIVEL.

O Instituto Opus ja formou, greparou
e certificou mais de 5 mil profissionais
envolvidos na operacdo de equi-
pamentos para construcdo e minera-
¢do. Sdo mais de 400 empresas no
Brasil e no Exterior, que reconhecem
o Instituto Opus como referéncia em
exceléncia nos cursos ministrados
em suas unidades e “In Company’.
Para aumentar a capacitagdo de seus
profissionais, conte com a experiéncia
do Instituto Opus.

Mais informacoes:

55 11 3662-4159
www.sobratema.org.br

DESENVOLVIMENTO
HUMANO E PROFISSIONAL

SOMA Tertela



SEGURANCA

jetos, principalmente na construcio
leve. Destaque-se que o infame cam-
pedo de mortes, como ele revela, ain-
da sdo os andaimes.

Outro fator agravante, como pontua
Pereira, é o excesso de horas-extras
realizadas pelos trabalhadores. Mui-
tas vezes, os profissionais atuam entre
60 a 80 horas em trabalhos continuos,
um fator que evidentemente contribui
para acidentes e outros problemas nas
obras. “Essa jornada excessiva dos fun-
cionarios mostra que alguma coisa er-
rada aconteceu, especialmente no pla-
nejamento”, comenta o auditor.

PLANEJAMENTO

Por isso, o especialista ressalta a
necessidade de um planejamento
meticuloso durante a fase de proje-
to, prevendo em detalhes as manu-
tencbes que serdo necessarias nas
obras, especialmente de shopping
centers, pontes, viadutos, auditérios
e demais construgdes que exigem
trabalho em altura elevada apés se-
rem concluidas. Isso porque, segun-
do Pereira, os profissionais no Brasil
ainda se preocupam apenas com a
obra em si, esquecendo-se do pos-
-obra.

Para o especialista, apesar de ain-
da requerer alteracdes pontuais, a
NR 35 traz inovag¢des importantes
para o setor, estabelecendo requisi-
tos minimos e medidas de protecgio.
0 que falta, segundo ele, é que tais
medidas sejam de fato implantadas
nos canteiros do pais. “Havia a ne-
cessidade de rever esse puxadinho
que virou a NR 18 e transforma-la
em uma coisa mais organizada”, afir-
ma. “Mas, acima de tudo, precisamos
parar com a gestdo de papel e pres-
tar mais atencdo a qualidade real de
nossas operagoes.”

Como avancos, o auditor destaca
que a NR 35 prevé treinamentos e

!‘n REVISTA M&T

EVENTO DEBATE SEGURANCA EM TRABALHOS EM ALTURA

Sob o tema Movimentacao Vertical e Trabalhos em Altura, o Sobratema Workshop
2013 foi realizado no dia 3 de abril, no Centro Britanico Brasileiro (SP). Com a
presenca de 172 profissionais, o evento analisou aspectos como desenvolvimento
tecnolégico, causas de acidentes, treinamentos disponiveis e impacto das novas
normas técnicas adotadas no pais. "Essas atividades devem ser planejadas e exe-
cutadas por pessoas capacitadas, com empregadores e trabalhadores assumindo
suas respectivas responsabilidades para a reducdo de acidentes”, afirmou Wilson

de Mello Jr., diretor do Instituto Opus.

MOVIMENTACAO
VERTICAL

E TRABALHOS
EM ALTURA

SOBRATE
lEVENTOS
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capacitacdo, avaliacdo detalhada do estado de
saude dos trabalhadores que exercem atividade
em altura, procedimentos operacionais de roti-
na, uso correto dos equipamentos e planos de
emergéncia em caso de acidente.

RISCOS

Ponto pacifico é o fato de que as plataformas
de trabalho aéreo estdo em constante evolucido e
constituem um método seguro de acesso tempora-
rio para trabalhos em altura. “Desde que elas sejam
usadas da forma correta”, contrapde Antonio Bar-
bosa, diretor do IPAF-Brasil (Federagio Internacio-
nal de Plataformas Aéreas).

Segundo ele, mesmo sendo faceis de controlar e
operar, tais maquinas oferecem perigo nas maos de
profissionais ndo capacitados, exigindo treinamen-
to adequado e profissional. E dentre os principais
fatores de riscos esta o tombamento da maquina.

“Isso pode ocorrer devido a fatores como opera-
¢do em encostas ou terrenos irregulares, auséncia
de estabilizadores e parapeitos em torno do peri-
metro da plataforma, inser¢ao indevida de escadas
auxiliares para ganhar altura e outros”, diz Barbosa.
“Mas também podem ocorrer quedas de objetos e

LOCADORA
TREINA 13 MIL

OPERADORES

Os investimentos na
qualificacdo das opera-
c6es ndo acompanharam
as inversdes em frotas
e 0 proprio crescimento
das empresas. A consta-
tacdo é de Paulo Esteves,
diretor da Solaris Brasil.
Para ndo ceder a esse
descompasso, a empresa
implantou um centro de
treinamento que ja ca-
pacitou mais de 13 mil
operadores de diversos
locais do pais. “No ano
passado, ndo tivemos
nenhum  equipamento
envolvido com acidentes
nas filiais do pafs todo”,
afirma Paulo Esteves, di-
retor da empresa. "Isso
mostra o acerto de nos-
sa atuacdo em seguran-
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Para que suas decisdoes sejom acertadas o Scbratema oferece, impresso, PESt}:isus, Relatérios e
Estudos de Mercado sobre os Principais Investimentos em Infraestrutura, ras e sobre o Mercado Brasileiro
de Equipamentos paro Construcdo e Mineracio. Conheca em profundidade a Frota em Atividade no Brasil.
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Elevadores sdo opgdo para trabalho em altura
pessoas, choques, impactos e encarce-
ramento do operador contra objetos
fixos ou méveis.”

A selecdo da PTA mais adequa-
da também é um ponto que merece
atencdo, sendo que o dimensiona-
mento do terreno é um fator crucial
nessa escolha. “E preciso verificar a
capacidade relativa para dirigir em
terreno variado e irregular”, diz Car-
doso, da Terex. “Além disso, é preci-
so observar detalhes como o tipo de
trabalho que sera realizado, os aces-
sos a zona de trabalho, nimero de
pessoas e cargas por elevar, altura e
alcance requerido, tipo de combusti-
vel e outros”, intervém o diretor do
[PAF-Brasil.
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ELEVADORES

Além das PTAs, os elevadores de
cremalheira vém despontando como
alternativa para transporte de car-
gas e pessoas em alturas elevadas.
Segundo orientagdes contidas na NR
18, em edificios em construcdo com
oito ou mais pavimentos é obriga-
toria a instalacdo de pelo menos um
elevador de passageiros, devendo
seu percurso alcangar toda a exten-
sdo vertical da obra.

Como critério de seguranga, a
Norma estabelece que esse tipo de
equipamento seja dotado de amor-
tecedores de impacto de velocidade
nominal na base, para os casos em
que ultrapasse os limites de parada
final. “Além de ser seguro, o elevador
de cremalheira constitui uma opgao
produtiva e eficiente para trabalhos
em altura”, diz Caio Melo, diretor téc-
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REPRODUCAO

LIVRO ABORDA
MANUTENGAO PROATIVA

Editada pela Sobratema Editora, a
obra “Conversando com a Maquina”,
de Silvimar Fernandes Reis, vice-presi-
dente da Sobratema e diretor de su-
primentos e equipamentos da Galvao
Engenharia, trata de temas relaciona-
dos a manutencao proativa, que exi-
gem um amplo embasamento técnico
e pratico dos gestores de frotas. Divi-

dido em cinco capitulos, o trabalho é
resultado de 35 anos de experiéncia
e convivio com especialistas na area
de manutencdo de diversos paises. “0
livio faz com que esse conhecimento
acumulado cheque além das pessoas
que me cercam”, diz o autor.

nico da Montarte.

Fontes:

IPAF/Brasil: www.ipaf.com.br

Sobratema Workshop: www.sobratemawaorkshop.com.br
Solaris Brasil: www.solarisbrasil.com.br

SRTE: portal.mte.gov.br/delegacias/sp

Terex: www.terex.com.br

SEGURIDAD
Foco en el planeamiento

Actualmente uno de los principales hot spots mundiales para los equipos de acceso, Brasil
también esta debatiendo como aumentar la seguridad en la operacion de eses productos en los
sitios de trabajo.

El mercado de plataformas de trabajo aérea (PTAS) — uno de los principales productos del segmen-
to — estd en franca ascension en el pais, llegando a mover alrededor de US$ 300 millones por afo.
Segun Raphael Cardoso, director del segmento de plataformas aéreas y manipuladores telescopicos
de materiales para América Latina de Terex, en los ultimos cinco afios el numero de mdquinas que
entran anualmente en el mercado brasilefio mas que duplico. “Pasamos de 2.950 unidades en 2008
hacia 6.035 nuevos equipos en 2012”, afirma.

Sintomaticamente, la evolucion del mercado nacional de plataformas, como recuerda el ejecutivo,
empezo con la publicacion de la Norma Reglamentaria 18 (NR 18), en 2007. "A partir de aquel enton-
ces, empezamos a ver un crecimiento mas fuerte en el mercado”, afirma. Para 2013, la expectativa
es que mds de 6.500 plataformas entren en el mercado brasilerio. “Solamente en los dos primeros
meses del afio entraron en el pais 1.600 equipos”, dice Cardoso. Actualmente, Brasil cuenta con
aproximadamente 20 mil plataformas en actuacion, siendo que el principal canal para los fabricantes
de ese tipo de equipo es el sector de alquiler.
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SOB O CONCEITO DE “OPERACAQO
~ ENXUTA”, A CARIOCA MILLS RENTAL
F‘_ROPCN)E NOVOS PADROES DE GESTAO E

SEGURANCA NO-SEGMENTO DE LOCACAO




a4 cerca de cinco anos,
ao iniciar um choque de
gestdo que acabaria por
atingir toda sua estrutura
corporativa, a Mills Rental literalmente
se recriou para o mercado brasileiro
de locagao de equipamentos de acesso
e elevacdo. Para um de seus principais
produtos, as plataformas de trabalho
aéreo, 0s tempos eram propicios - e
desafiadores - com uma expansdo sem
precedentes na demanda nacional. Isso
forcou a empresa a organizar-se me-
lhor para crescer de forma solida no
novo cenario, no qual o Brasil passou a
figurar como hot spot consolidado para
esse tipo de maquina.

Para o leitor ter uma ideia desse
crescimento vertiginoso, no periodo
a divisdo de locagdo do Grupo Mills
expandiu sua presenca de trés uni-
dades para 25 no pais, sendo que seis
delas foram inauguradas nos tultimos
meses. Por outro lado, s6 no primei-
ro bimestre deste ano, a empresa in-
corporou 1.600 novos equipamentos,
que sdo divididos de forma equilibra-
da entre as marcas JLG e Genie, além
da inclusdo ainda incipiente da cana-
dense Skyjack. Por uma questdo de

FOTOS: MILLS

estratégia - a empresa possui agdes
negociadas em bolsa -, a Mills Ren-
tal ndo revela o tamanho total de sua
frota de equipamentos, que também
inclui manipuladores telescépicos e
possui um alto indice de mobilizacdo
entre 70% e 75%.

ENXUGAMENTO

Culminando o processo de reposicio-
namento, hi um ano a Mills Rental ado-
tou um conceito oriental de organiza¢do
que, dentre outros objetivos, propde-se
a reduzir e eliminar o tempo de trabalho
ndo-produtivo, de forma a potencializar a
atuacio de seus atuais 400 profissionais.
“A partir de um estudo das atividades, por
exemplo, eliminamos movimentos des-
necessarios e reduzimos de 3,5 km para
1,3 adistancia que o profissional percorre
no trabalho”, explica Sérgio Kariya, dire-
tor da Mills Rental. “Com isso, reduzimos
em 60% os movimentos desnecessarios
e poupamos cerca de duas horas nessas
fungdes, agregando maior valor a produ-
tividade, a empresa e aos nossos clientes.”

O denominado lean concept (con-
ceito enxuto, em traducio livre) tem
inspiragdo no Toyota Production Sys-
tem (TPS), uma filosofia organica de

PROJETO COM A VALE
CAPACITA LIDERANCAS

Premiada pelo IAPA (International
Awards for Powered Access) como me-
lhor empresa de locagdo em 2012, a
Mills Rental foi novamente indicada
neste ano pelo desenvolvimento de
uma proposta inovadora de treinamen-
to para trabalho em altura. Desde mar-
co de 2012, a empresa vem realizando
treinamentos de liderancas — superviso-
res, encarregados e engenheiros — em
seis canteiros de mineracao da Vale em
Minas Gerais e no Espirito Santo.

No ano passado, foram treinados 171
profissionais, sendo que a meta para este
ano é qualificar mais 350 lideres da mi-
neradora, que vinha registrando aumento
no indice de incidentes com as maquinas,
até por conta da expressiva expansao
da frota. Sequndo a Mills Rental, o ob-
jetivo do projeto é prover conhecimento
total sobre o equipamento, estimular o
comprometimento e aprimorar a capaci-
dade de orientagdo, multiplicando o co-
nhecimento e as praticas de seguranca.
“Os lideres da obra devem desenvolver a
percepcao de perigo que envolve o uso
em grandes alturas e, portanto, receber
0 mesmo treinamento que 0s operadores,
com objetivo de evitar situacdes de risco
e identificar os perigos inerentes a opera-
cao”, frisa Sérgio Kariya, diretor da Mills
Rental.

Com indice de satisfacdo de 98%, o
nimero de ocorréncias tem decrescido
em propor¢ao inversa ao aumento no
nimero de maquinas. “O incidentes
com plataformas cairam mais de cinco
vezes no periodo”, revela lvan Monte-
negro de Menezes, diretor de projetos
da Vale. Mesmo que o projeto de on-
-site leadership enfrente diferentes di-
ficuldades, como o agressivo ambiente
de operacgao, as atividades criticas e o
aumento exponencial no uso dos equi-
pamentos, o principal desafio continua
sendo mudar o comportamento das
pessoas. “E uma ilusdo achar que se
esta livre de riscos”, pondera Monte-
negro. “E mudar esse comportamento
requer uma énfase nas atitudes, pois é
muito dificil mudar a cabeca das pes-
soas, principalmente quando elas tém
mais experiéncia.”
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producio surgida no Japdo do pds-guerra e que prevé a im-
plantagao verticalizada de sistemas de controle de qualidade
total. Nessa linha, a Mills Rental estabeleceu uma estratégia
inovadora para padronizar os processos e reduzir oito dife-
rentes tipos de desperdicios, desde o pedido até a entrega
dos equipamentos ao cliente. Além de tempo perdido, a lista
inclui excessos de produgdo, processos, transportes, esto-
ques, retrabalho, movimentacdo e operagao.

Em termos praticos, a estratégia fundamenta-se em mobi-
lizar as geréncias em aspectos como disponibilidade, agilida-
de, confiabilidade e seguranc¢a do equipamento (leia Box na
pag. 45). E, em um espaco de tempo relativamente curto, os
resultados da implantac¢io dessas técnicas proativas de atu-
acdo ja sdo consideraveis, tendo em vista o maior desafio e
propdsito do projeto: transformar continuamente a postura
das pessoas no ambiente de trabalho. “Trata-se de um pro-
cesso de mudanca da cultura que, quando comec¢a, ndo pode
mais parar”, enfatiza Kariya. “Além de obter custos menores,
almejamos um melhor aproveitamento dos equipamentos de
acesso, reducdo de compras de emergéncia e aprimoramento
da gestdo de pegas de reposi¢do.”

MUDANCAS

Inicialmente, o conceito foi aplicado nos setores admi-
nistrativo, de vendas e de operagdes de campo, mas com

rcacCiCLorTcc

OMIZNTOY

VARREDEIRA PARA RESIDUOS DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS,
LIMPEZA URBANA E RODOVIARIA

Tecno System: empresa italiana, com tecnologia de ponta e
lider no mercado italiano de varredeiras de alta produgio

= plternativa de alta produgdo e baiwo custo, para ser aplicada em trabalhos
de limpeza de grandes dreas fresadas de pavimentos, ruas o avenidas,

* Montada sobre chassis VW17-190 & especialments
construida para varrer @ aspirar.,

RECICLOTEC EQUIPAMENTOS - FONE:{11) 2605-2269

wanwrecicloteccom.br | eguipamen reciclotec. com br

VENDA DE SEMINOVOS
CRESCE NA EMPRESA

Em 2012, a divisao de locagcao da Mills cresceu aproxima-
damente 50,8% em relacdo ao ano anterior, obtendo lucros
da ordem de R$ 141,2 milhdes. A divisdo também bateu seu
recorde anual de receitas liquidas, que atingiram R$ 253,5
milhdes, indice 44,5% acima do obtido em 2011. Um fato
interessante é que, em meio a esse forte ritmo de crescimento
e a nova realidade do setor de equipamentos de acesso, a
divisdao Rental assiste a um aumento expressivo na comercia-
lizacdo de maquinas seminovas. “Com o aumento da média

de idade de nossa frota, a venda de seminovos tende a cres-
cer e tornar-se um meio importante de financiamento para a
renovacao do nosso parque de maquinas, de modo a manter
essa média baixa e, consequente, reduzir os custos de manu-
avalia Ramon Vazquez CEO da Mills.

tencao”,

os significativos resultados ja obtidos ele deve ser estendido
para toda a estrutura no médio prazo. “Com uma visdo mais
clara dos processos internos, registramos uma economia de
35% nos custos desses trés setores no ultimo ano”, contabili-
za Marcelo Massaharu Yamane, gerente técnico e de operagdes
da Mills Rental. “Do pedido a entrega, reduzimos o trabalho em
62% e ganhamos cerca de 1 hora e 25 minutos por més, aspec-
tos que obviamente se refletem em melhores resultados, maior
organizacgdo e potencial para crescer ainda mais.”

Para isso, foram realizadas muitas mudancas. A empresa
centralizou as vendas internas, passou a monitorar o tempo
de resposta, aumentou o controle de processos, demanda e
precos, reduziu pessoal e servicos, aperfeicoou a manuten-
cdo e refez o layout das instalagdes, incluindo a organizacido
espacial das filiais.

Com a centralizacdo dos processos, todos os pedidos passa-
ram a ser atendidos por uma Unica area do setor administra-
tivo. Em vendas, que tiveram um incremento de 57% de pro-
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RESERVE JA O SEU LUGAR NO
CONGRESSO SOBRE EDIFICACOES
E OBRAS DE INFRAESTRUTURA

O Construction Congresso 2013 - Edificacoes & Obras de Infraestrutura vem sendo
uma oportunidade impar de difundir informacoes e trocar experiéncias entre os
profissionais, representantes e empresas do setor. Acompanhando a segunda edicdo da
Construction Expo, o evento tem o objetivo de reunir especialistas e entidades para discutir
diversos temas que norteiam o mercado da construcao, como desenvolvimento tecnolégico,

sustentabilidade e seguranca, alinhados as grandes metas setoriais da qualidade.

Faca ja sua inscricdo on-line, as vagas sao limitadas.
www.constructioncongresso.com.br

Evento simulténeo a Redlizacéo: Local:
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dutividade, foi implantado um sistema
mais eficiente de gestdo, incluindo
monitoramento, controle de descontos
ereducio da dependéncia de represen-
tagbes externas. Também foram cen-
tralizadas todas as chamadas técnicas e
operacionais de clientes no pais e, para
aperfeigoar as operacgdes de campo, foi
criado um sistema mével para geren-
ciar as ordens de servico técnicas.

A empresa implantou ainda uma
central 0800 e passou a monitorar a
quantidade de chamadas e de propos-
tas emitidas diariamente, diminuindo
o tempo de resposta ao cliente. “O
lean permitiu a geracdo de relatérios
diarios com a quantidade de chama-
das e o tempo de atendimento”, diz
Yamane. “Todas as ordens de servigos
agora chegam em tempo real e sdo
mapeadas integralmente.”

Em termos logisticos, os ajustes finos
impactaram até mesmo nas viagens e
estadias de representantes, que também
foram centralizados e tiveram seus cus-
tos reduzidos em 30% desde o inicio do
programa. Essas mudangas pontuais, que
visam a envolver a produgdo como um
todo, certamente fazem a diferen¢a na
qualidade dos servicos e resultados da
empresa, que se alinha de forma pioneira
no pais a bem-sucedidas experiéncias de
sistemas just in time desenvolvidas em
outros paises.

“Nos proximos anos, a cultura de ex-
celéncia no setor de aluguel de equipa-
mentos de acesso sera uma tendéncia
predominante”, avalia Kariya. “Nesse
sentido, nos preparamos para oferecer
solucdes cada vez mais inteligentes e de
alta qualidade aos nossos clientes, com
a garantia de envolvimento integral de
cada setor e cada funcionario em nossa
empresa como agentes de mudanca.”

Fontes:
IAPA: www.iapa-summit.info
Mills Rental: www.mills.com.br
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GESTION
Cultura de la excelencia

Hace aproximadamente cinco afios, al iniciar un choque de gestion que terminaria por afectar toda
su estructura corporativa, Mills Rental literalmente se recrio para el mercado brasilefio de alquiler de
equipos de acceso y elevacion. Para uno de sus principales productos, las plataformas de trabajo aé-
reo, los tiempos eran propicios — y desafiadores — con una expansion sin procedentes en la demanda
nacional eso forzo la empresa con organizarse mas bien para crecer de manera sdlida en el nuevo
escenario, en el cual Brasil paso a figurar cono hot spot consolidado para ese tipo de maquina.

Para que el lector tenga una idea de ese crecimiento vertiginoso, en el periodo la division de alquiler
del Grupo Mills expandio su presencia de tres unidades para 25 en el pais, siendo que seis de ellas
fueron inauguradas en los ultimos meses. Por otro lado, solamente en el primer bimestre de este afio,
la empresa incorpord 1.600 nuevos equipos, que son divididos de manera equilibrada entre las mar-
cas JLG y Genie, ademds de la inclusion todavia incipiente de la canadiense Skyjack. Por una cuestion
de estrategia, la empresa tiene acciones negociadas en bolsa —, Mills Rental no revela el tamario
total de su flota de equipos, que también incluye manipuladores telescdpicos y tiene un alto indice de
movilizacion entre el 70% y el 75%.

Culminando el proceso de reposicionamiento, hace un afio Mills Rental adoptd un concepto oriental
de organizacion que, entre otros objetivos, se propone con reducir y eliminar el tiempo de trabajo no-
productivo, para potencializar la actuacion de sus actuales 400 profesionales. “A partir de un estudio
de las actividades, por ejemplo, eliminamos movimientos no necesarios y reducimos de 3,5 km para
1,3 la distancia que el profesional recorre en el frabajo”, explica Sérgio Kariya, director de Mills Rental.

'\v‘b‘.;—

Implantacéo de técnicas proativas de gestdo trouxeram resultados
expressivos para a empresa de locagdo de equipamentos
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EXPOSIBRAM 2013

EXPOSICAO INTERNACIONAL DE MINERACAO
15° CONGRESSO BRASILEIRO DE MINERACAO

23 a 26/9/2013 » EXPOMINAS » Belo Horizonte (MG)

A EXPOSIBRAM 2013 COM A CARA DA SUA EMPRESA!

J& imaginou um publico qualificado de 50 mil pessoas no mais significativo evento
para os negdcios na mineracdo criando uma identificacdo positiva com a marca da
sua empresa?!

E o melhor retorno para os que patrocinam a EXPOSIBRAM 2013.

EXPOSIBRAM 2013 . . .
EXPOSIGAO INTERRACIONAL DE MINERAAD Cada uma das cotas oferece amplas vantagens aos patrocinadores. Sdo variadas

INTERNATIONAL MINING EXHIBITION . = ’ . o o a o
formas de interacdo com o publico formado por executivos e profissionais do setor

mineral, fornecedores, autoridades, académicos e estudantes — os futuros profissio-
nais da mineracao.

E lembre-se: os patrocinadores da EXPOSIBRAM 2013 ainda se beneficiam pelas
agdes prévias de divulgacao, que ocorrem ao longo de varios meses antes do evento.

PATROCINADOR “DIAMANTE" PATROCINADOR “PLATINA"

Valor da cota: Valor da cota:

’$300.000-%0 ’200.000 %0

Outra alternativa para uma excelente ex-
posicdo de marca durante a EXPOSIBRAM
2013 é a cota Platina. E indicada para
companhias de médio e grande porte que
pretendem consolidar ainda mais sua po-
sicao no mercado global.

E a melhor maneira de expor positiva-
mente a marca de sua empresa neste
megaevento da mineracdo mundial. Sao
varias vantagens e opcoes. Consulte todas
elas no site www.exposibram.org.br

CONHECA OUTRAS OPORTUNIDADES DE COLOCAR SUA MARCA
Para informagdes NA EXPOSIBRAM 2013 COM AMPLO DESTAQUE

detalhadas consulte o site

PATROCINADOR PATROCINADOR PATROCINADOR
ou entre em contato com “OURO"” “PRATA” “BRONZE"”
d Secre(ga‘lr;a?’i)fff;\;i Valor da cota: Valor da cota: Valor da cota:
R$120.000 0 R$80.000-0 R$50.000 -0

exposibram@eticaeventos.com.br

v L IBRAM i Patrocinio ; Patrocinio

. Reallzagao: INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERAGCAO X . S —
- Brazilian Mining Association Platina: AngloAmerlcun Ouro: ANGLOGOLD
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BAUMA 2013

Quebrando todos 0S

C“o

See you at

uma 20I6

April 11-17

MAIOR ESPACO DE EXPOSICAO, NUMERO DE EXPOSITORES E PUBLICO DA HISTORIA
CONFIRMAM A BAUMA COMO O PRINCIPAL EVENTO MUNDIAL DO SETOR DE EQUIPAMENTOS

onfirmando  todas
as expectativas, a
recém-finalizada edi-

¢do da Bauma 2013

(302 Feira Internacional de Ma-
quinas, Materiais, Veiculos e Equi-
pamentos para Obras, Mineragdo
e Construcio) foi de fato uma feira
arrasa-quarteirdo, daquelas que
dizimam com todos os recordes
desse tipo de megaevento setorial.
Nada menos que aproximada-
mente 530 mil visitantes de mais
de 200 paises puderam presenciar
0 maior encontro global da area

REVISTA M&T

de equipamentos para constru-
¢do e mineracdo, com a exibicdo
de infindaveis 3.420 expositores
oriundos de 57 diferentes paises
- 1.346 da Alemanha e 2.074 do
exterior. Klaus Dittrich, CEO da
Messe Miinchen, estima em mais
de 200 mil visitantes de fora da
Alemanha. “O niimero de partici-
pantes internacionais foi maior
do que nunca”, disse ele. “Nesse
aspecto, a resposta deste ano foi
simplesmente excelente.”

Com uma 4area de 570 mil m?
encravada no Parque de Expo-

sicbes Messe Miinchen, em Mu-
nique, a feira também chegou a
maior dimensdo entre todas as
suas edi¢des. Ampliada, a estrutu-
ra expositiva repleta de maquinas,
acessoOrios, componentes e siste-
mas lotou os 16 pavilhoes e toda a
area aberta do parque, mantendo
a Bauma - com folga - no topo dos
eventos internacionais do setor.
De acordo com o Bardémetro de
Negocios do Comité Europeu para
a Industria de Equipamentos de
Construgdo (CECE), o atual mo-
mento no velho continente conti-
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Com mais de 90 anos de histdria no Brasil, a Case é sindnimo de tradi¢éo e inovagéo.
Nossa linha de maquinas pesadas reune forca, alta tecnologia e excelente performance

em qualquer segmento. Além disso, contamos com uma rede de concessionarios em todo c A s E
0 pais, oferecendo servigos inteligentes que garantem disponibilidade para o cliente com
agilidade e eficiéncia onde quer que ele esteja. CASE. UMA MARCA DE PESO. CONSTRUCTION

Acesse www.casece.com.br e saiba mais.




nua insatisfatério para os fabricantes,

PREMIO REFLETE CAPACIDADE DO SETOR

mas a industria espera que o cendrio
se recupere em seis meses, contando
com o inestimavel impulso da Bauma.
“Todos esses nimeros sdo muito bons
para a nossa industria nestes tempos

Com 156 projetos inscritos, o Bauma Innovation Award 2013 premiou as princi-
pais inovacdes tecnoldgicas recentes no setor de construcdo e mineracdo. Confira
no quadro os vencedores nas cinco categorias:

turbulentos e, certamente, dardo um Maquina "Pipe Express” Herrenknecht
grande impulso ao setor”, disse Johann Componentes “AutoPilot Field Rover” Wirtgen
Sailer, presidente do CECE. Processos “Monopile Foundation for a Max Bégl
Se isso sera suficiente para reanimar Tidal Engine Turbine
i L, Pesquisa “Online Grain Size Analyzer” Technical University of Clausthal
de vez 0 mercado europeu ainda ndo é Design “Walking Mobile Excavator” Kaiser AG Fahrzeugwerk

possivel saber, mas pela magnificéncia
deste megaevento, ndo é de se admirar
se de fato acontecer.

Com 219 integrantes, a percepg¢ao
geral da delegacdo brasileira foi de
que, muito por conta da instabilidade
econOmica da Europa, o evento nio
apresentou inovagdes tecnoldgicas tdo
significativas, a despeito do aumento
geral dos numeros. Isso, porém, ndo
tirou o brilho e o interesse da edigao.

Para Julio César Oliveira, projetista
da Rohr, a Bauma oferece um espectro
completo do setor, constituindo uma
radiografia do amplo universo dos

equipamentos atualmente disponi-

vy ] - :
Premiada como “maquina do ano”, a solugdo da Herrenknecht atualiza a
tecnologia para langamento de tubulagdes e cabos subterraneos

HERRENKNECHT

MISSAO CONFERE SOLUGOES DE ENGENHARIA UTILIZADAS EM MUNIQUE

Com um horizonte de grandes eventos por realizar nos pro-
ximos anos e desafios inadidveis em logistica e infraestru-
tura, o Brasil pode aprender muita coisa com a experiéncia
de Munique. A conclusdo vem das solucées para problemas
viarios e construcdo de complexos esportivos adotadas na

MARCELO JANUARIO

capital bavara, exemplos de engenharia aplicada que foram
tema da missdo empresarial promovida pela Sobratema du-
rante a Bauma 2013.

A turné pela cidade incluiu visitas monitoradas a Zen-
trale Omnibusbahnhof Miinchen (ZOF), a estacdo central
de onde partem Onibus e trens para diversos pontos da
Europa; o complexo formado pelo Petuel Tunnel e Petuel
Park, um parque construido sobre uma via de fluxo intenso
em uma das regides outrora mais degradadas da cidade; o
Olympiapark, centro poliesportivo no qual foram realiza-
das as Olimpiadas de 1973; e a moderna Allianz Arena (na
foto ao lado), palco de abertura da Copa de 2006. “Sem
duvida, sao todas excelentes solu¢ées de engenharia, que
utilizam conceitos técnicos avancados e padrdes arquite-
tonicos muito elaborados, cada um em seu proprio tempo,
mas sempre com foco na integracdo ao espago urbano e
nos requisitos de sustentabilidade”, analisou Lilian van
Wilpe Henneka, arquiteta que conduziu a missao técnica
da Sobratema.
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Komatsu amplia sua linha de
Escavadeiras com a PC160LC-8

A Komatsu comegou a produzir no Brasil a mais nova

integrante da familia de Escavadeiras Hidraulicas da Poténcia Bruta F{'w;
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Komatsu Brasil International - KBI - Fone: 0800 10 0080 - Consulte nossos Distribuidores e visite nosso site: www.komatsu.com.br




EMPRESA

veis. “Evidentemente, a parte externa
chamou a atengdo, com tratores, gru-
as e plataformas elevatérias”, afirmou.
“Por outro lado, na parte interna, com
pequenos estandes e boas inovagdes,
também havia muito que conferir”

Também foi possivel detectar e con-
firmar tendéncias no setor, um ponto
estratégico para as empresas. “Pu-
demos constatar a crescente indus-
trializacdo da construcdo, algo muito
presente nas solu¢des apresentadas
no evento e que hoje indicam uma ten-
déncia forte neste segmento”, desta-
cou o engenheiro Jodo Carlos Leonar-
di, diretor da Leonardi.

Em um evento de tamanho porte, a
diversidade de produtos nao poderia
deixar de ser apontada pelos visitan-
tes. “Na area de tuneis, fundagdes e
construgdes ferrovidrias vimos va-
rias maquinas diferentes e muito in-
teressantes”, pontuou Luis Mamede,
diretor executivo da HLT - Equipa-
mentos Especiais.

J& para Breno de Abreu Pinheiro,
coordenador de treinamento e super-
visor de vendas de pecas da Brasif Ma-
quinas, a prospeccdo de solugdes con-
figura mais uma oportunidade aberta
pelo evento. “As gruas para pequenas
construcdes que eles usam aqui cha-
maram minha atenc¢ao, pois sio faceis
de transportar e, 14 no Brasil, ainda
sdo muito pouco usadas”, exemplifica.
“Se, por um lado, na nossa area nao
houve grandes inovagdes, por outro a
grandiosidade geral da feira é algo re-
almente excepcional.”

Bauma: www.bauma.de/en

LEIA ESPECIAL COM AS
NOVIDADES DA BAUMA
2013 NA EDICAO DE
JUNHO DE M&T
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SOBRATEMA REUNE IMPRENSA INTERNACIONAL

Com a presenca de quase meia centena de jornalistas de toda a Europa e
de outros continentes, a Sobratema realizou pela primeira vez uma coletiva
internacional de imprensa dentro da programacao oficial da Bauma. No evento,
que contou com a participacdo de Eugen Egetenmeir, diretor-geral da Messe
Muenchen International (MMI), a Associacdo apresentou o atual momento do
mercado brasileiro de equipamentos.

O vice-presidente Mario Humberto Marques explicou como o Brasil — apesar
do persistente alto custo para os fabricantes — tem se tornado um ambiente
gradativamente mais atraente para as fabricantes internacionais. “Hoje, temos
maior liberdade para as empresas, sem qualquer tipo de protecionismo”, disse
ele. O especialista também destacou as restricées potenciais a esse mercado,
sublinhando pontos sensiveis como o “lack” de projetos e a burocracia, garga-
los que — sequndo ele — devem ser contrapostos a aspectos internos positivos
como as concessdes e os investimentos federais, além de obras como a de Belo
Monte e os estadios para a Copa do Mundo. "Precisamos melhorar nossa ca-
pacidade em infraestrutura”, afirmou Marques. “"E é exatamente isso que abre
muitas oportunidades.”

O vice-presidente Paulo Oscar Auler Neto explicou que mecanismos como 05
ex-tarifarios tém sido aplicados com regras bem estabelecidas. “Quando néo
ha similar nacional, ndo ha qualquer problema de acesso ao produto externo”,
destacou. Além de uma apresentacao sobre a frota brasileira de equipamentos,
o0s jornalistas assistiram a um video institucional com informacdes detalhadas
sobre a atuacdo setorial da Sobratema nos Ultimos 25 anos.

Networking — Na Bauma 2013, a delegacao brasileira também foi recebida
por Wolf-Dietrich Mueller, diretor-executivo da MMI, e Antonio Carlos Coelho
da Rocha, consul-geral do Brasil em Munique. “Estou muito satisfeito e im-
pressionado de ver um grupo tdo grande de brasileiros neste evento”, disse o
agente consular. Do mesmo modo, a importancia do evento para os especialis-
tas brasileiros também foi destacada. “O foco da Sobratema também estd em
fomentar o networking e, por isso, trouxemos esse grupo de executivos: para
interagir e trocar experiéncias nesta feira, que é a mais importante do setor”,
comentou Afonso Mamede, presidente da entidade.

T

| -
A partir da esquerda, Mario Humberto Marques, Jonny Altstadt,
Afonso Mamede e Eugen Egetenmeir: parceria Brasil-Alemanha
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Glgante com

pés de barro

SE HA RECURSOS, INVESTIMENTOS E EXTREMA URGENCIA, POR QUE
AINDA NAO CONSEGUIMOS CONSTRUIR A QUANTIDADE DE RODOVIAS
COM A QUALIDADE QUE PRECISAMOS? DESCUBRA NESTA REPORTAGEM.

levantamento mais re-

cente da Confederacido

Nacional dos Transpor-

tes, de outubro de 2012,
aponta que o Brasil precisa investir
R$ 190 bilhdes para melhorar a si-
tuacdo das rodovias ja existentes.
Essa projecdo corresponde a recu-
peracdo de 96 mil km de vias, entre
dominios federais e estaduais. Parte
desse investimento - exatos R$ 53,5
bilhdes - esta previsto para ser apor-
tado via concessdes nos proximos 25
anos, por meio do Programa de In-
vestimento em Logistica, anunciado
pelo Governo Federal e Ministério
dos Transportes no ano passado. Ha
ainda outros montantes em aplicacdo
por meio dos Programas de Acelera-
¢do do Crescimento em suas fases 1 e
2, além de investimentos isolados de
estados e municipios.

Certamente, tal cenario deveria
representar um potencial extraordi-
nario de oportunidades de mercado
para os equipamentos utilizados em
construcdo e manutencido rodoviaria.
Mas autoridades publicas do setor

REVISTA M&T
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INVESTIMENTOS
CRESCEM NOS ESTADOS

Sao Paulo foi um dos estados brasi-
leiros com o maior volume de obras ro-
doviarias anunciadas no ano passado.
Segundo Clodoaldo Pelissioni, do DER/
SP, foram licitados R$ 2,2 bilhdes em
obras do género no ano. Desse total,
grande parte (R$ 1,8 bilhao) diz respei-
to as obras de duplicacdo e extensdo da
Nova Tamoios, somando um total de 37
km de obras. Outro projeto de vulto é o
Trecho Leste do Rodoanel Mario Covas,
também em obras e que deve receber
R$ 2,8 bilhdes em investimentos.

Assim como S&o Paulo, o Amazonas
tem uma carteira vistosa de investi-
mentos. Recentemente, o governador
Omar Aziz divulgou a previsao de
obras para implantacdo de dois anéis
vidrios para melhorar a mobilidade
urbana da capital. No total, serdo in-
vestidos R$ 276 milhdes no projeto. O
Anel Viério Sul prevé a duplicacao de
8,3 km da Estrada do Taruma, na zona
oeste, e 0 Anel Viario Leste terd 17,6
km de intervencoes.

Em Goids, a continuidade do progra-
ma RodoVida Construcao vai permitir a
construcdo de novos trechos, além de
promover a retomada de obras de pavi-
mentacdo iniciadas em gestdes anterio-
res. Com investimentos da ordem de R$
1,5 bilhdo — provenientes de convénio
com o Banco Nacional de Desenvolvi-
mento Econémico e Social (BNDES) —
méquinas de terraplanagem e pavimen-
tacdo seguem atuando na execucdo de
servicos de construcdo de rodovias em
aproximadamente 1,6 mil km, expan-
dindo a malha viaria do estado. No Rio
Grande do Sul, o governador Tarso Gen-
ro assinou uma ordem de licitacdo no
valor de R$ 150 milhdes para o progra-
ma de restauracao de 200 quilémetros
de estradas da serra, como as RSC 470
e 453, e as RS 446, 324 e 431.

J& o governador do Piaui, Wilson Mar-
tins, pediu prioridade em obras como a
duplicacdo da estrada que liga a Usina
Santana ao Rodoanel de Teresina e o via-
duto do Baldo do Séo Cristévao, além da
construcdo do Rodoanel de Campo Maior
e Altos, da execucdo da primeira etapa da
Transcerrados e do Perimetro Sul.
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rodovidrio presentes na Brazil Road
Expo, em marg¢o, expuseram a M&T
alguns pontos de vista que constituem
um contraponto forte a essa questao.

ENTRAVES

Primeiramente, é consenso que os
lotes direcionados para a administra-
¢do privada compdem somente uma
parte dos investimentos rodoviarios
necessarios para o Brasil. “Vejo os
programas de concessdes com bons
olhos, mas sabemos que eles ndo sdo
a Unica alternativa”, opina Laurence
Casagrande, superintendente da Der-
sa. “Como nao ha interesse da inicia-
tiva privada em trechos pequenos, ha
uma parte de investimentos que nio
pode ser feita dessa forma.” O supe-
rintendente destaca a necessidade de
se tomar decisdes rapidas para agili-
zar licencas ambientais, determinar
faixas de dominio corretas e outros
pontos criticos. “Esses entraves aca-

Perrupato: falta de massa critica
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bam encarecendo os custos das obras
publicas e ampliando o déficit rodovi-
ario do pais”, diz Casagrande.

Desdobrando o assunto, Marcelo
Perrupato, secretario de politica na-
cional dos transportes do Ministério
dos Transportes, avalia que continu-
amos “muito acanhados no setor ro-
doviario brasileiro”. Para ele, o pais
ndo sofre com a falta de recursos para
investimentos no setor, mas sim com
a falta de massa critica para planeja-
mento e execucdo. “Somos um gigante
com pé de barro porque nido conse-
guimos construir a quantidade de ro-
dovias com a qualidade que necessi-
tamos”, diz ele.

MASSA CRITICA

Na avaliagdo conjuntural feita
pelo secretario, o longo periodo de
estagnacdo que o pais viveu apés o
final dos anos 1970 - as chamadas
décadas perdidas - comprometeu
seriamente a qualidade técnica de
departamentos do governo e mesmo
das empresas privadas. “O resultado
é que hoje temos um aporte de in-
vestimentos enorme, que nao con-
seguimos cumprir no ritmo ideal”,
diz Perrupato.

Diante desse cenario, ele avalia que
ndo deve haver uma corrida desenfre-
ada para executar obras rodovidrias,
pois paradoxalmente isso compro-
meteria a qualidade, gerando um ci-
clo de reformas e manutencdes que
terminariam por estagnar a evolucido
desse modal no Brasil. “Além disso, no
préprio Governo Federal ha excesso
de demanda para a massa critica que
detemos” frisa o secretario. “Por isso,
avalio que essa esfera precisa ser des-
centralizada, delegando nao somente
a construgdo para a iniciativa privada,
mas também a manutencdo e conser-
vacdo rodoviaria para os estados e
municipios.”

Casagrande: busca de alternativas

MAIS COM MENOS

Roberto Lins Portela, presidente da

Associagdo Nacional das Empresas de
Engenharia Consultiva (Anetrans),
corrobora que as corporagdes de pla-
nejamento rodoviario diminuiram em
contingente e qualidade nos ultimos
anos, mas devido principalmente a
falta de investimentos no setor. “As
que sobreviveram, junto com algu-
mas criadas na metade da década de
2000, associaram-se para formar a
Anetrans, buscando a valorizacdo da
qualidade para o planejamento e con-
sultoria de construcdo rodoviaria”,
explica ele.

Segundo Portela, apds a criacdo dos
planos de investimento em infraestru-
tura do governo Lula iniciou-se uma
corrida para execugdo de obras, levan-
do os editais a exigir precos e prazos
de execucdo cada vez menores, o que
acabou comprometendo ainda mais a
qualidade das obras em rodovias. “O
discurso de que ‘estamos temporaria-
mente atrasados’ virou padrdo entre
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Pavimentadoras Dynapac F6-4W e F6C

As pavimentadoras Dynapac F6-4W e F6C integram em seus projetos
tecnologias de Ultima geragao que garantem grande versatilidade, alto poder
de compactagao (com sistema composto por tamper, vibragéo e mesa
standard) e acabamentos perfeitos, tanto em misturas asfalticas como em
BGTC e brita.

A F6C, tracionada por esteiras, trabalha em larguras de até 4,40 metros
e a F6-4W, com tragdo exclusiva em 4 rodas, em larguras de até 4,10 metros,
ambas em espessuras de langamento de até 270 mm.

Saiba mais sobre estas pavimentadoras e sobre nossa linha completa em
www.dynapac.com

DyYnNAPALC

Part of the Atlas Copco Group
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Pelissioni: qualidade como prioridade
as empreiteiras que venciam os edi-
tais e isso ndo mudou até hoje”, crava
o executivo. “Isso levou as empresas
de consultoria e planejamento a uma
situacdo de conivéncia, que resulta na
perda de qualidade.”

Na mesma linha, o superintendente

Portela: baixos investimentos e conivéncia
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do Departamento de Estradas de Ro-
dagem do Estado de Sao Paulo (DER-
-SP), Clodoaldo Pelissioni, concorda
que a pratica do “fazer mais com me-

nos” nem sempre é valida. Por isso,
ele garante que, nas contratagdes de
obras publicas do governo paulista,
essa pratica tem sido minimizada. “A
prova é que temos como missdo do
governador Geraldo Alckmin elevar a
qualidade das rodovias estaduais ao
patamar das concedidas”, diz ele.

AFOGADOS

Por outro lado, malgrado a consta-
tacdo desse apagio, Pelissioni incen-
tiva as empresas do setor a apostar
no empreendedorismo, pois o fato é
que nio faltardo obras para execuc¢ido
nos proximos anos. “Mas entende-
mos essa dificuldade e sabemos que
o mercado estd se movimentando
para resolver isso”, pondera o supe-
rintendente, que complementa seu
raciocinio com uma frase ouvida de
um empresario do setor: “Se antes
estdvamos morrendo a seco, hoje es-
tamos morrendo afogados, pois ndo
hd a quantidade de profissionais e
materiais necessarios para atender a
demanda atual”

AUTOPISTAS
Gigante con
pies de barro

El levantamiento mds reciente de la
Confederacion Nacional de Transportes,
de octubre de 2012, apunta que Brasil
necesita invertir R$ 190 mil millones
para mejorar la Situacion de las auto-
pistas ya existentes. Dicha proyeccion
corresponde a la recuperacion de 96
mil km de carreteras, entre dominios
federales y estaduales. Parte de esa
inversion — exactos R$ 53,5 mil millo-
nes — estd prevista para ser aportada a
través de concesiones en los proximos
25 arfios, por medio del Programa de
Inversion en Logistica, anunciado por
el Gobierno Federal y el Ministerio de
Transportes el afio pasado. Hay también
otros montantes en aplicacion a través
de los Programas de Aceleracion del
Crecimiento en sus fases 1y 2, ademds
de inversiones aisladas de estados y
municipios.

Por cierto, dicho escenario deberia
representar un potencial extraordinario
de oportunidades de mercado para los
equipos utilizados en construccion y
mantenimiento de autopistas. Pero au-
toridades publicas del sector de carre-
teras presentes en Brazil Road Expo, en
marzo, han mostrado a M&T unos cuan-
tos puntos de vista que constituyen un
contrapunto fuerte a esa cuestion.

Primeramente, es consenso que 10s
lotes direccionados hacia la administra-
cion privada componen solamente una
parte de las inversiones en carreteras
necesarias para Brasil. “Veo los progra-
mas de concesiones con buenos 0jos,
pero sabemos que ellos no son la Unica
alternativa” dice Laurence Casagrande,
superintendente de Dersa. “Como no
hay interés de la iniciativa privada en
tramos pequerios, existe una parte de
inversiones que no puede hacerse de
esa manera.”

Fontes:

Anetrans: www.anetrans.com.br

Brazil Road Expo: www.brazilroadexpo.com.br
Confederacao Nacional dos Transportes:
www.cnt.org.br

DER-SP: www.der.sp.gov.br

Dersa: www.dersa.sp.gov.br

Ministério dos Transportes:
www.transportes.gov.br
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de estradas, Uma linha completa de rolos compactadores,
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omo relata a reporta-

gem que comeg¢a na

pag. 56, o pais ainda

padece com a falta de
“massa critica”, um fator crucial que
em parte explica o gargalo logistico
existente no pais. Mas, pelo menos
na area de equipamentos, o Brasil
vem sendo cada vez mais bem abas-
tecido pelos fabricantes.

De fato, o gargalo nas rodovias
brasileiras é um problema notoério e
incontornavel. Segundo o governo, a
malha rodoviaria brasileira conta com

62 REVISTA M&T

1,7 milhdo de quiléometros, incluindo
estradas federais, estaduais, munici-
pais e concessionadas. Mas, tenha ou
ndo tal extensdo, essa malha apresen-
ta muitos problemas.

Pesquisa realizada pela CNT de Ro-
dovias em 2012 mostra que 62,7% de
uma extensdo mapeada de 95.707 km
de rodovias apresentam algum tipo
de deficiéncia. Em relagido a proble-
mas de pavimento e sinalizacdo, os
numeros sdo 43.981 km (45,9%) e
63.410 km (66,2%), respectivamente.

Ainda de acordo com a pesquisa,

" PARA FAZER FRENTE A AGUARDADA DEMANDA NO SEGMENTO DE PAVIMENTACAO E
MANUTENCAO DE RODOVIAS, FABRICANTES AMPLIAM A OFERTA DE EQUIPAMENTOS
COMO VIBROACABADORAS, COMPACTADORES, RECICLADORAS, USINAS E OUTROS

cerca de 30% dos trechos em amos-
tragem estdo em estado precario e
necessitam de manuten¢do urgente.
Entre os principais problemas apon-
tados aparecem buracos, erosoes,
quedas de pontes e de barreiras.

Em um pais em que, de acordo com
dados da Confederagdo Nacional do
Transporte, as estradas respondem
por 96,2% da locomogao total de pas-
sageiros e aproximadamente 62% da
movimenta¢do de cargas, essas defi-
ciéncias se transformam em prejuizo
certo.




VALK

OPORTUNIDADES

Mas o quadro apresenta facetas distintas. Para Daniel Siebrecht, presidente
industrial da Ciber, empresa do Grupo Wirtgen que atua na area de pavimenta-
¢do, a infraestrutura brasileira é defasada, sim, mas é exatamente isso que - na
visdo dos players de equipamentos - configura oportunidades de negécios nas
quais vale a pena investir, pois ha muito por fazer.

“Segundo informag¢des do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes (DNIT), a média brasileira de estradas pavimentadas é de apenas
15%, sendo que no Rio Grande do Sul, o quarto estado mais rico do Brasil, ape-
nas 7,5% das estradas sdo pavimentadas”, diz ele. “Quando comparamos esses
numeros com paises como os EUA, que contam com 85% de estradas asfalta-
das, ou mesmo a Africa do Sul, com 80%, constatamos que ainda falta muito
por fazer, o que evidentemente abre oportunidades de crescimento e investi-
mento aqui no Brasil.”

RECICLADORA

De olho nesse cenario, o Grupo Wirtgen apresentou durante a terceira edigdo
da Brazil Road Expo alguns equipamentos para construcdo e manutenc¢ado das
marcas que fabrica e distribui no Brasil: Wirtgen, Vogele, Hamm e Ciber.

O principal destaque é a nova recicladora Wirtgen WR240. Lancamento mun-
dial, o equipamento é utilizado para a estabiliza¢do de solo de grandes areas e
reciclagem a frio de pavimentos asfalticos, com a possibilidade da aplicacdo da
tecnologia de asfalto espumado.

CIBER

O diretor comercial da Ciber, Clau-
ci Mortari, explica que o equipamen-
to conta com um motor mais potente,
consume menos combustivel e oferece
maior alcance de profundidade de tra-
balho. Segundo Mortari, a recicladora
tem ainda uma cabine com visdo de
3609, além de um sistema de cimeras
que facilita a operagao.

“Outro diferencial importante desse
equipamento é a possibilidade de se
utilizar até nove velocidades do tambor
de corte, o que garante versatilidade
para trabalhar em diferentes condi-
¢des”, acrescenta Juliano Gewehr, espe-
cialista em produtos da Ciber. “Tam-
bém incorporamos uma nova caixa de
reciclagem, que garante homogeneiza-
¢do e retencdo do material trabalhado.”

Segundo a empresa, 0 equipamento
vem sendo utilizado especialmente na
estabiliza¢do de solos e na reciclagem
dos pavimentos deteriorados, aumen-
tando sua fatia de mercado no segmen-
to. “Nos ultimos trés anos, o grupo re-
gistrou cerca de 80% de market share
em reciclagem no Brasil, o que repre-
senta 25 maquinas vendidas por ano’,
afirma Luiz Marcelo Tegon, presidente
comercial da Ciber.

Outros produtos apresentados pelo
Grupo Wirtgen incluem a vibroacaba-
dora Super 700 da Vogele, introduzida
no mercado brasileiro no ano passado,
que pode ser utilizada em obras de pa-
vimentacdo de ciclovias, calcadas, par-
ques e estacionamentos, além de atuar
como complemento da manuteng¢io
rodoviaria, especialmente em acosta-
mentos. “Para que o trabalho seja reali-
zado de forma correta, é preciso aplicar
equipamentos especificos para a obra,
garantindo maior economia e pratici-
dade” afirma Mortari.

Também lanc¢ada no ano passado, a
usina de asfalto Ciber iNova 1200 P1
merece destaque pela sua versatilida-
de De acordo com a empresa, o equi-
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pamento apresenta nivel de emissao
praticamente zero, com capacidade
de processar até 50% de pavimento
asfaltico reciclado e, por meio da ins-
talacdo de opcionais, produzir o cha-
mado asfalto morno. Outra inovacio
no equipamento é a possibilidade de
monitoramento remoto da producio.

COMPACTADORES

Em pavimentagdo, a compactagao
de solos e asfalto serve para se obter
densidade, o que é feito por meio de
um processo mecanico via compac-
tadores. Segundo Rafael Valentini,
consultor para suporte e vendas de
produtos da Caterpillar, a compacta-
¢do é extremamente importante para
prolongar a resisténcia e a vida util do
pavimento.

Por isso, ele sublinha que na hora
de escolher o tipo correto de com-
pactador é preciso atentar para al-
guns detalhes, como a composicdo e
a temperatura da mistura, a estrutura
da estrada e as condi¢des climaticas,
entre outros.

“Para movimentar o agregado, as
camadas mais grossas necessitam
de uma for¢ca maior, alta amplitude e
pneumatica pesada”, afirma Valentini.

ROMANELLI E TRXBUILD ANUNCIAM PARCERIA

Como a M&T noticiou em sua secdo Painel da edicdo 167, a Romanelli
anunciou oficialmente durante a Brazil Road Expo a parceria com a TRXBuild,
marca global de equipamentos de construcdo e mineracdo da Singapore Te-
chnologies Kinetics (ST Kinetics). Segundo Ilson Romanelli, diretor industrial
da empresa, a parceria é focada na distribuicdo de produtos para pavimenta-
cdo — como plantas de concreto e de asfalto — para todo o pais.

Disponivel no pais, recicladora é usada na estabilizago de solo de grandes areas e reciclagem a frio

“Ja as camadas mais finas requerem
menos for¢a, sendo que o excesso
pode danificar o tapete de asfalto,
além de ser necessaria uma baixa am-
plitude ou forca estatica.”

Para este segmento, a Sotreq - for-
necedora de equipamentos Cater-
pillar na América Latina - realizou na
Brazil Road Expo o pré-langamento
dos novos rolos compactadores
CP54B e CS54B (de solo ) e CB54B e
CB44B (de asfalto). De acordo com
Chrystian Garcia, gerente de desen-
volvimento de mercados da Sotreq, a
principal vantagem dos modelos é a
maior poténcia de motor, com baixa
emissdo de poluentes.

Os compactadores de solo CP54B e
CS54B contam com largura de com-
pactacdo de 2.134 mm (84 pol) e po-
téncia bruta de 96.5 kW (129.4 hp).
Em relacdo aos pesos operacionais,
os equipamentos chegam a 11.135 kg

(CP54B) e 10.555 kg (CS54B).

J& os compactadores de asfalto,
como explica Garcia, apresentam ca-
racteristicas diferentes em relacdo a
largura, peso operacional e poténcia
bruta. O CB54B apresenta largura de
compactagao de 1.872 mm (72 pol),
peso operacional de 10.120 kg e po-
téncia bruta de 98 kW (131 hp). Ja
o0 CB44B conta com largura de com-
pactacdo de 1.500 mm (59 pol), peso
operacional de 8.190 kg e poténcia
bruta de 75 kW (100 hp).

Na linha dos compactadores pneu-
maticos, a Sotreq destaca o CW34,
com largura de compactagao de 2.090
mm (82 pol), contrapesos modula-
res e sistema de inflagdo dos pneus.
Segundo Garcia, esse ultimo recurso
permite que o operador ajuste a pres-
sdo dos pneus para aumentar ou di-
minuir as cargas estaticas.

Para obter-se melhor resultado
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no trabalho realizado com compactadores
pneumaticos, Valentini sugere um plano
de operagdo: “Mantenha os pneus quentes,
desenvolva um bom padrio de rolamento,
nunca pare o rolamento e, se estiver aguar-
dando caminhdes, faca o rolamento em ta-
petes previamente compactados”.

OPCOES

Equipamentos como minicarregadeiras e
torres de iluminagdo também tém seu lugar
na construcio e manutenc¢io de obras rodo-
vidrias. Nessa linha de produtos, a Tracbel
- distribuidora da Volvo CE - oferece o mo-
delo de minicarregadeira MC85C, com carga
operacional de 794 kg. Apresentando siste-
ma de brago Uinico e uma ampliacdo da area
de visibilidade, a maquina tem peso opera-
cional de 3,01 t e poténcia maxima bruta do
motor de 44,7 KW (59,9 hp). O supervisor
de vendas da Tracbel, Sérgio José Reis, res-
salta que o equipamento esta disponivel no
Brasil desde o ano passado, mas que — como
todo o setor espera - o produto tende a ser
utilizado em maior escala agora em 2013.

Ja a torre de Iluminacdo WT 4000 é o
mais novo destaque do portfélio da Weber
MT. Como explica Carlos Hexsel Jr, geren-
te de vendas da marca, o equipamento é
utilizado para iluminagido em canteiros de
obras, concessionarias de rodovias, refina-

\VOLVO

Novas carregadeiras ampliam a drea de visibilidade
rias, siderudrgicas e outros casos.

0 mais interessante desse produto, como
afirma Hexsel, é a presenca de um mastro te-
lescopico vertical de 8 m de altura, o que re-
sulta em maior durabilidade das lampadas e
aumento da seguranca na hora de acionar o
equipamento. A poténcia dos holofotes é de
4.000 W, enquanto o motor diesel LDW 100
tem 19,5 hp. Como se vé, equipamentos nio
faltam ao pais para vencer esse desafio.

Fontes:

Brazil Road Expo: www.brazilroadexpo.com.br
Caterpillar: brasil.cat.com

Romanelli: www.romanelli.com.br

Sotreq: sotreq.com.br

Tracbel: www.tracbel.com.br

Weber MT: www.webermt.com.br

Wirtgen: www.wirtgenbrasil.com.br

Solucoes para compactacéo oferecem maior poténcia de motor
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AUTOPISTAS
No faltan equipos

Como relata el reportaje que em-
pieza en la pdg. 56, el pais todavia
padece con la falta de “masa criti-
ca”, un factor crucial que en parte
explica el gargajo logistico existen-
te en el pais. Pero, al menos en el
drea de equipos, Brasil estd siendo
cada vez mas bien abastecido por
los fabricantes.

De hecho, el gargajo en las au-
topistas brasilefias es un problema
notorio e incontestable. Segun el
gobierno, la malla brasilefia de ca-
rreteras cuenta con 1,7 millon de
quilémetros, incluyendo carreteras
federales, estaduales, municipales
y concesionadas, pero, tenga o no
dicha extension, esa malla presenta
muchos problemas.

Un sondeo realizado por CNT de
Autopistas en 2012 muestra que el
62,7% de una extension mapeada
de 95.707 km de autopistas pre-
sentan algun tipo de deficiencia. En
relacion a problemas de pavimen-
to y sefalizacion, los nimeros son
43.981 km (45,9%) y 63.410 km
(66,2%), respectivamente.

Aun de acuerdo con el sondeo,
alrededor del 30% de los tramos en
muestreo estdn en estado precario
Y necesitan mantenimiento urgente.
Entrelos principales problemas apun-
tados aparecen baches, erosiones,
caidas de puentes y de barreras.

En un pais en que, segun datos de
la Confederacicn Nacional del Trans-
porte, las autopistas son responsa-
bles por el 96,2% de la locomocion
total de pasajeros y aproximadamente
el 62% del movimiento de cargas,
dichas deficiencias se transforman
en prejuicio cierto. Pero el cuadro en
presenta facetas distintas. Para Da-
niel Siebrecht, presidente industrial de
Ciber, empresa del Grupo Wirtgen que
actua en el drea de pavimentacion, la
infragstructura brasilena es desfasada,
Si, pero es exactamente eso que —en la
vision de los players de equipos — con-
figura oportunidades de negocios en
las cuales vale la pena invertir, pues
hay mucho por hacer.
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MAIS DE NACIONAIS E
INTERNACIONAIS DOS DIVERSOS ITENS DA
CADEIA DO CONSTRUBUSINESS. —

SALOES DOS SISTEMAS E

SOLUCOES CONSTRUTIVOS
® Construcao Seca

® Construcéo Industrializada de Concreto
® Construcdo Metalica

® Rental

e Sustentabilidade

SALOES DAS GRANDES

CONSTRUCOES

® Porto Maravilha — Projeto
inovador de revitalizagdo da
area portuaria do Rio de Janeiro

e Arena Corinthians
“Uma histdria de conquistas: do zero
a abertura da Copa 2014”

® No Metr6 do Rio de Janeiro Linha 4 Sul
“Os desafios da obra mais complexa
da América Latina”

e PROSUB - Programa de
Desenvolvimento de Submarinos,
“rumo ao primeiro submarino
nuclear Brasileiro”.

ENTIDADES DO CONSELHO:
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CONSTRUTORAS APOIADORAS:
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REALIZACAO:

LOCAL:

IMIGRANTES

EXPOSICOES

Visite a Construction Expo 2013 e
conheca em detalhes as principais
obras em execucao no Pais, bem
como os sistemas construtivos

e os materiais inovadores que

e AR T contribuem para o aumento da
T — L < | produtividade e da qualidade
Ryt ey | da construcéo.

- A Construction Expo é apoiada
I pelas principais entidades,

— 'R =
[ construtoras e fornecedores do
o | | ‘ = setor e retine, em um unico local,
e el servicos, materiais e equ1pamenFos
Y, | 1' | = para obras e o Construction
I s e O [ I L Congresso, Edificacdes
By 1
| ., e Infraestrutura.
- ! e A
e i Se vocé atua no setor da
N — ' ~
[ Construgio prepare-se para
e oML Jes pa
) 1 ver a segunda edicéo da feira
= e, mais completa do setor.
-__"'—-._ i
A e Y /) 0
) Evite filas, faca ja o seu
——— I credenciamento no
| www.constructionexpo.com.br

De 5 a 8 de Junho de 2013
——— Centro de Exposicoes Imigrantes
Sao Paulo | Brasil

-, Rod. dos Imigrantes, Km 1,5
Dias/Horarios: de 5 a 7, das 13h as 20h,

e 8, das 9h as 17h

ENTRADA GRATUITA

2a Feira Internacional de
Edificacoes & Obras de Infraestrutura

Servicos, Materiais e Equipamentos. CONSTRUCTION C%# NGRESSO
A INTEGRACAO DA CADEIA DA CONSTRUCAO.

CONSTRUCTION
EXP& 2013
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EMPRESA

VISAO de mercado

SINTONIZADA COM A DEMANDA, A EMPRESA TUPER INVESTE R$ 8 MILHOES PARA AUMENTAR A
PRODUCAO DE ANDAIMES E ESCORAS METALICAS EM SUA UNIDADE DE SAO BENTO DO SUL (SC)
POR MELINA FOGACA

70

om um investimen-
to de R$ 8 milhdes,
a empresa catari-

nense Tuper espe-
ra obter um incremento de até
9% nos negdcios voltados para
a construcdo civil, aumentando
seu faturamento em cerca de
5%. Segundo Tulio César Kock,
diretor da unidade de negdcios
de tubos especiais e componen-

REVISTA M&T

tes, a previsdo de faturamento
da empresa para este ano é de
R$ 1,5 milhdo (contra R$1,2 mi-
lhdo em 2012).

O investimento ird incremen-
tar significativamente as opera-
¢O0es da empresa, com énfase em
pesquisa & desenvolvimento,
preparacdo do processo fabril,
construcdo de maquinas e fer-
ramentas, realizacio de testes

de desempenho para validagdo
final dos produtos e acbes de
marketing para as novas linhas
de produtos.

Quinta maior processado-
ra de aco do Brasil, segundo
ranking de 2012 do Instituto
Nacional dos Distribuidores de
Aco (Inda), a Tuper mantém-se
em ascensdo no setor, com uma
capacidade instalada de 480 mil

TUPER



t/ano e crescimento anual mé-
dio de 22% na ultima década.
Tais resultados sdo ainda mais
importantes quando se con-
sidera que o mercado de ago
processado, de acordo com o
Inda, registrou queda nas ven-
das de 3,8% no ano passado,
passando de 324,8 mil t para
312,5 mil t.

A empresa possui 2.500 fun-
cionarios distribuidos por qua-
tro plantas industriais, com uma
area total de 116.500 m?®. Suas
oito unidades de negdcios pro-
vém tubos de acgo para diversos
segmentos, como construcao
civil, automotivo, sucroenergé-
tico, industria naval, 6leo & gas,
maquinas e implementos rodo-
viarios e agricolas. Com os apor-
tes, a Tuper expande seu portfo-
lio e passa a atuar também no
mercado de andaimes e escoras
metalicas, que serdo produzidos
pela unidade de negécios lidera-
da por Kock.

NOVIDADE

Além das escoras metalicas,
a nova linha de andaimes da
Tuper é composta por trés ti-
pos de produtos: Modular, Fa-
chadeiro e Multiuso. Segundo
Frank Bollmann,
e CEO da empresa, a previsido

presidente

inicial é de processar cerca de
4.800 t no primeiro ano em
componentes e conjuntos de
andaimes, alcancando a marca
de 12 mil t a partir do segundo
ano de producio.

“Com essa nova linha, tere-
mos um aumento de 7% a 9%
nos negdcios da construcdo
civil da empresa”, afirma Boll-
mann. “No faturamento total,
o impacto deve ser de 3% a
5%, sendo que a empresa acre-
dita em um crescimento mé-
dio anual de 25% nessa linha
de produtos nos préximos 10
anos.”

De acordo com Fabio Weiher-
mann, gerente de pesquisa e
desenvolvimento da Tuper, os
produtos possibilitam
diversas aplicacbes na cons-

novos

trucdo. Em um primeiro mo-
mento, a producdo atendera os
setores de locagdo, obras rodo-
vidrias, manutencdo de avides,
estaleiros, plataformas de pe-
tréleo, instalacdo e manutencao
de caldeiras e equipamentos.
Posteriormente, os andaimes
atenderdo a outras demandas
do mercado, como eventos es-
portivos e culturais - incluindo
arquibancadas e palcos para
shows, além da montagem de
galpdes provisérios.

ATUAGAO DA EMPRESA VEM SE
DIVERSIFICANDO COM O TEMPO

Ao longo da histéria, a Tuper vem diversificando
seus negécios. Fundada em 1971, a empresa co-
mecou fabricando escapamentos automotivos para
o mercado de reposicdo. Atualmente, produz mais
de 1.300 itens para veiculos e, sequndo o Sindi-
cato Nacional da Industria de Componentes para
Veiculos Automotores (Sindipecas), detém 40% de
participacao nesse setor.

Em 1981, foi inaugurada a unidade de tubos,
inicialmente para atender a demanda interna de
matéria-prima para escapamentos. Em 1989, a
empresa passou a atuar também com sistemas
construtivos e, desde o ano 2000, ingressou no
segmento de sistemas de exaustdo para o mercado
automotivo OEM, do qual j& detém 48% de partici-
pacdo. Nesse segmento, a empresa fornece produ-
tos para as maiores montadoras do Brasil — como
MAN, Iveco, Scania, Mercedes-Benz, John Deere,
MWM e Ford.

Desde 2006, a empresa atua na fabricacdo de
pecas e componentes para a industria automoti-
va, além de trabalhar também com a producdo de
tubos galvanizados. No ano passado, entrou em
operacdo a Divisdo Oleo & Gas, para atuar com
tubos de conducdo e estruturais voltados para esse
mercado.
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EMPRESA

-

Segundo Bollmann, a previsdo ¢ de processar cerca

APLICACOES

0 Andaime Modular, como explica
Weihermann, pode ser utilizado em
ambientes internos e externos, sendo
especialmente concebido para apli-
cacdes em grandes obras e adaptado
a edificios com formatos irregulares.
Além da construcgdo civil, na qual é
utilizado para escoramento de lajes,
o produto pode ser aplicado ainda na
manutencdo de avides, estaleiros e in-
dustria petrolifera.

Em breve, também sera lancado
o Andaime Multiuso, chamado po-
pularmente de “andaime de bolso”.
Segundo Weihermann, o modelo
pode chegar a até 3 m de altura, com
ajuste a cada 15 cm. Apresentando
facilidade de montagem, o mode-
lo Multiuso pode ser aplicado em
terrenos irregulares ou inclinados,
sendo indicado para execucdo de
obras civis em geral, como edifica-
¢do, acabamentos, colocacdo de ca-
lhas, instalacdes de partes elétricas
e hidraulicas, entre outras possibi-
lidades. Fechando o leque de novos
produtos, o Andaime Fachadeiro
pode ser aplicado na construcao, re-
forma, modernizag¢do e conservagao
de fachadas, especialmente em edi-
ficios comerciais e residenciais.

72 REVISTA M&T

de 4.800 t no primeiro ano em componentes e conjuntos de andaimes

Ja as escoras metalicas, também
recém-incorporadas ao portfélio da
Tuper, sdo fornecidas em quatro op-
¢oes de altura, todas voltadas para

MARCELO METZGER

operacdes de preparagao de lajes e
vigas, além de aplica¢des especiais.
As escoras, que contam com aces-
soérios como forcado, tripé e emba-
lagem, constituem uma aposta para
desenvolver um novo nicho de mer-
cado, ainda inexplorado. “No Brasil,
ainda se usa muita madeira”, avalia
Bollmann. “Por isso, vemos um mer-
cado em franco crescimento para
esse tipo de produto.”

%

De acordo com a empresa, os itens

CAI IMPORTACAO
DE ACO NO BRASIL

Desde o final de 2012, as importa-
cOes de aco vém desacelerando no pais.
Segundo dados do Instituto Nacional
dos Distribuidores de Aco (Inda), a im-
portacao desse tipo de produto desceu
a quase zero em janeiro, especialmen-
te no segmento do chamado aco plano
(chapas utilizadas no setor automotivo
e em maquinas e equipamentos). Para
o setor, 2013 sera um ano de baixa im-
portacdo devido a auséncia de prémio
entre importado e produto local, cam-
bio desfavoravel e fim do incentivo nos
portos, podendo recuar em cerca de
50% no decorrer do ano.

que compdem os andaimes atendem os
requisitos da Norma Regulamentadora
do Ministério do Trabalho (NR 18), le-
vando em conta atributos de seguran-
¢a para os trabalhadores, assim como
para os transeuntes que trafegam nas

imediagoes onde os andaimes estdao
instalados. Para isso, os andaimes con-
tam com piso antiderrapante, guarda-
-corpo de 1 m e de 1,20 m, trava e ro-
dapé, com o intuito de evitar queda de
ferramentas ou outros materiais.

Fonte:

Tuper: www.tuper.com.br

EMPRESA
Vision de mercado

Con una inversion de R$ 8 millones, la empresa Tuper, del estado de Santa Catarina, espera obtener
un incremento de hasta el 9% en los negocios direccionados hacia la construccion civil, aumentado su
facturacion en alrededor del 5%. Segun Tilio César Kock, director de la unidad de negocios de tuberia
especial y componentes, la prevision de facturacion de la empresa para este afo es de R$ 1,5 millon
(en comparacion con R$ 1,2 millén en 2012).

La inversion incrementara significativamente las operaciones de la empresa, con €nfasis en in-
vestigacion y desarrollo, preparacion del proceso fabril, construccion de maquinas y herramientas,
realizacion de testes de rendimiento para validacion final de los productos y acciones de marketing
para las nuevas lineas de productos.

Quinta mas grande procesadora de acero de Brasil, segun el ranking de 2012 del Instituto Nacional
dos Distribuidores de Aco (Inda), Tuper se mantiene en ascension en el sector, con una capacidad
instalada de 480 mil t/afio y un promedio de crecimiento anual del 22% en la ultima década. Dichos
resultados son todavia mas importantes cuando uno considera que el mercado de acero procesado,
de acuerdo con el Inda, registro una caida en las ventas del 3,8% en el afio pasado, con una reduc-
cion desde 324,8 mil t hacia 312,5 mil t. La empresa tiene 2.500 empleados distribuidos por cuatro
plantas industriales, con un drea total de 116.500 m?.




EM 2013

A SOBRATEMA
LANGA UM GUIA

INEDITO!

ELEVADORES
EMPILHADEIRAS

GUIN I'.‘.lASTB
(sobre pneus / sobre esteiras)

GUINDASTES DE TORRE
GUINDASTES ARTICULADOS

MANIPULADORES TELESCOPICOS
PLATAFORMAS AEREAS ==

GUIA SOBRATEMA
DE EQUIPAMENTOS

Ol B 1 3062-4150 IS8
wiv sobratema ong b



SOBRATEMA 25 ANOS

SOBRATEMA

A CHAMA ACESA J5

das grandes obras . %

iretor comercial da Sobratema, o engenheiro

Hugo José Ribas Branco atuou na execugio de

importantes obras pelo pais, incluindo a cons-

trucdo da Usina Hidrelétrica de Itaipu (1975-
1982). Oriundo do Exército, o diretor uniu a experiéncia tan-
to na area de engenharia militar como civil para estabelecer
um importante elo de conhecimento técnico e profissional,
que contribuiu de forma decisiva para o crescimento da As-
sociacdo através dos tempos.
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M&T — Qual é a sua histdria na Sobratema?

Hugo José Ribas Branco - Cheguei em 1996, quando me
desliguei da atividade de engenheiro militar e civil. Assim,
minha vida é dividida em duas fases: a primeira, trabalhan-
do nos departamentos de construcdo e em obras civis; e, a
segunda, quando vim para uma entidade que também con-
grega fabricantes e construtoras. No inicio, a Sobratema era
pequena, nio havia divisdo ou nomeagio direta de cargos,
famos tocando da forma que achavamos viavel.

M&T - Como profissional, o que a Associa¢ao representa?

Hugo José Ribas Branco - Embora hoje eu esteja em uma
entidade - e ndo em atuagdo direta nos canteiros -, mante-
nho acesa a chama dos anos em que trabalhei em grandes
obras. Mas a Sobratema também representa um paradoxo
maior, pois, embora seja uma entidade sem fins lucrati-
vos, ela influencia o setor tanto em nivel nacional como
internacional. Pode ser pequena como empresa, mas sua
abrangéncia é gigantesca como entidade.

M&T — Quais foram as principais mudancas desde que chegou?
Hugo José Ribas Branco - Quando entrei, a Associa¢io era
apenas o embrido do que é hoje, um grupo de engenheiros
com a consciéncia de que, na época, a tecnologia de equi-
pamentos ndo contava com uma instituicdo representativa.
Com o passar do tempo, foram sendo criados programas,
como a revista M&T e a M&T Expo, considerada um divisor

Ribas: advento da M&T
Expo foi um divisor de
aguas para a Sobratema




de aguas. Nessa caminhada, a vocagdo
deixou de ser apenas para equipamen-
tos, pois percebemos que ainda havia
um vazio na comunidade. Foi quando
criamos os congressos, os foruns, a re-
vista Grandes Construcoes e, mais re-
centemente, a Construction Expo, que
neste ano tera sua segunda edicao.

M&T - Qual o objetivo dessa feira?
Hugo José Ribas Branco - A Sobrate-
ma sentia a necessidade de ter uma

feira que representasse os anseios
da comunidade da construcao. Mas
o principal diferencial é que, em um
cenario no qual grande parte das fei-
ras ainda é setorizada, a Construction
consegue ter grande abrangéncia.
Portanto, nosso objetivo é integrar,
em um mesmo local e momento, to-
dos os setores da construcao.

Fonte:
Construction Expo 2013:
www.constructionexpo.com.br

e Aprimeira edicdo do Estudo Sobratema do Mercado Brasileiro de Equi-
pamentos para Construcéo foi lancada em 2007,

® A Pesquisa Principais Investimentos em Infraestrutura no Brasil teve
sua primeira edicdo lancada em 2010.

e 4 aPesquisa Frota Brasil em Atividade foi lancada em 2011.

e Em 2012, o Anudrio Brasileiro de Equipamentos para Constru¢do pas-
sou a se chamar Guia Sobratema de Equipamentos, com edicdes tema-

ticas (veja grafico abaixo).

GUIA SOBRATEMA DE EQUIPAMENTOS
A publicacdo traz fichas técnicas de todos os equipamentos para construgao
e mineracdo comercializados no Brasil. Confira dados da edicdo 2012-2014:
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Capa da edigdo n° 6 de M&T

SOBRATEMA 25 ANOS
La llama encendida de las grandes obras

Director comercial de Sobratema, el ingeniero Hugo José Ribas
Branco actud directamente en la ejecucion de importantes obras por
el pais, incluyendo la construccion de la Usina Hidroeléctrica de Itai-
pu (1975-1982). Oriundo del Ejército, donde en la década de 1960
sirvio como 1° Teniente en el 2° Batallon de Ingenieria de Combate
(Batallon Borba Gato), el director unid la experiencia tanto en el drea
de ingenieria militar como civil para establecer un importante eslabon
de conocimiento técnico y profesional, que ha contribuido de forma
decisiva para o crecimiento de la Asociacion a través de los tiempos.

~ 1.033PAGINAS
~ EM DOIS VOLUMES
Vo el

PAMENTOS
el Wlld




A ERA DAS MAQUINAS
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-
SOBRATEMA

O Século XIX na América:

Surgem os grandes fabricantes de equipamentos

SOBRE TRILHOS OU RODAS DE ACO, MAQUINAS EVOLUEM E GANHAM MAIOR EFETIVIDADE NA
MOVIMENTACAO DE TERRA, SENDO ASSIMILADAS AS OBRAS DE CONSTRUCAQ FERROVIARIA

POR NORWIL VELOSO

A partir de 1865, as escavadeiras tipo
shovel projetadas originalmente por
William S. Otis passaram a ser produzidas
por diversos fabricantes dos Estados
Unidos, tais como King, Stock, Starbuck e
Vulcan. Essas maquinas introduziram um
meio mais rapido para movimentagao
mecanizada de terra e, em decorréncia
disso, foram rapidamente assimiladas as
obras de construcao ferrovidria.

Um dos primeiros usudrios das esca-
vadeiras Otis nos Estados Unidos, Hosea
T. Stock desenvolveu diversas melhorias
na maquina, montando-a sobre uma
vagoneta de aco. A adaptagao resultou na
criacdo da primeira “escavadeira ferrovia-
ria’, gue podia integrar a composicao de
carga e, nas décadas seguintes, tornou-se

a maquina preferida das empreiteiras de
construcao ferroviaria.

GENESE

Janofinal do século XIX, a construcdo do
Canal do Panama (1880-1914) estimulou
avancos significativos no desenvolvimento
das escavadeiras. Até 1880, foram fabricadas
cerca de 500 maquinas a vapor nos Estados
Unidos, todas baseadas no conceito original
de Otis. A partir dai, novos fabricantes foram
surgindo naquele pafs, em uma rapida
sucessao de marcas e inventos que marcou
a génese da industria norte-americana de
equipamentos de construcéo.

Em 1880, a Vulcan Steam Shovel pro-
duziu alguns modelos de escavadeiras
que, ao invés de se movimentarem sobre

Cerca de 100 escavadeiras Bucyrus de 86 t com cagamba de 3,8 m3 substituiram as
maquinas francesas na escavagao de 220 milhdes m3 no Canal do Panamd (1880-1914)
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trilhos, se deslocavam sobre rodas de aco.
Essas maquinas eram muito similares as
solugdes sobre trilhos conhecidas como
"Thompson Steam Shovels’, produzidas
em Ohio pela Bucyrus Company, que se
tornaria um dos maiores fabricantes de
escavadeiras do século XX.

No ano seguinte, surgiu a “Barnhart
Steam Shovel’, produzida pela Huber, de
Marion, Ohio, que logo mudaria o nome
para Marion Steam Shovel. A empresa
viria a ter influéncia decisiva sobre a fabri-
cacdo de escavadeiras nos Ultimos anos
do século XIX. Isso porque essa escavadei-
ra representou um avango tecnolégico
consideravel no periodo, dispondo de
sistemas independentes para a elevacao
da cacamba, escavagao e giro.

Em 1884, Alonzo Pawling e Henry
Harnischfeger fundaram uma fabrica
de equipamentos em Milwaukee para
produzir as escavadeiras P&H, que se
tornaram famosas e perduraram no
mercado por grande parte do século XX.
Alguns anos depois, em 1890, a empresa
Link-Belt — que também se tornaria um
grande fabricante no século seguinte —
produziu a primeira escavadeira equipada
com clamshell.

FIN DE SIECLE

Com cacambasde 1,2a3,6m’ as
escavadeiras ferrovidrias do final do século
XIX ja ofereciam um bom desempenho
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Em 1883, a empresa Hubber construiu a Barnhart Steam Shovel,
usando a mais avangada tecnologia de escavagao até entdo disponivel

na abertura de ferrovias, mas seu giro de
180° limitava sua atuacdo em outros tipos
de obra. Para aumentar a versatilidade dos
equipamentos, as escavadeiras com giro
de 360° foram desenvolvidas praticamen-
te a0 mesmo tempo na Europa e nos
Estados Unidos, mas também tinham
seus inconvenientes: Com a mesma ca-
pacidade, eram mais caras e maiores que
as ferrovidrias, sendo que o giro era mais
lento devido ao maior peso.

Em 1895, Richard Thew produziu uma
escavadeira cuja locomocao nao estava
restrita aos trilhos, representando mais um
importante passo na evolugao das maqui-
nas. AThew, alids, posteriormente viria a se
tornar a Lorain, a maior fabricante mundial
de escavadeiras da década de 1920.

Com a necessidade de maior profun-
didade de escavacdo, surgiu o conceito
de retroescavadeira, ainda hoje a confi-

guracdo mais comum no mercado global
de equipamentos. Sua origem n&o esta
muito clara, havendo registros de projetos
embrionarios desde o século XVIII. Mas foi
em 1896 que James Kewley, da empresa
Vulcan, criou a primeira escavadeira com
cacamba invertida e efetivamente funcio-
nal, que foi utilizada até a década de 1930.

DIVERSIFICACAO

Quase sempre desenvolvidas nas
préprias oficinas dos inventores, ainda
nos Ultimos anos do século surgiram as
vagonetas e locomotivas menores, para
transporte do material escavado. No
periodo, também foram criados outros
equipamentos a vapor, como tratores e
equipamentos agricolas. A partir daf, a
diversificacdo ndo cessaria mais.

Os primeiros scrapers, por exemplo,
eram cacambas de arrasto simples, tracio-
nadas por animais e derivadas dos arados,
cujos primeiros registros datam ainda do

Em 1895, Richard Thew teve a ideia de construir uma escavadeira com capacidade
de giro completo, para carregar minério sem trabalho manual

século XVI. Durante o século XIX, esses
foram os equipamentos de terraplanagem
mais usados na América, particularmente
na versao puxada por cavalos, permane-
cendo em uso até a década de 1930.

Da mesma forma, ha registros de guin-
dastes desde o século XV, acionados por
4gua, vento, animais ou pessoas. Contudo,
suas estruturas de madeira eram extre-
mamente inseguras e instaveis, o que fez
com gue, durante muitos anos, 0s porticos
fossem o meio preferido para icamento de
cargas. Posteriormente, apareceram siste-
mas de escavacdo com duas cacambas,
construidos de modo que, enguanto uma
delas subia cheia, a outra descia vazia.

Na virada do século, o custo de produ-
¢do e as limitagdes dos trilhos levaram
ao desenvolvimento de outros meios
de locomocéo que, entretanto, s6 se
tornariam realidade com a introducéo das
esteiras e a invenc¢ao do pneu, em 1890,
por Dunlop. Da mesma forma, a invencéo
do motor a Diesel (1892) abriu maiores
possibilidades de evolucao tecnolégica
para esse tipo de equipamento, ja na
aurora do novo século.

Leia na proxima edicao:

Além dos trilhos —a vez das esteiras
esolugdes altemativas

LA ERA DE
LAS MAQUINAS

El Siglo XIX en América:
surgen los grandes

fabricantes de equipos

A partir de 1865, las excavadoras tipo shovel,
disefiadas originalmente por William S. Otis em-
pezaron con Ser producidas por diversos fabri-
cantes de los Estados Unidos, como King, Stock,
Starbuck y Vulcan. Dichas mdquinas han intro-
ducido un medio mds rdpido para el movimiento
mecanizado de tierra y, como consecuencia de
eso, fueron rdpidamente asimiladas a las obras
de construccion ferroviaria.
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CADA VEZ MAIS LIVRES DA NECESSIDADE DE MANUTENGAO, BATERIAS DE EQUIPAMENTOS AINDA EXIGEM
ALGUNS CUIDADOS QUE SAO ESSENCIAIS PARA PREVENIR PROBLEMAS E AUMENTAR SUA DURABILIDADE
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m equipamentos de construcao, as baterias sao responsaveis pelo acionamento do motor de
partida e pela alimentacdo dos sistemas elétricos basicos, tais como rel6gios e componentes
de stand-by, quando o motor esta desligado.
A bateria também serve para corrigir temporariamente os desequilibrios no sistema elétrico,
quando a energia produzida pelo alternador ndo consegue suprir a demanda total da maquina. Isso é
frequente quando o usuario acopla componentes eletrdnicos que ndo séo originais de fabrica, ultrapas-
sando a capacidade maxima de geracao de corrente do alternador.

Para atender a essas necessidades, as baterias de chumbo-acido, como sdo conhecidas, possuem uma
estrutura interna de grades, na qual sdo aplicados materiais ativos. O primeiro deles é o diéxido de chum-
bo, que serve para formar placas de eletrodo positivo, enquanto o outro ¢ um chumbo puro e esponjoso,
ativo de eletrodo negativo. Os dois reagem quando ocorre uma imersao em solugdo eletrolitica, tal como
a combinacdo de acido sulfirico e 4gua destilada. Esse meio aquoso facilita a troca de fons entre as
placas negativas e positivas. Com isso, a energia quimica produzida é transformada em corrente elétrica
de reacdo oposta, permitindo ao alternador recarregar a bateria. Essas reacdes causam uma leve perda
de dgua por meio da eletrélise, que é a dissociacdo entre os atomos de hidrogénio e oxigénio.
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EVOLUCAO

Os modelos mais antigos de baterias
necessitam de manutenc¢do periddica jus-
tamente por consumirem agua destilada
em maior volume devido as perdas por
evaporacao, demandando uma reposicao
programada da substancia (confira no box
ao lado como completar corretamente a
solugdo nesse tipo de bateria).

J& as baterias mais modernas, ofere-
cidas por fabricantes de primeira linha,
sdo livres de manutengdo, pois apre-
sentam uma reducdo de agua destilada
insignificante ao longo de sua vida Util.
Isso minimiza o ataque corrosivo das
grades e o risco de vazamento na hora
da reposicdo, o que causa corrosao
também nas partes metalicas externas.
Esses modelos sao constituidos de li-
gas de chumbo com um grau mais alto
de pureza, resultando em uma menor
autodescarga da bateria quando ela
estd armazenada ou em descanso no
equipamento.

Entretanto, em ambos os tipos de bate-
rias é preciso ter cuidado para manter suas
boas condicdes de funcionamento e garan-
tir-lhes uma vida util plena. Em ambientes
off-road, por exemplo, o excesso de trepi-
dacdo pode ser um fator nocivo, fazendo
com que os polos semelhantes das placas
se encostem e, inevitavelmente, ocorra um
curto-circuito.

COMO COMPLETAR A SOLUCAO
EM BATERIAS CONVENCIONAIS

Nos modelos convencionais que requerem reposicao, o complemento deve ser feito somente
com agua desmineralizada, totalmente neutra. A reposicdo é necessaria sempre que houver
uma diminuicdo do nivel de dgua, com a periodicidade indicada pelo fabricante.

A pratica exige conhecimento, pois o nivel de dgua deve ser completado somente até cobrir
as placas internas. Ao se ultrapassar o nivel indicado, a solucdo sera expelida para fora da cai-
xa devido ao aquecimento normal da bateria, podendo comprometer outros componentes do
equipamento, como a bandeja de caminhdes. Ja no caso de a solugéo estar abaixo do indicado,
poderd ocorrer curto-circuito durante o contato de polos semelhantes das placas. Outro erro
bastante comum é repor a bateria com agua da torneira, que ndo é neutra, contém impurezas

e pode comprometer as reacbes quimicas.

CUIDADOS COM
EQUIPAMENTOS
INOPERANTES

Se 0 equipamento estiver com o sistema
elétrico funcionando adequadamente, sem
fuga de corrente, basta lig-lo a cada dois
dias para uma recarga natural da bateria. Des-
se modo, construtoras e mineradoras — que
desejam manter sua frota sempre disponivel
para operagao — podem seguir normalmente
com os procedimentos. Outra forma possivel
é desconectar a bateria durante o periodo fora
de uso. Vale lembrar que, quando inoperante,
qualquer veiculo ndo deve consumir mais de
0,03 ampéres, o suficiente para alimentar os
sistemas elétricos basicos e de baixo consumo,
como os relégios. O consumo acima desse nu-
mero é considerado fuga de corrente.

PROCEDIMENTOS

Desse modo, o trabalho pesado ao qual
sdo frequentemente submetidos os equi-
pamentos pode reduzir significativamente
a vida Util das baterias, de modo que uma
faixa de dois anos de uso — tomando como
referéncia caminhdes 6x4 e 8x4 ou retroes-
cavadeiras — pode ser considerada boa. Para
alcancar essa longevidade, os fabricantes de
baterias de primeira linha especificam uma
série de procedimentos de manutencdo, a
comecar pela limpeza dos conectores.

Visualmente, é possivel avaliar se a quan-
tidade de zinabre (6xido de cobre) — que im-
pede a transferéncia de corrente elétrica dos
conectores para o veiculo — é passivel de lim-
peza. Em caso positivo, usa-se uma escova de

aco e algum liquido removedor para retirar a
substancia dos conectores. Alguns profissio-
nais utilizam vaselina ou graxa no processo,
algo que os fabricantes ndo recomendam,
pois esses materiais tém poder isolante, for-
mando uma crosta em torno dos polos posi-
tivos dos conectores que — inversamente a
intencdo — acaba inibindo a transferéncia de
corrente elétrica.

O procedimento mais correto, recomenda-
do por especialistas, é realizar uma primeira
limpeza com escova de aco e dleo diesel. Em
sequida, deve ser feita uma segunda limpe-
za, apenas com escova de aco, sequida de
um revestimento dos conectores com 6leo
do tipo WD-40. E importante lembrar que
defeitos causados por excesso de zinabre nos

Manutencéo periddica previne problemas e aumenta a vida (til das baterias
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conectores ndo sao cobertos por garantias
dos fabricantes de baterias de primeira linha.

CORRENTE E TENSAO

Geralmente, o0s problemas relacio-
nados a tensdo das baterias sdo oca-
sionados pela evaporacdo acelerada
e incomum do liquido da solugdo. Isso
acontece quando ha excesso de volta-
gem na bateria.

A maneira indicada de avaliar esse pro-
blema é utilizar o multimetro, um equi-
pamento especifico para medir a tensao.
Posicionando-o corretamente, o técnico
deve utilizar o medidor para avaliar se a
tensdo da bateria estd entre 12V e 14,8 V.
Uma leitura abaixo de 12 V significa per-
da de tensao, que ocorrera gradualmente
até a bateria ficar totalmente inativa. Por
outro lado, uma tensdo acima do valor
recomendado é sinal de sobrecarga, re-
sultando em possivel comprometimento
dos sistemas elétricos do veiculo, como
farois, lanternas, reldgios e outros. Pro-
blemas como esse, causados por falta de
solucdo no interior da bateria, também
nao sao cobertos pelas garantias.

BLINDADOS

No caso de modelos blindados, muitos dis-
positivos dispdem de um visor de densida-
de, no qual os niveis da solucdo podem ser
observados sem a necessidade de se abrir a
bateria. Se a densidade exibida estiver no
nivel ideal e a bateria mesmo assim nao se-
gurar carga suficiente para dar a partida no
veiculo, pode ter havido curto-circuito nas
placas internas.

Nesse caso, 0s especialistas recomen-
dam realizar um teste de amperagem,
sobrecarregando a bateria com mais
de 300 ampéres durante 15 segundos.
Se ao final do teste a bateria sequrar
uma carga abaixo de 10 amperes, estara
configurado o curto-circuito. Em casos
como esse, ao contrario dos anteriores,
ha cobertura total dos fabricantes, desde
que a bateria ainda esteja no periodo de
garantia. Para os modelos mais antigos,
que necessitam da reposicdao de agua
destilada, deve-se usar um densimetro
para calcular se os niveis de densidade
da solucao se encontram entre os valores
indicados pelo fabricante.

m REVISTA M&T

ARMAZENAMENTO

As baterias devem ser armazenadas em lo-
cais que evitem altos niveis de umidade e tem-
peratura. Afinal, trata-se de um componente
eletroquimico, cuja reacdo de autodescarga
pode ser acelerada por reagoes internas.

Como em qualquer outra reacdo quimica,
0 aumento de temperatura ambiente impli-
ca em uma perda mais rapida de seu estado
de carga. Por isso, é importante evitar ar-
mazenar as baterias nas posicdes mais altas
das prateleiras, proximas ao telhado, pois
nesses pontos as temperaturas geralmente
sao mais criticas. A solucdo é armazena-las
em lugares com temperaturas mais baixas
e, ainda, ar mais seco. Outro ponto impor-
tante: ndo se deve inclinar a bateria mais de
45°, pois isso pode causar um vazamento
do eletrélito e corromper o dispositivo.
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Operacdo pesada dos equipamentos off-road podem reduzir a durabilidade dos dispositivos

Fontes:
Johnson Controls: www.johnsoncontrols.com
Moura: www.moura.com.br

Componentes eletroquimicos, as baterias podem sofrer reagdes internas e autodescarga

MERCADO OFERECE
SOLUCOES
ESPECIFICAS PARA
FORA DE ESTRADA

0 mercado disponibiliza baterias desenvol-
vidas especificamente para operacdes seve-
ras. Esses modelos possuem fibras flexiveis
na massa ativa das placas, que sdo incorpo-
radas a mistura antes do empastamento das
grades. Depois de empastadas e curadas, as
placas tornam-se compostos totalmente in-
tegrados de chumbo metalico e dxido, for-
necendo maior flexibilidade e capacidade de
resistir a impactos.

Essas baterias sdo equipadas ainda com
suportes de compressao, que distribuem de
maneira equilibrada as forcas de compac-
tacdo sobre o elemento blindado em cada
cavidade da caixa de bateria. Com isso, ela
preserva as relacdes dimensionais e a flexibi-
lidade do conjunto, duplicando a vida dtil do
dispositivo para esse tipo de maquina.
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EDUARDO MACARIOS

om destaque para tratores e colheitadei-

ras, o setor de equipamentos agricolas co-

mercializou cerca de 70 mil equipamentos

em 2012, cifra que representa mais do que

o dobro das cerca de 30 mil maquinas de
construgao vendidas no ano passado. Mais do que isso, a
Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automo-
tores (Anfavea) projeta que outras 80 mil maquinas serdo
inseridas no mercado nacional até 2015.

Tal perspectiva se explica pelo fato de o Brasil ser atual-
mente um dos poucos paises do mundo onde ha projecdo
de crescimento da agricultura, uma vez que, somente nas
areas degradadas por pastagens, hd possibilidade de se cul-
tivar até 100 milhGes de hectares. A informacgdo é da New
Holland Agriculture, como detalha nesta entrevista Ales-
sandro Maritano, vice-presidente e principal executivo da
empresa para a América Latina.

Natural da Italia, Maritano possui um curriculo profissio-
nal totalmente dedicado a New Holland, na qual ingressou
em 1997 em seu pais de origem, passando posteriormen-
te por Inglaterra, Espanha e Pol6nia, até voltar a Peninsula
Itdlica para assumir um cargo de lideranga das operagdes-

-sede da fabricante. No ano passado, o executivo foi

designado para comandar as operagdes latino-
-americanas da companhia.
No Brasil, Maritano ja colhe resulta-
dos positivos diante do que ele con-
sidera um dos maiores desafios de
sua carreira: conduzir os negocios
em um pais que, junto ao mercado
italiano, ja € um dos mais repre-
sentativos do mundo para a New
Holland, atras apenas dos EUA.
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Empresa faturou US$ 1 bilhdo
na América Latina em 2012

i et
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E;},: M&T — Qual é a estrutura inter-  no, a divisdo é diferente: agricultu- ca de Curitiba, por exemplo, estd
. nacional da CNH? ra e construgdo tém faturamentos  sendo praticamente toda refor-
[#¥  Alessandro Maritano — O muito parecidos, lembrandoquea  mada. Também temos uma nova
G Grupo possui quatro empresas:  New Holland Agriculture faturou linha de producdo de tratores, que
New Holland Agriculture, New  USS$1 bilhdo na América Latinaem  foi reformulada para comportar
Holland Construction, Case 2012. a producdo de equipamentos de
Agriculture e Case Construc- M&T — A propésito, qual é aim-  maior poténcia. Além disso, do ul-
tion. No caso da New Holland, portancia do mercado latino-ame- timo ano para ca estamos langan-
as linhas agricola e de cons- ricano para o grupo? O que este  do mais de 30 novos modelos. Na
trugdo sdo quase totalmente faturamento representa? area de desenvolvimento de pro-
divididas no que tange a orga- Alessandro Maritano — Com  dutos, alids, montamos um cen-
nizacdo, rede de distribuicdo certeza, colaboramos bastante tro de engenharia para reforcar
e estratégia. Mas, dentro do para os resultados da CNH e do  as nossas pesquisas, com mais de
grupo Fiat Industria e da CNH,  Grupo Fiat em nivel global. Hoje, 150 engenheiros alocados somen-
temos algumas funcdes ope- a CNH Latin America represen- te nesta planta. E continuamos
rativas que atendem as duas ta 15% do faturamento global da  nos preparando para o crescimen-
marcas. Isso, no entanto, é im-  CNH. E esse percentual vem cres- to que a agricultura tropical tera
perceptivel aos nossos clientes, cendo nos Ultimos anos, acompa-  nos proximos anos. Para atender
gue nos veem como empresas nhando a proeminéncia do Brasil as demandas da agricultura que
separadas. E isso é bom, pelo no cenario agricola mundial. Mas,  estdo por vir, precisamos oferecer
fato de que os clientes de cons-  nos ultimos dois anos, os EUAvém  produtos que sejam cada vez me-
trugdo e agricultura tém perfis  se recuperando e, com toda a sua lhores, mais produtivos, potentes
diferentes e merecem empre- pujanga, seguem puxando as nos- e precisos.
sas inteiramente dedicadas ao sas vendas. Depois dos Estados M&T - Como a empresa tem
seu nicho de atuacgdo. Unidos, o Brasil é hoje —junto com  avangado no setor, tanto no Brasil
M&T - Em termos de faturamen-  a Itdlia, local de origem do Grupo  quanto no exterior?
to, como é essa divisdao? Fiat e da marca New Holland —um Alessandro Maritano - Em
Alessandro Maritano—No mun-  dos paises onde mais investimos. 2012, o volume comercializado
do, a New Holland Agriculture e a  Em nosso plano quadrienal de in-  pela New Holland Agriculture no
Case Agriculture representam cer-  vestimentos atual, que compre- Brasil foi de 9.775 unidades de
ca de 80% dos negdcios do grupo, ende o periodo de 2011 a 2014, tratores e 1.861 colheitadeiras.
sendo que cada empresa contri- estamos investindo RS 2 bilhdes  Foi um ano Unico, com todos os
bui com um percentual proximo  no pais. fatores a favor, como a queda da
a 50%. Ja as linhas de construgdo M&T—-Em que dreas esse investi-  safra nos EUA, que elevou o preco
representam 20% do faturamento.  mento tem sido aplicado? das commodities a niveis recor-
Mas, no mercado latino-america- Alessandro Maritano — A fabri- des. Além disso, o produtor estd
82 revistamar




capitalizado, pois o crédito ficou ainda
mais facil com a redugdo do Finame
para 2,5% até dezembro. O Brasil é um
dos poucos paises do mundo que tem
espago para que a agricultura cresca
nos proximos anos. Aqui, s6 em areas
degradadas por pastagens, pode-se in-
corporar até 100 milhdes de hectares
de terras agriculturdveis em poucos
anos. Na América Latina, estamos pas-
sando por uma grande transformacdo
tecnoldgica na agricultura. Solugdes
inovadoras e sustentdveis envolvem
indistria e biotecnologia, tracando
um novo horizonte para o agronego-
cio que, no Brasil, é responsavel pela
movimentagdo de até 30% do Produto
Interno Bruto (PIB).

M&T — Em termos de produtos, quais
sao as principais apostas da marca?

Alessandro Maritano — Temos des-
taques tanto em tratores quanto em
colheitadeiras. Para este ano, estamos
prevendo uma atualizacao da linha de
tratores TL (55 a 95 cv), com reestili-
zacdo e novas transmissdes. Também
lancaremos a linha de tratores T7 (140
a 180 cv), que substitui a linha TM,
além da atualizagdo da linha TS (110
a 130 cv), também de tratores. Para
pulverizadores, temos a introdu¢do da
classe Il, o SP2500, e uma nova versao
da plantadeira SOL TT, com caixa cen-
tral de sementes. Em colheitadeiras,
temos uma atualizagdo da Linha TC e
a introducdo das classes 5 e 6, langa-

das em 2012, porém comercializadas a
partir de 2013.

M&T - Por que tantos novos produ-
tos e atualizag6es simultaneas?

Alessandro Maritano — O conceito
gue queremos transmitir aos clien-
tes de agricultura é de constante
evolugdo, algo que uma marca como
a New Holland tem de seguir como
tendéncia de mercado, levando pro-
dutos com nivel de tecnologia cada
vez mais elevado. Afinal, acredita-
mos que 2012 e 2013 sdo anos-chave
para a marca, o que justifica os diver-
sos langamentos que estamos fazen-
do nesse biénio.

M&T — As projegdes do mercado bra-
sileiro justificam essa estratégia?

Alessando Maritano — Certamen-
te. A expectativa da Anfavea é que o
mercado interno de maquinas agri-
colas (sobretudo tratores de rodas
e colheitadeiras) cres¢a mais de 5%
neste ano no Brasil. Isso sobre uma
base consideravel de aproximada-
mente 70 mil maquinas vendidas em
2012. Ja as exportacdes dependem
de outros fatores, que vdo desde as
relagGes bilaterais entre Brasil e Ar-
gentina até a taxa de sucesso espera-
da com o programa Mais Alimentos
Africa. O mais importante, no entan-
to, é que existem condi¢cdes macro-
econdmicas para crescimento em
todos os mercados. Existe a deman-
da por alimentos (estoques baixos),
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Inovagao continua das linhas é agdo estratégica para a empresa

Méaquinas agricolas: aumento médio de 10% até 2015

precos em alta (especialmente da soja
e do milho) e condigGes favoraveis de
clima para a produgdo na América La-
tina, com destaque para a préxima sa-
fra recorde no Brasil. Definitivamente,
esse cenario viabiliza que nosso nego-
cio cresga como um todo.

MA&T - E possivel afirmar que isso se
mantera nos préximos anos?

Alessandro Maritano - Sim. Até
2015, o mercado nacional devera ter
um aumento médio de 10% ao ano
no que se refere a comercializacao
de maquinas com maior poténcia
embarcada, especialmente tratores e
colheitadeiras. Com isso, serdo incor-
porados 80 mil novos equipamentos
agricolas com maior poténcia no mer-
cado latino-americano neste periodo.
Especialistas no assunto avaliam que a
expansdo da tecnologia da agricultura
deve se basear ndo apenas no nume-
ro de maquinas comercializadas, mas
principalmente no tamanho médio
desses equipamentos, que passam a
ter maior poténcia. Assim, o mercado
de colheitadeiras de grdos no Brasil
deve crescer nos préximos anos, visto
gue se trata de um equipamento estra-
tégico na lavoura que, dependendo do
tempo de uso da maquina, acarreta a
perda de muitos graos.

M&T - Quais tipos de equipamen-
tos podem crescer mais?

Alessandro Maritano — Nos ultimos
dez anos, a média de comercializagdo
de colheitadeiras tem sido de 4 mil
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maquinas por ano, quando o ideal se-
ria de 6 a 7 mil unidades. Jd4 no mer-
cado de tratores é possivel observar o
mesmo movimento que leva ao cres-
cimento de vendas de maquinas com
maior valor agregado. Questdes como
reducdo da janela de trabalho para
plantio e aproveitamento do espacgo
(inclusive com utilizagcdo de agricultu-
ra de precisdo) levam os produtores a
investirem nestes equipamentos.
M&T - Falando nisso, a agricultura de
precisdo ja é uma realidade?
Alessandro Maritano — A New
Holland oferece o Gerenciamento
Preciso do Campo, da sigla em inglés
PLM. No Brasil, o volume de maquinas
que saem de fabrica com a solucdo
ainda é pequeno: cerca de 5% apenas.
Mas a demanda pela tecnologia vem
crescendo, principalmente de kits
PLM para maquinas ja operantes. Atu-

almente, o nicho da agricultura que
mais utiliza a tecnologia é o de graos,
principalmente soja, milho, trigo e ar-
roz. Nos EUA e no norte da Europa, a
automatiza¢do é mais avangada, de-
vendo ter percentuais acima de 50%
de aplicacdo de técnicas de agricultura
de precisdo. Na Europa meridional,
principalmente Espanha e Itdlia, o per-
centual de automatizacdo fica entre
10 e 15%, o que pode ser atribuido
a menor capacidade de investimento
dos agricultores nessas regioes.

M&T — Como esse sistema atua para
aumentar a produtividade?

Alessandro Maritano — Ao possi-
bilitar desligamento automatico, o
PLM permite o controle individual de
secOes de plantio, economizando se-
mentes e, consequentemente, tem-
po de operagdo. Outra solugdo que
ja estd fazendo sucesso nos campos

é o sistema de telemadtica, que per-
mite o monitoramento completo dos
equipamentos. As duas ferramentas
aumentam o controle do produtor
sobre a plantagdo, maximizando os
ganhos e diminuindo perdas, des-
perdicios e tempo ocioso. O recém-
-langado piloto elétrico automatico
EZ-Pilot, que integra o pacote PLM,
facilita a operacdo ao guiar a maqui-
na, funcionando como um sistema
de diregdo assistida. Com a maxima
precisdo, o veiculo é mantido no
trajeto determinado pelo agricultor,
melhorando a qualidade do trabalho
e o rendimento da lavoura, ao mes-
mo tempo em que reduz a fadiga do
operador e gera maior economia de
recursos em combustivel e horas.

Fonte:
New Holland Agriculture:
agriculture.newholland.com/br/pt
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Utlllzados em obras de construcao civil, V|brad

os vibradores
mecanicos de imersdo (os populares
vibradores para concreto) sdo re-
comendados para diversos tipos de
obras, com aplicagbes especialmente
na colocacdo de lajes, vigas, alicerces
e colunas de concreto. Tecnicamente,
sua principal fungdo é retirar o ar pre-
sente na mistura do concreto, evitando
a formacgao de falhas ou bolhas que
podem redundar em fissuras, além de
proporcionar maior homogeneidade
e assentamento perfeito da massa,
garantindo um bom acabamento ao
material aplicado.

De acordo com Carlos Hexsel, diretor
da Weber MT, empresa de origem
alema que atua com produtos de
compactagao de solo e medicdo de
niveis de compactagdo em maquinas

de pequeno porte, a agua e o ar de fato
tendem a ficar retidos no interior do
concreto devido a sua propria compo-
sicdo quimica, devendo ser retirados e
adensados por meio de vibragao.

Para Pauline Horn, especialista da
area comercial e de marketing da
Menegotti, quando o concreto acaba
de ser misturado é natural que apa-
recam grandes vazios (bolhas de ar)
dentro da massa. Além disso, diz Horn,
os agregados nem sempre interagem
de forma adequada com a massa,
exigindo que o vibrador atue como um
misturador para eliminar as bolhas de
ar, tornando o concreto mais coeso e
resistente. Segundo ela, para cada 1%
de ar removido do concreto, a resistén-
cia da massa é aumentada de 3% a 5%.

Na Menegotti, as op¢des de produ-

ores para concreto eliminam
bolhas de ar que eventualmente surgem no processo da concretagem

tos incluem vibradores das linhas Ren-
tal (com ponteiras de 28, 38, 45 e 60
mm), Profissional (35 e 45 mm) e Costal
(32 € 38 mm), tendo como destaque o
vibrador de Alta Rotagdo (25, 35, 40 €
48 mm), com opg¢ao de mangote inter-
cambiavel com2m,3megm.

ADENSAMENTO

Com o desenvolvimento de técnicas
mais modernas, a forma como isso
é feito mudou completamente. “*No
passado, esse processo era realizado
manualmente, com estacas e varas
(internamente) ou com marretas
golpeando a caixaria (externamente)”,
explica Hexsel, da Weber MT. “Atual-
mente, utilizamos a vibragdo mecanica
—que é a melhor forma de se conseguir
um adensamento ideal.”
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Na prética, o processo ocorre por meio
de ondas de choque promovidas por um

péndulo ou eixo excéntrico localizado

dentro do equipamento, que sdo repassa-
das ao concreto pelo cabecote vibrador.
Segundo Glauber Marinho Daud, assis-
tente de produtos do setor de construgao
e demoli¢do da Atlas Copco, os vibradores

de imersao apresentam funcionalida-
de bem simples, mas nem por isso de

menor importancia nas areas que utilizam

concreto. “Os maiores clientes deste

mercado sdo construtoras e empreiteiras
voltadas em grande parte para constru-

¢ao civil”, diz Daud. “*Mas locadores e
prestadores de servico também com-

poem outro tipo de mercado que adquire

esses equipamentos.”

Construtoras sdo os principais clientes

TIPOS

Como explica Daud, da Atlas Copco,
os vibradores de concreto podem ser de
trés tipos. “Basicamente, os vibradores
necessitam de uma fonte de acionamen-
to, que pode ser combustivel, elétrica ou
pneumatica, utilizando respectivamente
motores a combustao, rede elétrica ou
bomba hidraulica”, enumera.

No primeiro tipo, os equipamentos sao
movidos a gasolina ou a diesel, sendo
indicados para utilizagdo em ambientes
externos que ndo tenham disponibilidade
suficiente de energia. Os modelos elé-
tricos podem ser monofasicos, trifasicos
ou a bateria, tendo o motor montado em
um suporte com tiras — que podem ser
facilmente manuseadas pelo operador —
ou mesmo em um rack sobre o piso.

De acordo com a Atlas Copco, os
vibradores elétricos sdo adequados para
obras que exigem varios didmetros, pois
um Unico conversor de frequéncia pode
acionar até quatro vibradores. Para esse
tipo de aplicagdo, a empresa conta com
a série Smart, com diametros de 28, 40,
48, 56 e 65 mm e conversor eletronico de
frequéncia montado no conjunto.

"Os modelos elétricos e a combustao
utilizam mangotes com um cabo metali-

GOTTI

MENE(

CONFIRA NO QUADRO ABAIXO OS ERROS MAIS COMUNS
NA UTILIZACAO DE VIBRADORES DE CONCRETO:

ERROS

Arrastar concreto com o vibrador

Vibrar com a agulha inclinada
Forcar o vibrador para dentro da massa

Retirar muito répido a agulha
Usar pontos de inser¢do muito afastados

Encostar o vibrador na armadura e/ou fazer alavanca

Vibrar camadas muito espessas

Vibrar por muito tempo

Vibrar por pouco tempo

Deixar o vibrador trabalhar no vazio
Armazenar o vibrador com a mangueira enrolada

Manusear vibrador elétrico sem luvas e botas
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CONSEQUENCIAS

0 movimento lateral do vibrador causa segregacao, pois 0s agrega-
dos graddos tendem a se separar da argamassa

Inclinando-se a agulha, a transmissao dos esforcos néo se dd de
forma homogénea e parte da vibragao é dissipada

Deve-se deixar o vibrador afundar por si s6

A velocidade deve fazer com que o concreto preencha o espaco
ocupado pela agulha, sem deixar vazios na massa

Se ndo houver superposicao das dreas de influéncia,
algumas regides do concreto ficarao sem vibragdo

Afeta a aderéncia do concreto ao aco e pode
deslocar os estribos em vigas

Aagulha do vibrador deve ser mais comprida do que a altura da
camada para haver a“costura” com a camada anterior e a peca ficar
uniforme em toda a sua extensao

A sobrevibracao pode causar segregacdo, principalmente
em concretos muito fluidos

Embora o concreto possa ficar com a superficie horizontal,
0 efeito do adensamento ndo se da por completo

Pode superaquecer e danificar o eixo. 0 concreto age como resfriador
A mangueira apresentard rachaduras

0 risco de choque ¢ alto, pois as obras sempre
ocorrem em ambientes timidos

Soprador térmico
permite dois estagios

de temperatura

Os novos langcamentos da
linha F-Power da Famastil in-
cluem um soprador térmico com
2.000 W de poténcia, indicado
para aplicagdes como remogao
de tintas e peliculas autocolan-
tes. Segundo a fabricante, o
produto pode ser utilizado em
dois estagios de temperatura,
entre 50°C e 450°C e na faixa de
90°C e 600°C.

Luvas de protecao
sao indicadas para
agricultura

Produzidas com fios sintéticos
derivados do petroleo, as luvas
de protecdo da linha Poling, da
Yeling, sdo destinadas a agri-
cultura e indUstria automotiva.
A peca é indicada para usuarios
que necessitam de prote¢ao
em temperatura ambiente a
produtos secos, que possam
causar desgastes ou escoriagdes
nas maos.



co flexivel por dentro da mangueira, que
fazem girar o eixo excéntrico e vibram

a ponta metalica”, pontua Joey Jacson
Viéra, diretor da Maquisul, empresa que
atua com distribuicdo e locacdo de ma-
quinas e ferramentas para uso industrial
e na construgao civil. "E esses modelos
também sdo chamados de vibradores de
imersdo pendular.”

Ja os modelos pneumaticos sdo acopla-
dos em compressores de ar, podendo ser
de pistdo ou de parafuso, montados com
motor a gasoling, diesel ou elétrico. De
acordo com Viéra, esse modelo utiliza ar
comprimido insuflado por dentro da man-
gueira, fazendo girar um eixo excéntrico
na ponta do vibrador por meio de uma
turbina pneumatica. “Todos os modelos
de mangotes possuem didmetros varia-
dos, que podem ser de 25 mm até 160
mm”, explica Viéra. “"As mangueiras, por
sua vez, podem ser montadas com até 10
metros de comprimento.”

O raio de efetividade do processo de
vibragdo chega a 105 cm e a frequéncia
da vibrag¢do, de 10.000 a 18.000 vpm. O
diretor da Maquisul acrescenta ainda os
vibradores elétricos de alta frequéncia,
com motores nos quais a frequéncia é ain-
da maior, podendo chegar a 20.000 vpm.

COMPARACAO

Evidentemente, a escolha entre um
vibrador elétrico ou pneumatico, como
comenta Marcos Schmidt, da divisao CMT
da Atlas Copco, deve levar em conta —
além da capacidade nominal de vibragdo
—a disponibilidade energética oferecida
pelo canteiro de obra (eletricidade ou ar
comprimido), uma vez que ambos ofe-
recem desempenhos similares dentro de

menta

0 4

um mesmo didmetro.

Mas, para uma escolha correta do
vibrador, também é importante verificar
a aplicagdo a que se destina. A escolha
de vibradores com ponteira de maior
diametro, por exemplo, é recomendada
para estruturas mais robustas, como
blocos, vigas mestras, sapatas de grande
volume e barragens. J& os vibradores
com menor didmetro na ponteira sdo
recomendados para estruturas mais
esbeltas, como colunas, alicerces e lajes
com confinamento de espaco.

Para um resultado mais eficiente do
processo, a vibragdo deve ser efetuada de
forma que a agulha do vibrador seja mer-
gulhada rapidamente dentro da massa e,
depois, retirada lentamente, sempre em
didmetros sequenciais. “A escolha do dia-
metro do vibrador é baseada na espessura
do concreto (a agulha deve ter compri-
mento ao redor de 75% da espessura a
vibrar) e da medida da armadura”, ensina
Hexsel, da Weber MT.

De acordo com ele, um dos erros mais
comuns é a introdugdo do equipamento no
concreto, apoiando o vibrador no interior
da armadura onde — por meio de um movi-
mento de alavanca —vibra a ferragem, mas
ndo o concreto. Hexsel explica ainda que
o tempo excessivo de vibragdo provoca
a desagregacao dos materiais, sendo
prejudicial ao concreto. Adicionalmente,
ele observa que o vibrador deve ser sempre
utilizado com a agulha na vertical. “Caso
o vibrador seja utilizado na horizontal,
havera falta da refrigeragdo, provocando a
quebra do vibrador”, afirma. *"Do mesmo
modo, deve-se evitar o contato da agulha
com a forma ou caixaria, pois isso provoca
o surgimento de bolhas de ar.”

Laser de superficies

oferece maior precisao
A Bosch langa no mercado
0 GSL2 Professional, um laser
de superficies que permite a
visualizagdo instantanea de
irregularidades no solo, ofere-
cendo operagdes mais precisas e
rapidas. Projetadas diretamente
na superficie, as duas linhas de
laser sdo capazes de identificar
depressdes ou elevagdes em
uma cobertura de 3609, diza
empresa.

A

Martelete possui
sistema antivibracao
Fabricado pela Makita, o
martelete combinado HR2611FT
tem poténcia de 80oo W e energia
deimpacto de 2,9, além de
corpo compacto, mais leve e
com sistema antivibragdo AVT
(AntiVibratrion Technology).
O produto conta ainda com a
iluminagao de trabalho para
facilitar a operacdo.
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VIBRADORES MECANICOS
DE IMERSAO E RETIRARO
AR PRESENTE NA MISTURA
DO CONCRETO, EVITANDO A
FORMACAO DE FALHAS OU

" BOLHAS NO MATERIAL

&r COMPACTOS & HERRAMIENTAS
= Buenas vibraciones en trabajo con hormigon

En la construccion civil, los vibradores mecdnicos de inmersion (los populares vibradores para hor-
migon) son recomendados para diversos tipos de obras, con aplicaciones de lajas, vigas, cimientos y
columnas de hormigon. Técnicamente, su principal funcion es retirar el aire presente en la mezcla
del hormigon, evitando la formacion de fallas o burbujas que pueden redundar en fisuras, ademas de
proporcionar mayor homogeneidad y asentamiento perfecto de la masa, garantizando un buen acabado
al material aplicado.

Segun Carlos Hexsel, director de Weber MT, empresa de origen alemana que actua con productos
de compactacion de suelo y medicion de niveles de compactacion en maquinas de pequerio porte, el
agua y el aire de hecho tienden con quedar retenidos en el interior del hormigén debido a su propia
composicion quimica, e deben ser retirados y adensados por medio de vibracion.

Para Pauline Horn, experta del drea comercial y de marketing de Menegotti, cuando el hormigon es
recién mezclado es natural que aparezcan grandes vacios (burbujas de aire) dentro de la masa, ade-
mas, dice Horn, los agregados ni siempre interactuan de manera adecuada con la masa, y exigen que el
vibrador actie como un mezclador para eliminar las burbujas de aire, haciendo con que el hormigon se
vuelva mds unido y resistente. Seqgun ella, para cada 1% de aire removido del hormigon, la resistencia
de la masa es aumentada del 3% al 5%.

En Menegotti, las opciones de productos incluyen vibradores de las lineas Rental (con puntas de 28,
38, 45 y 60 mm), Profesional (35 y 45 mm) y Costal (32 y 38 mm), teniendo como destaque el vibrador
de Alta Rotacion (25, 35, 40 y 48 mm), con opcion de mangote intercambiable con 2 m, 3 my 5 m.

Atlas Copco: www.atlascopco.com.br
Magquisul: www.maquisul.com
Menegotti: www.menegotti.ind.br
Weber MT: www.webermt.com.br
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Produto veda diferentes

tipos de superficies
Resistente a raios ultraviole-
tas, o produto Cascola Flextec
FT 101 veda espacos e permite
a adesdo em diferentes tipos
de superficies, como concreto,
ladrilho, marmore, azulejo, ago,
ferro e outros. Segundo a fabri-
cante, o langamento também é
resistente a movimentacao.

Kit para acabamentos

dispensa uso de escadas
A Norton —Saint Gobain am-
plia sua linha de produtos com o
Kit Norton, que contém suporte
e esponja indicados para uso em
drywall. O suporte possibilita
dois tipos de aplicagdo: com
alca manual e com encaixe de
conector, dispensando o uso de
escadas. Ja as esponjas sdo reu-
tilizaveis e podem ser usadas em
lixamentos secos ou molhados.
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CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS (EM R$) COSTO POR HORA DE EQUIPOS

-
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Caminhao basculante articulado 6x6 (25a30t) RS 85,67 RS 62,63 R$ 16,06 RS 50,82 R$ 33,00 RS 248,18
Caminhao basculante articulado 6x6 (30 a 35 t) R$ 130,09 R$ 83,79 R$ 27,53 R$ 62,37 R$ 33,00 R$ 336,78
_ Caminhao basculante fora de estrada 30 t R$ 72,86 R$ 51,49 R$ 18,91 R$ 33,50 R$ 33,00 RS 209,76
j| Caminhéo basculante rodoviério 6x4 (26 a301t) R$ 31,46 R$ 24,45 R$ 4,88 R$ 11,55 R$ 18,00 R$ 90,34
| Caminhao basculante rodoviario 6x4 (36 a 40 t) R$ 47,02 R$ 29,90 R$9,09 R$ 23,10 R$ 21,00 R$ 130,11
Caminhao basculante rodoviario 8x4 (36 a 45 t) RS 59,88 R$ 35,32 R$9,98 RS 25,41 R$ 21,00 RS 151,59
Caminh&o comboio misto 4x2 R$ 36,66 R$ 22,65 R$3,39 R$ 7,85 R$ 20,16 R$ 90,71
Caminhéo guindauto 4x2 R$ 30,70 R$ 21,80 R$ 3,39 RS 7,85 RS 18,48 RS 82,22
Caminhao irrigadeira 6x4 RS 41,44 R$ 25,02 RS 4,88 R$ 6,01 RS 21,60 R$ 98,95
Carregadeira de pneus (1,5a2,0 m°) R$ 41,04 R$ 27,55 R$5,28 R$ 22,28 R$ 25,50 R$ 121,65
Carregadeira de pneus (2 a 2,6 m®) RS 58,02 R$ 34,78 R$7,98 R$ 22,95 RS 25,50 R$ 149,23
Carregadeira de pneus (2,6 a 3,5 m°) RS 61,14 R$ 36,11 R$ 8,99 R$ 25,41 R$ 25,50 R$ 157,15
Compactador de pneus para asfalto (18 a 25 t) RS 69,46 RS 25,98 RS 4,95 R$ 23,10 R$ 26,52 R$ 150,01
Compactador vibratério liso / pé de carneiro (10 t) R$ 62,50 R$ 24,22 R$0,73 R$ 32,34 R$ 23,40 R$ 143,19
Compactador vibratorio liso / pé de carneiro (7 t) RS 46,78 R$ 20,24 R$ 0,55 R$ 27,72 R$ 23,40 RS 118,69
Compressor de ar portatil (250 pcm) R$ 10,23 R$ 11,70 R$ 0,04 R$32,80 R$ 14,40 R$ 69,17
Compressor de ar portatil (360 pcm) R$ 12,99 R$ 13,04 R$ 0,05 R$ 39,27 R$ 14,40 R$ 79,75
Compressor de ar portatil (750 pcm) R$ 23,20 R$ 17,70 R$0,10 R$ 60,06 RS 14,40 RS 115,46
Escavadeira hidraulica (12a 17 t) R$ 40,41 R$ 28,58 R$ 1,91 R$ 20,79 R$30,00 R$ 121,69
Escavadeira hidraulica (17 a 20 t) R$ 45,91 RS 30,87 RS 2,41 RS 24,25 R$ 30,00 RS 133,44
Escavadeira hidraulica (20 a 25 t) R$ 53,20 R$33,25 R$3,80 R$ 44,54 R$31,50 R$ 166,29
| Escavadeira hidraulica (30a351) R$ 69,16 R$ 41,66 R$ 5,51 R$ 69,30 R$ 33,00 R$ 218,63
Escavadeira hidraulica (35240 t) RS 79,94 RS 46,33 R$ 6,93 RS 85,47 R$ 33,00 RS 251,67
Escavadeira hidraulica (40 a 46 t) R$ 106,62 R$ 57,86 R$7,04 R$ 97,02 R$ 33,00 R$ 301,54
Motoniveladora (140 a 180 hp) R$72,19 R$ 36,82 R$3,76 R$ 36,73 R$ 39,00 R$ 188,50
Motoniveladora (190 a 250 hp) RS 66,46 R$ 34,70 R$ 4,17 R$ 45,38 R$ 39,00 R$ 189,71
Retroescavadeira (70 a 95 HP) R$ 36,17 R$ 17,24 R$2,39 R$ 18,09 R$ 24,00 R$ 97,89
Trator agricola (90 a 110 hp) R$ 22,13 R$ 12,54 R$1,29 R$ 23,10 R$ 27,30 R$ 86,36 |
Trator de esteiras (100 a 120 hp) R$ 79,00 R$ 36,22 RS 4,54 RS 34,65 RS 24,00 R$ 178,41
Trator de esteiras (120 a 160 hp) R$ 90,65 RS 39,84 RS 4,05 RS 36,96 RS 24,00 R$ 195,50
Trator de esteiras (160 a 180 hp) R$ 71,97 R$ 39,62 R$ 7,04 R$ 46,37 R$ 27,00 R$ 192,00
" Trator de esteiras (250 a 380 hp) RS 144,89 RS 84,49 R$ 23,24 RS 87,78 R$ 33,00 R$ 373,40

0 Custo Horario Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condicdes normais de aplicagao, utilizando-se valores médios, sem englobar
horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo, custos indiretos, impostos e expectativas de lucro. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a
experiéncia pratica de varios profissionais associados, mas ndo devem ser tomados como Unica possibilidade de combinacdo, uma vez que todos os fatores podem ser
influenciados pela marca escolhida, o local de utilizagao, condi¢Bes do terreno ou jazida, ano de fabricacdo, necessidade do mercado e oportunidade de execucdo do
servico. Valores referentes a preco FOB em S&o Paulo (SP). Maiores informacées no site: www.sobratema.org.br

A consulta ao site da Sobratema, gratuita para os associados,  interativa e permite a alteracdo dos valores que entram no calculo. Ultima atualizacdo: Outubro/2012
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ANUNCIANTE SITE PAGINA ANUNCIANTE SITE PAGINA
ALISSON TRANSMISSION www.alissontransmission.com 17e19 KOMATSU www.komatsu.com.br 53
ATLAS COPCO www.atlascopco.com.br 11 LIEBHERR vl e 2 Capa
L vaudercom.br =l OPUS www.sobratema.org.br 39
BERCAM WW.b .com.b 9
ebetam combr PORTAL DA AJUDA www.portaldaajuda.org.br 84
BMC brasilmaquinas. 61
SR o QUALITY IMPORT www.qualityimport.com.br 35
CIBER www.ciber.com.br 65 )
RECICLOTEC www.reciclotec.com.br 46
CNH LATIN (CASE [ .com.b 51
(s i CsECECom.br REVISTA M&T WWW.revistamt.com.br 90
(ONGRESSO SOBRATEMA www.constructioncongresso.com.br 47
SDLG www.sdlgla.com 67
CONSTRUCTION EXPO Www.constructionexpo.com.br 6869
SEM www.sematech.com.br 4 Gpa
DOOSAN INFRACORE www.doosaninfracore.com 21 www.supertek.com.br
DYNAPAC www.dynapac.com 59 TEREX v terex.com.br 3
ENCOPEL www.encopelpecas.com.br 71 VOLVO CE www.volvoce.com 3 Capa
EXITo www.xemgbrasilind.br 27 WEICHAI www.weichai.com/e_default.shtml 13
EXPOSIBRAM www.exposibram.org.br 49 XMG www.xemgbrasil.com.br 33
GUIA SOBRATEMA www.guiasobratema.com.br 73 XGMA www.xggm-machine.com.pt 4
INTELIGENCIA DE MERCADO www.sobratema.org.br 4 YANMAR Www.yanmar.com.br 31
JOHN DEERE BRASIL www.johndeere.com.br/construcao 4e5 ZCROS WWW.ZCr0S.Com 25
Z00MLION www.zoomlion.com 29

0 PONTO DE ENCONTRO
DO SETOR

A PRINCIPAL FONTE DE
INFORMACOES SOBRE
EQUIPAMENTOS E
TECNOLOGIAS CONSTRUTIVAS
E A MAIS COMPLETA
COBERTURA JORNALISTICA
DO SETOR QUE AJUDA A
CONSTRUIR 0 PAIS

Revista

MAMUTENGAD & TECHDLOGIA






