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Brasil!

A Sany esta chegando!

Comprometida com o
desenvolvimento do nosso pais

www.sejaumdealersany.com.br ‘

O Grupo Sany é um dos maiores fabricantes de maquinas para
engenharia do mundo, com faturamento de R$ 8,2 bilhdes N

em 2009. Além de equipamentos para concretagem, A

>

escavacao, elevacao, pavimentacao, perfuracéo e

sondagem, movimentagao de cargas portuarias, mineracao A 4
e energia edlica, a Sany possui outros equipamentos para promover o @
desenvolvimento e crescimento do Brasil. -

a

A Sany possui a filosofia de valorizar seus clientes, agregando valores através A
de um posicionamento estratégico de mercado, aliando produtos de alta

qualidade a precos competitivos. Na Ultima decada, a Sany tem crescido

50% anualmente sobre 0 seu volume de vendas. Seus produtos sao lideres de

vendas em mais de 110 paises.

Em Fevereiro de 2010, a Sany assinou um acordo de investimento de US$ 200
milhdes com o Governo do Estado de Séo Paulo para a instalagéo de uma unidade
fabril, a pioneira no Brasil. Com isso, a Sany visa desenvolver novos produtos de alta
qualidade, com grande capacidade de contribuir com o desenvolvimento do pais,

buscando suprir as necessidades do mercado da construcao civil no Brasil.

Estaremos presentes nos %
principais eventos do setor! e
Venha nos visitar! CONCRETES O




Seja um

dealer

Sany

A meta da Sany é crescer junto com seus
dealers. Oferecendo o suporte necessario e qualidade
de atendimento.

Através da concepcao de gestao, metodologia de
vendas e participagao de lucros com nossos dealers,
a Sany atingiu a meta de vendas em muitos paises.
Hoje, a Sany esta em busca de novos parceiros com
a mesma pratica de filosofia para alcangarem juntos a
meta de sucesso no Brasil.

Seja um dealer Sany! Estamos cadastrando dealers
para vendas de escavadeiras, guindastes, maquinas de
pavimentagao e maquinas de concretagem. Vienha fazer
parte desse sucesso, seja NOSSo parceiro.

Contato:
(11) 5102.3508 / (11) 7011.2996
sany-dealer@sanydobrasil.com
www.sejaumdealersany.com.br
www.sanydobrasil.com




TECNOLOGIA,
NOSSA ALIADA

Os processos inovadores fazem parte do histérico dos canteiros
de obras, principalmente nas Ultimas décadas. A mecanizagao € um
exemplo, assim como a gestao inteligente de ativos. Esta edicao da
revista M&T mostra que tal busca continua incessante. E ela man-
tém como aliadas as tecnologias diferenciadas.

Um bom exemplo é o uso de pneus. Um estudo demonstra que
0 insumo é responsavel por 20% dos gastos mensais necessarios
para manter a opera¢ao de um caminhao fora-de-estrada. Isso con-
firma que eles representam o segundo maior custo operacional
dos equipamentos, ficando atras apenas dos combustiveis. Tecno-
logias diferenciadas, como sistemas de monitoramento de pressao
e temperatura, além de resinas e protecdes metdlicas que tornam
0s pneus mais resistentes, despontam no mercado, visando reverter
esse cenario ao prover maior durabilidade e, concomitantemente,
reducédo de custos.

A gestao de residuos gerados nos canteiros de obras é outra fren-
te de destaque. O conjunto de a¢oes que identificam, coletam, mo-
vimentam e monitoram a destinagao final de materiais atende pelo
nome de sustentabilidade. O descarte responsavel esta no topo das
preocupacdes de construtoras alinhadas com os novos tempos e
cientes da sua responsabilidade na sociedade. E para cumprir esse
papel elas usam tecnologias.

Quando comprovamos que o descarte de um litro de ¢leo no

solo contamina 10 m* de terreno ou 1 milhdo de litros de agua,

fica evidente o motivo pelo qual todas as construtoras passaram a
dispor de um plano de descarte ambientalmente correto para leo
lubrificante. Tecnologias capazes de fazer o rerrefino de dleo usado,
por sua vez, estimulam ainda mais a pratica ambiental responsavel,
ao criar um circulo virtuoso na economia.

Em suma, as tecnologias sdo mais do que nunca aliadas do ecos-
sistema de construgao e infraestrutura, que engloba desde as cons-
trutoras até os parceiros de equipamentos, e todos nés, profissionais
do setor.

Boa leitura.

TECNOLOGIA, NUESTRA ALIADA

Los procesos innovadores estdn intimamente asociados a las obras, principal-
mente en las tltimas décadas. La mecanizacion es un ejemplo de ello, al igual que
la gestion inteligente de los activos. Este nimero de la revista M&T confirma que
la bisqueda continua incesante y que mantiene como aliadas a las tecnologias
diferenciales.

Un buen ejemplo es el uso de los neumdticos. Un estudio demuestra que son
responsables por un 20% del monto de los gastos mensuales necesarios para man-
tener en operacion un camion fuera de carretera. Lo que confirma que representan
el sequndo mayor costo operacional de las mdquinas, atrds apenas de los combus-
tibles. Tecnologias diferenciales, como, por ejemplo, los sistemas de monitorizacion
de la presion y la temperatura de los neumaticos o las resinas y las protecciones
metdlicas que les aumentan la resistencia, surgen en el mercado para, sin duda,
modificar este escenario, pues brindan una mayor durabilidad y, por lo consiguien-
te, disminucidn de los costos.

La gestidn de los residuos que generan las construcciones es otro frente des-
tacado. El conjunto de medidas que identifican, recolectan, manejan y controlan
la disposicion final de los materiales es, en verdad, el plan que garantiza la sos-
tenibilidad. La gestidn responsable de los residuos es una de las mayores preocu-
paciones de las empresas constructoras, en consonancia con los nuevos tiempos y
conscientes de su responsabilidad en la sociedad. Y para cumplir este papel usan
las tecnologias.

Cuando comprobamos que el vertido de un litro de aceite usado al suelo con-
tamina diez metros cuadrados de terreno o un millon de litros de agua, resulta
evidente el motivo por el cual todas las constructoras disponen ahora de un plan de
manejo medioambientalmente correcto de los lubricantes usados. Las tecnologias
capaces de hacer el proceso de refinado del aceite usado, por su parte, estimulan
atin mds la prdctica medioambiental responsable y generan un circulo virtuoso en
la economia.

En suma, las tecnologias son hay, mds que nunca, aliadas del ecosistema de la
construccion e infraestructura, que engloba desde constructoras hasta empresas y
profesionales vinculados al sector de mdquinas y equipos.

Buena lectura.




Volvo Rents

Construction Equipment

VOLVO RENTS. ABRINDO NOVAS PORTAS
PARA VOCE FECHAR NEGOCIOS.

WW.VOLVOCE.COM/RENTALBR

Confianga. Flexibilidade. Agilidade. A Volvo amplia a oferta de solugdes a seus
clientes e traz mais uma novidade para o seu negécio: Rental. A partir de agora,
vocé encontra a mesma tecnologia e os valores fundamentais da Volvo também
para aluguel de maquinas. E o melhor de tudo: a um click de vocé. Através da
opg&o Rental, viabilizamos contratos que se ajustam as necessidades das obras
e projetos de cada cliente. Acesse www.volvoce.com/rentalbr e conheca
todas as vantagens da solucdo Rental. More Care. In Every Rental.

MORE CARE. IN EVERY RENTAL.

Consulte seu distribuidor Volvo CE e saiba mais sobre os equipamentos para aluguel
disponiveis para sua regiao.
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Retroescavadeira JCB
549 do mercado Mundial

Mais que todos os concorrentes juntos
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SAO PAULO ARA(}ATUBA

Av. Marginal Direita do Tieté, Av. Agua Funda, 45 .

2200, Vila Nova Jaguara S#o José Em breve, novas filiais: _ uxte r

CEP 05118-100 CEP 16031-070 Ribeirdo Preto, Campinas e Baixada bl

Fone/Fax 11 3622-4845 Fone/Fax 18 3624-0000 PM .
Trabalho Pessdo

auxter@auxter.com.br  www.auxter.com.br

ABRIMOS AOS SABADOS DAS 8 AS 12 HORAS
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Concrete Show tera sua maior
drea de exposicao em 2010

A demanda aquecida pelas obras do PAC (Programa de Aceleragdo do Cresci-
mento), a expansao do setor imobilidrio, o calendario de obras para realizagao de
eventos esportivos de grande porte, além da construcdo de novas unidades fabris,
norteara a 4° edicdo da Concrete Show, que sera realizada entre os dias 25 e 27 de
agosto, no Transamérica Expo Center, em Sao Paulo.

A feira ocupard uma area de 36.400 m? de exposicdo, um crescimento de
203% em relacdo a primeira edicdo do evento. O nimero de expositores
dobrou nos Gltimos dois anos, alcangando a marca de 400 empresas.

“Além de impulsionar e alavancar bons negdcios entre os principais players
do segmento, 0 evento é o ponto de encontro das empresas que estao langan-
do novos equipamentos, aditivos, produtos, servicos e solugdes em sistemas
construtivos a base de concreto”, afirma Claudia Godoy, diretora geral da UBM

Sienna, empresa responsavel pela realizacdo do evento no Brasil.

Caterpillar anuncia
nova fabrica no Brasil

Seguindo a politica de ampliar a presenca industrial
no Brasil e atender a crescente demanda dos clientes
de toda a América Latina, a Caterpillar anunciou a inten-
¢do de instalar uma nova fabrica no Pafs, onde planeja
produzir retroescavadeiras e carregadeiras de pequeno
porte, equipamentos atualmente fabricados pela empre-
sa em sua unidade de Piracicaba.

“A decisdo de expandir as operacdes no Brasil pos-
sibilitara que a Caterpillar se posicione melhor para
atender a demanda dos clientes, considerando, particu-
larmente, a forte recuperagao da economia ocorrida na
regido no Gltimo ano”, declara Luiz Carlos Calil, presi-
dente da Caterpillar Brasil.

A construcao da nova unidade industrial devera ser
iniciada no final de 2010 ou comeco de 2011, levan-
do-se em consideracdo as aprovacdes finais do local
selecionado, que deverd ser anunciado no prazo
de trés meses. “Para que a Caterpillar se man-
tenha na lideranca de mercado, é essencial
continuarmos investindo em nossas ope-
racdes nos mercados emergen-
tes”, diz Rich Lavin, presidente
de Grupo da Caterpillar para
mercados emergentes.

Revisao de normas beneficiara
obras com blocos de concreto

Aglutinar as regulamentacdes de calculo, execugdao e controle de
obras com blocos de concreto em uma Unica norma € a proposta da
comissdo do CB-2 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).
Objetiva facilitar o cumprimento de todas as exigéncias da entidade,
favorecendo, assim, os técnicos e profissionais da cadeia produtiva da
construcdo que trabalham com blocos de concreto.

“0 fato de termos um texto que trata de todos os ensaios para 0s
blocos vazados de concreto simples é muito bom, pois simplifica o tra-
balho daqueles que devem realizar esses controles. Isso porque, além
de todas as especificagdes de ensaios estarem agrupadas, o préprio
contelido da norma ja apresenta quais controles devem ser realizados”,
avalia o engenheiro e calculista estrutural, Marcio Ramalho, integrante
da comissdo do CB-2/ABNT.




Metré de Sao Paulo sera
expandido com monotrilho

0 conceito do monotrilho seréa utilizado no prolongamento da
Linha 2-Verde do metrd paulistano, que atualmente vai da Vila
Madalena até o Alto do Ipiranga, e futuramente chegard a Cidade
Tiradentes, zona leste da capital. Nesse sistema, o trem funcionard
com tragao elétrica e correré sobre pneus, circulando numa via ele-
vada entre 12 e 15m de altura.

A conclusdo de toda obra deve ocorrer em 2012. O investimento
serd de R$ 2,8 bilhdes, sendo R$ 1 bilhdo da Prefeitura de Sao Paulo
e o restante do Governo do Estado. “Em razao de algumas dessas
caracteristicas, como a dispensa de necessidade de escavagoes e
diminuicao de desapropriagdes, 0 tempo e o custo de instalagdo
sao menores que os do metrd convencional”, explica o diretor de
Planejamento e Expansao dos Transportes Metropolitanos do Me-
tr6, Marcos Kassab.

New Holland fornece equipamentos
para o governo mineiro

Com o objetivo de modernizar a frota de maquinas das prefeituras de
Minas Gerais, o Programa Novo Somma Mag, por meio de uma linha de
financiamento com recursos préprios do Banco de Desenvolvimento de Mi-
nas Gerais (BDMG), adquiriu 124 equipamentos da New Holland para obras
de infraestrutura em andamento no Estado.

Do montante total das maquinas comercializadas, 66 sdo motonivelado-
ras, modelos RG 140B. Outras 21 maquinas sdo pas-carregadeiras, modelo
12C, e sete sdo tratores de esteira modelo 7D. Todos os equipamentos sdo
indicados para a construgdo e manutengao de estradas, além de outros
servicos de construcdo e transporte de materiais.

Entre 2005 e 2008, o atual governo de Minas Gerais ja havia adquirido
100 equipamentos de construgao da New Holland, por meio de um inves-
timento intermediado pelo programa Fundo Maquinas para o Desenvolvi-

mento (Fundomag).

Concreto especial para Angra 3

As usinas misturadoras HN 3.0, produzidas pela Schwing Stetter, ja estao
em operagao na obra da usina nuclear Angra 3, cuja execucao foi autorizada
pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN). Segundo Ricardo Les-
sa, gerente comercial da fabricante para a América do Sul, os equipamentos
produziram 2 mil m3 de concreto para a execugao da laje do prédio do reator.
Mas esse foi apenas o inicio do projeto, que consumira um total de 300 mil m3
durante toda a sua construgdo. “Trata-se de uma obra diferenciada no que se
refere ao controle tecnolégico do concreto, que precisa ser a prova de radioa-
tividade”, ele afirma.

Nesse ponto, o executivo ressalta a precisao dos equipamentos da marca
na dosagem do cimento e demais agregados do concreto. “Nossas centrais
misturadoras contam com um sistema de automacao que permite trabalhar
com desvios de pesagem bem abaixo dos exigidos pelas normas.” Na obra
da hidrelétrica Santo Antonio, por exemplo, localizada no rio Madeira, ele
ressalta que esse nivel de precisdo também resulta em economia de cimento.
“Num projeto que consumira 3,5 milhdes m® de concreto, esse ganho se traduz
em significativa redugdo de custo.”
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Terex comercializa guindaste

sobre esteira no Brasil

A Impsa Wind, empresa que atua com solugdes para energia
eblica, adquiriu o guindaste sobre esteiras da Terex, modelo CC
2800-1 NT. Com peso operacional de 600 t, o guindaste é equi-
pado com lanca principal de 84 metros, lanca fixa leve (LF 2) e
um kit S7, que permite uma maior capacidade de icamento na
montagem de turbinas eélicas com geracgao de energia que pode

variar entre 1.5 e 2.5 MW.

0 modelo CC 2800-1 NT de pista estreita, desenvolvido a partir da
versao tradicional do CC 2800-1, podera apresentar ainda ganhos
de produtividade, pois quando equipado com um kit Superlift, o
guindaste consegue icar cargas com peso de 97,5t até 130 metros.

Volvo prevé
faturamento recorde

no primeiro semestre

A divisdo de equipamentos de constru-
¢do da Volvo calcula encerrar o primeiro
semestre do ano com recorde de fatura-
mento na América Latina. A previsao de
Yoshio Kawakami, presidente da empresa,
é comercializar duas mil unidades de equi-
pamentos, totalizando US$ 280 milhdes
em nego6cios apenas nesse periodo. O
Brasil deve ser responsavel por 70% do
montante.

Atualmente, os modelos de menor por-
te lideram as vendas no Pafs. Segundo
Yoshio, a escassez de mao-de-obra refle-
te-se na crescente busca das empresas
por solugGes em equipamentos. Ainda de
acordo com o executivo, a previsao é de
novo recorde no segundo semestre, pois
tradicionalmente é a época mais aquecida
no mercado brasileiro.

Governo prorroga
IPI reduzido para
maaquinas pesadas

0 governo decidiu manter até o dia
31 de dezembro as aliquotas reduzidas
ou zeradas do IPI para caminhdes, re-
boques e tratores. Com a mudanca, a
incidéncia de 5% sobre as aliquotas,
zeradas desde dezembro de 2008, foi
prorrogada. De acordo com o Minis-
tério da Fazenda, essa medida tera
impacto fiscal de R$ 775 milhGes no
prazo de seis meses.

“0 objetivo é estimular esses setores
que comegaram a se recuperar tardiamen-
te da crise. Além disso, tratam-se de bens
de capital, e ndo de bens de luxo ou de
consumo”, disse o Ministro da Fazenda,
Guido Mantega. Ele acrescentou que a
prorrogacao da desoneracao até dezembro
visa a evitar a cobranga de agio na venda
de caminhdes e tratores.

&)

Trachel amplia
unidade no interior de

Sao Paulo

Com a nova instalagdo em Marilia, a Trac-
bel oferece aos clientes uma estrutura mais
completa de vendas e suporte de p6s-venda,
que inclui a manutengdo especializada dos
equipamentos, programa de manutencgdo
preventiva e corretiva, além de um estoque
local de pegas de reposicao. A empresa esti-
ma aumentar as vendas em 55% se compa-
rado ao ano passado.

“A cidade possui uma posicao estra-
tégica, pois esta localizada na regido
centro-oeste do Estado, que comporta
o0 entroncamento de rodovias estaduais
e federais. Estdo previstas, inclusive,
varias obras de duplicagao de estradas,
que demandarao maquinas de grande
porte para diversos tipos de aplica-
coes”, enfatiza Luiz Gustavo Pereira,
vice-presidente da Tracbel.

JUNHO/2010
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As escavadeiras Volvo combinam produtividade, conforto, confiabilidade e
facilidade de operagéo. O motor Volvo proporciona alto desempenho com
eficiente consumo de combustivel. O sistema hidraulico oferece excelente
resposta ao operador. E todas as maquinas séo projetadas para simplificar
a manutencgéo de rotina, obtendo maior produtividade no trabalho. Com a

MORE [ARE BUII_T IN qualidade Volvo, seu trabalho vai render ainda mais. More Care. Built In.

Volvo Construction Equipment www.volvoce.com
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s pneus ocupam um destacado

sequndo lugar nas planilhas

de custos operacionais. No
caso de operacbes de mineracdo, eles
representariam 20% dos investimentos
mensais para manter um caminhdo fora-
de-estrada em movimento. Para as frotas
de caminhdes rodoviarios, a colocacdo no
ranking se repete. Os dados foram apu-
rados no Brasil pela Saveway, empre-
sa que se especializou em sistemas de
monitoramento de pneus para grandes
frotistas. As estatisticas, combinadas
com um possivel desabastecimento do
mercado de pneus nos préximos anos,
chamam a atencdo para tecnologias que
monitoram esses componentes e podem
aumentar sua vida util.

Um exemplo é a recente homologagéo da
Vale a respeito do MEMS, sigla para Miche-
lin Earthmover Management System, siste-
ma de monitoramento eletronico de pneus.
A mineradora testou a tecnologia durante
quatro meses, usando trés caminhdes da
mina de Itabira (MG). Resultado: o produ-
to foi aprovado e poderd, dependendo da
escolha de cada unidade de operacdo, ser
adotado na empresa. Se isso acontecer, o
caso da Vale serd usado como benchma-
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rking e realmente incluiré o Brasil no mapa
de usudrios da tecnologia. De acordo com
Carlos Buy, executivo da Michelin especia-
lizado no sistema, 50% do total de veicu-
los que adotam o MEMS em nivel mundial
estdo na América do Sul, com o Chile, Peru
e Argentina, respectivamente, liderando o
ranking.

0 foco do sistema da Michelin é o
controle permanente da temperatura e
pressdo de calibragem dos pneus de ve-
iculos fora-de-estrada. O monitoramento
garante maior seguranga para quem ope-
ra e para quem executa a manuten¢do
dos caminhdes. Ele evita, por exemplo,
que reparos sejam iniciados em pneus
com condicbes de sobrepressao ou com
temperatura elevada. Buy reforca que a
tecnologia atua diretamente na princi-
pal causa mortis dos pneus: enquanto
o controle de pressao afeta o rendimen-
to do insumo, a temperatura inadequada
leva a perda prematura dos componentes
formadores dos rodantes.

Para operacionalizar o monitoramento,
o MEMS langa mao de um tag ou sensor,
que é instalado em cada pneu. Ele envia in-
formagdes de pressdo e temperatura — via
onda de radio — para um receptor na cabine

do veiculo, que armazena o histérico de in-
formacbes para depois encaminhé-la para a
sala de controle da mina, via rede de radio
freqtiéncia (RF). Um processo normal esta-
belece que esse envio aconteca a cada 10
minutos. Em caso de incidentes, o repasse
de dados automaticamente acontece minu-
to a minuto.

A coleta também pode ser feita com um
pequeno computador de mé&o ou handheld,
que a uma distancia média entre 80 m e 100
m faz a busca dos dados, usando a mesma
rede sem fio, instalada na mina, como canal
de transporte de informacao. A versdo homo-
logada pela Vale inclui um display na cabine
dos caminhdes, permitindo que os motoristas
acompanhem os pardmetros de pressdo e
temperatura dos veiculos.

OPCOES DE TECNOLOGIA

Um sistema similar ao MEMS foi desen-
volvido pela brasileira Saveway e ja esta
sendo empregado em frotas de caminhdes
rodoviarios de grandes frotistas. Trata-se do
Savetyre, solucdo de gestdao de pneus que
promete aumentar em até 20% da vida
atil do componente e reduzir em até 3% o
consumo de diesel. Os valores sdo aponta-
dos por José Gomes, engenheiro mecanico
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e diretor da Saveway, o qual chegou a es-
ses nimeros apos estudar a aplicacdo da
tecnologia na pratica. O executivo também
faz parte dos especialistas que trouxeram a
aplicacdo do cartdo de aproximacédo usado
no transporte urbano de passageiros e tem
um histérico de estudos sobre os custos
operacionais em grandes frotas.

0O Savetyre é formado por um coletor de
dados, uma antena e tags, que devem ser
inseridos nos pneus, dando a cada um deles
uma identificacdo Unica (id). Cada modulo
da tecnologia inclui ainda um mandmetro
e um profundimetro convencionais. Um sof-
tware de gestdo acompanha a tecnologia e
foi desenvolvido para ser integrado as solu-
coes de gestao empresarial (ERPs) tradicio-
nais. Com isso, a tecnologia cumpre a meta
de coletar dados de forma facil e correta,
administra-los e gerar economia para 0s
usuarios.

A presenca de manémetros e profundi-
metros no kit reforca a iniciativa da Savetyre
em fortalecer a necessidade de coleta cor-

www.escad.com.br

©
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Sistema MEMS, da Michelin, é homologado pela Vale

reta de pressdo e profundidade. Ao serem
aferidos periodicamente, eles devem ser
incluidos via coletor de informacdo. Como
o software de gestdo armazena as informa-
cOes anteriores, a insercdo de dados discre-
pantes ndo é aceita, chamando a atencao
para algum erro de medicdo. Um exemplo é
a medida de profundidade do pneu: ndo é
factivel que uma medida em abril seja maior
ou igual do que a aferida em janeiro, pelo
simples fato de que o pneu esta rodando e
tem um desgaste.

0880.770.5005

Para coletar os dados, o usuario do siste-
ma usa a antena e o coletor, aproximando-
os do tag inserido no pneu a uma distancia
média de 30 cm. De acordo com Gomes, o
tempo de coleta de um caminhdo com 10
pneus n&o demora mais do que 3 minutos.
Uma vez coletados, os dados sdo armaze-
nados em outro tag na cabine do veiculo
e também podem ser transferidos para um
computador, uma vez que ficam estocados
nos coletores. O armazenamento na cabine
dos veiculos funciona como um back up




PNEUS

para a memoria dos dados, concentrando
ainda as informacdes de vérios pneus. Os
dados recolhidos sdo usados para alimentar
o software de gestdo, que vai organizalos
os dados e pode estar conectado ao ERP da
empresa, como j4 foi dito.

RASTREAMENTO COMPLETO

Com a tecnologia, os pneus podem ser
totalmente rastreados, inclusive do ponto
de vista de quem realizou os reparos. “Eles
ganham um responsavel em cada etapa
de manutencdo ou troca”, explica Gomes.
A rastreabilidade também permite que as
transportadoras identifiquem fraudes como
a troca de pneus fora das oficinas oficiais.
A iniciativa de inibir acdes ilegais pode au-
mentar ainda mais o retorno de investimen-
to no sistema.

O executivo da Saveway lembra que o
tempo de recuperagdo do valor investido
na implantacdo de um maddulo é, em média,
de seis meses. Ele igualmente estima que
uma frota de 100 caminhdes deva contabi-
lizar entre R$ 2 milhdes e R$ 3 milhdes em
ativos, apenas considerando os pneus. “Se
avaliarmos esse montante, a implantacdo
da gestdo é infinitamente pequena”, ava-
lia. Segundo ele, o Savetyre esta implantado
em duas transportadoras de S&o Paulo e em
uma grande usina de acucar e alcool do in-
terior do mesmo Estado.

FONTES
Gascom - www.gascom.com.br
Michelin - www.michelin.com.br
Rud - www.rud.com.br
Saveway - www.saveway.com.br

NEUMATICOS

-l AQUECIMENTO DO MERCADO TRAZ LANGAMENTOS E

TECNOLOGIAS RENOVADAS

Independente de uma nova crise
de falta de pneus, os usuarios bra-
sileiros sdo beneficiados pela experi-
éncia de alguns players. £ o caso da
Gascom, que acaba de lancar o SOS
Pneus, veiculo desenvolvido para a
troca rapida de pneus danificados.
O fabricante criou duas versées do
equipamento: com suporte horizon-
tal e capacidade para carregar até
14 pneus e o vertical, que transporta
oito pneus em média. Nessa Ultima,
0s pneus sdo mais faceis de serem
manuseados com o guindaste. Além
de ser operado por uma s6 pessoa, o
veiculo possui um compressor de ar
para calibrar pneus, fazer limpeza e
também acionar ferramentas pneu-
maticas. O equipamento tem ainda
reservatorio para carregar de 2 mil
a 4 mil litros de agua e conta com
uma bomba de transferéncia de 250
litros por minuto, ambos dedicados a
lastracdo dos pneus.

A Rud, fabricante de correntes
para protecdo de pneus, avalia que
um novo desabastecimento deve
afetar os frotistas de veiculos fora-
de-estrada. A solucdo é investir na
protecdo dos pneus para ampliar a
vida (til desses componentes. Elder
Terra, executivo da empresa, adianta
que novos produtos devem ser lan-

TECNOLOGIAS QUE EXTIENDEN LA VIDA OTIL DE LOS NEUMATICOS

cados, com desenhos inovadores da
malha forjada em ago. Os principais
mercados continuam sendo as mine-
radoras, onde o foco é aumentar a
resisténcia ao desgaste (caso de ope-
racoes de extracdo de ferro e cobre)
ou evitar problemas com cortes e fu-
ros (minas de calcario). As atividades
de movimentacdo de escéria, onde
sdo usados sistemas com malhas de
blindagem mais fechada, também
formam um mercado importante

para a empresa.

S0S Pneus, da Gascom, permite trocas rapidas

Maquinaria de grandes flotas incorporan
sistemas de control electronico de neumati-
cos perfeccionados

Los neumadticos ocupan el segqundo lugar
en las hojas de costos de operacion en las
construcciones y, en el caso de las faenas
mineras, representan aproximadamente el
20% del monto de lo que se gasta men-
sualmente para mantener en operacion un
camion fuera de carretera. Lo mismo ocu-
rre con las flotas de camiones de carretera.
Los datos fueron levantados en Brasil por
Saveway, una empresa especializada en sis-
temas de monitorizacion de neumadticos de
grandes flotas. Las estadisticas, cruzadas
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con un posible desabastecimiento del mer-
cado de neumaticos en los proximos afios,
despiertan el interés por tecnologias que los
monitoricen y puedan extenderles la vida util.

Un ejemplo claro es la reciente homologa-
cion de la empresa Vale al respecto del MSMS
(Michelin Earthmover Management System),
sistema de gestion electronico para neumati-
cos de Michelin. La empresa minera probd la
tecnologia durante cuatro meses en tres ca-
miones que trabajaban en la mina ltabira, esta-
do de Minas Gerais. Resultado: el producto fue
aprobado y la empresa podra usarlo, aunque
dependerd de la opcion que cada unidad de
operacion haga. Si eso llega a concretarse,

el caso de Vale sera usado como referencia
e incluird, realmente, a Brasil en el mapa de
usuarios de la tecnologia. De acuerdo con Car-
los Buy, ejecutivo de Michelin y experto en el
sistema, el 50% de todos los vehiculos que han
incorporado el MEMS a nivel mundial estan en
Ameérica del Sur, y Chile, Perti y Argentina lide-
ran el ranking.

El sistema de Michelin controla perma-
nente y en tiempo real la temperatura y la
presion de los neumadticos de los vehiculos
fuera de carretera. La monitorizacion brinda
mayor seguridad tanto al personal que opera
como al que realiza el mantenimiento de los
camiones.
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Escolher um caminhao é coisa seéria.

Nao é na hora de escolher o equipamento
que vocé vai brincar em servico.

Brincadeira tem hora. Ainda mais no momento de fechar um grande negdcio. Por isso, quando for escolher o equipamento
que voceé vai implementar no seu caminhao, fale com quem confia. Fale com a Gascom.

Sao mais de 30 anos de experiéncia e competéncia para oferecer ao seu negécio sempre a melhor solucao.

Quando vocé adquire um equipamento Gascom, além de tecnologia de ponta, estd garantindo a seguranca do negécio.
A Gascom nao brinca em servico. O prazo de entrega é cumprido a risca, a assisténcia técnica é pontual e vocé comprova
tudo o que o mercado ja sabe: as solucoes Gascom geram sempre os melhores resultados.

Quer seriedade e compromisso? Fale com a Gascom, somos movidos por solugoes.

- Combate a incéndios e controle de queimadas
Solucées Gascom: - Abastecimento de agua

- Irrigacao e tratamento de solo

- Abastecimento de combustivel
- Lubrificacao
- Manutencao

P

Furgao Oficina

J =

Prolub Press

Prodiesel

Guindaste Oficina SOS Pneus

[cascom}

www.gascom.com.br

Movidos por solucoes

(16) 2105.3622
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PNEUS

RESINA ELASTOMERICA SUBSTITUI

0 AR E PROMETE DAR

N0

MAIOR DURABILIDADE AOS PNEUS DE EQUIPAMENTOS

O controle sobre os pneus néo se res-
tringe ao monitoramento eletronico. A
sua reinvencdo, usando caracteristicas
ja conhecidas, é outro meio de ampliar
a produtividade em campo. £ o caso dos
pneus macicos de borracha, que estdo
sendo retomados, mas com aperfeicoa-
mentos. A solu¢do comecou nos Estados
Unidos, com a juncdo das vantagens dos
pneus macicos aos pneumaticos. Ao invés
de usar o ar para enchimento dos pneu-
maticos, o processo utiliza uma resina
elastomérica, que reage dentro dos pneus
formando uma borracha pressurizada,
que ndo vaza e que da a sustentacdo de
carga aos componentes.

O funcionamento é simples: a pressao
interna traciona os cabos de lona ou aco
da carcaca do pneu, sustentando a carga.
Esse principio de sustentacdo de carga é
completamente diferente do aplicado nos
antigos pneus macicos de borracha, nos
quais a sustentacdo era dada pela “du-

reza” da borracha. Com isso, pneus ma-
cicos de borracha sofriam a transmisséo
de grandes impactos. Para piorar, como
a area de contato deles com o piso era
pequena, outro problema adicional era a
perda de tracao.

No Brasil, a Tecpolimer é uma das em-
presas que adota a tecnologia mesclando
0 conceito de pneu macico preenchido com
resina elastomérica, fabricando o produto
desde 1990 no Pais. Ciro Nogueira, diretor
técnico da empresa, estima que 50 mil t de
resinas desse tipo, conhecidas como Tecflex,
tenham sido utilizadas em pneus em 2007
no mundo todo.

“A experiéncia mostra que pneus preen-
chidos com Tecflex n&o causam sobrepeso e
nem afetam o consumo de combustivel ou
levam a esforcos extras nos eixos”, expli-
ca o executivo da Tecpolimer. De acordo
com ele, a tecnologia mantém a maciez e
a tracdo normal dos pneus, além de dis-
pensar calibragem e ndo tem vazamentos

devido a rasgos ou furos.

Cliente da Tecpolimer ha 13 anos, a Vale
Usa oS pneus com resina elastomérica em
duas de suas minas. Além do uso conven-
cional, a mineradora resolveu testar a tec-
nologia em carcagas reformadas, quando

16|
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estourou a crise de falta de pneus entre 2007
e 2008, e ela tinha caminhdes parados por
falta do insumo. A solucdo foi recapear algu-
mas dessas carcacas e preencher com a resina
elastomérica.

O processo foi monitorado detalhada-
mente, principalmente para verificar se ndo
havia um superaquecimento da resina. As
carcacas recapeadas e preenchidas com
resina foram utilizadas em pneus traseiros,
com a manutencdo de uma pressao de 150
psi, de forma a manter a rigidez do compo-
nente. “S&o parametros que variam caso a
caso, dependendo da carga e da velocidade
de operacdo, entre outros fatores”, comple-
menta Nogueira. O resultado do teste mos-
trou que o sistema pode ser adotado em
pneus reformados, mas com adaptaces no
processo de reforma, ampliando a possibili-
dade de uso.

Outro uso recente (2009) aconteceu
nas obras do Gasduc lll, gasoduto que
liga Macaé a Duque de Caxias, no Rio de
Janeiro. A resina de preenchimento foi
adotada para uma operacdo inusitada:
formar um sistema de suporte de carga
para o deslizamento dos tubos que seriam
utilizados no gasoduto (veja fotos). A ta-
refa foi cumprida com uso de pneus de
caminhdes, preenchidos com a Tecflex. O
recurso permitiu que os pneus aguentas-
sem uma carga cinco vezes maior do que
a capacidade deles. “Tivemos quebra de
rodas durante essa movimentacdo, mas
nenhum pneu enchido com resina chegou
a estourar”, revela Nogueira.

FONTES

Tecpolimer: www.tecpolimer.com.br
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Agora seu pneu MICHELIN
|

O cartao BNDES traz grandes
vantagens para vocé comprar
pneus MICHELIN.

- Facilidade de financiamento.
- Prestacoes com parcelas fixas e iguais.
- Baixos juros ao més.

Confira as revendas MICHELIN
participantes no site:

www. cartaobndes.gov.br

GARANTA JA O SEU!

~WE . |

www.michelin.com.br
SAC 0800 970 94 00

A melhor maneira de ir mais longe



GESTAO DE RESIDUOS

CANTEIRO SUSTENTAVEL

CONSTRUTORAS ADOTAM ESTRUTURA RACIONALIZADA DE
DESCARTE E MONITORAMENTO DE RESIDUOS PRODUZIDOS EM SUAS OBRAS

A gestdo ambiental de residuos em
canteiros é um assunto sério para as
construtoras brasileiras e seus par-
ceiros. As agdes nessa area ja sao
vistas, inclusive, como iniciativas de
sustentabilidade. Para comprovar a
informacao, a revista M&T conversou
com duas importantes empresas do
setor — Odebrecht e Galvao Engenha-
ria - visitou uma das maiores obras
na area de saneamento do Brasil e
ouviu empresas especialistas no re-
colhimento de o¢leo lubrificante. O
resultado da reportagem mostra um
cenério de controle, inclusive com
grande geracao de informacdes sobre
producdo e destinacao dos residuos.

E 0 caso da Odebrecht. A construtora
tem um sistema unificado que conso-
lida os dados de geracdo de residuos
de cada uma de suas obras, segundo

Décio Branco de Mello Filho, engenhei-
ro de seguranca do trabalho da divisao
de Apoio Funcional de Equipamentos
(Afeq). O planejamento permite que a
gestdo se inicie antes mesmo da obra
efetivamente comecar, ao criar métricas
de acompanhamento da producdo de
residuos sélidos e de efluentes liquidos.

Para os profissionais que estdo ini-
ciando uma obra do zero, a empresa
criou um procedimento que deve ser
sequido na fase de projeto e que iden-
tifica e avalia os aspectos e impactos
ambientais. “O mais importante, nessa
etapa, é a definicdo das medidas pre-
ventivas e de controle para tais aspec-
tos, juntamente com a capacitacdo dos
integrantes do projeto”, explica Mello
Filho.

No caso dos residuos sélidos, a Ode-
brecht seque uma classificacdo padrao

IDENTIFICAGAO, COLETA,

e divide os materiais em perigosos e
ndo-perigosos, fazendo o acompanha-
mento de cada um, o que inclui a iden-
tificacdo do ponto de geracédo, quanti-
dade produzida mensalmente, classe do
residuo, forma de acondicionamento,
tipo de coleta, meio de transporte in-
terno, 4rea de armazenamento tempo-
rario, tipo de autorizacbes necessarias
e agéncias ambientais responsaveis,
meio de transporte externo, tratamento
recomendado e disposicéo final.

Um exemplo de gestéo é o que acom-
panha as sobras de solventes e tintas
produzidas na oficina central da Ode-
brecht, em Guarulhos (SP). O ponto de
coleta é a area de pintura, que produz
cerca de 20 litros mensais desse tipo de
residuo, denominado de classe | e que é
acondicionado em tambores metélicos.
A coleta manual, utilizando um carri-

FONE DE
EMERGENCIA
P 0500-7010088
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As Escavadeiras e Pas Carregadeiras Doosan possuem alta
durabilidade e resisténcia com étima performance, além de terum
baixo consumo de combustivel. Tudo isso aliado a uma tradi¢ao ja
consolidada nos canteiros de obras de todo mundo.

y1/1/157:Y,"4 Doosan Infracore
Construction Equipment

Com todos estes diferenciais, a marca Doosan ja faz parte do

cenario das construgdes brasileiras. Iy

Doosan. Uma alianca de forcas para acelerar o seu sucesso.

CONSULTE NOSSOS DISTRIBUIDORES
e Comingersoll do Brasil (SP, RJ, ES, MS) Sorocaba (SP) Tel.: (15) 3225-3000 (Sede), Sdo Paulo (SP) Tel.: (11) 2347-0707,
Ribeirdo Preto (SP) Tel.: (16) 3629-5261, Rio de Janeiro (R]) Tel.: (21) 3296-8086, Campo Grande (MS) Tel.: (67) 3388-4650, Serra (ES) Tel.: (27) 3071-1232 »
Cowdin - Brasil Imbituba (SC) Tel.: (48) 3255-0120, Tijucas (SO Tel.: (48)3263-0707 * Renco Equipamentos S/A (BA, MG, GO, SE, AL, PE, PB, RN, CE, PI, MA,
TO, MT, PA, RO, AP, RR, AM, AC, DF) Norte e Nordeste - Camagari (BA) Tel.: (71) 3623-8300 (Sede), Betim (MG) TeL.: (31) 3515-9000, Goidnia (GO) Tel.: (62)3237-8300,
Aracaji (SE) Tel.: (79) 3252-7707, Fortaleza (CE) Tel.: (85) 9985-7953, Maraba (PA) Tel.: (94) 8124-2818, Porto Velho (RO) Tel.: (69)3213-2300 ¢ Romac Técnica de
Maquinas e Equipamentos Gravatai (RS) Tel.: (51) 3488-3488, Sdo José dos Pinhais (PR) Tel.: (41) 3398-8828




GESTAO DE RESIDUOS

Construtoras armazenam dleo lubrificante usado para reciclagem

nho, destina os tambores ao depésito
de combustiveis e lubrificantes, o local
temporario de alocacdo do material. O
tratamento especifico dos residuos é a
reciclagem, feita por uma empresa ex-
terna, que vai recolher os tambores e
carrega-los com uso de um caminhdo.O
processo deve ser acompanhado do
Cadri (Certificado de Movimentacédo de
Residuos de Interesse Ambiental), do-
cumento que formaliza a coleta.

A brita e a terra contaminada com
6leo, também classificados com residu-
os sélidos perigosos, tém um controle
parecido, inclusive com acondiciona-
mento em tambores metdlicos, mas
com ponto de coleta diferenciado — o
patio de equipamentos. As empilhadei-
ras fazem o recolhimento dos materiais,
destinando tanto a brita como a terra
para o deposito temporario de residu-
os, de onde serdo retiradas somente
pela empresa autorizada, que fard a
incineracdo do material, usando cami-
nhdes para o transporte externo e a
documentacao correta, que nesse caso
também é o Cadri.

A mesma dinamica usada para o
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controle da producdo e destinacdo de
tintas, solventes, brita e terra repete-
se para outros residuos e contempla
desde o descarte de cartuchos de tintas
de impressoras da &rea administrativa
do canteiro até itens muito especificos
como sucata de metal nobre ou discos
de corte ou desbaste, geralmente pre-
sentes em oficinas mais estruturadas.

MATERIAIS LIQUIDOS

No caso de efluentes liquidos, um ri-
gor similar acompanha o dia a dia dos
canteiros. O gerenciamento, nesse caso,
é dividido em trés etapas: identificacéo
e/ou caracterizacdo do efluente, siste-
ma de tratamento e o monitoramento
e medicdo. A primeira delas identifica
onde estd sendo gerado o efluente e
que atividade ou processo é o gerador.
O tipo de efluente (doméstico ou indus-
trial) e sua vazdo, assim como a carac-
terizacdo, também devem ser definidos
nessa fase.

Na etapa de tratamento, a gestdo da
Odebrecht estabelece qual processo
deve ser aplicado e qual a capacidade
instalada (m’/dia) do sistema para que
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seja aferida a porcentagem de remo-
cdo de carga poluidora. Nesse caso,
0s responsaveis devem identificar se
ha a producdo de residuos sélidos no
processo de tratamento de efluentes
liquidos. Caso isso aconteca, o geren-
ciamento deve prever o tratamento e
a disposicao final do material e se ele
terd armazenamento temporario ou
tratamento externo. Como se trata de
uma etapa sensivel, a freqliéncia de
manutencdo do sistema de tratamen-
to dos efluentes deve ser devidamente
acompanhada.

As atividades de monitoramento e
medicdo fecham a gestdo dos efluen-
tes liquidos. Elas prevéem a avaliagdo
da referéncia legal para disposicdo do
efluente, a escolha de uma empresa co-
letora, que é classificada pelos érgaos
de controle ambiental e por agéncias
requladoras, e ainda a documentacdo
legal que autorize o processo.

No caso da oficina central da Ode-
brecht, um exemplo prético é a ma-
nutencdo de radiadores de maquinas
e equipamentos, que gera um liquido
de arrefecimento (caso particular), cujo

JUNHO/2010




destino inicial é o acondicionamento e
realizacdo de andlise para determinar as
condicdes do fluido, assim como conta-
minantes e particulas de desgaste oriun-
das das superficies internas do sistema
de arrefecimento. Apds anélise, depen-
dendo do resultado, o fluido é destinado
a empresa recicladora ou caixa de sepa-
racdo de dgua e dleo. A empresa terceira
responsavel pela coleta do material, a
Lwart, também responde pelas analises
que indicam a eficiéncia do processo, va-
lidada na forma de um laudo. A cada seis
meses, a propria Odebrecht realiza a ma-
nutencdo da caixa de separagdo. O mate-
rial recolhido, no caso o ¢leo lubrificante
usado, segue para a area da coletora.
Mello Filho destaca que esse processo
de gerenciamento foi refinado ao longo
dos anos, resultando na padronizacdo
das acdes. Um exemplo é o ja citado re-
colhimento de 6leo lubrificante, realizado
pela Lwart e por outras empresas. Assim
como faz na oficina central da construto-

s

Obra de expanso da Estacdo de Tratamento de Agua de Taiagupeba

ra, a coletora executa o mesmo procedi-
mento em canteiros distantes, como é o
caso das obras de duas pequenas cen-
trais hidrelétricas (PCHs), no norte do Rio
de Janeiro, na fronteira com o Espirito
Santo.

A(,:(-)EQ DISTINTAS NOS
CANTEIROS

0 engenheiro lembra que alguns fato-
res como a complexidade da obra é que
diferenciam a coleta. Ja a freqiiéncia de
destinacdo é um fator que depende do
tipo de residuo. No caso de organicos e
reciclaveis, a destinacdo é praticamente
didria ou semanal. J4 os residuos conta-
minados (trapos, latas de tinta, brita ou
terra contaminada com éleo) sdo arma-
zenados em tambores de 200 litros no
patio de gerenciamento de residuos.

Embora distintas em cada canteiro,
as acbes de descarte sdo controladas
mensalmente pela é&rea corporativa da
Odebrecht, por meio de planilhas ele-

(SP)

mais de
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solucdes de alta
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Odebrecht tem primeira oficina de off roads do Brasil certificada ambientalmente

tronicas, avaliadas pelo responsavel da
area ambiental e de seguranca. Outro
documento registra o indice que mede
os indicadores socio-ambientais, pa-
rametro claro e rapido de afericdo se
a obra estd dentro dos padrdes que a
Odebrecht estabelece.

PROCESSO PADRONIZADO

A Galvdo Engenharia também tem
um sistema de gestdo ambiental inse-
rido num amplo programa de susten-
tabilidade, area ligada diretamente a
presidéncia da empresa. Erica Farias,
Coordenadora de SSMQ da unidade
de mercado privado e energia, desta-
ca que os procedimentos da empresa
fazem parte de um Sistema de Gestdo
Integrado e certificado conforme as
normas I1SO 9001, ISO 14001 e OHSAS
18001. Um deles foca o gerenciamen-
to de residuos (PGR), por meio de um
mapa de identificacdo, controle, coleta,
classificacdo e destinacdo dentro dos
canteiros.

Na Galvao, cada obra tem um sistema
de gestdo de residuos, incluindo desde

2|

a coleta seletiva, até a construcdo de
areas adequadas para armazenamento
de produtos quimicos e materiais con-
taminados. Além da disposicdo, a em-
presa se encarrega de mapear parceiros
que fazem o tratamento e a reciclagem
dos materiais produzidos em campo,
que sao acondicionados temporaria-
mente até o descarte final.

A obra de expansdo da estacdo de
tratamento de 4qua (ETA) de Taiacu-
peba, em Sao Paulo, é um exemplo do
nivel de detalhe do gerenciamento de
residuos feito pela empresa. Had uma
classificacdo do tipo de material, sua
classe, ponto de geracéo, tipo de coleta,
forma de acondicionamento, transporte
interno, armazenamento, transporte ex-
terno e disposicdo final. Os dados sdo
similares aos utilizados pela Odebrecht
e os cuidados também sdo idénticos,
0 que confirma uma padronizacdo de
controle entre as grandes construtoras.

CASO DE SUCESSO
Por estar muito proximo a oficina
central de manutencdo de equipa-

mentos da Galvédo, que fica em Aruja,
o0 canteiro da ETA de Taiacupeba tem
uma gestao de residuos diferenciada. A
maioria dos equipamentos e maquinas
passa por manutencao na oficina.

Dessa forma, o dleo lubrificante usa-
do é oriundo de situacdes de emer-
géncia ou de manutengdo ou ainda da
coleta em geradores, compressores ou
em motores de maquinas que néo sao
deslocadas do canteiro. Considerado
um residuo de Classe I, ou seja, peri-
goso, ele é recolhido de forma manual
e acondicionado em tambores, galdes
ou bombonas. O transporte interno é
feito por veiculos, que movimentam os
dispositivos para a area de armazena-
mento temporario de residuos dentro
do canteiro. A disposicdo final é o co-
processamento, atividade realizada por
uma empresa terceirizada, utilizando
caminhdes apropriados para a movi-
mentacao externa.

A gestdo dos residuos de madeira é
outro exemplo bem sucedido de con-
trole em canteiro. Coletados nas fren-
tes de servico e nas carpintarias, os
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IDENTIFICACION,

La gestion medioambiental de residuos
en las obras es un tema Sserio para las
empresas constructoras brasilefias y sus
socias. Las actividades en esta drea son
consideradas, incluso, como iniciativas de
sostenibilidad. Para confirmar la informa-
cion, la revista M&T converso con dos im-
portantes empresas del sector —Odebrecht
y Galvdo Engenharia-, visito una de las mds
grandes obras de saneamiento basico de
Brasil y entrevisté a empresas especializa-
das en la recogida de aceite lubricante usa-
do. El resultado de la investigacion muestra
un escenario de control e, incluso, de gran
generacion de informacion sobre la produc-
cidn y disposicion final de los excedentes y
residuos.

CLASIFICACION,
Y RESIDUOS DE LAS OBRAS

CONSTRUCCION SOSTENIBLE

EMPRESAS CONSTRUCTORAS CUENTAN CON UNA ESTRUCTURA RACIONALIZADA DE

MANEJO Y DISPOSICION

Odebrecht es un ejemplo de ello. La cons-
tructora cuenta con un Sistema unificado
que consolida los datos de generacidn de
residuos de cada una de sus obras, segun
informa Décio Branco de Mello Filho, in-
geniero de la division Apoyo Funcional de
Méquinas (Afeq). La planificacion permite
que iniciemos la gestion antes comenzar
las obras, al crear métricas de control de la
produccion de los residuos sdlidos y de los
efluentes liquidos.

Galvdo Engenharia también dispone de
un sistema estandarizado de gestion medio-
ambiental de residuos, que forma parte del
drea de Sostenibilidad, vinculada directa-
mente a la presidencia de la empresa. Erica
Farias, Coordinadora de SSQM de la unidad

FINAL DE LOS EXCEDENTES

de mercado privado y energia, destaca que
los procedimientos de la empresa estan
oficializados en diversos documentos. Uno
de ellos es el Plan de Gestion de Residuos
(PGR), que funciona como un mapa de iden-
tificacion de residuos de las obras.

Farias explica que cada obra cuenta con
un sistema racional de manejo de residuos,
que abarca desde la recogida selectiva
hasta los mecanismos correctos de vertido
y acondicionamiento de materiales espe-
ciales. Ademas, la compariia se encarga de
entrar en contacto con las empresas que se
dedican al tratamiento y al reciclaje de los
materiales producidos en campo y de acon-
dicionarlos provisoriamente hasta su dispo-
sicion final.

A frota TODA é uma das mais diversificadas
do setor de equipamentos de icamento e é
reparada e mantida de acordo com normas
exigentes OSHA e ANSI. Veja estas e
centenas de outras unidades online no
site www.allcrane.com. Clique na guia
“guindastes a venda” para ver nosso
estoque completo.
NOS FINANGIAMOS!

ALL

Erection &
CRANE RENTAL

Fazemos 10
a diferenca:
| oA '
1-216-986-5190

www.allcrane.com

Shaune Rados, srados@allcleveland.com

© ALL Erection & Crane Rental Corp., an Equal Opportunity Employer

Grove RT635C, S/N 84906, 1997, 35 T, Motor
Diesel Cummins, lanca princ. 32 m + 8,8-15,5
m de langa telesc., Um guincho. Localizado em
Cleveland, Ohio, EUA. $115,000.00

Terex T340XL, NS 12969, 2002, 40 T, Motor
Cummins Diesel, langa princ. 32 m + 9,7-15
m de langa telesc. Guincho aux. Localizado em
Cleveland, Ohio, EUA. $145,000.00

Krupp KMK5125, NS 5110-1102 1993, 125 T,
Motor Diesel Mercedes (Reformado em dez. 2006),
Elev. Princ. 50,6 m + 10-15,8 m langa aux. bi.dobr.,
Guincho aux. Localizado em Cleveland, Ohio, EUA.
$285,000.00



GESTAO DE RESIDUOS

residuos tém uma baia especial de ar-
mazenamento temporario no canteiro,
de onde podem ser retiradas para reu-
so na obra. Cerca de 30% das formas
utilizadas na ampliacdo da ETA sdo de
madeira, o que criou um alto indice de
reaproveitamento desse material. So-
mente as pegas sem mais condicdes de

Obra de saneamento da Galvéo Engenharia tem
baia de armazenamento de madeira

uso é que sdo descartadas definitiva-
mente ou direcionadas para doacao,
fechando um ciclo de gerenciamento
de residuos.

Alids, os materiais reciclaveis ga-
nham destaque em termos de gestao.
E o caso de lampadas fluorescentes,
acondicionadas em tambores coletores
na area de armazenamento temporario
de residuos, de onde serdo recolhidos
por uma empresa especializada na sua
descontaminacdo e reciclagem. E um
tratamento diferenciado dos materiais
contaminados como a estopa usada na
manutencdo de equipamentos, direcio-
nados para co-processamento ou para
aterros industriais de Classe I.

CONJUNTO DE ACOES

Embora seja um canteiro diferenciado
pela proximidade com a oficina central
da Galvéo, a obra da ETA obedece aos
mesmos procedimentos internos esta-
belecidos pela construtora em todos
suas obras, segundo Aline Ravagnani,
gestora de SSMQ da obra. Um exemplo
é a presenca de kits emergenciais, que
podem minimizar qualquer incidente
em campo, e que sdo dispostos em are-

as criticas da obra ou mesmo na cabine
de alguns dos caminhdes que transitam
no canteiro. O chamado kit canteiro
possui bandeja, espuma e pd de serra,
sempre disponibilizados nas obras. No
caso de oficinas, a estrutura é mais am-
pla e inclui separador de &gua e 6leo.
O procedimento padrdo também pode
ser observado na &rea de contencdo em
volta do reservatorio de aditivos espe-
ciais para concreto.

Além de sistemas de contencdo, a
propria evolucdo dos equipamentos con-
tribui para o gerenciamento eficaz de
residuos. O superintendente de logisti-
ca internacional da Galvao Engenharia,
Silvimar Fernandes Reis, lembra que a
gestdo de lubrificantes, por exemplo, é
uma conseqiiéncia de varias etapas, que
incluem desde a aquisicdo de equipa-
mentos, hoje fabricados com mais mo-
dulos e menos pecas individuais e por
isso reduzem acdes de manutencéo e de
descarte de lubrificante, até processos
de manutencdo em oficinas estruturadas
para descarte correto.

FONTES
Construtora Norberto Odebrecht: www.odebrecht.com.br
Galvao Engenharia: www.galvaoengenharia.com.br
Lwart Lubrificantes: www.Iwart.com.br
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EMPRESA ESPECIALIZADA NO SEGMENTO DEMONSTRA
PRATICAS DE COLETA CORRETA DO MATERIAL

0 ¢leo lubrificante mineral usado, quan-
do é coletado e ndo é destinado correta-
mente, torna-se uma grande ameaca para
o meio ambiente. Um litro do produto pode
contaminar até 1 milhdo de litros de agua,
ao formar uma pelicula muito fina que im-
pede a oxigena¢do. A mesma quantidade
jogada incorretamente no solo pode ge-
rar um volume de 10 m3 de material con-
taminado. As informacdes sao da Lwart
Lubrificantes, empresa especializada na
coleta e no rerrefino de 6leo lubrificante
mineral usado. De acordo com ndmeros
divulgados pela ANP (Agéncia Nacional
do Petréleo) a empresa € lider desse seg-
mento no Brasil, ao coletar mais de 11
milhes de litros por més.

A empresa dispde de uma frota de 250
veiculos coletores, a maioria formada por
caminhdes com capacidade entre 2 mil
litros e 15 mil litros. Os menores, alias,
foram recentemente adquiridos para cir-
cular nas zonas de restricdo de trafego
de caminhdes na capital paulista. A fro-
ta da Lwart se completa com conjuntos
de carretas equipadas com tanques de

aco inox, com capacidade para transpor-
tar entre 30 mil e 40 mil litros. Elas sao
empregadas para o transporte entre 0s
centros de coleta (16 em todo o Brasil)
e duas unidades de rerrefino, localiza-
das em Lencdis Paulista (SP) e em Feira
de Santana (BA). Os mesmos veiculos
operam no sistema de logistica reversa,
transportando o 6leo rerrefinado das fa-
bricas para as empresas distribuidoras
Nos canteiros de obras, o processo
de coleta é realizado em intervalos
pré-determinados ou sob demanda.
Acoplados com bombas de succdo com
diametro entre 1,5 e 2 polegadas, os
caminhdes podem recolher o conteldo
de um tambor em cerca de 3 a 5 minu-
tos. Esse tipo de reservatdrio é uma das
alternativas de armazenamento, que
envolve ainda tanques subterraneos.
Parte do processo de coleta compre-
ende a analise do 6leo, principalmente
para aferir se ndo houve contaminacao
por 4gua (facilmente visivel) ou de
produtos quimicos. No ato da retirada,
é emitido um certificado de coleta de

6leo lubrificante usado, comprovando
que a empresa estd dando uma des-
tinacao correta ao material recolhido.

A coleta em canteiros de obras também
envolve medidas de seguranca como locali-
zacao adequada do recipiente de armazena-
mento, Uma vez que a mangueira do cami-
nhao coletor tem, em média, 15 metros de
comprimento. Cones de sinalizacdo precisam
ser adotados, assim como todos os equi-
pamentos de protecdo individual (EPIs). Os
caminhdes igualmente necessitam ter car-
rinhos especiais para transporte dos tam-
bores de 6leo lubrificante mineral usado.

Sequndo Genivaldo Gildo Stanizio,
supervisor de coleta de 6leo da Lwart, a
empresa responderia por mais de 50%
da coleta de todo dleo mineral gerado e
destinado corretamente no Brasil. Depois
de recolhido e rerrefinado, o 6leo lubri-
ficante seque para as companhias distri-
buidoras, que compram o produto basico,
acrescentam aditivos e revendem o 6leo
formulado para o mercado.

FONTES —
Lwart Lubrificantes: www.Iwart.com.br
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A VITRINE LATINO-AMERICANA DE
SOLUCOES PARA O DIA A DIA DA OBRA.
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s apagdes do setor elétrico
ocorridos em 2001 foram os
primeiros grandes impulsio-

nadores do mercado de grupo geradores:
setores sensiveis como o industrial e mé-
dico e até mesmo shows e entretenimen-
to passaram a reforcar suas solucdes de
energia alternativa ou criar um sistema
redundante ao fornecimento das conces-
sionarias tradicionais.

Outro impulsionador, no entanto, tem
acrescentado mais energia a esse merca-
do desde 2008: as obras de infraestrutu-
ra, principalmente as ligadas ao Plano de
Aceleragdo do Crescimento (PAC). Agora
passou a ser comum a atuacao de em-
presas especializadas em equipamentos
fora-de-estrada também na locacdo de
grupos geradores. Elas ampliaram o esco-
po de produtos alugados por uma razéo
muito simples: atualmente os setores de
infraestrutura e construcdo chegam a ser

responsaveis pela compra de 30% dos
grupos geradores colocados por alguns
fabricantes no mercado brasileiro.

E o caso da Cummins Power Gene-
ration, sequndo o diretor da empresa,
Fausto Ferrari. Ele avalia que, das 3,7 mil
maquinas que a fabricante deve produzir
em 2010, cerca de 1 mil serdo destinadas
a projetos de construcdo e infraestrutura.
E mais: aproximadamente 85% daque-
las que sdo adquiridas nesses setores
tém como compradoras as locadoras de
equipamentos. “O restante deverd ser
vendido diretamente para empreiteiras
executoras de grandes projetos de infra-
estrutura”, complementa Ferrari. Ou seja,
a relacdo entre compra e aluguel favore-
ce essa segunda categoria.

A reportagem da M&T consultou al-
guns locadores e eles atestam a forte
presenca dos setores de construcao e in-
fraestrutura como clientes potenciais no

mercado de grupos geradores. A Solaris,
por exemplo, tem um parque de 300 uni-
dades de 25 modelos diferentes. “Para o
segmento de construcdo, os geradores
mais utilizados sdo os que possuem po-
téncia entre 30 kVA e 500 kVA", explica
Paulo Esteves, diretor comercial da em-
presa. Ele informa que também hé casos
esporadicos de instalacdo de equipamen-
tos acima da faixa de poténcia citada.
“Sao situacdes com demandas especiais
em grandes projetos de infraestrutura”,
complementa.

A Orguel, outra importante locado-
ra de grupos geradores para o setor
de construcdo e infraestrutura, con-
firma os nichos de equipamentos ja
apontados pela Solaris como os mais
usuais nos canteiros de obras. Os
grandes projetos representam 60%
dos contratos de locacdo de grupos
geradores e devido ao aquecimento

Fundidos especiais resistentes a abrasao e ferramentas
de penetracao no solo

A Sinto Brasil Produtos Limitada, contando com o know-how tecnoldgico de nossas
empresas coligadas do Japao, produz consistentemente, fundidos especiais resistentes
a abrasao de alta qualidade. Nossas exclusivas ligas BRS1/2 estéo entre os melhores
materiais atualmente empregados no mercado de ferramentas de penetragéo no solo.

08

Exclusivo sistema completo

Maior utilizagao da lamina base
de protegéo de laminas

Substitui¢éo facil e rapida das bordas
Sistema de protegdo e travamento
sem reapertos periddicos
Redug&o das horas paradas de
manutengdo
Méximo desempenho em operagéo
das bordas com angulo de ataque

11 3321-9500
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www.sinto.com.br

fale@sinto.com.br



GRUPOS GERADORES

do mercado, a empresa est4 inves-
tindo R$ 6 milhGes em equipamentos
até o final de 2010, exatamente o do-
bro do que investiu no ano passado.
Ainformacdo é de Alex Cossenzo, ge-
rente comercial da companhia.

Outro player do setor, a Brasif Ren-
tal, confirma a demanda de locacdo
de grupos geradores por obras de in-
fraestrutura e prevé um mercado ainda
mais promissor para 0s proximos anos.
“Apesar de a tendéncia predominante
ser o aluguel, ainda ha um grande nu-
mero de construtoras que adquirem o
préprio grupo gerador na falsa expec-
tativa de obter menor custo”, avalia
Marcelo Felippetto, gerente de grupos
geradores da locadora. Para ele, as em-
presas que tomam essa iniciativa néo
avaliam os custos indiretos com ma-
nutencdo preventiva, depreciacdo do
bem e taxas de financiamentos. Todas
elas, em conjunto, de acordo com ele,

Geradores em paralelo asseguram abastecimento pleno de energia

tornam a loca¢do uma op¢do economi-
camente mais viavel do que a compra.

A cultura de compra como contrapon-
to ao aluguel pode estar ligada a forma
como a utilizacdo de grupos geradores é
dimensionada dentro das construtoras,
segundo a Orguel.

Ha& um consenso entre os especialistas
ouvidos por esta reportagem que as em-
preiteiras ja procuram 0s equipamentos
com o plano de abastecimento de ener-
gia praticamente finalizado. “Mas tanto
os fabricantes quanto os locadores tém
expertise para realizar esse dimensiona-
mento, caso necessario”, pondera Ferrari,
da Cummins.

O primeiro passo, segundo o executivo,
é levantar a quantidade de eletricidade
necessaria para cada local da obra, como
alojamentos, escritorios e maquinas de
grande porte com motor elétrico, caso
dos britadores e das centrais de concre-
to. “A motorizagdo presente no canteiro

-l TIPOS DE GERADORES
MAIS UTILIZADOS NA
CONSTRUCAO

A escolha do melhor tipo de
grupo gerador é determinada pela
localizagdo do canteiro de obras, 0
que significa considerar se a regiao
dispde ou ndo de rede publica de
energia elétrica. Veja abaixo, como
escolher o tipo de equipamento
mais adequado:

Prime Power: sdao 0s mais co-
muns em locais onde ndo hé forne-
cimento de energia publica e a de-
manda é por eletricidade continua
e variavel. Ele pode trabalhar 24
horas por dia e sete dias por sema-
na com 80% da sua carga nominal;

Continuous Power: sdo 0s mais
indicados para operagao que exige
fornecimento de energia continua
e invariavel. Diferente dos modelos
prime power, eles podem ser espe-
cificados para trabalhar com 100%
da sua carga nominal.

Stand by Power: esses equi-
pamentos sao voltados ao aten-
dimento de obras civis, onde ha
fornecimento de energia publica.
Geralmente, eles sdo programados
para trabalhar até 200 horas por
ano, pois s6 devem ser acionados
esporadicamente, no caso de falta
de eletricidade publica ou nos ho-
rarios de pico.
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é o principal influenciador no dimensio-
namento de alimentacdo elétrica”, diz o
especialista. “Por isso, é importante que
0 gestor da area saiba calcular, com exa-
tiddo, a poténcia que os motores elétricos
presentes no canteiro exigirao na hora da
partida”, avalia. “Esse momento repre-
senta um pico de consumo elétrico duas
vezes superior ao funcionamento conti-
nuo dos dispositivos”, complementa.

Em locais com grande nimero de mo-
tores elétricos, como ocorre nas centrais
de britagem que, em média, contém no
minimo 20 equipamentos com esse tipo
de motorizacdo, é necessario avaliar o
consumo de forma gradativa.

Isso ocorre porque enquanto a
britagem primaria esta sendo re-
alizada, a secundaria e a terciaria
estdao em stand by, sem consumir
carga elétrica para o funcionamen-
to dos motores. Se o consumo da
central de britagem for de 500 kVA,
talvez a demanda real por eletrici-

GRUPOS GENERADORES GANAN TERRENO

EN LA ENERGIZACION DE OBRAS

GRACIAS A LA REACTIVACION DE LAS GRANDES

OBRAS, LOS GRUPOS GENERADORES SE HAN VUELTO
INDISPENSABLES EN LOS OBRADORES

El colapso eléctrico de 2001 fue el primer gran impulSor del mercado de generadores
en Brasil, pues sectores sensibles, como el industrial y médico, e incluso los dedicados
al entretenimiento y recreacion, empezaron a buscar soluciones de energia alternativa o a
crear un sistema redundante al suministro de energia eléctrica que ofrecen las empresas
tradicionales.

Pero, desde 2008, otro impulsor ha dado mas energia a ese mercado: las obras de in-
fraestructura, principalmente las relacionadas con el Plan de Aceleracion del Crecimiento
(PAC) del gobierno nacional. En la actualidad es usual que las empresas especializadas en
el alquiler de mdquinas y vehiculos fuera de carretera también ofrezcan generadores. Las
arrendadoras han ampliado sus lineas de productos por una razon muy simple. hoy los sec-
tores de la construccion e infraestructura son responsables de la compra de un 30% de los
grupos generadores que algunos fabricantes ofrecen en el mercado brasilefio.

«Un ejemplo de ello es Cummins Power Generation», explica Fausto Ferrari, director de la
empresa, quien calcula que de las 3700 maquinas que producird la fabrica en 2010, aproxi-
madamente 1000 serdn absorbidas por los proyectos de construccion civil e infraestructura.
Y aun mads: las empresas de alquiler de maquinas y equipos seran las que adquieran un
85% de ellas.

“magquilinea
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A Retifort oferece um servico de qualidade,
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perfeita reparacdo de seus motores
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tifortretifica.com.br | retifort@retifortretifica.com.br

dade a cada momento ndo passe da
metade desse montante. Conside-
rando tais fatores, os especialistas
fazem os calculos de consumo do
maior motor primeiro e depois da
partida dos outros menores.
“Levando em conta tais cenarios, o
correto é dimensionar a utilizagdo de gru-
pos geradores em paralelo, para que, en-
quanto um funcione durante toda a ope-
racao, os outros fiquem em stand by, para
serem acionados somente nos momentos
de partida dos motores”, explica Ferrari.

GERADORES EM PARALELLO
Segundo o especialista da Cummins,
outras situacdes também justificam
a prudéncia da aplicacdo do regime
paralelo na operacdo de grupos ge-
radores. Um exemplo citado por ele
é a execugdo de projetos dentro dos
centros urbanos, nos quais a parada
para manutencao de uma subestacao
de energia exige a locacdo rapida de
alguns grupos geradores. “Costuma-
mos colocar varios equipamentos em
paralelo, garantindo confiabilidade no

abastecimento”, reforca o executivo.

Para estabelecer a arquitetura de
rede em paralelo, é necessério sincro-
nizar os equipamentos, de forma que
todos operem na mesma faixa de fre-
quéncia. O usual no Brasil é a padroni-
zacdo em 50hz. Dessa forma, o princi-
pio do paralelismo de grupos geradores
se baseia no estabelecimento de uma
central de energia, criada por meio de
um painel de distribuicdo, no qual to-
dos os equipamentos ficam ligados e
sincronizados para atendimento as ne-
cessidades de carga em cada ponto do
canteiro.

Os painéis de distribuicdo sao for-
necidos pelos proprios fabricantes
de grupos geradores, o que torna a
escolha por equipamentos da mesma
marca uma facilidade de sincroniza-
¢ao, no caso de montagem de linhas
paralelas. O dimensionamento desse
tipo de estrutura, de acordo com os
especialistas, tornou-se mais facil
gragas aos avancos tecnolégicos con-
seguidos pelos fabricantes.

Um exemplo é a Cummins, que dispde
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de controles simples de sincronizacdo.
“Basta conectar as saidas dos grupos
geradores, interligar os equipamentos
por meio de quatro cabos que fazem a
comunicagéo entre eles e operar com a
facilidade de controlar tudo eletronica-
mente”, detalha Ferrari.

O monitoramento e a sincronizacao
sdo realizados por meio da tecnologia
PowerCommand Control.

J4 0 gerenciamento remoto aconte-
ce com a adocdo de redes de banda
larga terrestre, satelital ou de telefo-
nia celular e a interface é por meio
de um software de controle. Sequndo
a Cummins, a tecnologia permite a
visualizacdo do status das chaves de
transferéncia de cada grupo gerador
ligado em paralelo e do nivel de car-
ga total do conjunto, além de receber

e-mails de alerta sobre as condicées
de alarme do conjunto. Também é
possivel monitorar remotamente as
horas trabalhadas e o nivel de potén-
cia em que opera cada equipamento.
A Caterpillar igualmente atua de
forma diferenciada nas opcdes de li-
gacdo de geradores em paralelo. De
acordo com o fabricante, seus equi-
pamentos sao dotados de requlador
eletronico de velocidade, o que os
tornam aptos a operar em paralelis-
mo. A empresa destaca que o sincro-
nismo entre 0s equipamentos exige
tensdo equilibrada entre as fontes
de geracdo de energia, angulo de
fase semelhante entre todos os equi-
pamentos e freqliéncia programada
igualmente para todos eles.

Brasif Rental: www.brasifrental.com.br

Cummins Power Generation: www.cumminspower.com.br
Grupo Orguel: www.grupoorguel.com.br

Solaris: www.solarisbrasil.com.br
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CONCRETAGEM

MASTRO

DISTRIBUIDOR

DE CONCRETO DIMINUI A

QUANTIDADE
NECESSARIOS
0 MANGOTE E

RISCOS DE

DE OPERARIOS
PARA SEGURAR
PODE REDUZIR
ACIDENTES NO

CANTEIRO DE OBRAS

A Kaiobd e a C&C Concrete
Pumping trouxeram a tecnologia
Placing Boom para o Brasil. Tra-
ta-se de um mastro distribuidor
de concreto, indicado para apli-
cacdo em edificacbes de varios
pavimentos. A primeira utiliza-
cao do equipamento no Pais esta
sendo realizada no Rec Berrini,
empreendimento com 35 andares
e mais 5 subsolos, da construtora

TECNOLOGIA OTIMIZA
GRANDES
PROJETOS

Hochtief, em S&o Paulo
Fabricado pela Schwing Stet-
ter, o equipamento é formado
por lanca de distribuicdo e tor-
re de fixacdo, a qual fica presa
a superestrutura do pavimento
em constru¢do. “Uma vez po-
sicionado, o mastro de distri-
buicdo pode ser rotacionado a
360 graus, o que cobre, teori-
camente, todas as periferias da
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concretagem na laje”, diz Dio-
mar Martins Barbosa, diretor da
Kaioba. Segundo ele, a lanca
tem um alcance maximo de 28
metros e seus movimentos sao
articulados de acordo com a
conveniéncia da concretagem.
O concreto é bombeado até o
mastro distribuidor por meio de
bombas de concreto equipadas
sobre chassi de caminhdo 6x4
ou 8x4 e mangote de tubula-
cdo flexivel. Segundo Martins,
é necessario que o conjunto da
bomba de concreto seja de boa
qualidade, com tubulacdo de
grande diametro e com pare-
des mais grossas, para prover a
melhor alimentacdo de material
possivel para o Placing Boom
e evitar acidentes graves. "0
rompimento de uma tubulagdo a
alturas elevadas pode ocasionar
acidentes de proporgdes inima-
ginaveis”, avalia o especialista.

TECNOLOGIA OPTIMIZA LLOS TRABAJOS DE
HORMIGONADO EN GRANDES PROYECTOS

PLUMA DISTRIBUIDORA DE HORMIGON BOMBEADO DISMINUYE
LA CANTIDAD DE OPERARIOS NECESARIOS PARA CONTROLAR
LA MANGUERA TERMINAL DE VERTIDO Y AYUDA A REDUCIR LOS
RIESGOS DE ACCIDENTES LABORALES

Las empresas Kaiobd y C&C Concrete Pumping trajeron la tecnologia de colocacion de hor-
migon Placing Boom a Brasil. Es una pluma de distribucion de hormigdn, combinada con una
bomba, indicada para la construccion de edificios de grandes alturas o dimensiones. Se la estd
usando por primera vez en el pais en la obra del «Rec Berrini», un edificio de 35 pisos y 5 sub-
suelos que esta construyendo la empresa Hochtief en la ciudad de Sao Paulo.

La mdquina, fabricada por Schwing Stetter, estd formada por una pluma de distribucion
montada sobre una torre fija a la superestructura de la planta en construccion. Una vez
instalada la pluma, se puede hacer girar 360 grados la manguera de distribucion, lo que
cubre, tedricamente, todos los encofrados de la planta que se debe hormigonar.

El hormigdn es bombeado hasta la pluma distribuidora por una bomba de hormigon,
montada sobre un camion 6x4 u 8x4, a través de una tuberia flexible.

MODELOS
DB 110 - DB 180 - DB 260 SL - DB 460 SL

AUTOCONCRETEIRA €(())

NAO DEPENDA DE CONCRETEIRAS EM SEU CANTEIRO DE OBRAS
As Autoconcreteiras Fiori 4x4 permitem o auto-carregamento, mistura,
transporte e descarga de concreto a qualquer hora e em qualquer lugar.

CARREGUE

inertes e cimento com a precisao da balanga
eletronica e 4gua com fluxometro digital.

9 MISTURE E TRANSPORTE

qualquer traco de concreto com a agilidade
de um veiculo 4x4 em todo o tipo de terreno
e com estercamento nas quatro rodas.

DESCARREGUE

mesmo em areas de dificil acesso.
Operagao facilitada com giro do balao
e calhas de descarga.

0800 645 4005 * www.copex.com.br A FORGA DAS MELHORES MARCAS COpex
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A Hochtief estd utilizando o
Placing Boom para executar a
concretagem de lajes dos 35 an-
dares e 5 subsolos do Rec Berri-
ni, em Sao Paulo. De acordo com
Pedro Keleti, gerente de contratos
da construtora, cada laje concre-
tada possui uma area de 1.850
m2 e exige o volume de 620 m3
de concreto.

"0 equipamento destinado a
esse empreendimento tem alcan-
ce vertical de 12 metros e hori-
zontal de 28 metros, atestando
as qualidades apresentadas pe-
los desenvolvedores”, diz Keleti.
Entre as vantagens da solucdo, o

especialista destaca algumas no
quadro a sequir:

Vantagens do sistema

e Maior velocidade na aplica-
cdo do concreto, com média
de volume aplicado de 50
m3 por hora;
Otimizacdo da mao de obra;
Maior disponibilidade de
equipamentos como grua e
elevador de cremalheira para
outras atividades;
Redugéo de tempo de con-
cretagem em lajes.

Martins avalia que é possivel utilizar
concreto auto-adenséavel para ser dis-
tribuido pelo Placing Boom, o que di-
minui a necessidade de vibracdo apos a
concretagem, reduzindo ainda mais os
custos operacionais.

O especialista destaca que a in-
troducdo da marca Schwing Stetter
ocorreu pela tradicdo de mercado e
pela assisténcia prestada na utiliza-
cdo da primeira unidade do equipa-
mento no Brasil. “Utilizando equi-
pamentos corretos e perfeitamente
instalados, é possivel que o mastro
distribuidor bombeie concreto a ve-
locidade de 60 m3 por hora, dando
mais produtividade as concreteiras,
j& que os caminhes betoneiras
podem retornar mais rapidamente
para a usina”, diz ele.

Um dos destaques do equipamen-
to é a lanca do mastro distribuidor,
comandada por controle remoto,
que atua tanto no direcionamento
da distancia a ser percorrida pela
lanca na horizontal quanto no dire-
cionamento em funcdo da rotativi-
dade de 360 graus. “O bombeamen-
to do concreto é feito praticamente
sem a intervencdo de operarios em
cima da laje, diminuindo os riscos
de acidentes e custos operacio-

nais”, diz Gabriel Couto, diretor da
C&C Concrete Pumping no Brasil.
Couto também avalia que o equi-
pamento prové maior rapidez as
concretagens. Ele cita como exem-
plo a concretagem de uma laje de
1.000 m2 nos EUA, cuja extensao
consumiu cerca de 300 m3 de con-
creto. “Realizamos o trabalho em
6 horas e com o apoio de somente
quatro operarios. Pelo processo tra-
dicional, com operarios segurando o
mangote, seriam necessarias 15 ho-
ras e 28 colaboradores”, compara.

MERCADO A VISTA

Segundo Martins, da Kaiobd, a cons-
trutora Hochtief deverd utilizar mais
dois conjuntos do Placing Boom em
empreendimentos localizados na cida-
de de S&o Paulo. Além disso, a Método
Engenharia, outra construtora de repre-
sentatividade em projetos de edificios
verticais, j& estd finalizando os trami-
tes para a utilizacdo do equipamento.
Outras quatro consultas estdo em an-
damento avangado, o que atesta a in-
tencdo da Kaiobd em implantar cerca
de 10 unidades até o fim deste ano em
Séo Paulo e no Rio de Janeiro.

Para Couto, da C&C Concrete
Pumping, as vantagens do siste-
ma ja foram comprovadas pelos
norte-americanos, que o utilizam
hé cerca de 15 anos. “Chegamos
a aplicar a tecnologia em 29 edi-
ficios dos EUA simultaneamen-
te”, diz ele.

Atualmente, a Kaiobd e a C&C se
classificam como as Unicas empre-
sas que ofertam a tecnologia no
Brasil. O modelo de contrato dos
representantes inclui a prestacao
do servico, com toda a operacao,
e o0 conjunto do equipamento. Eles
ndo vendem somente as maquinas
e nem alugam os equipamentos in-
dependentemente. Na avaliacdo de
Martins, a justificativa é a expertise
necessaria por parte do aplicador
para garantir a seguranca e a pro-
dutividade que o sistema proveé.

Kaioba - www.kaioba.com.br
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TEST-DRIVE

GRANDE NOTAVI

ESCAVADEIRA DE 60 TONELADAS DA KOMATSU,

HIDRELETRICA DE SANTO

O volume de escavacdo em projetos
de grande envergadura como a constru-
cao da hidrelétrica de Santo Antonio, no
Rio Madeira (RO), exige a utilizacdo de
escavadeiras proporcionalmente grandes.
Esse foi 0 motivo que levou o Consdrcio
Construtor Santo Antdnio (CCSA) a es-
colher a PC600, da Komatsu, com peso
operacional de 60 toneladas e cacamba
de 4 metros cubicos. Formado pelas cons-
trutoras Norberto Odebrecht e Andrade
Gutierrez, o consorcio possui 15 dessas
maquinas.

As escavadeiras sdo utilizadas em
terrenos arenosos ou rochosos e tém

ANTONIO,

demonstrado alta eficiéncia operacio-
nal, de acordo com Augusto Silva Filho,
gerente de equipamentos do CCSA. “A
frota para movimentacdo de terra foi
ajustada para carregar caminhdo bas-
culante 8x4, com cacamba de 20 m3,
e caminhdes fora-de-estrada de 17 m3
de capacidade de carga e utilizados
para transportar rochas de grandes di-
mensdes”, diz ele.

Os engenheiros de producdo do CCSA
especificaram a malha de detonagéo para
obter blocos de rocha escavada compa-
tiveis com as dimensdes da cacamba da
PC600. Isso permite que os caminhdes

USADA HA DOIS ANOS NA
MOSTRA ALTA PRODUTIVIDADE EM RONDONIA

sejam carregados com rochas de diame-
tro elevado apds quatro ou cinco ciclos de
operagdo da escavadeira, o que se revela
como alta produtividade para o servico.

A operacdo em rocha ainda exige re-
forco especial nas cacambas, que sdo
dotadas de recursos como bordas late-
rais, tiras de protecdo de base, protetores
entre dentes ou da lateral da cacamba e
dentes de aco especial.

Segundo o profissional do CCSA, a
operacdo da PC600, quando bem re-
alizada, proporciona redugdes signifi-
cativas de custos operacionais. Parte
do sucesso pode ser explicado pela
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eletrénica embarcada do equipamento,
caso dos controladores do motor, siste-
ma hidraulico, ar-condicionado, painel
interativo e sistema de monitoramento
remoto (Komtrax).

O Komtrax, alids, é item de série do
equipamento e permite a gravagdo de
anormalidades operacionais, mecanicas e
eletronicas durante os trabalhos, além de
registrar as horas trabalhadas.

No painel interativo, é possivel optar
por modos de operacdo de alta potén-
cia, econémica ou intermediaria. “Ao
menos duas vezes por dia ha retirada
dos equipamentos da frente de traba-
lho devido as detonacdes. Esse afas-
tamento se resume em um percurso
de aproximadamente 500 metros, em
terreno com 11 graus de inclinagdo.
Durante essa locomocdo, utilizamos
0 modo econdmico de operacdo, que
; resulta em uma reducdo do consumo
diario de combustivel de até 10%", diz
Silva Filho.

Atuando ha mais de 34 anos no mercado,

a IMAP é conhecida hoje como uma sodlida empresa
que se destaca pela exceléncia de qualidade dos seus
produtos, marca de uma filosofia empresarial de sucesso,
licercada no de parceria e respeito com seus
lientes. Com t logia de ponta e profissionais altamente
qualificados, busca sempre oferecer as melhores solucées
para os processos industriais e atividades urbanas,
essenciais para o desenvolvimento de empresas e cidades.
Para a IMAP, qualidade é uma das suas principais

metas, o que a coloca entre as mais competentes
industrias de guindastes do Brasil, conceito aplicado em
toda a sua linha de produtos. Guindastes a cabo
IMK 25 e IMK 30.5 TON
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INI=()I2IVIA§:f)IE‘3 TECNICAS DA PC600
Motor Komatsu SAA6 D140E-5, eletronico (Tier 1)

Poténcia maxima

433 HP (1.800 rpm)

PBT 600t
Torque de giro 317,5kNm
Altura mdxima de corte 11.140 mm
Altura mdxima de carregamento 7.210mm
Alcance méximo na horizontal 11.550 mm
Profundidade de escavacéo 6.910 mm

Sistema hidraulico

Alimentado por duas bombas duplas de pistdes
axiais e pressdo méxima de trabalho de 380kgcm2

(acamba 4,0 m3, peso de 5.700kg — em aco 400 (BHN)
Velocidade mdxima de deslocamento 4,9km/h
(abine Fechada, com ar condicionado. ROPS/FOPS de série

TRABALHO CONJUNTOQO

Além das vantagens operacionais
da mdaquina, como relatou o espe-
cialista, o trabalho conjunto entre o
cliente e o dealer, Bauko, tem favo-
recido a resolucdo de incidentes em
campo. Foi o caso do problema nas
bombas injetoras de algumas unida-
des, nas quais houve a quebra da val-
vula de retencdo do sistema de alta
pressdo. “A solucao foi modificar o
angulo de vedacdo da valvula e reali-
zar mudancas no tratamento do ma-
terial”, diz Profeta Filho, especialista

FAILHA DE OPERACAO

Outra questdo identificada nas unida-
des da PC600 em utilizacdo nas obras
da Hidrelétrica de Santo Antonio ocorreu
com as turbinas, mas os especialistas ra-
pidamente notaram que o problema era
ocasionado por falha de operacgéo. “De-
tectamos que alguns operadores ndo es-
tavam aguardando o tempo de cinco mi-
nutos em marcha lenta antes de desligar
o motor da maquina”, diz Profeta Filho.
“Para evitar essa pratica, o CCSA promo-
veu acbes de treinamento, corrigindo o
incidente. Ele acredita que o investimento

PLANO DE MANUTENCAO PARA AS MAQUINAS
v* 250 horas: somente lubrificacdo.
v 500 horas: manutencao e lubrificacao.
v 1000 horas: manutencao e lubrificacdo.
v~ 2000 horas: manutencao e lubrificacdo.
v 3000 horas: manutencao e lubrificacdo.
v" 3500 horas: material rodante.

da Bauko responsavel pela gestdo
dos equipamentos utilizados na obra.

A Bauko também se responsabilizou
por resolver o incidente ocorrido com a
folga ou quebra dos prisioneiros de fixa-
cdo das valvulas. Assim como no primeiro
caso, o dealer da Komatsu substituiu to-
das as bombas que apresentaram defei-
tos. “Foram agbes que comprovaram que
eles atendem a obra com exceléncia”,
explica Silva Filho, comentando as acdes
da Bauko.
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em treinamento vai promover o aperfei-
coamento da méo-de-obra.

Utilizadas ha cerca de dois anos nas
obras de construcdo da Hidrelétrica de
Santo Antonio, as PC600 deverdo ser
utilizadas por mais dois. Durante esse
periodo, elas devem passar por planos
de manutencdo especializada e ja dimen-
sionados pela Komatsu e pelo proprio
usudrio (veja quadro), confirmando que
ja séo velhas conhecidas da paisagem de
Rondadnia.

LA GRANDE
NOTABLIEE

LA EXCAVADORA KOMATSU
DE 60 TONELADAS, QUE

TRABAJA DESDE HACE DOS
ANOS EN LA CENTRAL
HIDROELECTRICA DE SANTO
ANTONIO, EN RONDONIA,
PROPORCIONA UNA
EXCELENTE PRODUCTIVIDAD

El volumen de excavacion en
los proyectos de gran enverga-
dura, como lo es la construccion
de la central hidroeléctrica de
Santo Antdnio en el rio Madeira,
estado de Ronddnia, exige el uso
de excavadoras igualmente gi-
gantes. Ese fue el aspecto que
el Consorcio Constructor Santo
Antdnio (CCSA) tuvo en cuenta al
optar por la PC600, de Komat-
su, con un peso de operacion de
60 toneladas y un cuchardén de
4 metros cubicos de capacidad,
para las obras. El CCSA -con-
formado por las empresas Cons-
tructora Norberto  Odebrecht,
Grupo Industrial del Complejo
Rio Madeira y Consorcio Santo
Anténio Civil- cuenta con quince
de estas mdquinas.

«La excavadora, que trabaja
tanto en suelos arenosos como
rocosos, posee una alta eficien-
cia operativa», dice Cldudio Co-
rreia de Abreu, responsable del
drea de capacitacion del CCSA, y
afiade que, en la mayoria de los
casos, la operacion de las PC600
esta a cargo del personal local.
Los operadores tienen la mision
de manejar una maquina podero-
sa, capaz de colmar la caja de un
camion de 22 m?3 de capacidad
en cuatro o cinco ciclos de exca-
vacion y carga.

FONTES
Consorcio Construtor Santo Anténio: www.uhesantoantonio.com
Komatsu: www.komatsu.com.br
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ARTIGO

sistema hidraulico e forca de tracdo sdo termos

usados com freqliéncia quando se fala no desem-
penho de uma carregadeira. Mas 0 que esses termos re-
almente significam, e como se relacionam entre si? Este
artigo tem por objetivo apresentar as defini¢des oficiais e
a relacdo entre essas caracteristicas.

Um equipamento articulado é constituido por dois mo-
dulos. O médulo do implemento (dianteiro) é formado pela
cacamba, braco de elevagdo e articulagdes, componentes
hidraulicos de acionamento e uma estrutura e eixo para
montagem desses sistemas e suporte da carga. O médulo
de poténcia (traseiro) contém o motor, conversor de torque,
transmissao, eixo traseiro e componentes hidraulicos, e fornece
poténcia para escavacao, remogdo e elevacdo de material, e
também para tragdo dos modulos dianteiro e traseiro.

F orca de escavacdo, capacidade de elevacdo do

TERMINOLOGIA DE IMPLEMENTOS DE
CARREGADEIRAS

Componentes associados com o brago de elevacdo do imple-
mento de uma carregadeira:

* Pino do braco de elevacdo

e Balancim

e Haste de ligacdo da cagamba

® Braco de elevacdo da cacamba

e Cilindro de elevacao da cacamba

e Cilindro de inclinacdo da cacamba

o Nervuras da cacamba

e Pino de articulagdo da cacamba (superior)

e Pino de articulacdo da cacamba (inferior)

Nervura da cacamba
Haste de ligacao Balancim

Pino da cacamba

Cilindro de elevacao

Componentes associados com as
cacambas de pas carregadeiras:

e Protecdo contra derramamento

e Borda lateral superior

e Chapa traseira

e Borda lateral inferior

e Borda cortante

e Suporte dos dentes

® Dentes

e Fundo

Protecao contra
derramamento

Lateral
superior

Chapa _~»

traseira

r Dente

Borda Cortante

Lateral
inferior

DEFINICOES SAE PARA DIMENSOES DE
CARREGADEIRAS
SAE (Society of Automotive Engineers), OSHA (Occupational
Safety and Health Act) e ISO (International Standard Organi-
zation) sdo entidades que estabelecem, entre outros, procedi-
mentos e normas para determinagdo de dimensdes de maqui-
nas de construcao, conforme detalhado a sequir:
e Altura maxima — distancia vertical do solo até o ponto
mais alto da maquina, com a cacamba na elevacao maxima.
e Altura de descarga — distancia vertical do solo até o pon-
to mais baixo da borda cortante, com o pino de articulagéo
da cacamba (inferior) na altura méxima e a cacamba num
angulo de descarga de 45°. Caso seja usado um angulo
diferente de 45°, devera ser especificado.
Alcance - distancia horizontal entre o ponto mais avan-
cado da méquina (inclusive pneus ou chassis) e o ponto
mais traseiro da borda cortante da cagamba, com o pino de
articulacao (inferior) na altura maxima e a cacamba numa
inclinagdo de 45°. Caso se use outro angulo, devera ser
especificado.
Angulo de descarga - angulo méximo que a parte plana
do fundo da cagamba iré girar abaixo da horizontal, com o
pino de articulacdo da cagamba na altura méxima.
® Recuo maximo no solo — angulo méaximo de inclina-
cao do fundo da cagamba para tras, partindo da posicao
sobre o solo.
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ARTIGO

e Posicao de transporte — distancia vertical entre o solo e
a linha de centro do pino de articulagdo da cagamba, num
angulo de aproximagéo de 15°.

¢ Recuo maximo na posicao de transporte — angulo ma-
ximo entre a horizontal e o fundo da cagcamba na posicao
totalmente recuada, com o braco na posicdo de transporte.

e Recuo maximo na altura maxima — angulo entre a ho-
rizontal e o fundo da cacamba, com o braco na elevacdo
maxima.

¢ Profundidade de escavacdo — distancia vertical entre
o0 solo e a parte inferior da borda cortante da cacamba,
na posicdo mais baixa em que a borda permaneca na ho-
rizontal.

e Largura da cacamba - largura externa maxima da ca-
camba especificada.

e Altura livre sobre o solo — distancia vertical entre o
solo e 0 ponto mais baixo do equipamento situado entre 0s
pneus, com a cacamba elevada.

e Distancia entre eixos — distancia horizontal entre o cen-
tro da roda traseira e o centro da roda dianteira. Dado para
comparagdo de estabilidade.

Altura total com a cacamba levantada

d

Largura
da cagamba

Bitola

Larg. por fora
dos pneus

e Comprimento total — distancia horizontal com a cagam-
ba nivelada e apoiada no solo.

e Altura do pino de articulagao — Distancia vertical entre
o pino inferior de articulacdo da cagamba e o solo, com a
cagamba na elevagdo maxima.

e Altura total com a cacamba totalmente levantada — Dis-
tancia vertical entre o solo e o ponto mais alto possivel para a
cacamba, com o pino de articulacdo na altura méaxima.

e Bitola — Distancia entre as linhas verticais de centro dos
pneus de cada lado. Juntamente com a distancia entre ei-
xos, define a estabilidade real do equipamento.

e Largura por fora dos pneus — distancia entre as bordas
externas dos pneus de cada lado. Parece ndo ser importan-
te, mas se a largura dos pneus for maior que a da cacamba,
o desgaste dos pneus dianteiros seré acelerado.

©
£
& '§« Alcance
= = Angulo  descarga
@© =
= =
3 E O 0
< =3 S 5 .
o © C 5
= o g
= 3 >
o o R g
‘z -2 | Recuo max. 5
5 @ | na posicao de
= 2 | transporte [ fecomar i
= na posicdo de
< trau?spone /\ //_\\
U
Posicdo A k J ] u K/ _
de
transporte l I Altura livre do solo

I

Profundidade de escavacéo

Dist. entre eixos

Comprimento total
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RASA

CAPACIDADE DA CACAMBA

Existem duas formas de definicao da capacidade nominal:

Coroada SAE: quantidade de material que cabe na cagam-
ba, considerando um angulo de repouso de 2:1. Normalmente,
esse valor é indicado como sendo a capacidade nominal basica.

Rasa SAE: volume contido pela superficie interna da cagcam-
ba e um plano que passa através da largura da mesma.

A norma SAE J742 especifica que a adicdo de protegdes con-
tra derramamento, para protecdo contra queda de materiais
que possam ferir o operador, ndo deve fazer parte da medicdo
da capacidade nominal. Cagcambas com bordas cortantes de
formato irregular (em V) terdo o plano de definicdo da capa-
cidade rasa situado a 1/3 da distancia de sua parte saliente.

CARGA DEE TOMBAMIENTO

Peso minimo aplicado no centro de gravidade da capacidade
nominal SAE na cacamba, que faca a maquina girar até uma
posicao em que as rodas traseiras saiam do solo, nas sequintes
condicdes:

e (acamba totalmente inclinada para tras

e (Centro de gravidade da carga na posicdo mais avanca-

da do arco AB

Em parceria com Vocés

Maquina com o peso de operagdo e 0s implementos e aces-
sorios indicados nas folhas de especificacdo do fabricante.

A carga de tombamento serd, portanto, a minima necessaria
para fazer com que as rodas traseiras deixem o solo, com a
carga na posicao de alcance maximo. Normalmente, essa carga
é testada em duas posicdes: com a articulacdo alinhada e no
angulo maximo, pois nessa posicdo, 0 peso da maquina esta
deslocado para um dos lados e a distancia entre eixos fica re-
duzida, colocando a méaquina em sua posicao menos estavel.

Uma formula simples de célculo da carga aproximada de
tombamento é o resultado da carga sobre o eixo traseiro mul-
tiplicada pela distancia entre eixos e dividida pelo momento.

Para fins de explicacéo, consideraremos uma carregadeira
com distancia entre eixos de 2540 mm e momento (distancia
entre o centro de eixo dianteiro e o centro de gravidade da
cagamba) de 2540 mm. A carga no eixo traseiro é de 4530 kg;
consequentemente, a carga de tombamento em linha reta é de
4530 kg. Quando a articulagéo estiver num angulo de 35°, a
distancia entre eixos passa para 2311 mm e a carga de tom-
bamento sera de (4530 kg x 2311 mm)/2540 mm = 4121 kg.
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FORCA DE DESAGREGACAQ

De acordo com a SAE, “Forca de Desagregacdo” é a forca
maxima para cima (F1) exercida a 100 mm atras da extremida-
de da borda cortante da cacamba, girando no ponto de pivota-
mento indicado. E definida pela capacidade de elevar ou girar a
cagamba nas seguintes condigdes:

e Equipamento estacionado em uma superficie firme e nivela-
da, com a transmissao em neutro.

® Todos os freios liberados.

e Equipamento com o peso operacional padrao;

e Traseira livre (ndo pode estar impedida de subir ou descer)

e Parte inferior da borda cortante paralela e a uma distancia
maxima de 25 mm acima ou abaixo do nivel do solo.

Em carregadeiras de rodas, deve-se bloquear o eixo dianteiro
para evitar que ocorram mudancas na posicao dos pinos devido
a deflexdo dos pneus.

Se o circuito utilizado causar elevagdo da traseira da maqui-
na, o valor da forca necessaria para elevar a traseira retirando-a
do solo serd igual a forca de desagregacao.

F1 = elevacdo da cacamba

F2 = resisténcia a elevacao

F3 = forca de escavacao

F4 = resisténcia a forca de escavacao

F6 = carga sobre o eixo devido a elevacdo da cagcamba

Quando se usar cagambas que ndo tenham a borda reta, de-
ve-se considerar como extremidade da borda cortante o ponto
mais dianteiro da mesma.

A definicdo da SAE permite diversas variacoes e formas de
medicdo. As mais comuns sdo as forcas de desagregacdo da
cacamba e do braco de elevacao.

Para medir a forca de desagregacdo da cacamba, seu pino de
articulacdo devera estar bloqueado e sera usado como ponto
de alavanca (fulcro). A maquina devera estar com o peso ope-
racional e a forca sera medida 100 mm atras do ponto mais
avancado da borda cortante. De acordo com a SAE, a forca de
desagregacao da cagamba serd a carga necessaria para retirar
do solo a traseira da maquina ou acionar o alivio do circuito
hidraulico de inclinacdo da cacamba.

Para o calculo da forca de desagregacdo do brago de ele-
vacdo, o ponto de alavanca serd o eixo dianteiro, que devera
estar bloqueado para evitar a deflexdo. A forca de desagrega-
a0 sera a carga necessaria para elevar a traseira da maquina,
tirando-a do contato com o solo, ou acionar o alivio do sistema
hidraulico.

Nessa situacdo, os pneus dianteiros tém tendéncia a escorregar
até que o operador acione a alavanca de elevacdo, o que por sua
vez coloca a carga no eixo dianteiro (F6)

A SAE nao recomenda a publicacdo especifica da forca de
desagregacao do braco ou da cagamba. Normalmente, o va-
lor mais alto é a forca de desagregacdo da cagamba, devido
a configuragdo das articulagées e ao tamanho do cilindro de
inclinaco.

CAPACIDADEE DO
SISTEMA HIDRAULICO

A capacidade de elevagdo do sistema hidraulico é a car-
ga méaxima que pode ser aplicada no centro de gravidade
de uma cacamba com a carga nominal SAE, que possa ser
elevada a uma altura especifica (ou até a altura méxima)
e ser posicionada de modo a manter a carga maxima, com
0 equipamento com o peso operacional e estacionado em
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superficie firme e nivelada, com a trasei-
ra presa (sem possibilidade de subir ou
descer). Corresponde, portanto, a carga
maxima que a carregadeira pode elevar
a uma determinada altura, com a traseira
da maquina presa.

E importante entender que a capaci-
dade de elevacdo do sistema hidraulico é
completamente diferente da capacidade
nominal da carregadeira. A capacidade de
elevagdo, que pode ser medida durante
todo o ciclo de elevagdo, e pode ser lan-
cada em um grafico, ird variar de acordo
com as caracteristicas das articulacoes e as
dimensdes do cilindro. Um exemplo dessa
aplicagdo sdo as curvas de carga das car-
regadeiras.

A SAE ndo especifica um material pa-
drdo, mas pode-se considerar 1361 kg/

Honerceo & enoiosio

m3 como um valor comum de peso espe-
cifico para medicdo da capacidade ope-
racional de uma carregadeira de rodas.
Assim, uma carregadeira de pneus equi-
pada com cacamba de 5,4 m3 terd uma
capacidade operacional de: 1361 kg/m3 x
5,4 m3 = 9526 kg.

De acordo com a SAE, a capacidade ope-
racional ndo pode ser superior a 50% da
carga de tombamento.

Entdo, essa carregadeira com capa-
cidade operacional de 9526 kg e uma
carga de tombamento de 22953 kg com
a articulacdo méxima, terd capacidade
operacional abaixo de 50% da carga
de tombamento (9526 kg/22953 kg =
42%). Se estivesse acima de 50% dessa
carga, a capacidade operacional precisa-
ria ser reduzida.

-I COLOCANDO ESSAS DEFINIGOES EM FUNCIONAMENTO

No ciclo real de carga, todas as forgas
interagem de um modo que ndo é possivel
descrever em uma folha de especificagdes.

A forca de escavagdo é usada para
fazer com que a cacamba penetre na pi-
lha. Quanto maior a forca de escavacao
(F3), maior a penetracdo e, portanto,
melhores as caracteristicas de carre-
gamento da méquina. A medida que
a cacamba se move dentro da pilha, o
movimento da maquina para a frente
encontra resisténcia do proprio material
(F4). Lembre-se que o valor da forca de
desagregacao foi determinado com o

pino de articulacdo da cacamba bloque-
ado. (A), usando-se esse ponto como
apoio da alavanca. Na maioria das apli-

cacdes, contudo, o ponto de apoio da
alavanca esta, na verdade, no eixo dian-
teiro, como foi testado para a forca de
desagregacéo do brago.

Em nenhum momento do ciclo real de
carga a maquina tera condices de produ-
zir uma forca de desagregagdo maior que
seu peso total.

A capacidade de elevacao, que comeca
a existir quando o material é retirado da
pilha, se refere & possibilidade de eleva-
cdo do material até a altura maxima, du-
rante o ciclo.

A capacidade de tombamento est4 ati-
va todo o tempo, e se refere a carga da
cacamba que causara a elevagdo da tra-
seira da maquina

Auto Betoneiras

Pré Eletro.
Solucdes perfeitas
para todas as fases
da sua construcao.

Dumpers

Os dumpers possuem grande vantagem
sobre os demais tipos de equipamentos de
transporte, pela forma de sua construgao.
Com chassi articulado e maior resisténcia ao
solo, principalmente em lugares pantanosos
e solos irregulares.

Sao maquinas completas e independentes
de producédo de concreto. Entre suas quali-
dades estdao agilidade e eficiéncia para
transporte e producdo de concreto nos
mais variados canteiros de obras.

Utilizado para diversas aplica-
¢des, como: romper rochas,
concreto, entre outros. Utiliza
a mais alta tecnologia sendo
assim um equipamento inteli-
gente que ajusta automatica-
mente a frequéncia e a potén-
cia de cada golpe.

Cunhas Hidraulicas

A maneira mais
segura e econOmica
para o desmonte de
rochas e concreto. E
aplicavel em locais de
dificil acesso e sub-
aquaticos, reduz o p6
e oruido nos desmon-
tes e demolicées con-
troladas.

Acesse o site e conheganossa linha completa.

P

Pro Eletro

‘ www.perfproeletro.com.br
Matriz - Criciima/SC - Fone: (48) 2102.3300

email: proeletro@perfproeletro.com.br

Filial SP - Guarulhos/SP - Fone/Fax: (11) 2468.9833
email: proeletrosp@perfproeletro.com.br

Filial RS - Porto Alegre/SP - Fone/Fax: (51) 3362.3200
email: proeletrors@perfproeletro.com.br
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FORCA DE TRACAO
A forca de tracdo é a forca dispo-

nivel nas rodas. Numa carregadeira, é

importante para o carregamento da ca-

camba e para a locomocao. A forca de
tracdo usada para carregar a cacamba

é chamada, normalmente, de forca de

escavacao (F3), que corresponde ao es-

forco para penetracdo com a cagamba
em uma pilha de material ou no local
de escavacao.

A forca de desagregacdo é a forca
maxima que pode ser mantida de bai-
X0 para cima num ponto situado a 100
mm para tras da extremidade da borda
cortante. £ definida pela capacidade de
elevar ou inclinar a cacamba em torno
de um ponto especificado, nas seguin-
tes condicdes:

e Transmissao em neutro

e Todos os freios liberados.

e Unidade com o peso operacional e a
traseira livre (ndo presa ao solo)

e Parte inferior da borda cortante parale-
la e a uma distancia maxima de 25 mm
acima ou abaixo do nivel do solo.

e Quando for usado o circuito de incli-

= . —=Pecaforte

ALUGANDO
PARA OBRAS
DESDE 1988,
MAQUINAS
PARA CORTE E
DOBRA DE ACO

Fone: (11) 3641 3949
Fax: (11) 3641 5057
pecaforte@pecaforte.com.br

www.pecaforte.com.br

nacdo da cacamba, o ponto especi-
ficado de giro deverd ser o pino de
articulacdo da cacamba, e a unidade
deverd ser calcada nesse ponto, de
modo a reduzir a movimentacdo do
braco.

Quando for usado o circuito de ele-

vacdo, o ponto especificado de giro

devera ser o ponto de articulacdo do
braco de elevacdo. O eixo dianteiro

devera ser bloqueado para eliminar a

mudanca de posicdo dos pinos devida

a deflexdo dos pneus.

e Se os dois circuitos forem usados si-
multaneamente, deve-se especificar o
ponto principal de giro.

e Se 0 circuito usado causar a elevacao
da traseira da maquina até que saia do
solo, a forca vertical necessaria para
elevar a traseira sera a forca de desa-
gregagao.

e Para cacambas de formato irreqular, a
extremidade da borda cortante referida
anteriormente devera corresponder ao
ponto mais avancado.

Na medicdo da capacidade de esca-
vacdo de uma carregadeira, é preciso
levar em consideracdo outras forcas,
além da forca de desagregacdo. O con-
junto coordenado de forgas de esca-
vacdo, conforme citado anteriormente,
compreende:

¢ Forca de escavagao — forca hori-

zontal causada pela rotacdo da roda,
fazendo com que a cacamba penetre
na pilha de material.

* Forca de desagregacao do braco

— definida anteriormente

e Forca de desagregacdo da ca-

camba — definida anteriormente

Todas essas forcas atuam simultanea-
mente quando a maquina esta em ope-

racdo. Embora a forca de desagregacdo
seja importante, ela é apenas um dos
fatores que afetam o desempenho da
maquina como um todo.

Ha quatro fatores inerentes de resis-
téncia que limitam a forca e velocidade
maximas de uma pa carregadeira:

Atritos internos (atrito nos rolamentos,
perdas de poténcia nas engrenagens, ar-
rasto do freio)

Penetracdo no solo (usa-se normal-
mente, 2% de resisténcia para cada 25
mm de penetracao)

Resisténcia ao rolamento (resisténcia
ao movimento da maquina dentro de
uma condicdo especifica de trabalho,
expressa como uma porcentagem da
capacidade de tracdo). Corresponde,
normalmente, a 2% do peso total do
equipamento.

Resisténcia de rampa, medida como
porcentagem, dividindo-se a altura
pela distancia (uma elevacdo de 5 m
num percurso de 100 m corresponde
a uma resisténcia de rampa de 5%).
Em descidas, ocorre uma assisténcia de
rampa (uma descida de 5 m em 100 m
equivale a 5% de assisténcia de rampa.
A méquina deslizard se a assisténcia de
rampa for maior que a resisténcia ao
rolamento.

(*) Norwil Veloso é engenheiro
mecanico formado pelo Instituto
Tecnoldgico de Aeronautica (ITA)
e consultor em gestao e manuten-
cao de frotas de equipamentos de
construcdo. Figura entre os primei-
ros associados da Sobratema, en-
tidade na qual presta consultoria
na elaboracdao de Workshops e na
edicao da revista M&T.
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MANUTENCAO

SEM PERDER A MARCHA

MANUTENGCAO EM CONJUNTO DE EMBREAGEM SEGUE PROCEDIMENTOS

PADROES QUE

Estipular a vida util do conjunto de
embreagem em veiculos fora-de-estrada
ndo é um procedimento simples. Os cui-
dados operacionais e técnicos tém gran-
de influéncia no processo: se forem bem
conduzidos podem conferir vida dtil de
até 3 mil horas para versées organicas
e de até 6 mil horas em conjuntos com
revestimento ceramico. Porém, se a ope-
racdo e a manutencdo forem mal feitas, a
embreagem pode ndo passar da partida.

Os procedimentos técnicos corretos
comecam com a atencdo a lubrifica-
€30, uma vez que a contaminacao
da embreagem pode levar a sua fa-
lha prematura, principalmente na
versao ceramica. Os vazamentos em
motores e transmissao devem ser

IDENTIFICAM DESGASTES

identificados rapidamente. O bom
funcionamento do sistema de acio-
namento, inclusive com manutencao
preventiva, é primordial. Além disso,
é necessario trocar sempre o volante
do motor quando for feita a substi-
tuicdo da embreagem. Deve-se evitar

-/ GUIDADOS OPERACIONAIS

Os cuidados operacionais envolvem
a partida com marcha a mais reduzida
possivel, evitar sobrecarga, ndo usar o
pedal de embreagem para descansar o
pé, além de ndo cometer reduces de
marcha de maneira brusca. Um exemplo
é passar da décima para a sétima, de
uma so vez.

| 51

E FALHAS

os famosos passes e, se necessario,
substituir o sistema de acionamento,
formado por cilindros, garfos e eixos.

Apesar dos cuidados recomendados,
a manutencdo serd necessaria em dado
momento, de forma que ela também
segue regras especificas. Para realiza-
la, o procedimento indicado de des-
montagem é calcar o pedal na posicdo
de repouso para evitar acionamento
acidental, antes de iniciar o desaco-
plamento da haste de acionamento do
garfo da embreagem. O passo seguinte
é soltar e retirar a caixa de cambio, ali-
nhando sempre para nao forcar o cubo
do disco. Feito isso, o técnico deve mar-
car as pegas, caso esteja removendo o
conjunto para verificacbes ou anélises.



MANUTENCAOQO

A retirada do mancal e dos parafusos
de fixacdo do platé compde a proxima
acdo. E importante lembrar que os pa-
rafusos devem ser soltos aos poucos,
em cruz, até que se sinta o alivio da
tensdo das molas. A retirada do platd
e do disco fecha essa etapa. As pecas
ndo devem ser lavadas. Para retirar a
poeira, o recomendavel é usar uma
trincha e ar comprimido. As superficies
metdlicas, por sua vez, devem ser lim-
pas com pano embebido em solvente.

Com a retirada das pecas come-
ca uma espécie de investigacdo para
diagnosticar problemas operacionais
ou falhas dos sistemas de acionamen-
to ou um conjunto dos dois, além dos
incidentes mecanicos. Essa avaliacdo
inclui a andlise do plato, disco, mancal
de embreagem, eixo piloto, tubo guia
do mancal e volante do motor, além de
garfo e articulaces e da capa seca.

A verificacdo do platd deve priorizar
os desgastes, pois se forem excessivos,

-~/ 0 PROBLEMA PODE SER
MENOR DO QUE PARECE

Especialistas recomendam que antes
da remogéo do conjunto de embreagem
platd, disco e mancal o técnico deve
informar-se sobre as razoes que levaram
o veiculo a oficina, buscar o historico de
reparos e testar o sistema. As medidas
preliminares podem levar a uma solucao
do problema sem a necessidade de des-
monte do conjunto.

Operagcdo irregular: principal causa de
desgaste em embreagens

é sinal de rolamento em mal estado de
funcionamento ou ainda engripado ou
desalinhado. A dica dos especialistas
é marcar a posicao de montagem, no
caso de remocdo do anel de embrea-
gem, pois a montagem fora de posicéo
modifica a altura de regulagem do con-
junto. Também é importante observar o
estado das molas de retrocesso, assim
como a placa de pressédo. Se essa Ulti-
ma apresentar fissuras, azulamento por
calor excessivo ou deformagéo superior
a 0,3 mm, deve ser trocada. Sinais de
calor podem indicar mé& operacdo do
motorista.

0 exame do disco deve englobar a
presenca de fissuras, desgaste (prin-
cipalmente do cubo) e manchas de
superaquecimento nas guarnigdes,
assim como outros danos mecani-
cos. As molas de torcdo ndo devem
ter quebras e folgas, assim como
ndo deve haver presenca de 6leo nas
guarnicdes. O desvio lateral do disco
deve ser corrigido ou a peca substi-
tuida. Se o disco nao tiver pelo me-
nos 0,5 mm de revestimento Gtil para
desgaste, ndo ha como reutiliza-lo.

No caso do anel de embreagem, o

-/ MONTAGEM EM 13 PASS0S

1.0bservar marcas de desmonta-
gem, no caso de pecas reutilizadas
2. Colocar disco sobre o volante,
com uso de ferramenta que simule o
eixo piloto

3. Colocar platé e apertar gradativa-
mente, em cruz

4. Torquear o platd adequadamente
5. Instalar o mancal/rolamento no
garfo

6. Colocar cambio, apertar e tor-
quear os parafusos

7. Conectar os mecanismos de
acionamento

8. Pressionar o pedal trés vezes
9. Sangrar o sistema hidraulico
10. Regular o sistema de aciona-
mento — pedal e servo

11. Engatar uma marcha alta

e verificar manualmente se ha
embreagem

12. Conectar o cardan e torquear
13. Testar o veiculo

foco deve ser no seu giro, que precisa
ser livre, e nos desgastes. Mancais com
bucha possuem lubrificagdo permanen-
te e nunca devem ser lavados com ne-
nhum tipo de solvente e sim com pano
umedecido. J& o tubo guia também
precisa ter seus desgastes verificados,
assim como seu deslize sobre a morin-
ga precisa ser livre. O volante do mo-
tor, por sua vez, tem que ser limpo com
pano umedecido em solvente para que
sejam examinados os canais abertos
pelos rebites dos discos, as manchas
de superaquecimento, as fissuras, as
roscas de fixacdo do platd e o empena-
mento ou deformacao.

Finalmente, o garfo e articulagdes
precisam apresentar uma movimen-
tacdo livre e a atencdo se volta para
desgastes irregulares nos pontos de
contato. O técnico atento deve ainda
examinar a capa seca quanto a folga
nos embuchamentos. Terminada a ins-
pecao e manutencdo, resta somente a
montagem (veja quadro acima).

FONTES
Iveco: www.iveco.com.br |
Sachs (ZF): www.sachs.com.br
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ADQUIRA SEU EXEMPLAR!

Mneopix

VA DIRETO ADQ PONTO.
CONSULTE 0 ANUARIO BRASILEIRO DE
EQUIPAMENTOS PARA CONSTRUGAO 2009,/2010.

A mais nova edicdo do Anuario consolida em um Unico espaco editorial
as especificacoes técnicas de maquinas de todas as marcas disponiveis

no mercado brasileiro. De facil consulta e ampla cobertura, a edicao 5 ‘,' J B "‘ ol ".'t D o
. . . . 5 AR/ : I\

2009/2010 do Anudrio Brasileiro de Equipamentos para Construcao ONSTRUCA(

visa contribuir no planejamento e dimensionamento da frota de =

equipamentos. L b

Informacades: ; ”
Margareth Simoes ) s \Z‘,
margareth@sobratema.org.br 2 AR AT o
113662 4159 S . S

..

REALIZACAO: FAMILIAS DE EQUIPAMENTOS CONTEMPLADAS:
- Caminhdes articulados - Caminhdes fora-de-estrada - Caminhdes rodovidrios - Carretas de perfuracao
- Compressores de ar - Escavadeiras hidrdulicas - Minicarregadeiras - Miniescavadeiras
- Motoniveladoras « P3s carregadeiras « Retroescavadeiras « Rolos compactadores
- Tratores de esteiras - Vibroacabadoras de asfalto



TABELA DE CUSTOS

CUSTO HORARIO DE EQUIPAMENTOS (EM R$) COSTO POR HORA DE EQUIPOS

EQUIPAMENTO

CAMINHAOQ BASCULANTE ARTICULADO 6X6
CAMINHAQ BASCULANTE FORA DE ESTRADA 30T
CAMINHAQ BASCULANTE RODOVIARIO 6X4 (26 A30T)
CAMINHAQ BASCULANTE RODOVIARIO 6X4 (36 A40T)
CAMINHAQ COMBOIO MISTO 4X2

CAMINHAO GUINDAUTO 4X2

CAMINHAOQ IRRIGADEIRA 6X4

CARREGADEIRA DE PNEUS (1,5A 2,0 M?)
CARREGADEIRA DE PNEUS (2,5 A 3,5 M°)
COMPACTADOR DE PNEUS PARA ASFALTO
COMPACTADOR VIBRATORIO LISO / PE DE CARNEIRO (101)
COMPACTADOR VIBRATORIO LISO / PE DE CARNEIRO (7T)
COMPRESSOR DE AR PORTATIL (250 PCM)
COMPRESSOR DE AR PORTATIL (750 PCM)
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (15 A 17T)

ESCAVADEIRA HIDRAULICA (20 A 22T)

ESCAVADEIRA HIDRAULICA (30 A 34T)
MOTONIVELADORA (140 A 180 HP)
MOTONIVELADORA (190 A 210 HP)
RETROESCAVADEIRA

TRATOR AGRICOLA

TRATOR DE ESTEIRAS (100 A 120 HP)

TRATOR DE ESTEIRAS (160 A 180 HP)

TRATOR DE ESTEIRAS (300 A 350 HP)

PROPRIEDADE

RS 85,27
R$ 50,63
RS 27,08
RS 42,40
R$ 25,19
RS 25,19
R$30,18
R$ 36,17
RS 53,63
RS 49,38
R$ 51,35
RS 35,55

RS 8,88
RS 18,49
RS 49,86
RS 53,63
RS 96,35
RS 68,85
RS 67,50
R$ 29,22
R$ 19,00
R$70,23
RS 68,89

R$ 163,80

MANUTENCAO

R$ 57,68
R$ 38,51
R$ 21,02
R$ 26,52
R$ 16,99
R$18,20
R$ 19,30
R$ 24,04
R$32,47
R$19,70
R$ 20,20
R$ 16,20
R$ 10,08
R$ 14,51
R$ 30,83
R$31,75
R$ 51,75
R$ 34,14
R$ 33,64
R$ 14,26
R$ 10,76
R$ 31,83
R$ 36,75

R$ 89,55

MAT. RODANTE

R$ 16,58
R$ 12,81
R$ 3,34
R$5,59
R$ 2,67
R$ 2,67
R$3,34
R$ 4,13
R$ 10,25
R$ 3,97
R$0,32
R$0,22
R$ 0,04
R$0,09
R$ 1,35
R$2,84
R$ 5,29
R$2,20
R$2,36
R$ 0,64
R$0,79
R$ 2,88
R$ 6,50

R$ 24,52

COMB./LUBR.

R$ 46,20
R$ 33,50
R$ 11,55
R$ 23,10

R$7,85

R$7,85

R$ 6,01
R$ 19,64
R$ 27,72
R$ 23,10
R$ 34,65
R$ 34,65
R$32,80
R$ 79,00
R$20,79
R$ 48,51
R$ 69,30
R$39,27
R$ 46,20
R$ 18,48
R$ 23,10
R$ 30,03
R$ 48,51

R$ 85,47

MDO OPERACAO

R$ 30,00
R$ 30,00
R$ 15,00
R$ 18,00
R$17,28
R$ 15,84
R$ 18,00
R$ 21,00
RS 24,00
R$ 16,32
R$ 14,40
R$ 14,40

R$ 9,60

R$ 9,60
R$ 21,00
R$ 24,00
R$ 30,00
R$ 24,00
R$ 24,00
R$ 18,00
R$ 16,80
R$ 21,00
RS 24,00

R$ 30,00

R$ 235,72
RS 165,44
R$77,99
R$ 115,60
R$ 69,98
R$ 69,76
R$76,82
R$ 104,97

RS 148,07

RS 112,47 [

R$ 120,92
RS 101,02
RS 61,40
RS 121,69
R$ 123,83
RS 160,73
RS 252,69
RS 168,46
R$ 173,70
RS 80,60
RS 70,45
RS 155,97
RS 184,65

R$ 393,35

0 Custo Horario Sobratema reflete unicamente o custo do equipamento trabalhando em condicdes normais de aplicacdo, utilizando-se valores médios, sem englobar
horas improdutivas ou paradas por qualquer motivo. Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia pratica de varios profissionais associados,
mas ndo devem ser tomados como Unica possibilidade de combinagdo, uma vez que todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, local de utilizagao,
condicdes do terreno ou jazida, ano de fabricagdo, necessidade do mercado e oportunidades de execugéo dos servicos. Valores referentes a preco FOB em S&o Paulo (SP).

Maiores informag6es no site: www.sobratema.org.br.
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DICIONARIO TECNICO

MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS

MANTENIMIENTO DE MAQUINAS Y EQUIPOS

PORTUGUES INGLES ESPANHOL
DOSADOR DE COMBUSTIVEL FUEL DISTRIBUTOR DISTRIBUIDOR-DOSIFICADOR
EIX0 SPINDLE EJE
EIXO COMANDO DE VALVULAS CAMSHAFT ARBOL DE LEVAS
EIXO DE ACIONAMENTO DRIVE SHAFT ARBOL PRIMARIO
EIXO DA BOMBA DE OLEO OIL PUMP SHAFT EJE BOMBA DE ACEITE
EIXO DA DIRECAO STEERING SHAFT EJE DE COLUMNA DIRECCION
EIXO DA EMBREAGEM CLUTCH SHAFT EJE DE EMBRAGUE

EIXO DA ENGRENAGEM DA RE

REVERSE IDLER SHAFT

EJE DE MARCHA ATRAS

EIXO DA TURBINA

TURBINE SHAFT

ARBOL DE LA TURBINA

EIXO DE ARRASTE

TRAILING AXLE

EJE DE ARRASTRE

EIXO DE COMANDO SHIFTING SHAFT EJE CAMBIO

EIXO DE CONTROLE CONTROL SPINDLE EJE DE REGULACION
EIXO DE ELEVACAO LIFTING SHAFT ARBOL ELEVADOR
EIXO DE RESSALTO DO FREIO BRAKE CAMSHAFT EJE DE LEVA DE FRENO
EIXO DE SAIDA DRIVEN SHAFT ARBOL DE SALIDA
EIXO DE TRANSMISSAO PROPELLER SHAFT ARBOL DE TRANSMISION
EIXO DIANTEIRO FRONT AXLE EJE DELANTERO

EIXO DO BALANCIM ROCKER ARM SPINDLE EJE DE BALANCINES
EIXO DO ESTATOR STATOR SHAFT ARBOL DE ESTADOR
EIXO DO FREIO BRAKE SHAFT EJE DE FRENO

EIXO DO FREIO BRAKING AXLE EJE DE FRENO

EIXO DO SETOR DA DIRECAO

STEERG. WORM SECTOR SHAFT

ARBOL DE DIRECCION

EIXO DO TUCHO TAPPET SHAFT EJE DE EMPUJADOR

EIXO DO VENTILADOR FAN SHAFT EJE DE VENTILADOR
EIXO DO VENTILADOR FAN SPINDLE EJE DE VENTILADOR
EIXO ENTALHADO SPLINED SHAFT ARBOL ESTRIADO

EIXO ESTRIADO SPLINED SHAFT ARBOL RANURADO

EIXO INTERMEDIARIO COUNTERSHAFT ARBOL INTERMEDIO
EIXO INTERMEDIARIO INTERMEDIATE SHAFT EJE INTERMEDIO

EIXO INTERMEDIARIO DO FREIO BRAKE INTERMEDIATE SHAFT EJE INTERMEDIO DE FRENO
EIX0 0CO HOLLOW SHAFT ARBOL HUECO

EIXO PRIMARIO MAIN SHAFT ARBOL PRIMARIO

EIXO SECUNDARIO SECONDARY SHAFT ARBOL SECUNDARIO
EIXO TRASEIRO REAR AXLE EJE TRASERO

EJETOR EJECTOR EXPULSOR

ELEMENTO ELEMENT ELEMENTO

ELEMENTO CATALIZADOR CATALYST ELEMENT ELEMENTO CATALIZADOR

ELEMENTO DA BOMBA

PUMP ELEMENT

ELEMENTO DE BOMBA

ELEMENTO DA PENEIRA

CARTRIDGE

ELEMENTO MALLA METALICA

ELEMENTO DE AQUECIMENTO

HEATING ELEMENT

ELEMENTO DE CALEFACCION

ELEMENTO DE CONEXAO

CONNECTING ELEMENT

ELEMENTO DE CONEXION

ELEMENTO DE MOLA

SPRING ELEMENT

ELEMENTO ELASTICO

ELEMENTO DE VALVULA

VALVE INSERT

ELEMENTO DE VALVULA

ELEMENTO DO FILTRO

FILTER ELEMENT

ELEMENTO FILTRANTE

ELEMENTO DO TERMOSTATO THERMOSTAT ELEMENT ELEMENTO TERMOSTATO
ELEMENTO ELASTICO METAL SPRING BELLOWS CUERPO ELASTICO

ELEMENTO HIDRAULICO HYDRAULIC ELEMENT ELEMENTO HIDRAULICO
ELEMENTO PORTADOR CARRYING ELEMENT ELEMENTO PORTANTE
ELEMENTO REGULADOR FINAL CONTROL ELEMENT ELEMENTO DE REGULACION
ELEMENTO ROSQUEAVEL SCREW-PLUG CARTRIDGE ELEMENTO ROSCABLE
ELETROIMA ELEVADOR LIFTING MAGNET ELECTROIMAN ELEVADOR
ELETRONICA ELECTRONICS ELECTRONICA

ELO LINK ESLABON

EMBLEMA BADGE EMBLEMA DE LA EMPRESA
EMBOLO PLUNGER PISTON

EMBOLO ALIMENTADOR DELIVERY PLUNGER PISTON ALIMENTADOR
EMBREAGEM CLUTCH EMBRAGUE

EMBREAGEM HIDRAULICA HYDRAULIC CLUTCH EMBRAGUE HIDRAULICO
EMISSOR SENDER EMISOR

EMISSOR DA TEMPERATURA TEMPERATURE SENDER UNIT TRANSMISOR DE TEMPERATURA
EMISSOR DE ROTACAO SPEED SENDER UNIT TRANSMISOR NUMERO REVOL.
ENCANAM. DE AGENTE REFRIG. REFRIGERANT LINE TUBERIA AGENTE FRIGORIF.
ENCANAMENTO LINE TUBERIA

ENCANAMENTO DE AGUA WATER LINE TUBERIA DE AGUA




DICIONARIO TECNICO

PORTUGUES INGLES ESPANHOL
ENCANAMENTO DE AGUA REFRIG. COOLING WATER LINE TUBERIA AGUA REFRIGERANTE
ENCANAMENTO DE AR AIR LINE TUBERIA DE AIRE
ENCANAMENTO DE AR COMPRIMIDO COMPRESSED AIR LINE TUBERIA AIRE COMPRIMIDO
ENCANAMENTO DE DESCARGA EXHAUST LINE TUBERIA DE ESCAPE
ENCANAMENTO DE LIGACAO CONNECTING LINE TUBERIA DE UNION
ENCANAMENTO DE OLEO OIL LINE TUBERIA DE ACEITE
ENCANAMENTO DE RESPIRO BREATHER LINE TUBERIA PURGA DE AIRE
ENCANAMENTO DE SUCCAO SUCTION LINE TUBERIA DE ASPIRACION
ENCOSTO BACKREST RESPALDO
ENGATE COUPLING ENGANCHE
ENGATE DE REBOQUE TOW BAR COUPLING ENGANCHE DE REMOLQUE
ENGRAXADEIRA FITTING ENGRASADOR
ENGRAXADEIRA GREASE NIPPLE ENGRASADOR
ENGRAXADEIRA OILER ENGRASADOR
ENGRENAGEM GEAR ENGRANAJE
ENGRENAGEM ANEL ANNULUS RUEDA DENTADA INTERIOR
ENGRENAGEM CENTRAL SUN GEAR PLANETA
ENGRENAGEM DA BOMBA PUMP GEAR IMPULSOR

ENGRENAGEM DA BOMBA DE OLEO

OIL PUMP GEAR

PINON DE BOMBA

ENGRENAGEM DA MARCHA A RE

REVERSE IDLER GEAR

RUEDA DE MARCHA ATRAS

ENGRENAGEM DE DENTES RETOS SPUR GEAR RUEDA DENTADA RECTA
ENGRENAGEM DE SAIDA DRIVEN GEAR RUEDA DE SALIDA
ENGRENAGEM DO EIX0O COMANDO CAMSHAFT GEAR PINON DEL ARBOL DE LEVAS
ENGRENAGEM DO VIRABREQUIM CRANKSHAFT GEAR PINON DEL CIGUENAL
ENGRENAGEM DO VOLANTE FLYWHEEL GEAR CORONA DENTADA ARRANQUE
ENGRENAGEM DUPLA TWIN GEAR RUEDA DENTADA DOBLE
ENGRENAGEM EXTERNA OUTER GEAR PINON EXTERIOR
ENGRENAGEM HELICOIDAL HELICAL GEAR PINON HELICOIDAL
ENGRENAGEM INTERMEDIARIA INTERMEDIATE GEAR PINON INTERMEDIO
ENGRENAGEM INTERNA INTERNAL GEAR PINON INTERIOR
ENGRENAGEM PLANETARIA PLANETARY GEARING ENGRANAIJE PLANETARIO
ENGRENAGEM PROPULSORA DRIVE GEAR RUEDA MOTRIZ

ENGRENAGEM REDUTORA

REDUCTION GEARING

ENGRANAJE REDUCTOR

ENGRENAGEM SATELITE

DIFFERENTIAL PINION

SATELITE

ENGRENAGEM SATELITE PLANET GEAR SATELITE

ENGRENAGEM SOLAR SUN GEAR PLANETA

ENROLADOR REELING DEVICE DISPOSITIVO ENROLLAMIENTO
ENROLADOR DE CINTA BELT REEL ENROLLADOR DE CINTURON

ENROLAMENTO PRIMARIO

PRIMARY WINDING

DEVANADO PRINCIPAL

ENROLAMENTO SECUNDARIO

SECONDARY WINDING

DEVANADO AUXILIAR

ENTALHE DETENT MUESCA

ENTALHE DE FECHO DETENT MUESCA DE CIERRE
EQUALIZADOR COMPENSATOR CUERPO DE COMPENSACION
EQUIPAMENTO DE DOSAGEM METERING EQUIPMENT EQUIPO DOSIFICADOR
ESCADA LADDER ESCALERA

ESCALA SCALE ESCALA

ESCOAMENTO OUTLET SALIDA

ESCORA STRUT REFUERZO

ESCORA DE EMPUXO THRUST ARM BIELA DE EMPUJE
ESCORA DIAGONAL DIAGONAL STRUT REFUERZO DIAGONAL
ESCORA DO RADIADOR RADIATOR STRUT TIRANTE DEL RADIADOR
ESCOVA BRUSH ESCOBILLA

ESCOVA DE CARVAO CARBON BRUSH ESCOBILLA DE CARBON
ESCOVA DE VEDACAO SEAL BRUSH CEPILLO HERMETIZANTE
ESFERA BALL BOLA

ESFERA CENTRALIZADORA CENTERING BALL BOLA DE CENTRADO
ESFERA DE ARTICULACAO JOINT BALL BOLA DE ARTICULACION
ESFERA GUIA GUIDE BALL BOLA DE GUIA
ESPALHADOR DE AREIA SAND-SCATTERING EQUIPMENT DISTRIBUIDOR DE ARENA
ESPELHO SLIDING PLATE TAPA DESLIZANTE
ESPELHO MIRROR ESPEJO

ESPELHO RETROVIS. EXTERNO

OUTSIDE REARVIEW MIRROR

ESPEJO RETROVIS. EXTERIOR

ESPELHO RETROVIS. INTERNO

INSIDE REARVIEW MIRROR

ESPEJO RETROVIS. INTERIOR

ESPELHO RETROVISOR

REARVIEW MIRROR

ESPEJO RETROVISOR
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PERFIL. | PAULO DEQUECH

T

Monutersso & enaigio

ELAS NAO APARECEM, MAS A
CIDADE DEPENDEE DEILAS

Os subterraneos das cidades ainda vao dar muito o que falar
para as empresas envolvidas com os Métodos Nao-Destrutivos
(MND), rol de tecnologias que inclui desde High Directional
Drilling (HDD) até o Tunnel Boring Machine (TBM). Prova disso
é a iniciativa da Sabesp, concessionaria de Sao Paulo, que deve
empregar o MND em 60% dos projetos de implantagdo de redes
de esgoto da capital paulista. Usando o TBM, a empresa é capaz

de realizar perfuragdes de longa extensdo, mesmo considerando
inclinacdes inferiores a 2% por metro. Paulo Dequech, presi-
dente da Associacdo Brasileira de Tecnologias Nao Destrutivas
(Abratt), avalia que a disseminacdo de técnicas como o TBM,
capazes de implantar redes com diferentes especificacdes, esta
reduzindo a pratica de abertura de valas para instalacdo de re-
des subterraneas. E pode até enterrar, literalmente, essa pratica.

M&T — Fala-se muito da inviabilidade de utilizar o HDD
para a instalacao de redes de esgoto. Isso de certa forma,
inibiu a utilizacdo de MND, uma vez que a perfuracao di-
recional ndo é indicada para implantar redes com baixa
declividade?

Paulo Dequech — Houve muita confusdo entre MND e
HDD. Muitos acreditavam que a tecnologia de furo dire-
cional era o Unico Método N&o-Destrutivo capaz de im-
plantar redes subterraneas sem a abertura de valas. Tal
conceito esta mudando.

M&T —A mudanca ocorre pela disseminagao de outras tec-
nologias ou pela evolugdo do HDD?

Paulo Dequech — O que mais se fala atualmente sdo das
opgdes para instalar redes de esgoto com baixa declividade
e sem a necessidade de abrir valas. E preciso lembrar que o

“Hoje estd mais
disseminado que
0Ss Métodos Ndo-
Destrutivos nao se
resumem a utilizacdo
de HDD e isso tende a
impulsionar a utilizacdo
de tecnologias capazes
de implantar redes com
baixa declividade”



PUBLICIS BRASIL

SE VOCE ANUNCIA EM VEICULOS

NAO-FILIADOS AO IVC E ASSIM:

VOCE NUNCA SABE EXATAMENTE
PELO QUE ESTA PAGANDO.

0 IVC é o responsavel pela auditoria de circulacdo
nos principais jornais e revistas do pais. E ele quem
oferece informacoes de circulagao confiaveis para
seu planejamento de midia. Nao corra o risco de ter
seu antincio publicado em menos exemplares do que
foi comprado. Anuncie em veiculos filiados ao IVC.

INSTITUTO VERIFICADOR DE GRCULAGAO
www.ivc.org.br | Tel.: (21) 2263-7791




Brasil tem um enorme mercado para a
instalacdo e manutencdo de redes de
esgoto, seja em ambientes urbanos ou
no interior, o que rege boa parte do
mercado de instalacdes subterraneas.
O HDD ainda néo é a melhor tecnologia
para isso, mas outras solucdes tém des-
pontado com eficiéncia, caso do TBM.
Temos vastas opcoes de solucdes capa-
zes de implantar redes com declividade
inferior a 2%, o que é necessario nas
redes de esgoto.

M&T — A maior gama de opgoes tec-
nolégicas para implantar redes subter-
raneas por MND no Brasil alavancou
0 setor na mesma propor¢ao em que
crescem as alternativas?

Paulo Dequech: Sim. Em determina-
dos processos, como a instalacdo de
redes de gas em ambientes urbanos,

0os métodos nao-destrutivos ja sao
utilizados em 90% dos casos, como
relata a Comgas. Ja em rede coleto-
ra de esgoto, a alternativa também é
utilizada de forma ampla sempre que
ha galerias com mais de 2 metros de
profundidade nos centros urbanos. A
Sabesp sozinha pretende investir mais
de U$ 500 milhdes em novas redes
coletoras nos préximos anos. E revela
que 40% dos seus projetos no interior
do Estado de Sao Paulo sdo executa-
dos por meio de MND.

M&T — Os custos das tecnologias ndo
destrutivas ja podem ser comparados
com 0S necessarios para a abertura de
valas?

Paulo Dequech — Em situagdes co-
muns, ou seja, sem a incidéncia de solo
mole ou em terrenos de outras comple-

Rodada de Negocios Brasil - Coréia 2010

Equipamentos para Construcao

A sua Empresa tera a oportunidade tnica de conhecer os melhores produtos coreanos, negociar diretamente com
os responsaveis das empresas em uma reuniao individual sobre importacao e representacao no Brasil.

| EWPRESAS | PRODUTOS | smes [l EMPRESAS PRODUTOS | smes

Garra Rotativa de Rocha, Garra Rotativa de madeira,

Daehan Heavy Ind. Forquilha (arfo) para Empinhadeira www.daehan-at.com Kangto Heavy Ind.
Daekeum Geowell Buchas, Sistema de Lavagem Automatica de Rodas www.daekeum.co.kr KCM
Dongyang Heavy Ind. ~ Rompedor Hidraulico, Acoplador Répido www.dyhi.co.kr Shin Heung Autox

Feel Engineering Acoplador Rapido, Bate Estaca, Compactador

Jeonil Machinery

Perfuratriz, Rompedor Hidraulico, Triturador, Rogadeira,

Vibrador, compactador, Cortador, Acabadora, Réguas

www.feeleng.com Soosan Heavy Ind.

www.jeoniime.com

Garra Multifuncional, Cagamba, Compactador, Acoplador
Rapido, Escarificadora v iagicon

Rompedor Hidréulico www.dwb.orkr
Pegas para Maquinas Pesadas
- Coxim de Borracha - Diafragma - Vedador de Pistao R

Perfuratriz, Guindastes, Rompedor Hidraulico, Triturador WWW.S008an.c0.Kr

Havendo interesse em conhecer mais sobre as empresas participantes, viste o e-Catalog www.vrmeka.com/kocema/br ou entre em
contato conosco que enviaremos um descritivo das mesmas.

Data: 24 de Agosto de 2010, 10hs~18hs

Local: Hotel Golden Tulip Belas Artes - Sala Garden - Rua Frei Caneca 1199 - Cerqueira César - Tel: 11 2627-6300 - Sao Paulo-SP

Organizacao:

(o}
OO KOCEMA

Korea Construction Equipment
Manufacturers Association

e

" Arimex Consulting
s=im=>< Korea Center do Brasil

Apoio:

e Korea Small & Medium
SMBA - Business Administration
—

Associacao Brasileira de Tecnologia
para Equipamentos e Manutencao

SOBRATEMA

Contato:

Arimex Consulting (Representante Oficial
6rgao KOCEMA no Brasil)

Tel.: (11) 3171-2629
e-mail: rodada®@arimex.com.br
Responsaveis: Tiago Garcia e Kim Inwook
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Curso de Rigger, Supervisor de Rigger e Operadores de Guindastes
Curso de Operadores de Equipamentos para Gonstrugao
Curso de Operadores de Equipamentos para Mineragao

A maquina é obra do homem.
CURSOS PARA PROFISSIONAIS DE EQUIPAMENTOS

~ Av. Francisco Matarazzo, 404 Cj 401 - Sao Paulo - SP - CEP 05001-000
Fone: 11 3662-4159 - Fax: 3662-2192
opus@sobratema.org.br



PERFIL. | PAULO DEQUECH

xidades, o MND ja é mais barato do que a abertura de va-
las. A comparacdo é valida considerando somente 0s custos
diretos. Se relacionarmos os custos indiretos, como a menor
influéncia no trafego e questdes ambientais, entre outras, a
sua viabilidade econémica é ainda maior.

M&T — A utilizagdo de HDD em obras de infraestrutura foi
um dos impulsionadores na aplicacao de Métodos Nao-Des-
trutivos nos dltimos anos?

Paulo Dequech — Sem ddvida. Hoje j& ndo se pensa, por
exemplo, em grandes obras de gasoduto sem a utilizacdo de
MND. Ano a ano, a abrangéncia dessas tecnologias cresce e o
HDD é um impulsionador.

M&T — Em ambientes urbanos, a utilizacdo do MND tem
sofrido algum impeditivo?

Paulo Dequech — Ha o aspecto cultural, pois apesar do avan-
co, essas solucdes ainda ndo foram completamente incorpora-
das pelos empreiteiros. Outro desafio é a questdo do cadastro

PERFIL
Paulo Dequech

No se las ve, pero la ciudad depende
de ellas

Los subterraneos de las ciudades se han convertido
en el centro de interés de las empresas que usan tec-
nologias de métodos no destructivos (MND), entre ellas
la perforacion horizontal dirigida (HDD) y la tuneladora
o TBM (del inglés Tunnel Boring Machine). Prueba de
ello es la iniciativa de la Compariiia de Saneamien-
fo Basico del Estado de Sao Paulo (Sabesp) que va
a usarlas para ejecutar el 60% de los proyectos de
implantacion de desaglies cloacales. La empresa, al
emplear una maquina tuneladora, puede hacer perfo-
raciones de gran longitud, aun con inclinaciones infe-
riores al 2% por metro. Paulo Dequech, presidente de
la Asociacion Brasilena de Tecnologias no Destructivas
(Abratt), calcula que la divulgacion de técnicas, como
la TBM, capaces de implantar redes de diferentes es-
pecificaciones, estd reduciendo la prdctica de apertura
de zanjas para instalar redes subterrdneas. Y hasta
puede, literalmente, enterraria.

urbano: em grandes cidades como Sao Paulo ndo ha um sistema
unificado dos cadastros e nem a centralizacao deles. O que tem
ocorrido sao agdes isoladas. A Sabesp, por exemplo, estéd digi-
talizando e georreferenciando os cadastros de suas redes. Mas
a prépria concessionaria deve levar alguns anos para concluir a
consolidacdo das informacdes. Existe ainda a intencdo da pre-
feitura de Sdo Paulo em unificar os cadastros das diversas com-
panhias que atuam na cidade, porém, sem um planejamento
efetivo ainda.

M&T — E como as empresas trabalham atualmente para
identificar tubulacdes enterradas?

Paulo Dequech — Hoje a identificacdo é “por demanda”.
A cada necessidade de instalacdo ou manutencao em rede,
levanta-se o cadastro de determinada regido em cada uma
das concessionarias. Geralmente, essa é uma solicitacdo da
Companhia de Engenharia de Trafego (CET), que avalia as
implicacdes que a instalacdo da rede pode trazer para o tra-
fego da cidade.

INVISTANO SEU EQUIPAIVIENT O

’0R COMPLE

R. Augusto de Lello, 70/80/90 | B. Sta Rosa - 4
Piracicaba | SP | CEP: 13414-244 ) 7
Fone (55) 19.2106.5566 | Fax 2106-5565 )

WwW.gruponovatrac.com.br et /NOVATRAC




COMO DIMENSIONAR A FROTA, PLANEJAR
SUA MANUTENCAO E MONTAR A
ESTRUTURA PARA O SERVICO?

(SERENCIAMENTOE B CA r el N : e
MANUTENCAODE  ESEES 7N e -+
RN E = s | : -
EQ‘J’IPAMENTOS TS NATAE T g / o L T B R ‘
L e e Y P B R el I e

- Asrespostas estio em “Gerenciamentoe |
_Manutencio de Equipamentos Moveis”,

= " de Norwil Veloso, um livro que traz
i respostas para os problemas praticos do
dia-a-dia dos profissionais do setor.

g bt

Esta obra ndo pode faltar na area de equipamentos e nas
oficinas mecanicas de construtoras e demais empresas que
operam com frotas de equipamentos.

www.sobratema.org.br
Vendas: +55 11 3662 4159 | margareth@sobratema.org.br

SOBRATEMA




MEGGALOG LANGA NOVA EMPILHADEIRA ELETRICA

A linha de equipamentos para movimentacao de cargas da Meggalog
ganhara um incremento com o langamento das empilhadeiras elétricas
contrabalancadas da linha FB. Segundo a empresa, os novos modelos, com
peso operacional que varia entre 1,3 e 2 1, sdo equipados com motor blin-
dado AC, que proporciona maior poténcia e reducao de energia se compa-
rado aos equipamentos similares de motorizacdo DC (corrente continua).

Os equipamentos da linha FB estao disponiveis na versao com trés ou
quatro rodas, sendo que os modelos equipados com trés rodas propor-
cionam um raio de giro menor. Além disso, os modelos destacam-se pela
capacidade de elevacdo do garfo de até 7 metros e pela bateria com saida
lateral, que facilita a substituicdo em caso de problemas.

ROLINK
TRACTORS
7 N\
BERCO
N_
=S == +35 anos de Experiéncia
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ESPACO ABERTO

EQUIPAMENTO DA
ATLAS GOPCO EM OBRAS
HOSPITALARES NA ALEMANHA

Lancada durante a Bauma 2010, a tesoura hi-
draulica de demolicdo CC 6000 U da Atlas Cop-
co estd sendo utilizada na execucdo de obras
hospitalares em Stuttgart, na Alemanha. A FWA,
empresa do Grupo Fischer de Weilheim/Teck, ad-
quiriu a primeira tesoura produzida em série e sua
utilizacdo ja ocorreu um dia ap6s o término da
feira, exatamente na demolicdo realizada para a
construcdo de uma clinica.

Entre os diferenciais do equipamento, destaca-se a
demolicdo mais rapida do concreto reforcado. “A CC
6000, naturalmente, preserva as escavadeiras duran-
te o trabalho de demolicdo. Além disso, trata-se de
um equipamento silencioso e que pode ser utilizado
no centro da cidade”, diz Joachim Schmid, diretor
técnico do Grupo Fischer.

ROLINK
GnAcrons

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO BERCO, 0 MAIOR FABRICANTE DE MATERIAL RODANTE DO MUNDO

A MAIS COMPLETA OFICINA PARA RECUPERAGAO DE MATERIAL RODANTE DO BRASIL
SISTEMAS COMPLETOS DE MATERIAL RODANTE PARA 0S EQUIPAMENTOS:

TRATORES, ESCAVADEIRAS, GUINDASTES E PERFURATRIZES

3 - Técnicos Especializados R. Sta. Angelina, 588 - Guarulhos, SP - Cep: 07053-122
Vendas Diretas 11 3436.1071/ 8620 Nextel 11*93960/ 11 7746.7881
Tel/ Fax: 11 2421.8960/ 3680 - vendas@rolinktractors.com.br

g > 44 &5 -Desenvolvimento de Projetos Especiais www.rolinktractors.com.hr




ESPACO ABERTO

CAMINHAO EXTRAPESADO SERA PRODUZIDO NO BRASIL

A Mercedes-Benz anunciou que ird produzir, a partir de 2011, os
caminhdes extra-pesados Actros 4844 e 2646. O primeiro possui
chassi rigido e ¢ indicado para aplicages fora-de-estrada. O gigante
da Mercedes é equipado com o motor eletrénico MB OM 501 LA de 6
cilindros emV, com poténcia de 435cv a 1800 rpm.

Ja 0 Actros 2646 possui as mesmas configuracdes de motor e po-
téncia, mas é indicado para transportes rodoviarios.

Segundo a fabricante, os lancamentos acontecem em
detrimento a pujanca do segmento de caminhdes pesados
no Pais, cuja demanda aumentou 95% nos cinco primeiros
meses de 2010 se comparado ao mesmo periodo do ano
passado. O crescimento é motivado pelos bons resultados
apresentados pelos setores da constru¢do civil, mineracao,
agricultura e extracao de petréleo.

COMPSIS DESENVOLVE SISTEMA DE
GESTAO PARA EQUIPAMENTOS

Monitoramento total do desempenho e utilizacdo da frota
de equipamentos via GPS. E o que promete a Compsis com 0
lancamento de seu Sistema de Gestao de Ativos. Um computa-
dor de bordo embarcado no equipamento captura os dados de
localizacdo, utilizagdo e interesse para a gestdo do patrimonio.
Esses dados sdo enviados para uma central de processamento e
transformados em relatorios gerenciais.

Para a localizacdo do equipamento é utilizado o sistema sa-
telital e para a comunicacdo dos dados a transmissdo pode ser
realizada via celular GPRS ou radio (para locais remotos). O uso
dessa tecnologia permite, entre outros beneficios, otimizar a ma-
nutencdo e reduzir custos com o abastecimento, além de estabe-
lecer melhores praticas de desempenho.
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Quem quer atingir o mercado de equipamentos anuncia
na M&T, a revista que fala com os usuarios (construtoras,
locadoras e mineradoras), com fabricantes, distribuidores,
fornecedores de pecas e servicos.

CONCRETE SHOW

Uma prévia dos langamentos da feira

USINAS DE CONCRETO

A importancia dos misturadores

CUSTO HORARIO

Como calcular a operacao da frota

LUBRIFICACAO

Tecnologias para a maior vida atil das maquinas

OBRA

Desafios na construcao da Hidrelétrica de Jirau

MANUTENCAO

Cuidados com filtro de ar

PROGRAME SEU ANUNCIO
www.revistamt.com.br

SOBRATEMA
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TEMN GENTE
PRECISANDO!

VAI DIZER QUE
VOCE NAO TEM ROU-
PAS, MOVEIS, COISAS
QUE NAO USA,
EM CASA?

SEPARA
QUE A GENTE
VAI BUSCAR.

Consulte-nos sobre acoes
de responsabilidade social
para sua empresa.

Tel: 11 5181-1330
contato @portaldajuda.org.br




® Qualidade e Confiabilidade

- Foto meramente ilustrativa

PC350LC-8: Forca, Poténcia, Durabilidade
e Baixo Custo Operacional

A Komatsu j& produz no Brasil o seu maior sucesso de vendas mundial na classe

de 36 toneladas, a PC350LC-8.

- Maior poténcia: 260 HP;
- Maior for¢a de escavagdo: 26400 kgf;
- Baixo custo operacional e maior cuidado com o meio ambiente:
- Troca de éleo hidraulico com 5.000 horas;
- Troca de filtro hidréulico com 1.000 horas; Poténcia Bruta  Peso
- Indicador Eco de economia de combustivel;
- Komtrax: Monitoramento via satélite, j& instalado de fébrica; (HP) (ko)
- Seguranca: Camera de monitoracdo traseira padrdo; PC350LE#8 260 35900
- Maior produtividade;
Monitor de 7 Polegadas.

Para saber mais sobre esse grande lancamento, entre em
contato com o distribuidor Komatsu de sua regidio.

Komatsu Brasil International - KBI - Fone: 0800 10 0080 - Consulte nossos distribuidores e visite nosso site: www.komatsu.com.br




Experimente o
Progresso.

Experimente o Progresso com a Liebherr: As carregadeiras
impressionam pela performance em todas as condicdes
operacionais, com baixissimo consumo de combustivel,
resultando em maior economia e minimo impacto ambiental.
Tecnologia avancada é o nosso negocio.

Liebherr Brasil Guindastes e Maquinas
Operatrizes Ltda.

Rua Dr. Hans Liebherr, no. 1 - Vila Bela

CEP 12522 - 635 Guaratingueta, SP

Tel.: (012) 31 28 42 42, Fax: (012) 31 28 42 43

www.liebherr.com The GI'O“P
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