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Escolher um caminhao é coisa séria.
Nao é na hora de escolher o equipamento
que vocé vai brincar em servico.

Brincadeira tem hora. Ainda mais no momento de fechar um grande negdcio. Por isso, quando for escolher o equipamento
que vocé vai implementar no seu caminhao, fale com quem confia. Fale com a Gascom.

Sao mais de 30 anos de experiéncia e competéncia para oferecer ao seu negécio sempre a melhor solucao.

Quando vocé adquire um equipamento Gascom, além de tecnologia de ponta, estd garantindo a seguranca do negécio.

A Gascom nao brinca em servico. O prazo de entrega é cumprido a risca, a assisténcia técnica é pontual e vocé comprova
tudo o que o mercado ja sabe: as solucoes Gascom geram sempre os melhores resultados.

Quer seriedade e compromisso? Fale com a Gascom, somos movidos por solugoes.

- Combate a incéndios e controle de queimadas - Abastecimento de combustivel
Solucbes Gascom: - Abastecimento de agua - Lubrificacao
- Irrigacao e tratamento de solo - Manutencao
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0 sertao nao vai virar mar, como profetizava o mistico Antonio Conselheiro
em fins do século XIX. Mas, com o projeto de transposicao do rio Sao Francisco,
muitas das mazelas provocadas pela seca podem estar com seus dias contados
no Nordeste do Brasil. A revista M&T visitou a obra e verificou como um proje-
to relativamente simples, que envolve a construcéo de canais e de barragens
para a formagao de reservatorios, esté transformando a economia de uma das
regioes mais carentes do Pais.

Nas pequenas cidades do interior do Nordeste, onde as tnicas fontes de
renda da populagdo sao a lavoura de subsisténcia e o “Bolsa Familia’, os em-
pregos gerados pela obra servem de alento para a economia local. Isto tudo
antes mesmo de os canais comegarem a verter agua, algo indispensavel para o
desenvolvimento da regido e o resgate de uma divida social secular.

A obra pode ser simples, mas envolve uma logistica complexa. Para construir
mais de 800 km de canais em regioes distantes dos grandes centros urbanos,
ela mobiliza um consideravel parque de equipamentos, cuja gestao e manu-
tencdo devem ser cuidadosamente planejadas. A auséncia de fornecedores
locais exige que os profissionais responsaveis pelas frotas das construtoras se
antecipem aos problemas, de forma a evitar que alguma falha possa compro-
meter o desempenho dos equipamentos.

A reportagem ¢€ o assunto de capa de uma edicao muito especial para a re-
vista M&T, que marca o inicio de uma nova era. Isso porque ela ganhou um
novo projeto grafico, para tornar sua leitura mais facil e agradavel. 0 contetido
editorial continua 0 mesmo, ja que uma pesquisa contratada pela Sobratema
constatou a satisfacao dos leitores em relagao a revista.

Com o mais alto indice de credibilidade entre as demais publicages do setor,
a M&T conquistou a aprovacao de mais de 90% dos leitores. Como fruto dessa
pesquisa, as unicas mudancas adotadas a partir desta edicao envolvem maior
cobertura em canteiros de obras, sempre com o enfoque no desempenho dos
equipamentos no campo, além das tradicionais reportagens sobre servicos e
tecnologias que contribuem para a atualizagao dos profissionais do setor. Afi-
nal, como um veiculo de comunicagdo da Sobratema, uma entidade que re-
presenta a comunidade de equipamentos, a M&T deve refletir as questoes e
assuntos relacionados ao setor.

Esperamos que o resultado esteja a altura de suas expectativas. Boa leitura.

STAM&T GANHA NOVO VISUAL

LA REVISTA M&T RENUEVA SU
IDENTIDAD VISUAL

El semidrido brasilefio no se va a transformar en mar, como profetizaba
el mistico Antdnio Conselheiro a fines del siglo XIX. Pero, gracias al proyecto
de trasvase del rio Sdo Francisco, muchos de los problemas provocados por la
sequia pueden estar con sus dias contados en el Nordeste de Brasil. La revista
M&T visita las obras y comprobé cmo un proyecto relativamente simple, que
comprende la construccion de canales y presas para la formacion embalses,
estd transformando la economia de una de las regiones mds carentes del pais.

En los pueblos del interior del Nordeste, donde las principales fuentes de
rentas de la poblacion proviene de la agricultura de subsistencia y del progra-
ma de asistencia social “Bolsa Familia’; los puestos de trabajo que han genera-
do las obras dan un nuevo aliento a la economia local. Y todo esto antes de que
los canales comiencen a transportar agua, indispensable para el desarrollo de
la regidn y la reparacion de una deuda social secular.

La obra puede ser simple, pero requiere una logistica compleja. Para cons-
truir mds de 800 km de canales en zonas distantes de los grandes centros ur-
banos, hay que movilizar un considerable parque de mdquinas, cuya adminis-
tracion y mantenimiento tienen que ser cuidadosamente planificados. La falta
de proveedores locales exige que los profesionales responsables de las flotas
de las empresas constructoras se anticipen a los problemas a fin de evitar que
alguna falla comprometa el desempeiio de las mdquinas.

Este reportaje protagoniza la portada de un nimero muy especial, que
marca el inicio de una nueva era, pues la revista M&T estrena un nuevo proyec-
to grdfico que hace su lectura mds fdcil y agradable. El contenido editorial no
ha cambiado, ya que una encuesta solicitada por Sobratema demostré que los
lectores estdn satisfechos con la revista.

La M&T, que tiene el mds alto indice de credibilidad entre las publicacio-
nes dedicadas al sector, ha conquistado la aprobacion de mds del 90% de los
lectores. Los tinicos cambios que se han implementado como resultado de la
encuesta, se refieren a la intensificacion de la cobertura periodistica de las
obras, siempre con el foco en la maquinaria en el campo, y a los tradicionales
reportajes sobre servicios y tecnologias que contribuyen a la actualizacion de
los profesionales del sector. A fin de cuentas, la revista M&T, dado su papel de
medio de comunicacion de Sobratema, entidad que representa la comunidad
de mdquinas y equipos, debe tratar cuestiones y temas que verdaderamente
interesen al sector.

Esperamos que el resultado esté a la altura de sus expectativas. Les desea-
mos una buena lectura.
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A Volvo traz até vocé toda a performance, multifuncionalidade e
poténcia das novas miniescavadeiras EC27C, EC35C, EC55B PRO e
ECR88 Plus. Perfeitas para obras em locais de dificil acesso e pouco
espago. As miniescavadeiras Volvo s@o faceis de operar, transportar e
ainda oferecem todo o conforto para o operador. Tudo isso com alto
desempenho e baixo consumo de combustivel. Sem falar na facilidade
de manutenc¢do, ampla disponibilidade de pecas e todo o suporte da
rede de distribuidores Volvo em todo o Brasil. Miniescavadeiras Volvo.
Solugdes compactas para quem pensa grande. More Care. Built In.

Consulte as taxas especiais de financiamento da Volvo Financial Services.
Entre em contato com o seu distribuidor Volvo e saiba mais sobre os
equipamentos disponiveis para sua regigo.

MORE CARE. BUILT IN.

Volvo Construction Equipment www.volvoce.com
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Experimente o
Progresso.

Experimente o Progresso com a Liebherr. A R954C Litronic
oferece a tecnologia mais avancada em escavadeiras da
categoria de 50 t, garantindo produtividade maxima, excelente
conforto na operacao e extrema facilidade nos servicos de
manutencao. Tecnologia Avancada é o nosso negodcio.
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Liebherr Brasil Guindastes

e Maquinas Operatrizes Ltda.

Rua Dr. Hans Liebherr, No 1, Vila Bela
12522-635 Guaratingueta/SP, Brasil
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Tel.: +55 12 3128-4242, Fax +55 12 3128-4243 ll EBH ERR
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TRANSPOSICAO DO RIO SAQ FRANCISCO

POR HAROLDO AGUIAR

OBRAS AVANCAM _,

O ERTAC

NORDESTINC

ANTES MESMO DE SUA CONCLUSAO E DE VERTER AGUA
PARA O SEMI-ARIDO, O PROJETO JA IMPULSIONA A
ECONOMIA DA REGIAO COM A GERAGAO DE EMPREGOS

Considerada uma das obras de infra-
estrutura de maior impacto social em
execugdo no Brasil, a transposicao do rio
Sao Francisco j& comeca a produzir resul-
tados antes mesmo de estar proxima de
sua conclusdo. Apesar do avanco fisico do
projeto, ele ainda est4 longe de cumprir
seu objetivo, de levar parte das aguas
do “Velho Chico” para os municipios do
sertdo do Nordeste e estimular a econo-
mia local. Mesmo assim, ele ja impacta
a economia do semi-arido e do agreste
nordestino, que figuram entre as regides
mais carentes do Pais, por conta dos em-
pregos gerados na sua implantagao.

Uma visita ao projeto revela o acelera-
do ritmo do seu avanco e a transformacao
do cenario local. Foi o que fez a revista
M&T ao percorrer os lotes 1 e 2, com cer-
ca de 60% das obras executadas. Totali-
zando 63 km, esses dois lotes mobilizam
1.675 operarios para a construcdo dos
canais ao longo da sua extensdo (Eixo
Norte), além de gerar emprego para mais
720 profissionais terceirizados. “Devido a
escassez de mao-de-obra especializada
na regido, trouxemos muitos técnicos de
outras localidades do Pais, mas a maioria
dos operérios foi contratada na propria
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regido”, diz Cassio Vittori de Campos, ge-
rente de engenharia do Consércio Cons-
trutor Aquas do Sao Francisco, composto
pelas empreiteiras Carioca Engenharia,
Serveng Civilsan e S.A. Paulista.

O impacto sobre a economia da re-
gido é visivel, principalmente em fungdo
das caréncias das populacdes locais, cuja
principal atividade é o comércio e a agri-
cultura de subsisténcia. Vale ressaltar que
esse volume de empregos beneficia ape-
nas alguns pequenos municipios ao longo
do tracado dos lotes 1 e 2, como Cabro-
bo, Terra Nova, Salgueiro e outros, todos
no interior do Pernambuco, que compdem
a primeira parte da obra do Eixo Norte.

Mas esse eixo tera extensao muito maior
que os 63 km dos lotes 1 e 2, atingindo
400 km de comprimento até o interior dos
estados do Ceard, Paraiba e Rio Grande do
Norte. Além dele, o projeto contempla a
construcdo de outro canal principal de 220
km (Eixo Leste), que avancara em diregéo a
Paraiba, a partir da barragem de Itaparica,
no municipio de Floresta (PE). Pelas es-
timativas do governo federal, o projeto
deverd beneficiar uma populacdo de 12
milhes de habitantes do Nordeste seten-
trional com a oferta assegurada de agua.

FEVEREIR0/2010
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TRANSPOSICAO DO RIO SAO FRANCISCO
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Foco na produtividade: coordenacéo de recursos para o avanco em cada ponto da obra

O PROJETO

O projeto de transposi¢do do rio Sao
Francisco nao é recente. As primeiras pro-
postas datam de meados do século XIX,
no periodo do Brasil Império, e se esten-
deram durante o século XX, sempre des-
pertando muita polémica (veja quadro na
pag. 14). A ideia consiste em aproveitar
parte da vazao do rio para abastecer are-
as do “Poligono da Seca”, a regido com
menor disponibilidade de 4gua do Pais.
Com isso, seria possivel sanar parte das
mazelas sociais do Nordeste brasileiro,
responsaveis pelo subdesenvolvimento
econdmico da regido e pelas migragées
impulsionadas pela seca.

Com um custo estimado em R$ 5
bilhdes, o projeto estd sob responsa-
bilidade do Ministério da Integracdo
Nacional e figura como prioridade para
0 governo Luiz Inacio Lula da Silva,
que prevé sua conclusdo em 2025. Ele
consiste basicamente na construcdo de
dois canais principais — os eixos Norte
e Leste — que se ligardo a uma série de
canais secundarios, adutoras e reserva-
torios, interligando o S&o Francisco a
outras bacias do Nordeste setentrional.
Para que a dgua transportada possa
vencer os desniveis topograficos, o em-

i

preendimento contempla a construcao
de nove estacdes de bombeamento,
ainda ndo licitadas.

As travessias de rios, estradas e ferro-
vias serdo realizadas por meio de aque-
dutos, além de alguns tlneis previstos em
projeto. Ao longo dos dois eixos princi-
pais e de seus ramais, serdo construidas
30 barragens para a formacao de reser-
vatérios, de forma a permitir o fluxo de
agua nos periodos em que algumas esta-
coes de bombeamento estiverem fora de
operagdo. O projeto contempla que elas

fiquem desligadas durante um periodo
do dia, para reduzir custos de energia. A
construcdo do primeiro trecho dos eixos
Norte e Leste, denominado de canal de
aproximacao, estd sob responsabilidade
do Exército Brasileiro. O restante da obra
foi licitado a consorcios de construtoras.

ESCAVA(,:(-)ES EM ROCHA

Os dois eixos do projeto envolvem a es-
cavacdo de canais em secdo trapezoidal
e sua concretagem. Nos dois primeiros
lotes do Eixo Norte, o canal conta com 6

-l PARA ENTENDER MELHOR O PROJETO

Extensao do rio Sao Francisco: 2.600 km

Vazdo firme na foz (garantia de 100%): 1.850 m3/s

Vazéo média na foz: 2.700 m’/s

Vazao minima fixada ap6s Sobradinho: 1.300 m3/s

Vazdo firme para a integracdo das bacias: 26,4 m3/s (1,4% de 1.850 m3/s)
Eixo Norte: 400 km + 110 km de canal até o Oeste do Pernambuco

Eixo Leste: 220 km + 70 km de canal até o agreste do Pernambuco
Estacbes de bombeamento: 9
Barragens: 30

Fonte: Ministério da Integracdo Nacional

12|
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® Qualidade e Confiabilidade

- Foto meramente ilustrativa

PC350LC-8: Forca, Poténcia, Durabilidade
e Baixo Custo Operacional

A Komatsu j& produz no Brasil o seu maior sucesso de vendas mundial na classe

de 36 toneladas, a PC350LC-8.

- Maior poténcia: 260 HP;
- Maior for¢a de escavagdo: 26400 kgf;
- Baixo custo operacional e maior cuidado com o meio ambiente:
- Troca de éleo hidraulico com 5.000 horas;
- Troca de filtro hidréulico com 1.000 horas; Poténcia Bruta  Peso
- Indicador Eco de economia de combustivel;
- Komtrax: Monitoramento via satélite, j& instalado de fébrica; (HP) (ko)
- Seguranca: Camera de monitoracdo traseira padrdo; PC350LE#8 260 35900
- Maior produtividade;
Monitor de 7 Polegadas.

Para saber mais sobre esse grande lancamento, entre em
contato com o distribuidor Komatsu de sua regidio.

Komatsu Brasil International - KBI - Fone: 0800 10 0080 - Consulte nossos distribuidores e visite nosso site: www.komatsu.com.br




Rio Sao Francisco

TRANSPOSICAO DO RIO SAQ FRANCISCO

m de largura de fundo e 24 m de largura
de superficie, apresentando uma altura
varidvel de 5,5 m a 6 m. “Estamos exe-
cutando o servico pelo sistema de com-
pensacdo por corte e aterro, sendo que
em algumas areas prevalece a realizacdo
de aterros e, em outras, as escavacoes”,
explica Cassio Vittori de Campos, do Con-
sorcio Construtor Aquas do Sao Francisco.

Por esse motivo, ele diz que a obra se
destaca pelo equilibrio na movimentacao
de solos, dispensando a necessidade de
importacdo de materiais. “Temos apenas
algum excedente que é destinado a bota-
foras especificados em projetos.” Ao todo,
0 consorcio estd escavando, nos dois lo-
tes sob sua responsabilidade, mais de 8,4
milhdes m3 de materiais de 3? categoria
(rocha) e 7,8 milhdes m3 de materiais de
1 e 2%, além de movimentar mais de

T

6,8 milhdes m3 em aterro (veja quadro
na pag. 16).

Devido as caracteristicas geolégicas
do terreno, que é formado por um solo
saprolitico, as escavacdes sdo realiza-
das com o uso de escavadeiras hidrauli-
cas. Em muitas areas, o afloramento de
material rochoso impde a necessidade
de outra etapa de escavacéo, por siste-
ma a fogo, com o emprego de carretas
de perfuracdo pneumaticas e de explo-
sivos. “"Apos as detonacdes, rompedo-
res hidraulicos sdo mobilizados para a
remocao de irreqularidades e o acaba-

de tdneis na passagem das dguas

S

mento dos taludes”, diz Campos.

Nos aterros, o acabamento do talude
é realizado pelas préprias escavadeiras,
equipadas com cacamba lisa (sem den-
tes). Posicionadas fora do canal, elas
deslizam a cacamba sobre a superficie do
talude até obter o acabamento desejado.
Na area de escavagdo de rocha, o projeto
contempla ainda a execucdo de um tunel
de 320 m de extenséo, a ser construido
no lote 1 por sistema NATM (New Aus-
trian Tunnelling Method).

PRODUTIVIDADE NA
CONCRETAGEM

Apds o acabamento, o consorcio parte
para a construcdo do sistema de drena-
gem, com a execucao de um colchdo de
areia e a instalacdo de uma tubulacdo
perfurada em uma canaleta de brita, ao

A existéncia de muitas serras

€ Morros exige a construcao

~

Reservatorio

longo do eixo do canal, para a coleta de
aguas pluviais. O passo seguinte envol-
ve a impermeabilizacdo da obra, com a
aplicacdo de manta plastica em todo o
talude e na superficie de fundo. “Nas es-
cavacdes em rocha, essa etapa é precedi-
da por uma regularizacdo do terreno com
a aplicacdo de uma camada de concre-
to poroso e, nas areas com presenca de
solo, realizamos o acabamento com solo-
cimento.” Segundo o engenheiro, esse
procedimento tem o objetivo de proteger
a manta plastica contra eventuais danos
gue possam comprometer a impermeabi-
lidade da obra.

A (ltima etapa de construcdo envol-
ve a concretagem, que é realizada em
panos alternados de 3 m de largura.
“0 material é lancado por gravidade e,
para facilitar seu adensamento, desen-

-l PROJETO DESPERTA PAIXOES E POLEMICAS

Ao longo de mais de um século, o pro-
jeto de transposicao do rio Sdo Francisco
vem mobilizando opinides e muita polémi-
ca entre os que defendem sua implantacdo
e 0s opositores. Para esses Ultimos, a obra
poderia comprometer a vazao do “Velho
Chico”, principal indutor da economia da
regido, que se encontra em avangado esté-
gio de assoreamento. Com isso, 0 impacto
se faria sentir ndo apenas com a falta de

agua para as populagbes ribeirinhas, mas
também com a extingdo de sua principal
fonte de renda, a pesca, e das possibilida-
des de transporte fluvial - ja que o rio tam-
bém serve para integrar a regiao.

O governo Federal se contrapde a esse
argumento com investimentos de R$ 1,2
bilhdo na recuperacdo ambiental do rio.
Além disso, os dados oficiais apontam que
o projeto contempla a retirada continua de
apenas 26,4 m3/s de 4gua, o equivalente
a 1,4% da vazao garantida pela barragem
de Sobradinho (1.850 m3/s), trecho no
qual se realiza a captacdo. Dessa forma,
0 sistema podera operar com uma vazao
continua de 16,4 m3/s no Eixo Norte e de
10 m3/s no Eixo Leste, atendendo o con-
sumo humano e abastecendo as bacias
menores do semidrido nordestino, que
secam nos periodos de seca.

14|
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volvemos um equipamento apropriado
para a aplicacdo do concreto em todo o
talude e no fundo do canal.” O equipa-
mento em questdo é um carrinho dotado
de motor elétrico interligado a um eixo,
que aciona dois cabos presos a um cilin-
dro metalico na outra extremidade.

No momento da concretagem, o equi-
pamento é posicionado atras da bica do
caminhdo-betoneira, que despeja 0 ma-
terial diretamente no local de aplicacao.
Enquanto alguns operdrios realizam o
espalhamento do concreto, um funcio-

Degrau sempre da parte
mais baixa para a mais alta;

Galerias de passagem subterranea
para os canais de dgua

nario manuseia o cilindro metélico, que
se desloca em velocidade uniforme a
medida que o cabo é liberado pelo eixo
do equipamento. Com isso, o dispositivo
realiza a compactacdo do concreto.
“Cada equipe de concretagem avanca
uma média de 3 km/més e estamos mon-
tando uma nova turma para o cumprimento
do cronograma”, afirma Campos. Durante
essa etapa, ele explica que o pessoal da
obra deve manter uma integragdo com a

Leitodorio T "

Obra contempla escavagoes mecanizadas e a fogo
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Rompedores Pesados
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TRANSPOSICAO DO RIO SAO FRANCISCO

&

producdo de concreto, que é terceirizada
para a empresa Wanmix. Afinal, nesse
momento, o fornecedor precisa dispo-
nibilizar a producdo de suas centrais de
concreto e programar a quantidade ne-
cessaria de caminhdes-betoneira para
atender as frentes de trabalho. “Como
cada pano consome 4 m?3 de material, um
caminhdo permite concretar quase dois
deles”, complementa o engenheiro.

FROTA MOBILIZADA

A meta do consorcio Aguas do Sao
Francisco é concluir a obra até abril de
2011. Para isso, ele mobiliza dois tur-
nos de trabalho e uma frota de 395
equipamentos pesados, entre proprios
e terceirizados. A lista inclui desde es-
cavadeiras hidraulicas, rolos compac-
tadores, motoniveladoras e caminhdes
basculantes, até carretas de perfuracao,
caminhdes pipa, comboios de lubrifica-
cao e demais equipamentos de apoio.
“Terceirizamos apenas as maquinas

——

-I NUMEROS DOS LOTES 1 E 2

Escavacdo (material de 3° categoria)
Escavacdo (materiais de 1° e 2° categoria)
Enrocamento

Aterro compactado

Geomembrana

Concreto

Aquedutos

Bueiros

Reservatdrios

Pontes

Tanel

Passarelas

\— 8,46 milhdes m*
-7,8 milhdes m*

- 5,19 milhdes m*
- 6,82 milhdes m*
-2,290 milhdes m?

(¥) Extensdo de crista relativa a trés barragens no lote 2, sendo que a maior delas terd 3.097 m de comprimento por 26,5 m de altura.
Fonte: Consdrcio Construtora Aquas do Sao Francisco
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usadas em servicos especiais, como as
perfuragdes em rocha, ou aquelas cujos
participantes do consorcio ndo tinham
disponiveis para integralizar a frota ou
cujo tempo de uso ndo justificaria sua
aquisicao.”

O consoércio opera ainda com uma
central de britagem, uma usina de
solos e conta com oficinas para a ma-
nutencdo da frota de equipamentos
na propria obra. Segundo as estima-
tivas de Campos, 0 avanco do servico
permitird a desmobilizacdo de alguns
equipamentos a partir do fim deste
ano. "Eles serdo realocados para o
lote 7, também sob nossa responsa-
bilidade, que fica distante das atuais
frentes de trabalho.” Esse lote conta
com 13,16 m de extensdo e atual-
mente se encontra em fase de remo-
cdo da camada vegetal e de abertura
do canteiro.

O engenheiro ressalta o desafio logis-
tico na coordenacdo dos recursos ne-

cessarios a uma obra que se desenvolve
de forma linear, demandando muitos
equipamentos e equipes de profissionais
em cada ponto de avanco. Ao percorrer
trechos do projeto, é possivel constatar
esse desafio: de pontos em pontos, equi-
pes interrompem o siléncio do sertdo
nordestino com mais de uma centena de
operarios e muitas dezenas de equipa-
mentos, ora escavando o leito do canal,
ora realizando sua concretagem ou cons-
truindo aquedutos para a realizacdo de
travessias.

“Em termos de planejamento, nada
se compara ao desafio de transportar
diariamente cerca de 2.400 funciona-
rios para suas respectivas frentes de
trabalho e garantir seu suprimento com
refeicdes e 4gua”, ressalta Campos.
Em cada uma dessas pracas, o con-
sércio instala tendas com &rea para a
alimentagdo dos funcionarios, estoque
de dgua gelada, sanitérios e éarea de
descanso.

CUIDADOS COM A IVIANU'I'EN(,:I_-\()

Numa obra com esse perfil, que trans-
corre em dois turnos de trabalho, os
cuidados com a manutencdo dos equi-
pamentos merece 0 mesmo nivel de pla-
nejamento. “Realizamos as lubrificacbes
e acbes preventivas no campo, seguindo
os prazos estipulados pelos fabricantes,
e concentramos as interven¢des maiores
nos domingos, quando as maquinas es-
tdo fora de operacdo”, diz Aristeu Lopes
Flores Filho, gerente de equipamentos do
consorcio. Esse é o caso, por exemplo, da
usina de britagem -- cuja manutencao
esté sob responsabilidade de sua supervi-
sdo operacional e ndo da area de Aristeu
-- que concentra as trocas de materiais
de desgaste e os servicos de ajuste ape-
nas nos domingos.

Para cuidar da manutencdo dos equi-
pamentos mobilizados na obra, o con-
sorcio opera com uma oficina mecanica
equipada com borracharia, solda, reparos
elétricos e area de lavagem das maquinas,

Bomea PARA CONCRETO

Ampliamos nossa frota de locacao para
melhor atende-los.

ESCAD
Rental
Caracteristicas
At
Capacidade do Agitador 0,9m?
Tubulagao de Saida DN125(5")
Tamanho Maximo Agregado 50mm(2”)
Distancia Maxima Teérica \H/?J:tiizcc?rl;tazlé %EOm
Dimensdes 6690x2075x2628
Tubulagéo para transporte Sim N
oo - Descubra em que surpreendemos

www.escad.com.br

0800.770.5005
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entre outros setores. Além disso, ele conta
com quatro postos avancados no lote 1 e
dois no lote 2, cada um deles dotado de um
mecanico, um eletricista e um borracheiro,
e dispde ainda de trés comboios de lubrifi-
cagdo em cada lote. “Temos duas oficinas
mdveis equipadas com torno de bancada,
maquina de solda, lixadeira e furadeira,
que permitem realizar alguns servicos sem
a necessidade de retirar o equipamento do
campo.”

Segundo Aristeu, o consércio realiza
apenas as montagens e desmontagens dos
componentes pricipais, deixando os repa-
ros desses subconjuntos, como sistemas
hidraulicos e transmissdo, sob a respon-
sabilidade das distribuidoras autorizadas
de cada marca. “Como a maior parte das
nossas operagdes envolve movimentacdo
de rocha, temos muitos problemas rela-
cionados a esse tipo de material, como re-
paros em cacambas, trocas frequentes das
ferramentas de penetracao do solo e danos
nos pneus.”

Por esse motivo, o especialista explica que
foi necesséria uma adequacdo na frota de
caminhdes em operacdo na obra, na qual
predominavam os pneus radiais. “Migramos
para os modelos diagonais. O indice de cortes
continua alto, mas pelo menos conseguimos
recuperar muitas unidades, o que era mais di-
ficil com os radiais.” Nos caminhdes, ele diz
que os problemas mais frequentes envolvem
a quebra de embreagem e da barra que fixa o
diferencial a carcaca do veiculo. “Eles operam
em terreno muito acidentado e sob severas
condicBes de trabalho”, justifica Aristeu.

Devido as limitacbes impostas pela lar-
gura da area escavada, em funcdo das di-
mensdes do canal, os caminhdes tém pou-
€0 espaco para manobras. Por esse motivo,
muitas vezes eles precisam descer rampas
acentuadas até a darea de carregamento
com a marcha a ré engatada. Nao é a si-
tuagdo ideal, mas é a possivel diante das
condigbes da obra. Nesse cendrio, Aristeu
diz que o consorcio realiza muitas acdes
de manutencdo ndo apenas em seus equi-
pamentos, mas também nos das empresas
contatadas. “Trata-se de uma necessidade,
para que eles ndo venham a parar e a com-
prometer o desenvolvimento da obra.”

[ FONTES
Consorcio Construtor Aguas do S&o Francisco: (087) 3875-1600 |

ério da Integ Nacional: www.integracao.gov.br
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TRASVASE DEL RIO SAO FRANCISC(

LAS OBRAS AVANZAN EN EL SEMIARIDO DEL
NORDESTE DE BRASIL

Considerada una de las obras de
infraestructura de mayor impacto
social en ejecucion en Brasil, el tras-
vase del rio Sao Francisco comienza
a producir resultados antes de ter-
minado. A pesar de lo que ya se ha
ejecutado del proyecto o de las obras
en curso, todavia falta mucho para
que se cumpla su objetivo: llevar una
parte de las aguas del rio hacia los
municipios del semidrido de la region
Nordeste y estimular la economia lo-
cal. Aun asi, ya se ven los beneficios
en la economia de la region, que fi-
gura entre as mds carentes del pais,
gracias a los puestos de trabajo que
ha generado.

Una visita a las obras revela el
ritmo acelerado al que avanzan y la
transformacion del escenario local.
Esto fue corroborado por la revista
M&T al recorrer los tramos 1 y 2
del proyecto, donde ya se han eje-
cutado aproximadamente el 60%
de las obras. Solo en esos dos tra-
mos, que suman 63 km., trabajan
1.675 obreros en la construccion
de los canales a los largo de su ex-
tensién (Eje Norte), y mds de 720
profesionales que prestan servicios
tercerizados. “Para hacer frente a
la escasez de mano de obra espe-
cializada en la region, trajimos mu-
chos técnicos de otros lugares del
pais, pero la mayoria de los obre-
ros son de la propia region”, dice
Cdssio Vittori de Campos, gerente
de ingenieria del Consorcio Cons-
tructor Aguas do S&o Francisco,
formado por las empresas contra-
tistas Carioca Engenharia, Serveng
Civilsan y S.A. Paulista.

Los efectos favorables sobre la
economia de la region son visibles,
principalmente a la vista de las ca-
rencias de las poblaciones locales,
cuyas principales actividades son
el comercio y la agricultura de sub-
sistencia. Es importante subrayar
que esa cantidad de puestos de
trabajo beneficia apenas a algunos

pequerios municipios Situados a lo
largo del trazado de los tramos 1 y
2, como Cabrobd, Terra Nova, Sal-
gueiro y otros, todos en el estado
de Pernambuco.

Pero el Eje Norte se extenderd
mucho mds alld de los 63 km. de
los tramos 1 y 2, tendrd 400 km
de longitud y llegard hasta los es-
tados de Rio Grande do Norte, Pa-
raiba y Ceard. Ademas, el proyecto
preveé la construccion de otro canal
principal de 220 km (Eje Este), que
avanzard en direccion a Paraiba, a
partir de la presa de Itaparica, en
el municipio de Floresta, estado de
Pernambuco. Segun las estimacio-
nes del gobierno nacional, el pro-
yecto beneficiard a doce millones
de habitantes de la region Nordeste
septentrional de Brasil, que conta-
rdn con una oferta de agua segura.

El proyecto consiste en aprove-
char una parte del caudal del rio
Sdo Francisco para abastecer al
“Poligono de la Sequia”, la regidn
con la menor disponibilidad de
agua de Brasil. Asi, serd posible
subsanar algunos de los graves
problemas sociales del Nordeste
brasilerio, responsables del subde-
sarrollo econdmico de la region y
de las migraciones impulsadas por
la sequia. El proyecto, con un costo
estimado en 5.000 millones de rea-
les, abarca la construccion de dos
canales principales — los eje Norte
y Este — que se conectardn a una
serie de canales secundarios, redes
troncales y embalses, integrando el
Sao Francisco a otras cuencas del
Nordeste septentrional.

Para que el agua transportada
pueda Superar los desniveles topo-
grdficos, el emprendimiento incluye
la construccion de nueve plantas de
bombeo. Para cruzar rios, caminos
y vias férreas el proyecto prevé la
construccion de acueductos, algunos
tuneles y treinta presas para la for-
macion de embalses intermedios.
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CASE.
MAQUINAS COMTECNOLOGIA DE PONTA.
E MELHOR, DE PONTA A PONTA.

A Case tem uma linha completa de equipamentos de construgcdo para as mais diversas necessidades.
Sempre com tecnologia, robustez e a maior produtividade para fazer mais na sua vida.

Escavadeiras Hidraulicas Peso operacional Retroescavadeiras Tragdo
CX130B 12.610 kg 580M 1x2
CX160B 17.100 kg 580M x4
CX210B 21.500 kg
LX7208 22178 kg
CX240B 25.000 kg 410 681 kg
CX350B 35.879 kg 420 839 kg
) 207 kg
W20E 2,5 jd 465 1361 kg
521D 2,25 jd?
621D 2,75 jd° Motoniveladoras Poténcia liquida
121E 3,25 jd° 845 140 hp
821E 4,25 jd° 865 155 hp
921E 5,25 d? 885 200 hp

BUILDING OUR WORLD TOGETHER CASE

Procure o0 seu concessionario no site www.casece.com.br CONSTRUCTION
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NOS (,US I ()S

E OUTRO NA

PRODUTIVIDADIE

GERENCIAMENTO DO CICLO DE VIDA DOS
EQUIPAMENTOS EXIGE UM ACOMPANHAMENTO

CUIDADOSO, DESDE A AQUISIGCAO DO ATIVO ATE 0
PONTO IDEAL PARA O SEU DESCARTE

Foto: Haroldo Aquiar
—~g——
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conceito de gerenciamento

do ciclo de vida dos equipa-

mentos foi criado no século
passado, em busca da maior eficiéncia
e produtividade na gestdo dos ativos
industriais. Com o tempo, ele migrou do
mundo das fabricas, que operam com
maquinas estacionarias, para empresas
cuja atividade envolve a mobilizacdo de
equipamentos moveis — como constru-
toras, mineradoras, locadoras e outras.
Mais recentemente, ele vem sendo
adotado até mesmo no setor de tecno-
logia da informacdo (TI), que emprega
0 conceito na gestdo de hardwares e
softwares.

Em todos esses setores da economia,
a empresa procura se equilibrar na me-
Ihor relacdo entre o custo de producdo
e a produtividade do ativo em questao,
desde sua aquisicdo até o melhor mo-
mento para o seu descarte. “Tudo co-
meca com a aquisicdo da maquina, o
que exige um profundo conhecimento
dos custos envolvidos na sua opera-
cdo”, afirma Eurimilson Jodo Daniel,
diretor comercial da Escad Rental.

Ele explica que, antes da globaliza-
cao econdmica, 0 acesso a novas tec-
nologias de equipamentos era restrito,
0 que favorecia os investimentos na
manutencdo da frota existente. “Essa
dificuldade impunha um alto custo de
aquisicdo aos novos modelos e isto fa-
Zia com que as empresas estendessem
0 ponto de substituicdo das maquinas e
seu tempo de vida atil.”

A abertura do mercado, associada a
estabilizacdo da economia brasileira e
a democratizacdo do crédito, mudou
esse cenario. Daniel ressalta que, no
quadro atual, as construtoras, locado-
ras e mineradoras dispdem de crédito
e de acesso a novas tecnologias de
equipamento, independentemente do
porte de sua operacdo, 0 que acirra a
competicdo no mercado. “Isso implica
em processos mais produtivos.”

Nesse cenario, em que o tempo de
amortizacdo sobre o capital investido
na frota reduziu drasticamente, o pon-
to de substituicdo dos equipamentos
deixou de ser definido em funcdo das
dificuldades de mercado. Os ganhos de
custo e de produtividade proporciona-

dos pela evolugdo tecnoldgica passa-
ram a ditar o ritmo de modernizacdo do
parque de maquinas.

Durante a aquisicdo, 0s especia-
listas ressaltam a importdncia de se
selecionar o modelo mais adequado
ao servico. A capacidade de producdo
do equipamento e seu tempo de ciclo
no trabalho, que se traduzem no cus-
to da operacdo, sdo determinantes no
processo de decisdo. Mas nesse ponto,
construtoras e locadoras se diferenciam
de mineradoras, ja que o equipamento
adquirido para um determinado contra-
to deverd ser aproveitado em projetos
futuros. “Nem sempre é possivel es-
colher o modelo mais adequado a ne-
cessidade da obra em questdo. Nesses
casos, € melhor adquirir um mais versa-
til, que possa ser usado com eficiéncia
futuramente”, diz o consultor Norwil
Veloso.

PONTO DE SUBSTITUICAO

Apo6s a escolha do equipamento
ideal e a definicdo dos processos para
manté-lo o mais produtivo possivel
(manutencdes preditivas e preventivas),
0 passo seguinte é a identificacdo da
vida Util desse ativo. Mas o momento
de trocar as maquinas também envolve
particularidades do negécio das empre-
sas e dificilmente este assunto terd o
consenso de construtoras, mineradoras

Aquisicao de equipamentos: flieX|b|I|dade é um'dos critérios
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Nonutencso & menoisio

e locadoras.

Afinal, enquanto para estas Ultimas
0 equipamento constitui a propria raiz
do negécio — o bem a ser locado — para
as demais ele representa um meio para
a execucdo de seus projetos. No caso
das mineradoras, que mobilizam ma-
quinas de maior porte, os custos de
manutencdo assumem um papel ainda
mais relevante na opcdo pelo descarte
do ativo.

Quem da o exemplo é o engenheiro
sénior Frederico Guimardes, da mine-
radora Vale, que atua em projetos de
gerenciamento de ciclo de vida dos
equipamentos da empresa. “Existem
varios critérios para a tomada de de-
cisdo, como o0 baseado na depreciacdo,
que procura maximizar o lucro, e o cal-
culo de custo horario, que nem sempre
coincide com a depreciacdo ao definir o
ponto 6timo de substituicdo.”

Pelo calculo de custo horario, o investi-
mento nos equipamentos se dilui durante
a operacao, simultaneamente ao aumen-
to do seu custo com manutencdo. Em um
grafico cartesiano, esse comportamento
é representado por duas parabolas que
descrevem curvas opostas, sendo uma
descendente e outra ascendente (veja
quadro na pag. 24).

Entre os especialistas do setor, con-
vencionou-se determinar que o melhor
momento para a substituicdo do ativo
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é o ponto de encontro entre as duas cur-
vas, quando o bem amortizado tendera a
apresentar um aumento nos gastos com
manutengdo, comprometendo seus custos
operacionais. "0 problema é que, na pra-
tica, dificilmente conseguimos identificar
esse ponto tdo facil de localizar nos grafi-
cos”, pondera Guimaraes.

Como as mineradoras trabalham com
equipamentos de grande porte, que ndo
tém mercado de revenda, ele explica que
as empresas do setor operam com os ati-
vos até o sucateamento. “Uma alternativa
é substitui-los um pouco antes da primei-
ra manutencdo pesada.” No caso de um
caminhdo fora-de-estrada de 250 t de
capacidade, por exemplo, cujo sistema de
transmissao responde por 30% dos custos
de manutencdo, ele recomenda o descarte
do equipamento antes da primeira inter-
vengao no componente, em geral por volta
do sétimo ano de operacdo.

CRITERIO BASEADO NA
SEVERIDADEE

Para uma construtora, entretanto, cujos
equipamentos sdo submetidos a diferen-
tes condi¢des de trabalho ao longo da
vida util, os critérios adotados para definir
o melhor momento de modernizacdo da
frota sdo bem diferentes. A Galvdo Enge-
nharia, por exemplo, adota um indicador
pouco usual no setor: o consumo acumu-
lado de combustivel.

Operando com uma frota mais de 400
equipamentos de grande porte, cujo in-
dice de utilizacdo se situa na faixa de
80%, ela determina o ciclo de vida das
suas maquinas com base no conceito
norte-americano denominado de SBM
(das iniciais em inglés para Manuten-
cdo Baseada na Severidade). "Diferen-
temente da maioria das empresas, que
avaliam o ponto 6timo de descarte de
forma empirica, com base nas horas tra-
balhadas ou na quilometragem rodada,
nosso calculo se baseia na severidade
da operacdo a qual a maquina foi sub-
metida”, diz Silvimar Fernandes Reis,
diretor de suprimentos da Galvao.

A unidade de medida adotada, nesse
caso, é o consumo acumulado de combus-
tivel, que varia de acordo com as condi-
cbes de trabalho da méquina. “Essa rela-
cao é muito mais préxima da realidade de
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desgaste do equipamento, pois evita que
um modelo submetido a trabalhos leves
tenha o mesmo tratamento que outro que
operou sob situacdes severas”, pondera
Silvimar.

Ele explica que o método permite avaliar
o0 consumo médio de combustivel em cada
estagio da vida (til do equipamento, esta-
belecendo o ponto 6timo para seu descar-
te. A técnica depende da alimentacdo dos
dados de consumo de cada maquina em
cada abastecimento, motivo pelo qual ela
é adotada por poucas empresas. “Além
desse conceito exigir uma atuagdo fora
dos padrées normais, ha de se considerar
que o0s equipamentos tém horimetros ou
oddmetros, mas nao vém equipados com
acumulador de combustivel.”

EVITANDO AS CORRETIVAS

Em apoio ao método SBM, a constru-
tora adota outras métricas para acom-
panhar a vida Util dos equipamentos,
como o TA (teste e ajustagem) e a analise
fisico-quimica de lubrificantes (manuten-
cdo proativa). Pelo primeiro sistema, os
equipamentos da empresa sdo avaliados
individualmente a cada mil horas traba-
lhadas. “Com isso, além de acompanhar-
mos seu desempenho durante a vida (til,
confirmamos se ele atingira a durabilidade
estimada com base no consumo de com-
bustivel”.

O TA se baseia na medicao de determi-
nados parametros do equipamento, como
temperatura, pressao e demais variaveis
nos conjuntos hidraulicos, motor, sistema

PONTO OTIMO DE DESCARTE
(CRITERIO DE CUSTO HORARIO)

R$ 250,00
~—— Custo total

R$ 200,00 - ——Investimento

\

\ —— Custos
R$ 150,00
o000 S~ . |

R$ 0,00 T T T T T T T T T T

Ano 1 2 3 4 5
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GARANTA SUA TRANQUILIDADE!!!

Somente a GTM pode oferecer equipamentos
originais fabricados exclusivamente para exportacao.

o Pregos e Condicdes Especiais de Fabrica & Assisténcia Técnica Permanente
Ef+ de 100 Guindastes Entrepostados no Brasil M’Técnicos Altamente Especializados
EfEntrega Imediata de Toda a Linha M’Superviséo Técnica da Fabrica
EfGarantia Integral de 1 2 meses M’Grande Estoque de Pecas Originais

Antes de deci
consulte

Rodovia Anhanguera, km 27 - Jordanésia
GTM Caixa Postal 612 - CEP 07760-970 - Cajamar - SP
Tel.: (11) 3912.5555 - Fax (11) 3912.5552

www.gtm.ind.br ¢ gtm@gtm.ind.br

MAQUINAS & EQUIPAMENTOS
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J METODO DE EXCESSO DE
DESPESAS

0 consultor Norwil Veloso recomenda
um método pelo qual as empresas pos-
sam calcular uma média de custos para
0s equipamentos de cada modelo de sua
frota. Assim, elas comparam cada maqui-
na com um padrdo, que pode ser a mé-
dia, assim como os dados dos fabricantes
ou de mercado ou outro critério, levando
em conta o custo hordrio e o tempo (em
dias) necessario para completar cada in-
tervalo de mil horas de trabalho. Esses
dados gerardo dois indices, com horario
médio e utilizacdo, cuja diferenca cor-
responderd ao excesso de despesas. As
maquinas que apresentarem excesso de
despesas (acima de 40% em relacdo ao
padrdo) deverdo ser avaliadas de forma
cuidadosa e separadamente, particular-
mente com respeito ao histérico recente de
manutencdo. Essa avaliacdo ir4 nortear a
definicdo do ponto 6timo de descarte.

Que informacoes levantar:

e Custos de manutencdo de cada equi-
pamento do grupo a ser analisado em
cada periodo de mil horas trabalhadas;

e Tempo em meses para 0 equipamento
trabalhar a cada intervalo de mil horas;

e Parametros médios de custos de manu-
tencdo e tempo de trabalho para cada
periodo (ou padrdo definido por outro
critério);

® Em seguida, calcula-se o custo horario
relativo (custo do equipamento/custo
médio) e o indice de utilizacdo (tempo
médio/tempo do equipamento) para
cada intervalo, e 0s excessos de despe-
sas (custo médio — utilizacdo) corres-
pondentes;

e Avaliacdo dos indices de excesso de
despesas.

Como lidar com os resultados:

e (s dados levantados irdo compor uma
tabela de dados de origem, que gerara
uma tabela de dados atualizados e dos
indices do equipamento, a serem ali-
mentados em cada analise. Além disso,
é preciso estabelecer os custos médios
da frota (o padrédo) para poder calcular
0s excessos de despesas.

Ao lado, veja uma simulacdo com essas
tabelas:

Gestao eficaz: melhor produtividade com m

de transmissdo e outros componentes de
alto custo de manutencéo. "Dessa forma,
podemos ter a visdo global da maquina e
avaliar se ela sequird a vida Util programa-
da sem a necessidade de intervencdes de
alto custo”, afirma Silvimar.

As acbes proativas, por sua vez, so-
mam-se as demais métricas para que
a empresa se antecipe aos problemas
antes que eles demandem maior custo
de manutencéo. "A analise dos lubrifi-
cantes é feita durante as paradas pro-
gramadas para a troca de 6leo e esse
procedimento nos permite identificar
a presenca de contaminantes acima
dos indices aceitaveis, qual o tipo de
contaminante existente no sistema

e 0 momento certo de efetuarmos a
limpeza do fluido; tudo isso sem com-
prometermos a produtividade do equi-
pamento.”

Segundo Nivaldo Alves, engenheiro as-
sistente do diretor da Galvao, a adogdo
desses procedimentos permite operar
com o0s equipamentos sempre dentro da
melhor relacdo de custo. “Tomando como
base uma escavadeira de 20 t, cuja du-
rabilidade indicada pelos fabricantes esta
na faixa de 12 mil horas trabalhadas,
nosso critério de substituicdo é quando o
consumo acumulado de combustivel che-
ga a 200 mil . Sequindo esse principio, ja
trocamos unidade cujo horimetro variava
de 10,5 mil a 14,5 mil horas.”

Foto: Marcelo Vigneron

ANALISE ECONOMICA EQUIPAMENTO
LOSOTIED Dados de Origem - Equipamento ] Carreggde‘\ra de pneus JCCC-90 1L
Intervalo de Horas| 0-1000 | 1-2000 | 2-3000 | 3-4000 | 4-5000 | 5-6000 | 6-7000 | 7-8000 | 8-9000 |9-10000
P e ann) 5/80- | 9/80- | 12/80- | 5/81- | 9/81- | 11/81- | 2/82- | 5/82- | 11/82- | 7/83-
= 8/80 | 11/80 | 4/81 | 8/81 | 10/81 | 1/82 | 4/82 | 10/82 | 6/83 | 3/85
g; Tempo(meses)[ 4 3 5 4 2 3 3 6 8 21
i% Tempo acumulado(1)| 4 7 12 16 18 21 24 30 38 59
Indice médio>(2)| 229 245 256 279 290 297 312 329 356 477
Despesas de manutengdo R$(3)| 2727 | 3020 | 11915 | 4849 [ 2773 | 12810 | 7059 | 101261 | 57812 | 41076
L060TIPO ANALISE ECONOMICA EQUIPAMENTO DATA 'ANT':,':LE FLS1

Dados Modelos da Frota

P4 Carreg. - Pneus JCC C-90 Jun-87 37

Intervalo de Obras (4)| 0-1000 | 1-2000 | 2-3000 | 3-4000 | 4-5000 | 5-6000 [ 6-7000 | 7-8000 | 8-9000 | 9-10000

Custo Médio Estatistico RS(5)| 9453 19863 31079 | 89982 | 82705 | 285075 | 98204 | 53983 | 118186 | 258243

Custo Médio Acumulado em RS (6) 9453 29316 | 60395 | 150377 | 233082 | 518157 | 616361 | 670254 | 788440 | 1046863

Custo Hordrio Médio (7)=(6)/(4)[ 9,45 14,66 20,13 37,59 46,62 86,36 88,05 83,78 87,6 104,69

Tempo Médio Estatistico (meses)(8) 4 46 57

49 7 6,7 6,2 59 58 58

Tempo Médio Acumulado (meses)(8) 4 86 143

19,2 26,2 329 391 45 50,8 56,6

Horas/més Médias

(do acumulado)(10)=9/(4) - o 10 " ’ e i " - -
L0coTIPO ANALISE ECONOMICA EQUIPAMENTO paTh | INDICE FLS1
Dados Atualizados P4 Carrag. De Pneus JJC C-90 Jun-87 (gue!}

Intervalo de horas(11)| 0-1000 | 1-2000

2-3000 [ 3-4000 [ 4-5000 | 5-6000 | 6-7000 | 7-8000 [ 8-9000 {9-10000

Despesas corrigidas,R$(12)=(3)x(18)/(2)| 14731 | 15248

57574 | 21499 | 11828 | 53353 | 27987 | 380729 | 200880 | 106522

Despesas acum.Corrigida R$(13)| 14731 | 29979

87563 | 109052 [ 120880 | 174233 | 202220 | 528949 | 783829 | 890351

2918 | 27,26 | 2418 | 2904 | 2889 | 7287 | 8709 | 89,04

Prefixo
26231.001

1451 073 [ 052 | 034 | 033 | 087 0,99 085

Custo hor. Relativo (15)=(14)/(7)[ 156 | 1,02
Utilizacao(16)=(9)/(1)] 1 123

1,19 1,2 146 | 157 | 163 15 1,34 09

)
)
)
Custo hor. Méd.Corrigido R$(14)=(13)/(11){ 1473 | 1499
)
)
)

Excesso de despesas % (17)=(15)-(16)[ 56 21

26 -47 94 | 123 | <130 | -63 -35 -1

2!‘, ‘}= FEVEREIR0/2010
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GESTAO DA FROTA

CUSTOS INDIRETOS

Para o consultor Norwil Veloso, a
definicdo do ponto ideal de troca do
equipamento também deve considerar
custos indiretos, despesas com oficina
mecanica e outros gastos geralmen-
te ndo contabilizados pelas empresas.
“Elas acompanham os custos individu-
ais de cada equipamento, mas deixam
de relacionar os gastos diversos que
acabam pesando na planilha final, como
por exemplo, a tinta, as chapas, perfi-
lados e outros materiais utilizados em
varias maquinas”, diz ele.

Nesses casos, Veloso recomenda a di-
visdo proporcional desses custos entre
0s equipamentos da frota. “O ideal é
somar 0s gastos com materiais, mao-
de-obra e custos indiretos com a oficina,
com a administracao, bem como as des-
pesas gerais e diversas. Tudo isso deve
ser computado em uma planilha e di-
vidido entre os equipamentos da frota,
proporcionalmente ao custo direto dos
servicos sofridos por eles.”

Eurimilson Daniel, da locadora Es-
cad, concorda com a adocdo dessas
métricas, mas alerta que o ponto 4ti-
mo de descarte dos equipamentos é
diferente no mercado de rental. "As
construtoras adquirem equipamentos
para uso proprio, como um meio para
executar sua atividade fim, enquanto
nos, locadores, temos nas maquinas o
nosso principal negdcio.” Por esse mo-
tivo, ele avalia que as rental sao mais
vulneraveis quanto a depreciacdo tec-
nolégica e a queda de produtividade
desse bem.

Na Escad, essa realidade faz com que
escavadeiras de médio porte sejam des-
cartadas com uma média de 8 mil horas
trabalhadas. “Isso considerando que a
partir do quinto ano de utilizacdo do equi-
pamento seja feita uma analise da pos-
sibilidade de renovacdo.” Ele acrescenta
que grandes empresas, como a minerado-
ra Vale e a Petrobras, ndo locam méaqui-
nas com mais de cinco anos de uso, o que
também vem impulsionando a moderniza-
cdo da frota das locadoras.

Escad Rental: www.escad.com.br
Galvao Engenharia: www.galvao.com
Norwil Veloso: eneveloso@terra.com.br
Vale: www.vale.com

ADMINSTRACION DE LA FLOTA

ATENCION DIVIDIDA ENTRE LOS COSTOS

Y LA PRODUCTIVIDAD

El concepto de administracion
del ciclo de vida de la maquinaria
fue creado en el siglo pasado, de-
bido a la necesidad de incremen-
tar la eficiencia y la productividad
que plantea la gestion de los ac-
tivos industriales. Con el paso del
tiempo, este concepto traspasa
los limites de las fabricas, don-
de se trabaja con mdquinas fijas,
para entrar en las empresas cuya
actividad engloba el transporte
de maquinaria movil —como cons-
tructoras, mineras, arrendadoras
y otras.

En todos esos sectores de
la economia, el objetivo de la
empresa es buscar la mejor
relacion entre el costo de pro-
duccion y la productividad del
activo, desde su adquisicion
hasta el mejor momento para
descartarlo. “Todo empieza con
la compra de la mdquina, que
exige un profundo conocimiento
de los costos relacionados con
la operacion”, afirma Eurimilson
Jodo Daniel, director comercial
de Escad Rental.

Daniel explica que, antes de
la globalizacion econdmica, el
acceso a nuevas tecnologias en
maquinas y equipos era limita-
do, por lo que mads conveniente
invertir en el mantenimiento de
las mdquinas de la flota que se
disponia. “Esa dificultad hacia
que el costo de nuevos modelos
fuera muy elevado y, como con-
secuencia, las empresas poster-
gaban al maximo la substitucion
de las mdquinas prolongdandoles
la vida util.”

Gracias a la apertura del mer-
cado, asociada a la estabiliza-
cion de la economia brasilefia y
a la democratizacion del crédi-
to, esta situacion ha cambiado.
Daniel destaca que, en el esce-

nario actual, las empresas cons-
tructoras, arrendadoras y mine-
ras disponen de crédito y de
acceso a nuevas tecnologias de
maquinas, independientemen-
te del tamano de su operacion,
lo que estimula la competicion
en el mercado. “Eso redunda en
procesos mds productivos.”

En este contexto, en el que los
plazos de amortizacion del ca-
pital invertido en la flota se han
reducido drasticamente, el mo-
mento de Substituir las mdqui-
nas ha dejado de ser definido en
funcion de las dificultades del
mercado. Las mejoras de costos
y productividad, que proporcio-
nan el desarrollo tecnoldgico,
determinan ahora el ritmo de
la modernizacion del parque de
maaquinas.

Los especialistas hacen hin-
capié sobre la importancia de
seleccionar el modelo mads
adecuado para el trabajo du-
rante el proceso de compra.
La capacidad de produccion
de la mdquina y su tiempo de
ciclo de trabajo, factores que
se traducen en cosSto de ope-
racion, son determinantes en
el proceso decisorio. Pero,
en este punto, las empresas
constructoras y arrendadoras
se diferencian de las mine-
ras, ya que para las primeras
lo ideal es que la mdquina que
se adquiera para un contra-
to en particular también pue-
da aprovecharse en proyectos
futuros. “No siempre se debe
elegir el modelo mds adecuado
a las necesidades de una obra
en particular. A veces es mejor
adquirir uno mads versatil, que
se adapte a los proyectos futu-
ros”, dice el consultor Norwil
Veloso.
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TECNOLOGIA
QUE SE TRANSFORMA
EM ECONOMIA.

CATERPILLAR

NOVO FORA DE ESTRADA CATERPILLAR 770.
O MELHOR CUSTO/BENEFICIO POR TONELADA.

0 caminhao Fora de Estrada 770 foi projetado para oferecer o maximo desempenho. Ele é ideal para trabalhar em
mineradoras, construgdes e pedreiras. Sua estrutura é robusta e sua facil manutengdo garante uma longa vida (til
com baixos custos de manutencao, reduzindo também os custos de operacdo. 0 770 é equipado com motor CAT C15
e Tecnologia ACERT, projetado para poténcia, confiabilidade e desempenho superior nas aplicacdes mais dificeis.
0 seu interior foi redesenhado para dar mais conforto ao operador, e agora possui cabine central que proporciona
maior visibilidade nas operacoes.

Para saber mais sobre 0 Novo Caminhdo 770, consulte a filial mais préxima.

Tel.: (41) 2103-2211 Tel.: (85) 4011-3300 SAC: 0800-0220080
www.pesa.com.br www.marcosa.com.br www.gruposotreq.com.br

© 2006 Caterpillar - Todos os direitos reservados
CAT,Caterpillar,suas respectivasmarcase opadrao “AmareloCaterpillar”, a rcosa o re
assim como sua identidade corporativa e de produto usadas aqui sdo

marcas registradas Caterpillar e ndo podem ser usadas sem permiss#o.



GESTAO DA FROTA

A IMPORTANCIA DO CORRETO

DIMENSIONAMENTO

FATORES COMO 0S VOLUMES DE PRODUGAO,

MATERIAL MOVIMENTADO

AS CONDIGOES DE TRABALHO E O TIPO DE
INTERFEREM NO DIMENSIONAMENTO DA FROTA,

SEMPRE COM

VISTA A0 MENOR CUSTO DE OPERAGAO

:rimeira etapa do processo de
I gestdo do ciclo de vida da frota,
a selecdo do equipamento mais
adequado a operacao envolve uma série de
varidveis. A primeira delas é o correto di-
mensionamento da maquina, um parame-
tro relacionado a questdes como o volume
de producdo necessario, o tipo de material
movimentado, as distancias de transporte
envolvidas e as condicbes topograficas do
terreno e da praca de operacdes.
Para as construtoras e locadoras, outro
fator a se considerar é a versatilidade do

equipamento em atender a demanda de
futuros contratos. Mas para essas empre-
sas, assim como no caso das minerado-
ras, que geralmente mobilizam a maqui-
na em uma Unica frente de trabalho por
toda a sua vida Util, uma das métricas
mais confidveis se baseia na avaliacdo
financeira do bem adquirido. Nesse caso,
a definicdo se da em funcdo do menor
custo por producdo (R$/t movimentada
ou R$/m* movimentado).

A avaliacdo torna-se ainda mais sensivel
na definicdo do “par” de equipamentos

usados nas tarefas de carga e transporte.
Como operam com caminhdes rodovia-
rios tipo 6x4 ou 8x4, bem menores que
0s gigantescos modelos off-road mobili-
zados pelas mineradoras, as construtoras
convencionaram o uso de escavadeiras hi-
draulicas em lugar das pas carregadeiras.

Os dois tipos de equipamentos possuem
suas vantagens e desvantagens (veja qua-
dro abaixo), mas, no caso das construto-
ras, 0 que pesa a favor das escavadeiras
é sua flexibilidade para uso em diferentes
operacdes. Apesar de serem equipadas

FEVEREIR0/2010




com cagambas menores que as carrega-
deiras, elas cumprem um tempo de ciclo
menor no carregamento dos caminhdes,
principalmente quando trabalham numa
cota acima do veiculo de transporte.

CARREGADEIRAS X
ESCAVADEIRAS

As carregadeiras, por sua vez, apresen-
tam maior capacidade de carga por ciclo
de trabalho, embora cumpram um ciclo
mais longo que as escavadeiras. Como
realizam a carga apenas de material desa-
gregado, elas necessitam de outro equipa-
mento para a producdo do material, como
trator de esteiras, por exemplo. Ponderan-
do tais varidveis, nos canteiros de obras
elas sdo mais mobilizadas em servicos de
apoio, como patios de centrais de concre-
to e de usinas de britagem. Em operacdes
com grandes volumes de producdo, entre-
tanto, as carregadeiras podem se revelar
muito produtivas no carregamento de
caminhdes fora-de-estrada, motivo pelo
qual sdo muito utilizadas nesse tipo de
servico em mineradoras.

Além desses parametros, outras varia-
veis devem ser consideradas na escolha do

equipamento mais indicado, como a largura
da cacamba, a altura de descarga e outras.
Vale ressaltar que os principais fabricantes
de equipamentos disponibilizam softwa-
res para os clientes simularem a operacdo
e definirem o dimensionamento do par de
equipamentos mais adequado.

Para Silvimar Fernandes Reis, diretor de
suprimentos da Galvao Engenharia, o con-
sumo de combustivel também pode servir
de indicador para definir qual equipamen-
to de carga opera de forma mais adequa-
da. “Se mobilizarmos uma pa carregadeira

e uma escavadeira hidraulica numa frente
de trabalho com as mesmas condicdes e
elas divergirem no consumo de combusti-
vel, mesmo considerando que ambas aten-
dem as especificacdes de seus respectivos
fabricantes, é sinal de que aquela com
maior consumo nao esta na sua operacao
correta”, diz ele.

Testes como esse convenceram a Gal-
vao de que as escavadeiras desempenham
melhor a tarefa de carregamento em can-
teiros de obras. “Também devemos con-
siderar que elas exigem mais esfor¢o hi-

A ESCAVADEIRAS X PAS CARREGADEIRAS

0 QUE CONSIDERAR NO DIMENSIONAMENTO

DO EQUIPAMENTO DE CARGA

VARIAVEIS

Deslocamento em distancias maiores
Configuragdo da praca de operacdes
Volume de carregamento em cada passe
Tempo de ciclo no carregamento
Desagregacao de materiais adensados
Apoio de outros equipamentos de producéo

CARREGADEIRAS ESCAVADEIRAS
Melhor
Maior
Maior
Maior
Nao

Escavadeira sobre a bancada:
mais rapidez no carregamento
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draulico do que mecénico, diferentemente
das carregadeiras, isso desgasta menos o
motor, os freios e, consequentemente, re-
duz os custos de manutencdo.” Eurimilson
Jodo Daniel, diretor da Escad Rental, con-
corda com Silvimar e acrescenta que uma
carregadeira de porte médio faz trés vezes
mais movimentos do que uma escavadeira
do mesmo tamanho. “Com um Unico giro,
ela cumpre cada passe do carregamento
sem precisar se deslocar”, ele explica.

CRITERIO DA CONFIABILIDADE

Apesar dos fabricantes especificarem a
vida Util de uma escavadeira na faixa de
12 mil horas trabalhadas, a experiéncia da
mineradora Anglo American aponta uma
durabilidade bem superior, na faixa de 16
mil horas trabalhadas. O resultado supe-
ra a marca obtida pelas construtoras com
melhor suporte de manutencdo (cerca de
14 mil horas) e merece destaque pelo fato
de os equipamentos trabalharem sob se-
veras condicdes.

As escavadeiras em questdo, de porte
médio para uma operagdo de mineracdo,
sdo utilizadas na lavra de niquel em Barro
Alto (GO). "Em funcdo das chuvas nessa
regido, que se concentram num periodo
especifico, a extracdo de minério é feita
somente durante 10 meses do ano, o que
nos permite realizar todas as manuten-
¢Oes preventivas nos dois meses de ociosi-
dade”, afirma Mario Zan Ferreira, gerente
de mineracdo da Anglo American. Em fun-
cdo dessa caracteristica, a empresa man-
tém os equipamentos em boas condi¢bes
de trabalho e evita grandes intervencdes
durante o periodo produtivo.

Como parte de sua estratégia, a minera-
dora monitora a vida Util dos equipamentos
com base na confiabilidade que oferecem
a operagao. "A avaliagdo do seu ciclo de
vida é feita com base em fatores como o
custo de aquisicdo, o custo especifico de

Pecaforte

20 ANOS ALUGANDO PARA GRANDES OBRAS
MAQUINAS PARA CORTE E DOBRA DE AGO

x ; o7 B i > (V7 -
Dimensionamento correto deve considerar o par de equipamentos de carga e transporte

ADMINSTRACION DE LA FLOTA

LA IMPORTANCIA DEL DIMENSIONAMIENTO CORRECTO

La eleccion de la mdquina apropiada para una operacion, primera etapa del proceso de
administracion del ciclo de vida de la flota, plantea la necesidad de tener en consideracion
una serie de variables. La primera de ellas es el dimensionamiento correcto de la maquina,
un parametro relacionado a cuestiones como el volumen de produccion necesario, el tipo
de material manipulado, las distancias de transporte y las caracteristicas topograficas
tanto del terreno como de la playa de operaciones.

Para las empresas constructoras y arrendadoras, otro factor importante a considerar
es la versatilidad de la mdquina para que la pueda usar en futuros contratos. Pero tanto
para esas empresas como para las mineras, aunque estas Ultimas generalmente usan la
maquina en un unico frente de trabajo durante toda su vida dtil, uno de los criterios méas
confiable es el que se basa en la evaluacion financiero del bien adquirido. En este caso,
se definira en funcion del menor costo de produccion (valor de la tonelada o del metro
ctbico manipulado).

La evaluacion es atin mas compleja cuando hay que definir el “par” de maquinas que
se usardn en las tareas de carga y transporte. Como operan con camiones de carretera
del tipo 6x4 u 8x4, bastante menores que los gigantescos modelos fuera de carretera que
usan las empresas mineras, las empresas constructoras, por convencion, usan excavado-
ras hidrdulicas en vez de palas cargadoras.

Los dos tipos de maquinas presentan ventajas e inconvenientes, pero, en el caso de
las empresas de construccion, lo que inclina la balanza a favor de las excavadoras es Su
flexibilidad puesto que se la puede usar en diferentes tipos de operaciones. A pesar de
que Sus cucharones son menores que 10 de las cargadoras, [os ciclos de trabajo de estas
maquinas son mas cortos al cargar los camiones, principalmente cuando trabajan en un
plano més elevado al del vehiculo de transporte.

Las cargadoras, por otro lado, ofrecen una mayor capacidad de carga por ciclo de
frabajo, aunque sus ciclos son mas largos que los de las excavadoras. Como cargan tan
solo material desagregado, es necesario que otra maquina lo deje en esas condiciones,
un tractor topador, por ejemplo. Al ponderar esas variables, en las obras se usan mas las
cargadoras para prestar servicios de apoyo, como Ser en las playas de las plantas de
produccion de hormigon o de trituracion. Sin embargo, en las operaciones que se pro-
ducen grandes voluimenes de material, cargar los camiones fuera de carretera con estas
maquinas puede resultar mucho méas productivo, motivo por el cual e las usa mds en este
tipo de tarea en las minas.

Fone: (11) 3641-3949 - Fax: (11) 3641-5057 - .
pecaforte@pecaforte.com.br - www.pecaforte.com.br Bl
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Profundidade
325 Peso  Estavagio Mmur

88 kg 25m 214 hp

Profundidade Poténcia
Peso  Escavagio  Motor

117Iikg 18m 102hp

Profundidade Poténcia Profundidade Poténcia

E35 Peso  Escavagio  Motor Es“ Peso  Escavagio  Motor
34291y 32m 333np 8477w 4Im 5Tnp

Profundidade Poténcia Profundidade Poténcia Profundidade Poténcia

conne aoutros modelos: Peso  Escavagio  Motor Peso  Escavagio  Motor Peso  Escavagio  Motor
¢ E32 3263k 3.2m 333mp ES0 48431y 3.9m 419m E6O 6149k 42m 30np

As escavadeiras Bobcat sdo ideais para escavacao, encanamentos, jardinagem,
demolicdo, aplicacbes de cabo e terraplenagem. Giram 360° tendo uma melhor
colocacdo e visibilidade em espacos apertados, além de ter multiplos acessorios. J Bo h c a
\ . - . . , )
Conheca também a linha de minicarregadeiras Bobcat e amplie o alcance de ®
seus negacios. www.bobcat.com

« (ES) ARC - Fone MATRIZ: (27) 3338-3098 - www.arcomprimido.com.br s (SC) BOB MAQUINAS - Fonre / Fax MATRIZ: (48) 3243-1300 - www.bobmaquinas.com.br « (SP /R) / MS) COMINGERSOLL - Fonre / Fax MATRIZ :
(11) 23470707 - www.comingersoll.com.br « (AM /AP /RR / PA / MA) DELTA MAQUINAS - Fone MATRIZ: (91) 3344-5000 - www.deltamaq.com.br « (AL/BA/CE/PB/PE/PI/PR/RN/RS /SE) NOVA FROTA - Fone
MATRIZ : (41) 3033-2929 - www.novafrota.com.br « (GO / DF /T0) POLIMAQ - Fone MATRIZ: (61) 3233-1887 - www.grupopolimag.com « (MG) SILMAQUINAS - Fone MATRIZ: (31) 3492-2772 - www.silmaquinas.com.br

Demais Estados: Bobcat Brasil (11) 3062-4798

Gabarito
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J 0 PODER DA NEGOCIAGAO

Apbs o dimensionamento dos equi-
pamentos, 0 proximo passo No pro-
cesso de aquisicdo envolve a selecao
do modelo e da marca. Nessa etapa,
0s especialistas do setor recomendam
uma padronizacdo como forma de
reduzir o estoque de pecas sobressa-
lentes e os custos de manutengdo. “E
importante manter o menor ndmero
de marcas possivel na frota, com a es-
colha de fabricantes de primeira linha,
cuja confiabilidade e desempenho de
seus modelos contribuem para a me-
lhor relacdo no ciclo de vida da frota”,
diz o consultor Norwil Veloso.

Luiz Alberto Roselli de Souza, ge-
rente de compras da Anglo American,
acrescenta que a padronizacdo de
marca nao é interessante somen-
te pela questdo de pecas. Afinal, a
maioria dos fabricantes trabalha com
acordos de consignacao de pecas, re-
duzindo cada vez mais os investimen-
tos dos usuarios em estoque. “Nesse
caso, também ganhamos poder de
negociacdo.” Como exemplo, ele cita
um acordo mundial com a Caterpillar,
que possibilita @ mineradora uma ta-
bela de descontos nas aquisicoes de
equipamentos.

Se a padronizacdo da frota reduz
custos de estoque, Veloso alerta para
o fato de que esse procedimento pode
criar uma relagdo de dependéncia do
usuario em relacdo ao fornecedor. Nes-
sa condicdo, ele pode ter seu poder de
negociacao reduzido diante da neces-
sidade de uma peca de reposicao ou
servico de p6s-venda. “Por esse moti-
vo, é recomendavel que as empresas
trabalhem com duas ou trés marcas, o
que permite certa padronizacdo e nao
compromete a manutengdo”, pondera
0 consultor.

Na mineradora Anglo American, Souza
explica que a aquisicdo de um novo equi-
pamento segue uma rota pré-estabelecida,
sob o controle da drea de supply chain,
sob sua geréncia. “Recebemos o pedi-
do de cotacdo por parte do gestor de
equipamentos da mina, que vem com

22—

Padronizagao da frota facilita a manutencao e as negociagoes

uma especificacdo técnica do equipa-
mento necessario e 0s dados da opera-
¢do, como o tipo de terreno, o regime
de trabalho e a condicdo climatica.”
Essas informacdes, segundo ele, ajuda-
rdo os fornecedores a entregar a me-
lhor proposta.

Os gestores também podem indicar
marcas de preferéncia, informacdo que
o departamento de supply chain utili-
zara para cotar o0 equipamento com no
minimo trés fornecedores. “Quando se
trata de um modelo novo, cujos espe-
cialistas da Anglo American ndo conhe-
cem, realizamos uma pesquisa entre 0s
players de mercado e também avalia-
mos se eles estdo na nossa lista de for-
necedores cadastrados”, explica.

Recebendo o pedido, os fornecedo-
res enviam duas propostas, uma téc-
nica e outra comercial, sendo que a
primeira serd analisada inicialmente
pelos gestores de equipamentos da
mineradora. “Uma vez escolhida a
maquina ideal, eles selecionam as se-

gunda e terceira opgdes e, com essa
analise, fazemos uma relacdo entre
as escolhas baseadas nos fatores
técnicos e nas melhores condigdes
comerciais.” Souza diz que a selecdo
comercial ndo se baseia apenas em
questdes de preco, mas também de
frete, prazo de entrega, condicdes de
pagamento e outras, sendo sempre
submetida a validacdo da érea de
equipamentos.

Escolhido o equipamento, o depar-
tamento de compras faz a Ultima ne-
gociacdo comercial com o fornecedor
e acerta a data da entrega técnica. No
caso de modelos com muita eletronica
embarcada, como as escavadeiras de 65
t recém-adquiridas da Caterpillar, o de-
partamento também negocia com o for-
necedor a data para o treinamento de
seus operadores. “Todo o processo de
entrega é acompanhado por follow-up
junto ao fornecedor e essas informacdes
sao gerenciadas pelo nosso sistema de
gestao empresarial (ERP)".
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producdo (R$/t de material movimentado),
disponibilidade fisica (DF), as horas traba-
Ihadas, o tempo médio entre falhas (MTBF)
e tempo médio para reparo (MTTR)", diz
Matheus de Mello e Souza Machado, enge-
nheiro de manutencao da Anglo American.
Machado explica que a reducdo do in-
tervalo entre falhas (MTBF) e o aumen-
to do tempo gasto com reparos (MTTR)
constituem os principais indicadores do
aumento do custo médio da maquina. “O
ponto 6timo de substituicdo se dd quando
esses dois indices alcancam um patamar
acima da nossa especificacao, indicando
a baixa confiabilidade do equipamento.”

ANALISE DE FALHAS

0 nivel de confiabilidade obtido pela em-
presa resulta da elaboracdo de um plano
de manutencdo calcado em acbes prediti-
vas, preventivas e corretivas. Esta ultima é
avaliada separadamente, por meio de ana-
lise de falha reativa (5W), com o intuito de
evitar a reincidéncia de problemas.

Para o consultor Norwil Veloso, essa abor-
dagem torna-se mais facil em mineradoras
devido as peculiaridades desse tipo de ope-
ragdo, que contribuem para a maior longevi-
dade das méquinas. “"Apesar de trabalharem
em ambiente severo, elas ficam alocadas
sempre em um mesmo local, executando o
mesmo servico, com o mesmo tipo de mate-
rial e 0 mesmo operador”, diz ele.

Ferreira salienta que, pelo fato de
o projeto de Barro Alto ainda ndo ter
entrado em producdo plena, o acom-
panhamento do ciclo de vida das ma-
quinas ser4 aperfeicoado ao longo do
tempo. “Este ano movimentaremos
9 milhdes t de materiais e, em 2012,
quando atingirmos o pico de producdo,
serdo 15 milhdes de t." Segundo ele,
quando a empresa atingir esse patamar
de producao, sera necessario montar um
planejamento que estabeleca médias de
manutencdo e custos envolvendo todos
0s equipamentos da frota.

Enquanto isso ndo acontece, Ferreira

Carregadeiras: s6 com material desagregado

explica que os cerca de 80 equipamentos
utilizados pela empresa em Barro Alto —in-
cluindo 40 caminhdes terceirizados — sdo
avaliados individualmente. “Trabalhamos
com o conceito de confiabilidade, fazendo
todas as intervencdes necessarias em cada
uma das maquinas. Isso também explica
por que elas duram mais”, ele conclui.

Anglo American: www.angloamerican.com.br
Escad Rental: www.escad.com.br

Galvao Engenharia: www.galvao.com
Norwil Veloso: eneveloso@terra.com.br

Parceiros:

NOMA

N Fluid Power

NOMA DO BRASIL S/A

Projeto e Garantia
Sistema Hidraulico

Carreta térmica para transporte
de produtos petroquimicos

- Capacidade 34.000 litros

- Isolamento de |a de vidro para até 20

- Revestimento em ago inox 430

- Tampos toriféricos em pintura de al

- Protecgéo para ciclista

- Sistema de pescador em 3”

- Sistema de iluminagao led

Rua Luiz Carlos Zanni 2005-A Cep:86.200-000-Ibipora-Pr

Fone: (43) 3158-3838

Sitois Rosborts Foomanelts

Espargidor
Mod: SR6000EH
- Capacidade 6.000 litros
- Eletrohidraulico
- Barra hidradlica auto retratil
- Registros em ago inox
- Deslocamento transversal 300mm
- Sistema de controle de operagao digital
- Governador de fluxo hidraulico elétrico
- Sistema de iluminagao led
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DO CONTROLE DE TEMPERATURAS EM CADA ETAPA
DO PROCESSO A ESCOLHA DO TIPO DE ELETRODO
A SER UTILIZADO, A SOLDA DE MANUTENGAO
EXIGE DEFINIGOES BASEADAS NO CONHECIMENTO
METALUORGICO DA PEGA E DA SUA APLICAGAO

Todo equipamento tem o seu dia de parada
para uma intervencdo corretiva. Pode ser em
funcdo de uma trinca em algum elemento es-
trutural ou da necessaria recuperagdo de
cacamba desgastada. Ndo importa. Quar
esse dia chega, entra em acao a solda de manu-
tencao, processo que permite a recuperacao da
peca avariada de forma a se restabelecer suas
caracteristicas dimensionais e de resisténcia es-
pecificadas pelo fabricante.

“Com a evolucdo tecnologica, passamos a
contar com centenas de processos de soldagem,
mas a selecdo do método mais adequado sem-
pre se da em funcao das necessidades no campo
ou devido a caracteristicas da estrutura a ser re-
cuperada”, diz José Carlos de Souza, diretor da
ABC Welding, empresa especialista nesse tipo de
servico. Exemplo disso é a soldagem no campo,
na qual dificilmente o especialista vai optar por
um processo combinado com gas de protecao,
em funcdo da presenca de grandes correntes
de ar. “Exceto, é claro, se houver uma forma de
construir uma area protegida”“, explica Souza.

Segundo o especialista, a escolha dos eletro-
dos segue a mesma filosofia. “Eles devem corro-
borar a exigéncia de cada projeto, mas deve-se
combinar alguns valores.” Entre os parametros, o
engenheiro cita a composi¢do quimica do metal
a ser soldado, sua dureza e condigdes de servico.
0 fato de o material ter sido ou ndo beneficiado
com algum tratamento térmico ou termoquimico
também é importante, assim como sua resilién-
cia, fadigas mecénica e térmica, resisténcia a flu-
éncia e fendmenos metallrgicos. Além disso, ele
recomenda atencdo a influéncia causada pelo
tipo da substancia que passa pelo metal.
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Um caso real exemplifica as pondera-
cbes do especialista: materiais com aco
ASTM A 516, com resisténcia mecanica
de 500 MPA, seriam soldados com um
eletrodo E 7018, o qual consegue se en-
quadrar nos parametros de resisténcia
mecanica das pegas a serem consertadas.
“Esse aco é aplicado em projetos onde
ocorre a transicdo ductil fragil, portanto
uma granulometria fina”, explica Souza.
“Para fechar o processo de escolha do
eletrodo, precisamos de mais uma pro-
priedade, que é a resisténcia ductil fragil.
Essas informagdes levardo a selecdo do
eletrodo AWS E 7018-1", ele conclui.

Apesar da variedade de metodologias e
eletrodos, 0 especialista em soldagem Cle-
verson Perdono, da Lincoln Electric, avalia
que é possivel falar em aplicagdes recor-
rentes em setores especificos. A manuten-
cao de equipamentos de mineracdo é um
exemplo disso. Sob severas condicdes de
operacao, os componentes dos caminhoes
fora-de-estrada, assim como as pecas dos
britadores, sofrem muito desgaste, o que
enseja um processo de manutencao focado
nesse tipo de problema.

Em aplicacbes desse tipo, 0s especia-
listas recomendam a soldagem com uso
de carboneto de cromo — no formato de

arame ou eletrodo — indicado para ma-
teriais com dureza de 60 a 65 Rockwell.
Um pouco diferente, em termos de abor-
dagem, é a recuperacao de eixos, cuja
matéria-prima geralmente envolve uma
base inoxidavel do tipo cromo-niquel.

Além da escolha do método e eletrodo
mais adequados, o processo de soldagem
deve ser 0 mais rigoroso possivel para se
evitar problemas como a sobreposi¢do
de soldas. “O segredo da metalurgia de
soldagem é questionar como foi feito o
Ultimo reparo, com quais critérios, se a
especificacdo do procedimento de solda-
gem (EPS) foi qualificada ou ainda se o
processo sequiu alguma norma técnica,
como a ASME, API, AWS ou da Petro-
bras”, detalha Souza.

De acordo com o especialista, o risco
de uma base comprometedora depende
da aplicacdo destinada a peca reparada,
ou seja, se ela vibra, se esta sujeita a al-
guma forca de compressdo, de torgéo e
outras. O fato de armazenar algum tipo
de produto que pode contaminar a base
do metal com ¢leo, gases e outros mate-
riais também influi.

A acdo mais adequada, quando ndo
houver um histérico da peca a ser con-
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Escolha do processo depende das condigoes e do tipo de metal

-J PASS0-A-PASSO NA
DEFINICAO DO PROCESSO

Identificar o tipo de material
a ser soldado e se o desgaste
ocorreu por abrasao, friccao
0U Compressao;

Nos desgastes por abrasao,

0 primeiro passo consiste

em remover cerca de 2 mm
do material, com o uso de
lixadeira ou eletrodo de
grafite ou de chanfro. O passo
seguinte é o revestimento,
aplicado com eletrodo de
carboneto de cromo (pecas
de baixo custo e elevada vida
util) ou de carboneto de tun-
gsténio (pecas de alto custo e
menor longevidade);

Danos mais extensos

(acima de 6 mm) devem ser
recuperados com o uso de
aco carbono ou manganés,
empregando um maximo de
dois passes de solda;
Desgastes por compressao
devem receber solda com
ligas de aco carbono, inox ou
aco manganés;

Eixos e mancais, mais sujei-
tos a desgaste por friccao,
devem receber a metali-
zacao, feita com aco inox,
bronze ou niquel.
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Antes da soldagem, recomenda-se a
remocao de soldas anteriores

sertada ou uma indicacdo dos produtos
usados no reparo anterior, é remover
todo o material que possa comprometer
0 novo conserto. Os especialistas também
recomendam a realizacdo de ensaios des-
trutivos, ndo-destrutivos ou ensaios meta-
lograficos, com o objetivo de dimensionar
a estrutura metalUrgica e suas diferencas.
Com isso, torna-se possivel identificar o
metal original da peca e o material depo-
sitado em processos de soldagem.

Um caso especifico, que ajuda a enten-
der tais orientacdes, é a contaminacao em
tubos de gases na industria petroquimica,
normalmente fabricados em aco inoxida-
vel da série Hastelloy HK 40 ou em ligas
HP. Devido a alta temperatura de traba-
Iho a que esses tubos ficam expostos, em
torno de 1.150 °C, os gases de hidrocar-
boneto migram para dentro do material
e geram o fendmeno conhecido como
“sensitizacdo”, facilitando seu processo
de corrosdo. Segundo Souza, a aplicagdo
de solda nessas condicbes exige que, an-

tes do reparo, 0 tubo seja cortado até se
atingir a area isenta desse fendmeno.

A recuperacao de engrenagens e €ixos,
sempre sujeitos a contaminagdo por dleo,
representa um caso a parte e exige acoes
especificas. A primeira etapa consite em
limpar a pega com a remogdo do oleo,
pois sua temperatura de ebulicdo é menor
do que a temperatura de fusdo do metal
de base. Caso contrario, a evaporacao de
gases durante a soldagem pode contribuir
para a formacdo de poros na estrutura do
material, resultando até mesmo em trin-
cas no final do reparo.

De acordo com Souza, a dificuldade
na eliminacdo do material contaminante
pode exigir um processo conhecido como
“amanteigamento” na base do bisel con-
taminado, seguido da remogdo da primei-
ra soldagem. “Trata-se de uma alternativa
para as soldas de manutencéo, de forma
a garantir as propriedades da base de um

Construindo seu caminho para a modernidade.

As Usinas de Asfalto e Centrais de Concreto IXON Road Building foram desenvolvidas
com modernas ferramentas de computacdao e modelamentos matemadticos,
oferecendo um real e significativo diferencial na preparacao de misturas asfalticas e

ROAD BUILDING de concreto, elevando a capacidade de producdo e o nivel de qualidade.

Usinas de Asfalto Moveis e Fixas Centrais de Concreto

Qualitec Ind. e Com. Ltda
Rua ljui, 70 | Santa Rosa | RS

CEP 98900-000 | Fone: (55) 3512.6654

comercial@ixon.ind.br | www;ixon-ind.br
ESTAMOS SELECIONANDO RERRESENTANTES.

Empresa Certificada:

1SO 9001:2000
FM 541278
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Temperatura e quantidade de passes: para evitar tensoes na pef;a

bisel contaminado quando ndo se conse-
gue eliminar, de outra maneira, 0 conta-
minante difundido.” A técnica é utilizada
ndo so6 diante da contaminacao de liqui-
dos e gases como também na presenca de
materiais solidos e em juntas que foram
goivadas com eletrodos de carvao.

Além da eliminagdo de contaminantes
e da escolha do método de soldagem e
do eletrodo mais adequado, o controle
de temperatura (heat input) também é
fundamental para a qualidade do servi-
¢o. Souza evita especificar a temperatura
mais adequada de forma generalizada,
pois cada caso deve ser analisado indi-
vidualmente. Nesse caso, a especificacdo
deve considerar as condicdes em que a
peca recuperada ird operar, seja ela apli-
cada em um projeto industrial, naval, pe-
troquimico, de mineracdo ou off-shore,
entre outros.

Apesar das diferencas, ele destaca o pro-
cesso de soldagem usado em manutencoes
industriais. No caso de agos carbonos com
teores de até 0,2% C, ndo ha necessidade
de pré-aquecimento, exigindo-se apenas

que os passes sejam realizados de forma
controlada a 250°C, quando a soldagem
tem um controle de qualidade rigido no
quesito transicdo ductil fragil. A excecdo
ocorre nos acos com teores de 0,1% de
carbono, cujos critérios sdo abertos por
ndo serem aceitos em alguns tipo de pro-
jetos industriais, além dos acos estruturais
utilizados na area de petréleo.

A soldagem de agos com teores acima
de 0,2% de carbono, por sua vez, exige
um rigoroso controle térmico do proces-
so, com consultas ao “Diagrama de Trans-
formacdo com Resfriamento Continuo
(CCT)", o que poucos usuarios sabem
fazer, sequndo a avaliacdo de Souza. Uma
das orientaces, nesse caso, é ter como
parametro a resisténcia mecanica do
material e consultar as normas para uso
dos consumiveis (eletrddos, arames etc.).
O processo também deve ser controlado
em termos de temperatura do pré-aque-
cimento, dos passes realizados e do pos-
aquecimento.

Um terceiro grupo de avaliacdo de tem-
peratura deve ser adotado na soldagem

-l PRINCIPAIS TIPOS DE
SOLDAS

Soldagem a arco gasoso com tungsté-
nio (GTAW ou TIG)

Processo mais usado devido a sua
versatilidade, a qualidade da solda e
do acabamento. Permite soldagens em
baixa corrente e pode ser executado fa-
cilmente por sistemas mecanizado. O ar-
gonio puro é o gas protetor mais usado.
Soldagem a arco com eletrodo reves-
tido (SMAW)

Trata-se do mais antigo dos proces-
s0s a arco, realizado manualmente. Os
eletrodos revestidos séo 0s mais usu-
ais devido a sua flexibilidade para apli-
cacdo numa ampla faixa de materiais
a serem soldados.

Soldagem a arco com arame continuo
(GMAW ou MIG/ MAG)

Semi-automatico, 0 processo pode
ser realizado manualmente ou de
forma automatizada, com o emprego
eletrodo de arame sélido como consu-
mivel continuo e de gas de protecao.
Proporciona alta produtividade na sol-
dagem de materiais de baixa e eleva-
da espessura.

Soldagem a arco com eletrodo de
alma fundente (FCAW)

Versdo do processo MIG/MAG no
qual o uso de arame sdlido é substitu-
ido pelo de arame tubular, preenchido
com um fluxo fundente ou pé metali-
co. Também pode ser executado com
0 mesmo tipo equipamento adotado
naqueles processos.

Soldagem a arco submerso (SAW)

Processo de soldagem por arco
elétrico, no qual este fica sob uma
camada de material granular sensivel,
chamado de “fluxo”, que é colocado
sob a regido da solda, protegendo-a
da contaminacdo atmosférica. Propor-
ciona altas taxas de deposicao.

FEVEREIR0/2010



de acos de baixa, média e alta liga. A con-
sulta da soldabilidade pode ser facilmen-
te feita com a leitura da norma “ASME Il
— Parte C — Consumiveis”. O gradiente de
temperatura vai variar em cada caso, de
acordo com a analise do material a ser
soldado. Na avaliacao do especialista, a
consulta a norma técnica requer um so-
lido conhecimento do idioma inglés por
parte do profissional. “Isso da uma ga-
rantia, porque ndo podemos confiar em
normas desatualizadas disponiveis no
mercado e fazer uma aproximacdo de cer-
tos conceitos pela sensibilidade.”

Ainda em relagdo a temperatura, re-
comenda-se uma analise detalhada da
quantidade de passes necessaria em cada
soldagem. O controle de gradiente tér-
mico que precisa ser aplicado a peca é a
alma do projeto. Depois de definido esse
item, por meio de investigagdo por um
corpo de prova, 0 préximo passo consis-

te na escolha dos consumiveis (como
eletrodos e arames) que serdo usados
para a deposicdo de solda, desde o
primeiro passo do processo até o aca-
bamento final.

Para Perdono, da Lincoln, a questao
da temperatura deve ser analisada
dentro de um conceito mais amplo,
que vislumbre a energia despendida
na soldagem. “O sucesso do proces-
so esta diretamente ligado ao melhor
controle desse aporte de energia.”
Fatores como a dimensao e massa da
peca devem ser considerados. Como a
maioria dos componentes recuperados
com solda de manutencdo sdo feitos
de aco carbono, ele ressalta que, nesse
caso, o servico ndo fica sujeito a gran-
des complicagbes. Ja a soldagem de
pecas confeccionadas em manganés
ou baixas ligas requer um controle
mais rigoroso.

Nos reparos em pecas de aco man-
ganés, o usuario deve conhecer a com-

A TRINCAS, AS INIMIGAS QUASE
INVISIVEIS

O reparo de trincas merece atencdo espe-
cial, pois como a maioria delas ndo apare-
ce a olho nu, a peca deve ser submetida a
ensaio com liquido penetrante para a iden-
tificacdo do problema. No caso das trincas
maiores, a area afetada deve ser chanfra-
da com o uso de eletrodo de grafite ou de
chanfro. Tal operacdo deixa uma camada
de carbono na superficie, que deve ser eli-
minada com a aplicacdo do esmeril, para a
remocao de pelo menos 1 mm de espessura.

Apos o reparo, recomenda-se um novo
teste com liquido penetrante para a certi-
ficacdo de que a fissura foi eliminada por
completo. Em caso negativo, o procedimen-
to deve ser repetido. Se a trinca estiver recu-
perada, a area chanfrada deve ser preenchi-
da com eletrodo AWS E 7018, no caso das
pecas de baixo teor de carbono. Pecas com
médio e alto teores devem receber eletrodos
AWS E 309 ou AWS E 312,

Atuando ha mais de 34 anos no mercado,

a IMAP é conhecida hoje como uma sodlida empresa

que se destaca pela éncia de qualidade dos seus

produtos, marca de uma filosofia empresarial de sucesso,

licercada no de parceria e respeito com seus

clientes. Com tecnologia de ponta e profissionais altamente

qualificados, busca pre oferecer as melhores solucoes

para os processos industriais e atividades urbanas,

is para o d Ivii 1to de empresas e cidades.

Para a IMAR, qualidade é uma das suas principais

metas, o que a coloca entre as mais competentes

industrias de guindastes do Brasil, conceito aplicado em
toda a sua linha de produtos.

Guindastes a cabo
IMK 25 e IMK 30.5 TON
W e
4 mEp

Retros Saneamento
RM 3000, 3500 e Plus

Cestos Aéreos
Linha Isolada e nao Isolada
de 9m a 26m de altura

Florestais e Sucateiros
6.5, 8.5, 12TON

Fabrica der Cilindros

www lmap.com br * Desenvolvemos equipamentos especiais
Rua Francisco J. Lopes, 1436 | Sto. Anténio da Patrulha | RS | CEP 95500_000 | Fone/Fax. 51.3662.8500 | imap@imap.com.br



SOLDA

posicao do material a ser restaurado para
determinar as temperaturas de pré-aque-
cimento, pés-aquecimento e dos passes
aplicados. Normalmente ndo se deve
ultrapassar os 200 °C, pois o manganés
“memoriza” esses processos e sua estru-
tura pode nao voltar a condicdo original
uma vez superada a faixa de 500 °C. Des-
sa forma, é necessario o0 uso de recursos
como pirébmetros ou lapis térmicos para
ser manter a temperatura dentro de uma
faixa aceitavel. Outra alternativa é lancar
mao de técnicas como a imersao da peca
em 4agua, deixando exposta apenas a
area a ser soldada.

Tomando como exemplo uma roda
guia usada em materiais rodantes, o es-
pecialista da Lincoln explica que a ado-
cao de dois a trés passes de solda con-
tribui para que a superficie restaurada
atinja uma dureza adequada a especifi-
cacdo da peca. A correta especificacdo da
temperatura e da quantidade de passes
também evita a geracdo de tensdes na
estrutura da peca ap6s a soldagem. Sou-
za, da ABC Welding, destaca que os erros
acontecem justamente pelos descuidos
na preparacao da junta. Para evitar parte
dessas tensdes, o especialista recomenda
a utilizacdo de gabaritos de soldagem.

Ele destaca que as propriedades me-
canicas e metaldrgicas de uma soldagem
sao diretamente proporcionais ao seu
gradiente térmico, considerando-se a
temperatura de pré-aquecimento, a tem-
peratura dos passes e, quando necessario
em casos especiais, também a tempera-
tura de pés-aquecimento. Especificamen-
te nos casos de materiais fabricados em
ferro fundido, as tensdes residuais podem
ser evitadas com o uso de técnicas de sol-
dagem adequadas.

Vale ressaltar que o processo de solda-
gem em ferro fundido direre do adotado
no caso do aco (veja quadro ao lado).
“0 dominio da metalurgia de soldagem
do ferro fundido é que vai determinar a
metodologia e, normalmente, os consu-
miveis de depositos austeniticos a base
de niquel sdo adotados em alguns casos
especiais”, completa Souza.

-l SOLDAGENS DE MATERIAIS COMPLEXO0S

Apesar de envolver procedimentos
bem difundidos entre os profissionais do
setor, a solda de manutencao requer um
conhecimento prévio das propriedades
metallgicas do material a ser restaurado.
Segundo José Carlos de Souza, diretor da
ABC Welding, esse é o ponto de partida
para a definicdo dos processo mais ade-
quado na recuperagao de uma peca.

No caso do aluminio, por exemplo, o
material pode ser soldado com o uso dos
processos TIG ou MIG, que substituiram
as tecnologias baseadas no emprego de
oxi-acetileno. Apesar desse Ultimo pro-
cesso ainda encontrar aplicacdo em sol-
das de manutencdo, principalmente em
situacbes de emergéncia, seu emprego
é cada vez menor nas manutencoes in-
dustriais.

O mesmo conceito pode ser empre-
gado na soldagem de ferro fundido,
metodologia também complexa e que
exige cuidados em funcdo do alto custo
do eletrodo utilizado, a base de niquel.
“Infelizmente, constatamos no mercado
um grande desconhecimento em rela-
cdo as propriedades metaldrgicas desse
material”, avalia Souza. Como exemplo,
ele diz que poucos profissionais do setor
conseguem diferenciar o ferro fundido do
ferro cinzento, maleavel, nodular e ligado,
entre outros.

Souza explica que o ferro fundido,
apesar de apresentar um teor de 2,1%
de carbono, possui uma dureza variavel

na faixa de 155HRB e atinge extremos
de 70HR, ao contrario dos acos inde-
formaveis, que tém dureza em torno de
350HRB e 850MPA. “Precisamos sensibi-
lizar os técnicos e engenheiros de manu-
tencdo quanto a necessidade de se pes-
quisar o comportamento do material de
forma a viabilizar sua soldabilidade com
respeito aos seus limites e propriedades
intrinsecas”, ele afirma.

O especialista destaca ainda que, ex-
posto a temperaturas elevadas, o ferro
fundido apresenta um comportamento
oposto ao dos demais metais, que cos-
tumam dilatar sequindo uma curva line-
ar e continua. Na verdade, ele diminui
de comprimento na medida em que é
aquecido, ou seja, 0 material encolhe. Em
funcdo dessa caracteristica, Souza lembra
que é possivel soldar ferro fundido cin-
zento sem o pré-aquecimento, enquanto
a soldagem de ferros fundidos nodulares
e ferros fundidos ligados exige um pré-
aquecimento de 450°C.




Ele cita uma experiéncia vivida pela ABC Wel-
ding com a recuperacao de uma roda dentada
de 4.200 mm de diametro, cujo reparo atingiu
200 mm de espessura. A peca tinha uma trinca
de 3.200 mm e o processo de soldagem con-
sumiu mais de 700 kg. Quando o processo foi
encerrado, a roda dentada ndo apresentava
nenhum tipo de desvio dimensional, tanto no
sentido axial como no angular.

Nessa mesma peca foi realizado uma anali-
se de fratura, sendo que a zona termicamente
afetada (ZTA) era de 1,2 mm, medida entre
a area com o metal original e a area com o
deposito de solda. A tensao de soldagem ndo
ultrapassou 2%, comparando-se um corpo de
prova com a peca real. O mesmo processo
de soldagem foi posteriormente utilizado na
recuperacao de um vaso de pressao da Petro-
bras com espessura de 150 mm.

Outro problema recorrente nas soldagens
se relaciona ao teor de carbono na superfi-
cie de uma estrutura reparada. Isso depende
de como o projeto de soldagem esta sendo
executado, mas existe uma tendéncia — em
funcdo da composicdo quimica do consumivel
—de se manter a Ultima camada de solda com
dureza maior, devido ao grau de resfriamento
diferenciado em relacdo aos demais corddes
usados durante a soldagem.

FONTES
ABC Welding: abcwelding@aol.com
Lincoln Electric: www.lincolnbrasil.com.br

SOLDADURA

UN PROCESO PARA CADA NECESIDAD

Toda mdquina para algun dia para que se realice una intervencion correc-
tiva. Puede ser porque algtn elemento estructural esta fisurado o porque el
cucharon estd desgastado y es necesario reacondicionarlo. No importa cual
es el motivo. Siempre, en ese momento, entra en accion la soldadura de
mantenimiento, un proceso que permite recuperar la pieza averiada a fin de
restablecerle las caracteristicas dimensionales y de resistencia especificadas
por el fabricante.

“Gracias a la evolucion tecnoldgica, disponemos de centenas de procesos
de soldadura, pero la seleccion del mas adecuado siempre se hace en funcion
de las necesidades en el campo o de las caracteristicas de la estructura que
se debe recuperar”, dice José Carlos de Souza, director de ABC Welding,
empresa especializada en este tipo de servicio. Un ejemplo de ello es la
soldadura en el campo, para la que dificilmente el especialista optaria por un
proceso combinado con gas protector debido a que por ser un lugar abierto
hay corrientes de aire. “Excepto, claro, cuando es posible trabajar en un lugar
protegido”, explica Souza.

Segtn el experto, la eleccion del tipo de electrodo sigue la misma filosofia.
“Debe cumplir con las exigencias de cada proyecto, pero es necesario combi-
nar algunos valores.” Entre los pardmetros, el Ing. Souza cita la composicion
quimica y la dureza del metal que se soldard, y las condiciones de trabajo
a las que se lo someta. También hay que tener en cuenta otras cuestiones
importantes, tales como el tratamiento térmico o termoquimico al que se so-
metio el material, su resiliencia, fatigas mecanica y térmica, resistencia a la
traccion, limite de elasticidad y aspectos metaltrgicos. Ademads, recomienda
especial atencion a la influencia de las sustancias que entran en contacto
con el metal.

Cleverson Perdono, experto en soldadura de Lincoln Electric, dice que, a
pesar de la variedad de métodos y electrodos disponibles, es posible ha-
blar de aplicaciones recurrentes en sectores especificos. £l mantenimiento
de mdquinas mineras es un ejemplo de eso. En condiciones de operacion
severas, los componentes tanto de los camiones fuera de carretera como de
los trituradores se desgastan mucho, y por €so el proceso de mantenimiento
se concentre en este tipo de problema.

Aparte de la eleccion del método y el electrodo mas adecuados, el proceso
de soldadura debe ser lo mas rigoroso posible para evitar problemas como el
de la superposicion de soldaduras. “El secreto de la metalurgia de la soldadu-
ra es saber como se hizo la tltima reparacion, con qué criterios, si el proce-
dimiento de soldadura (EPS) cumple con alguna especificacion cualificada y
normas técnicas, como la ASME, API, AWS o de la Petrobras”, detalla Souza.

De acuerdo con el experto, el riesgo de que el material base quede compro-
metido depende de la aplicacion a que se destinada la pieza; si vibra, Si esta
sometida a tensiones de compresion, torsion, etc. También influye el hecho de
que almacene algun tipo de producto que pueda contaminar la base del metal
con aceites, gases u otros materiales.

Cuando no se dispone del histdrico del componente o pieza que Se tiene
que reparar, o de informacion sobre los productos que se usaron para repa-
rarla, lo mas indicado es remover todo el material que pueda comprometer el
nuevo arreglo. Los especialistas también recomiendan que se realicen ensa-
yos destructivos, no destructivos o ensayos metalograficos, con el objetivo de
dimensionar la estructura metalirgica y sus diferencias, pues asi es posible
identificar el metal original de la pieza y el que se deposito en los procesos
de soldadura anteriores.
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CAMINHOES

DE MEDIO PORTE,

S PARA'
P()I() A ()BW-\

DE COMBOIOS DE LUBRIFICAGCAO A CAMINHOES GUINDAUTO,

COM PESO BRUTO ENTRE 6 T E 18 T,

0S MODELOS
REVELAM-SE

EXCELENTES EM SERVICOS DE APOIO NOS CANTEIRO DE OBRAS

Os caminhdes de grande porte, usa-
dos para o transporte de materiais em
construcdo pesada, ndo sdo 0s Unicos
modelos a marcar presencga nos cantei-
ros de obras do Pais. Uma vasta gama
de veiculos de média capacidade, com
peso bruto total (PBT) na faixa de 6t a
18 t, também encontra aplicacdo nesse
cenario, para a realizacdo de servicos
de apoio. S&o os comboios de lubrifi-
cacdo, guindautos, oficinas volantes,
caminhdes-pipa, caminhdes  distri-
buidores de asfalto, com plataformas
pantograficas e outros, geralmente
montados sobre chassis de caminhdes
com menor capacidade de carga que os
tradicionais basculantes.

Apesar do menor PBT, muitos desses
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caminhdes demandam elevada tracdo
para vencer terrenos acidentados e com
baixa capacidade de suporte, o que po-
pulariza o0 uso dos modelos 4x4 e até
mesmo dos 6x4 em aplicacbes desse
tipo. Em determinadas situacdes, entre-
tanto, como nas obras urbanas e de me-
nor porte, os tradicionais 4x2 ddo conta
do recado a se transformam no modelo
preferido pelas construtoras. Esse é o
caso da Camargo Corréa, que emprega
veiculos apenas com tracdo em um dos
eixos na maioria dos servicos de apoio
no campo.

“Em algumas circunstancias, além de
optarmos pelos modelos com tracdo nas
quatro rodas, ainda precisamos lancar mao
de algumas adaptagOes para que o veicu-

lo possa operar em terrenos dificeis”, diz
Jodo Lazaro Maldi Junior, superintenden-
te de equipamentos da construtora. Entre
elas estdo as modificaces na altura das
camaras pneumaticas de freio (cuicas), das
lanternas traseiras e dos para-choques.

PR()'I'E(,:I-\() DOS COMPONENTES
Ele explica que o trafego em terrenos irre-
gulares pode comprometer o sistema de freio
do caminh&o, motivo pelo qual a construtora
solicita aos fabricantes o levantamento das
cuicas e da protecdo de carter nos modelos
destinados a operactes fora-de-estrada. "Os
para-choques traseiros também sdo subs-
tituidos por uma protecdo metdlica para
proteger componentes como o diferencial,
por exemplo. Com isso, evitamos que eles
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sejam afetados em caso de choque durante
uma marcha a ré." Isso porque, segundo ele,
os para-choques especificados pela legislacdo
de transito brasileira séo muito frageis e inade-
quados para este tipo de operacdo.

As linhas de caminhdes 4x2 e 4x4 da Ford,
segundo Uilson Chacon Campana, supervisor
de vendas nacional para grandes frotistas,
podem ser adquiridas com modificacdes de
fabrica nos para-choques. "Quando o cliente
vai aplicar o veiculo em terrenos com grande
incidéncia de pedras ou em aterro sanitério,
onde a presenca de tocos de madeira e de
outros materiais pode dificultar sua operacéo,
podemos adaptar um para-choque dianteiro
mais estreito, com até 20 cm a mais de dis-
tancia entre o solo e 0 caminhdo”, diz ele.

Campana salienta que alguns modelos

= da linha Ford Cargo ja saem de fabrica com
I essa solugdo, que envolve apenas uma mo-

dificagdo nos fardis dianteiros, posiciona-
' dos na horizontal para aumentar o espago

entre eles e o solo.

A Mercedes-Benz, que atende a demanda
de equipamentos de apoio das construtoras
com os caminhdes da linha Atego, disponi-
veis em modelos com tracdo apenas em um
dos eixos ou nas quatro rodas, também ofe-
rece a solucado de para-choques mais estrei-
tos para todos os veiculos da série.

REI_A(,:I-\() DO DIFERENCIAL

Os fabricantes ressaltam que, em opera-
coes fora-de-estrada, a reducdo da relacao
do diferencial mostra-se tdo importante
quanto as mudancas de posicionamento

do para-choque e de outros componen-
tes. “Como aplicacbes desse tipo exigem
torque e ndo velocidade, essa modificacdo
proporciona maior capacidade de subida ao
caminhdo”, diz Eustaquio Sirolli, gerente de
produtos da Mercedes-Benz.

Campana, da Ford, explica que a reducdo do
diferencial so altera o torque final do veiculo, o
que é suficiente para melhorar a sua poténcia
em terrenos inclinados. “Nos nossos modelos,
essa modificacdo pode resultar em ganhos de
torque de 10% a 20%", ele afirma.

Para Jodo Lazaro, da Camargo Correa, tao
importante quanto a relacdo do diferencial
é a especificacdo da tomada de forca para
cada tipo de aplicacdo. “Para o bom funcio-
namento do implemento instalado no veicu-
lo, é preciso saber se ela sai direto da caixa
de transmissdo ou se é necessario adapta-la
ao eixo cardan”. Ele salienta que a primeira
opcdo é a mais indicada e utilizada atual-
mente em veiculos de apoio, enquanto as
tomadas de forca adaptadas ao cardan séo
usadas apenas em casos especificos.

Antes da aquisicdo do veiculo, a definicdo
do implemento a ser utilizado também con-
tribui para a decisdo sobre outras modifica-
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CAMINHOES

cbes indispensaveis ao caminhdo. Sirolli,
da Mercedes-Benz, lembra que a fabri-
cante oferece um refor¢o de mola para
aplicagbes com cargas concentradas, algo
necessario, por exemplo, em caminhdes
basculantes. “Em veiculos de apoio, essa
adaptacdo, que é opcional e, portanto, tem
um custo embutido, ndo é necessaria, pois
a carga utilizada costuma ser menor do
que a capacidade do caminhdo.”

DISTANCIA ENTRE-EIXOS

Na Ford, as modificacées nos veiculos
também sdo definidas em fungéo do im-
plemento utilizado. “Nos caminhdes guin-
dauto ou equipados para prestar servicos
em redes de eletricidade, por exemplo,
instalamos uma chapa de metal para pro-
teger o motor e a caixa de transmissao do
veiculo antes de envia-lo para o imple-
mentador. Além disso, alteramos o respiro
do eixo traseiro de forma que ele fique em
altura superior a da longarina”, explica
Campana. Essa Ultima alteracdo, segundo
ele, evita danos ao diferencial caso o cami-
nhao venha a trafegar em éareas alagadas.

O implemento utilizado também ajuda
a definir a distancia entre-eixos dos cami-
nhdes. “Dependendo do comprimento do
implemento e da carga, é preciso adequar
a distdncia entre os eixos para manter a
estabilidade do veiculo e obter uma boa
distribuicdo da carga”, diz Jodo Lazaro.
Por esse motivo, ele explica que a Camar-
go Corréa seque as recomendacdes dos
implementadores, observando a carga ma-
xima indicada para cada eixo.

No caso dos caminhdes da linha Atego,
por exemplo, 0 usuario pode optar por mo-
delos com entre-eixos de 4,8 m ou de 3,6
m. Os com distancia mais longa sdo indica-
dos para uso como comboios de lubrifica-
cdo, caminh&o oficina e outros servicos de
apoio, enquanto os modelos com menor
distancia entre-eixos se destinam ao uso
como caminhdes basculantes. "A maior
distancia entre-eixos proporciona ganho
na plataforma de carga, algo necessario
para aumentar a capacidades dos tanques
de agua, dos barris de combustivel ou de
lubrificantes”, finaliza Sirolli.

Construtora Camargo Corréa: www.camargocorrea.com.br
Ford Caminh@es: www ford.com.br/fordcaminhoes
Mercedes-Benz: www.mercedes-benz.com.br
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Tomada de forga: especificada de acordo com o implemento

CAMIONES

ADAPTADOS PARA DAR APOYO EN LA OBRA

Los camiones de gran tonelaje, usados para transportar materiales en la cons-
truccion pesada, no son los tinicos que destacan entre los vehiculos que operan en
los obradores de Brasil. Una amplia gama de vehiculos de mediana capacidad, con
un peso bruto vehicular (PBV) que oscila entre las 6 y las 18 toneladas, también
tiene su aplicacion en las obras para realizar servicios de apoyo. Son estaciones
moviles de lubricacion, camiones grua, talleres moviles, camiones cisterna, rega-
dores de asfalto, con plataformas elevadoras de tijera y otros tipos, generalmente
montados sobre chasis de camiones de menor capacidad de carga que los tradi-
cionales volcadores.

Muchos de estos vehiculos, a pesar del menor PBV, requieren una elevada trac-
cidn para trabajar en condiciones severas, con terrenos irrequlares y de poca re-
sistencia, por lo que se ha popularizado el uso de los modelos 4x4 e incluso los
de 6x4 para tareas de ese tipo. Sin embargo, en determinadas situaciones, como
el caso de las obras urbanas de menor magnitud, los tradicionales 4x2 se ajustan
perfectamente a las necesidades, por lo que se han convertido en los preferidos de
las empresas constructoras. Camargo Corréa, por ejemplo, usa vehiculos apenas
con traccion en uno de los ejes para la mayoria de los servicios de apoyo en campo.

“En algunas circunstancias, aparte de optar por modelos con traccion en las
ruedas, también tenemos hacer algunas adaptaciones para que el vehiculo pueda
operar en condiciones severas, con terrenos irrequlares”, dice Joao Lazaro Maldi
Junior, superintendente de maquinaria de la empresa. Entre las modificaciones mas
usuales sobresalen los cambios en la altura de las cdmaras de frenos neumaticos,
de los faros traseros y de los paragolpes.
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1°WORKSHOP SOBRATEMA 2010

24 de margo de 2010 - Sado Paulo

SOBRATEMA

FINANCIAMENTOS
& SEGUROS

PALESTRAS PROGRAMADAS:

~ BNDES - Linhas de (Crédito

Serdo apresentadas as diversas linhas de financiamentos disponiveis pelo BNDES, e seus requisitos para obtencao.
Por exemplo: Novos prazos e condi¢des para programa Finame BNDES-PSI; Linhas, Programas e Fundos de apoio
a investimentos Socio-Ambientais.

v Alternativas de Financiamentos para Equipamentos

Serdo apresentadas as linhas de crédito nacionais e internacionais disponiveis no mercado, como leasing
financeiro, leasing operacional, CDC, consércios, financiamento corporativo, lease back e outras.

v Seguros: Diretrizes para DecisGo

Serdo apresentadas as modalidades de sequro disponiveis para equipamentos em obras, em funcdo das
particularidades de cada aplicacdo. Aversdo ao Risco. Divisor de dguas: até que valor

de prémio é vidvel.

v Autosseguro: quando aplicar?

Serdo apresentados conceitos de autosseguro, suas vantagens e fatores
para avaliar sua aplicacdo. Gestdo de Riscos.

Centro de Convencoes Milenium

R. Dr. Bacelar, 1043 - Vila Mariana - SP
Estacionamento no local

INFORMACOES: www.acquacon.com.br/workshopsobratema

Realizacédo: Patrocinio: Organizacao:

® acqua
| CATERPILLAR" A HYUNDA! O Ssiions
: ! Kom‘%u \N\N\N.acquacon.com.br
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EQUIPAMENTOS PARA CONCRETAGEM

I'I'IRA APRE Sl'i\ A
NOVIDADES PARA O SETOR

LANGAMENTOS DA WORLD OF CONCRETE,

EM LAs VEGAS (EUA),

ACENAM COM TECNOLOGIAS DE EQUIPAMENTOS VOLTADAS AOS
GANHOS DE CUSTO E DE PRODUTIVIDADE NO CANTEIRO DE OBRAS

balada pela crise financeira
internacional, a industria de
equipamentos para constru-
cao dos Estados Unidos se prepara para
virar o jogo. Em fevereiro, os principais
fabricantes de equipamentos para obras
de concreto se reuniram em Las Vegas,
durante a feira World of Concrete 2010
(WQC), para apresentar ao mercado in-
ternacional os seus mais recentes lanca-
mentos nessa area.
Em um cendrio de instabilidade, eles

apostaram na inovagdo tecnolégica como
uma resposta as exigéncias de redugdo
de custos e maior produtividade nos can-
teiros de obras. O resultado foi um show
de tecnologia nos quase 600 mil m2 de
area da feira, que reuniu 1.354 empresas
expositoras e atraiu a visita de mais de
55.000 profissionais do setor.

Como nas edicOes anteriores, 0 even-
to contou também com a participacdo
da Sobratema, que marcou presenca no
centro de exposicbes com um estande

préprio, onde divulgou as oportunida-
des de negdcios no mercado brasileiro
de equipamentos para construcdo. Além
disso, dentro de seu programa de “Mis-
soes Técnicas”, a associacdo organizou
uma delegacdo de 48 profissionais bra-
sileiros, que foram ao World Of Concrete
em busca de inovagdes tecnologicas que
possam contribuir para a maior eficiéncia
em suas operacdes. Veja, a sequir, algu-
mas novidades que eles puderam conferir
pessoalmente.
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MAIOR FORCA PARA
AS MINIS

As miniescavadeiras
E42, E45 e E50, que co-
brem a faixa de 4t a 4,8t
de peso operacional, figu-
raram entre 0s principais
destaques  apresentados
pela Bobcat, empresa es-
pecializada em equipa-
mentos compactos para
servicos de escavacao,
carregamento e movimen-
tacdo de materiais em can-
teiros de obras. Equipadas
com motores de 41,8 cv,
no caso dos dois modelos
menores, e de 48,8 cv, no
modelo E50, as miniesca-
vadeiras tiveram seu circui-
to hidraulico redesenhado,
com a ado¢do de bomba
sensivel a carga (load sen-
sing) e sistema com valvu-
la de centro fechado.

Tais inovagbes, segundo
o fabricante, possibilitam
um controle mais refina-
do das maquinas. Elas
também contam com dis-

SISTEMA MECANIZA
A FIXACAO DE
BLOCOS

Imagine um dispositivo
que mecaniza a fixacdo de
blocos na execucdo de fecha-
mentos, permitindo a aplica-
¢do de argamassa e concreto
com alta produtividade e
minima interferéncia da mao-
de-obra. Esse sistema existe
e foi apresentado pela Stone
como alternativa ao método
manual, com a intensiva uti-
lizagdo de pedreiros. Trata-se
de um equipamento que
pode ser usado como imple-
mento de um manipulador
telescopico ou até mesmo
ser manuseado por uma em-
pilhadeira junto ao local de
aplicagao.

Na verdade, ele é com-

positivo para reduzir a ro-
tacdo do motor a marcha
lenta quando o operador
nao movimenta a minies-
cavadeira por um perio-
do de quatro segundos,
reduzindo o consumo de
combustivel e de emissoes.
Se o operador retoma as
atividades, o sistema re-
toma automaticamente a
rotacdo do motor antes do
periodo de ociosidade.
Apesar de compactas,
elas atingem um desem-

posto  basicamente por
uma caixa de transferén-
cia, acionado por um mo-
tor elétrico e conectado
a betoneira estacionaria,
tendo na outra extremida-
de uma mangueira para a
distribuicao da argamassa.
Uma rosca tipo sem-fim
realiza a movimentacao do
material em seu interior,
promovendo a transferén-
cia da argamassa sem que
ocorra  sua  segregacao.
0 equipamento pode ter
acionamento independen-
te, para operacao junto a
uma empilhadeira ou um
guindaste de torre, ou ser
conectado a tomada de
forca de uma méquina
portadora, como um mani-
pulador telescépico.
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penho invejavel para mi-
nis do seu porte, alcan-
cando uma profundidade
de escavacdo de 3.523 m
e uma altura de descarga
de 3.879 m (modelo E50).
Esse modelo apresenta
uma forca de desagrega-
cdo de 28,7 kN e, como
os demais, vem equipado
com cacamba dotada de
protecdo contra tomba-
mentos ou quedas de pe-
dras (ROPS/FOPS).

www.bobcat.com

Segundo a fabricante, ele
elimina também a neces-
sidade de bomba de arga-
massa e reduz os custos da
obra, possibilitando um re-
torno ao investimento apds
a aplicacdo de cerca de 50
mil blocos. Pode ser usado
na execucdo de paredes, de
fundacoes, reboco e no en-
chimento de formas, entre
outras aplicacbes. Conheci-
da no Brasil pela sua linha
de rolos compactadores de
asfalto, a empresa também
apresentou no evento sua
familia de equipamentos
para concretagem, como
betoneiras  estacionarias,
alisadoras para piso, réguas
e compactadores de placas,
entre outros.

www.stone-equip.com



EQUIPAMENTOS PARA CONCRETAGEM

CARREGADEIRAS
SOB MEDIDA

Atenta a demanda de al-
guns clientes por solucdes
customizadas, que permi-
tam adequar seu equipa-
mento a condicbes muito
especificas de trabalho, a
Case Construction deta-
lhou o programa “Commo-
dity King"” para adaptacdes
em suas pas carregadeiras

ILUMINAGCAQ PARA
GRANDES OBRAS

Com a aquisicdo da In-
gersoll Rand, a sul-core-
ana Doosan incorporou a
sua linha de equipamentos
uma ampla variedade de
torres de iluminacdo e, du-
rante o evento, destacou
um dos carros-chefe dessa
familia. O modelo L20 foi
apresentado como a res-
posta para obras que de-
mandam alta capacidade
de iluminagdo e geracdo
de energia.

Equipada com motor a
diesel de 32 hp e 20 kW de
poténcia de geracdo (dos
quais 16 kW destinados
apenas para iluminagdo),
a torre L20 é indicada para
mineracdo, grandes obras
de infraestutura e explo-
racdo de petroleo, entre
outras aplicages. Ela con-
ta com quatro lampadas
de 1.000 W, montadas em
mastro telescopico com ro-
tacdo de 360° que atinge
uma altura de até 9 m.

E621 e E721. O pacote
inclui desde filtros de ar
especiais, até a instalagdo
de protecdo no radiador e
nos demais componentes
do sistema de arrefecimen-
to. O objetivo, nesse caso, é
proteger o equipamento de
contaminagbes e sujeiras
em operacoes severas.
Segundo a fabricante,
tais solucdes foram desen-
volvidas para maquinas
que trabalham em am-
bientes muito especificos,
como usinas sucroalco-
oleiras e movimentagao
de materiais em patios
pavimentados. Nesse Ul-
timo caso, mudangas no
eixo diferencial da carre-
gadeira resultam na sua

O equipamento é for-
necido em gabinete re-
forcado, para suportar as
adversidades do campo, e
sua versdo standard pos-
sui capacidade para 102 |
de combustivel, o que lhe
confere uma autonomia de
69 h de operagdo continua
de iluminagdo ou de 12,5
h de geracdo continua de
energia (uso de 100%
como gerador). Mas a tor-
re também pode ser forne-
cida com tanque de 189 |,
0 que praticamente dobra
essas capacidades.

www.doosanportable.com

melhor forca de tragéo e
na consequente reducao
do consumo de pneu em
relacdo as operacbes em
superficies de terra.

As opgbes também se
estendem ao sistema de
movimentacdo do brago
da carregadeira, que pode
ser do tipo Z-bar (stan-
dard), XT (aplicacdo de
implementos) e na versao
de alcance estendido XR.
“Esse pacote é uma res-
posta as necessidades dos
clientes com um conjunto
de opcdes que podem me-
lhorar sua produtividade”,
afirma lon Warner, diretor
sénior de marketing da
Case Construction.

www.casece.com

PUTZMEISTER SE
ESTABELECE NO
BRASIL

A fabricante de bombas
de concreto aproveitou
0 evento para anunciar a
retomada de suas ativida-
des no Brasil, noticia que
a revista M&T ja havia
antecipado em sua edi-
cdo de agosto. Apos anos
operando no Pais apenas
por meio de distribuidora,
a multinacional constituiu
a Putzmeister Brasil Ltda.
(PMB), com instalacbes em
Atibaia (SP), que assume
toda a responsabilidade
pelas areas de vendas, es-
toque de pecas, distribui-
cao, treinamento e suporte
técnico aos clientes.

“Temos uma longa his-
toria de sucesso no Brasil
e queriamos mostrar aos
clientes da regido o nos-
so compromisso de longo
prazo para com esse mer-
cado que vem crescendo
de forma rapida e consis-
tente”, diz Marc Aguilar,

MAQUINARIA
PARA HORMIGON

FERIA PRESENTA LAS
OLTIMAS NOVEDADES
TECNOLOGICAS

Afectada por la crisis financiera
internacional, la industria de maqui-
naria y equipos para la construccion
de los Estados Unidos esta prepa-
rada para superarla con éxito. En
febrero proximo pasado, los prin-
cipales fabricantes mundiales de
maquinaria del rubro del hormigon
se reunieron en Las Vegas, duran-
te la feria World of Concrete 2010
(WOC), para presentar al mercado
internacional sus mds recientes
lanzamientos.

En el actual contexto de inesta-
bilidad, apuestan por la innovacion
tecnoldgica como respuesta a las
exigencias de reduccion de costos
y aumento de productividad en las
obras. El resultado fue un especta-
culo de tecnologia en los aproxima-
damente 600.000 metros cuadra-
dos de superficie de la feria, que
congrego a 1.354 empresas expo-
sitoras y recibid la visita de mds de
55.000 profesionales del sector.

Como en los ndmeros anteriores
de la feria, el evento contd también
con la participacion de Sobratema,
que sento presencia en el centro de
exposiciones con un Stand propio,
donde divulgd las oportunidades
de negocios que brinda el merca-
do brasilefio de maquinas y equipos
para la construccion. Ademas, en el
marco de su programa “Misiones
Técnicas”, la asociacion organizo
una delegacion de 48 profesionales
brasilerios al World Of Concrete in-
teresados en conocer innovaciones
tecnoldgicas que puedan contribuir
para mejorar la eficiencia de sus
operaciones. A continuacion se
detallan algunas de las novedades
presentadas en el evento.

FEVEREIR0/2010

R e



ADQUIRA SEU EXEMPLAR!
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VA DIRETO AO PONTO.
CONSULTE 0 ANUARIO BRASILEIRO DE
EQUIPAMENTOS PARA CONSTRUGAO 2009,/2010.

A mais nova edicdo do Anuario consolida em um Unico espaco editorial
as especificacoes técnicas de maquinas de todas as marcas disponiveis
no mercado brasileiro. De facil consulta e ampla cobertura, a edicao T eARI0 BRASILEIRO o =

2009/2010 do Anuario Brasileiro de Equipamentos para Construcao
visa contribuir no planejamento e dimensionamento da frota de : = -
equipamentos. - &

Informacdes: ] /‘{.r :
Margareth Simaoes : j' ) :2,
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REALIZACAO: FAMILIAS DE EQUIPAMENTOS CONTEMPLADAS:
- Caminhdes articulados - Caminhdes fora-de-estrada - Caminhdes rodovidrios - Carretas de perfuracao
- Compressores de ar - Escavadeiras hidrdulicas - Minicarregadeiras « Miniescavadeiras
- Motoniveladoras - P3s carregadeiras « Retroescavadeiras « Rolos compactadores
SOBRATEMA - Tratores de esteiras - Vibroacabadoras de asfalto




EQUIPAMENTOS PARA CONCRETAGEM

presidente  da  Putzmeister
America e vice-presidente de
vendas para a América Latina
e Caribe. A subsidiaria brasilei-
ra serd comandada por Edson
Oliveira, que assumiu o cargo
de gerente geral da empresa.

www.putzmeister.com

PEQUENA E VERSATIL

A novidade, para quem visi-
tou o estande da Ditch Witch,
ndo foram os equipamentos
de perfuracdo direcional ho-
rizontal (HDD), familia com a
qual sua marca ficou conhe-
cida no mercado brasileiro.
O destaque da empresa foi a
nova miniescavadeira XT855,
um equipamento versatil e
multifuncional, que permite o
acoplamento de 70 implemen-

RETIFORT

| Retifica de Motores

Deixe a Retifort
‘cuidar de seu motor.
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adequada e profis:
perfeita reparacéo de

Especializada em usinagem de
motores diesel, gasolina e alcool

(11) 5563-4373

www.retifortretifi br

ica.ce
retifort@retifortretifica,

Rua Sassaki, 40 - Cidade Ademar
Cep: 04403-000 - Sao Paulo - SP

tos para as mais diversas ati-
vidades, desde escavacdo, até
valetadeiras, cacamba para o
transporte de materiais e por-
ta-pallets, entre outros.

Equipada com motor de 30
hp (dos quais 18 hp se desti-
nam diretamente para o imple-
mento), a maquina tem uma ca-
pacidade de carga de 490 kg e
se caracteriza pelas dimensdes
compactas (tem apenas 1,3 m
de largura). Mas o que facilita
sua operagao em espagos con-
finados, como a execucdo de
fundacdes, a abertura de valas
OU escavagao rente a paredes, é
seu sistema de movimentacdo
da lanca, independente do cor-
po da escavadeira, que permite
realizar o servico sem o giro da
maquina.

www.ditchwitch.com

NOVO SENSOR DEE
INCLINACAO

Um dos destaques da Top-
con, especializada no desen-
volvimento de estacdes totais,
de sistemas para topografia,
geoposicionamento e controle
georreferenciado de equipa-
mentos, foi o lancamento de
um novo sensor para controle
de inclinagdo de laminas de
motoniveladoras e tratores de
esteiras. Segundo a empresa,
trata-se de um desenvolvimen-
to a partir de modelos ante-
riores, com maior capacidade
para operar em condicdes ad-
versas e ampla faixa de tem-
peratura. Compativel com os
sistemas de “ control machine”
desenvolvidos pela companhia,
ele conta com dispositivos que
tornam mais réapido e fécil o
rastreamento e identificacdo
de falhas no sistema.

www.topconpositioning.com

MINICARREGADEIRA

COM POWER BOOSTER?
Quem visitou o estande da

Caterpillar pode conferir as

minicarregadeiras da nova sé-
rie B2 da marca, oferecidas ao
mercado em seis versoes sobre
rodas (216B2, 22682, 232B2,
242B2, 236B2 e 252B2) e em
duas versdes sobre esteiras
(247B2 e 257B2), para aplica-
cdes em todo-terreno. Os equi-
pamentos cobrem a faixa de
635 kg a 1.134 kg de capacida-
de de carga e, em muitos deles,
a fabricante afirma ter obtido
um incremento de 5% a 11%
na capacidade de transporte em
relagao aos modelos anteriores,
da série B.

Equipadas com motores na
faixa de poténcia entre 49 hp
e 70 hp, as minicarregadeiras
se destacam pela sua cabine
ergondmica e pelo sistema de
controle, a base de joystick,
que possibilita maior produti-
vidade ao trabalho com menor
fadiga do operador. Como elas
operam como maquinas porta-
ferramenta, permitem acionar
uma bomba adicional (de en-
grenagem) para o0 aumento de
fluxo do sistema hidraulico, de
forma a oferecer maior forca
para o implemento.

Essa funcionalidade é acio-
nada com um simples toque de
botdo e esta disponivel como
opcional para trés modelos da
linha —a 226, 242 e 257. Com
seu acionamento, o operador
aumentando o fluxo de 6leo da
minicarregadeira de 59 I/min
para 98 I/min, a uma pressao
de 3.335 psi.

www.cat.com

MOTORES DO FUTURO
JA CHEGAM AO
MERCADO

Comprometida com a ques-
tdao da sustentabilidade na
construcdo, a Volvo aproveitou
0 evento para anunciar sua
nova geracdo de motores a
diesel, j& adequada a préxima
etapa das normas internacio-
nais de controle de emissdo
de poluentes (EPA/Tier). Até o
final do ano, a empresa espera
langar os motores Volvo Penta
da nova série, antes do prazo
estipulado pela Agéncia de
Protecdo Ambiental (EPA) dos
Estados Unidos, que estabele-
ce o inicio do Tier 4i a partir de
2011.

Para isso, a empresa com-
binou uma série de solucdes
tecnolégicas, desde o uso de
catalisadores de reducdo sele-
tiva (SCR), até o emprego de
sistemas de recirculacdo dos
gases de exaustdo (EGR). As
novas tecnologias visam a uma
combustao mais eficiente que,
além de reduzir a emissao de
gases, proporciona maior de-
sempenho ao equipamento e
menor consumo de combusti-
vel. Um modelo do motor foi
apresentado em sem estande,
com 700 hp de poténcia e
montado sobre skid, para apli-
cacdo industrial.

www.volvo.com
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BATER

Muitas vezes negligenciado na ma-
nutencdo dos equipamentos, o cuidado
com as baterias envolve procedimentos
relativamente simples que, quando ndo
observados, resultam na menor vida util
desse componente. Um dos principais
problemas com as baterias se relacio-
na a prépria aplicacdo dos equipamen-
tos, que sempre operam sob severas
condigdes de trabalho. Como elas sdo
dotadas de pdlos positivos e negativos,
separados por uma série de camisas
revestidas, a trepidacdo excessiva dos
equipamentos faz com que os podlos se-
melhantes das placas possam encostar
uns nos outros, o que ocasiona curto-
circuito no sistema elétrico.

Sob severas condicdes de trabalho,
em ambiente agressivo e com muita
vibracdo, as baterias dos equipamentos
de construcdo tém sua vida atil redu-
zida e, em geral, atingem um maximo
de dois anos de uso (tomando-se como
base um caminhdo basculante de gran-
de porte ou uma retroescavadeira). Para
alcancar essa longevidade, os fabrican-
tes especificam uma série de procedi-
mentos de manutencao, a comecar pela
limpeza dos conectores.

Uma rdpida inspecdo visual permite
verificar 0 acimulo de 6xido de cobre (zi-
nabre) nos conectores, o que interrompe
o fluxo da corrente elétrica. Nesse caso,
recomenda-se a limpeza dos conectores
com o0 uso de uma escova de aco e de
algum liquido removedor. O emprego de
vaselina ou graxa, adotado por alguns
profissionais do setor, ndo é recomendado
pelos fabricantes. Isso porque esses mate-
riais, dotados de propriedades isolantes,

PROCEDIMENTOS SIMPLES,
CONECTORES E 0 ACOMPANHAMENTO DO NIVEL E DA
DENSIDADE DA SOLUGAO,

MANUTENCAO

COMO A LIMPEZA DOS

AJUDAM A AUMENTAR A

VIDA UTIL DAS BATERIAS

>-OMO CUIDAR DAS

formam uma crosta em volta dos pdlos
dos conectores e inibem o fluxo da cor-
rente elétrica.

O ideal é realizar uma limpeza inicial
com escova de aco e oleo diesel, sequi-
da pelo revestimento dos conectores com
dleo lubrificante, do tipo WD-40. Com
esse procedimento simples, o usudrio
pode ampliar a vida atil das baterias e

&

CAYX

MAINTENANCE
FREE

153-5700

evitar prejuizos, ja que a garantia ofere-
cida pelos fabricantes ndo cobre os danos
causados pelo excesso de zinabre nos co-
nectores.

IVIEDI(,:A() DE CORRENTE E

TENSAQ

Geralmente, os problemas relaciona-
dos a tensdo das baterias sdo ocasiona-
dos pela evaporacao descontrolada do

Foto: Caterpillar



MANUTENCAOQ

liquido da solugdo. Com isso, o sistema
passa a operar com tensdo acima do es-
pecificado e a melhor maneira de avaliar
0 problema é com o uso do multimetro.
Posicionando corretamente o medidor
de tensdo, o técnico pode avaliar se a
bateria estd operando na faixa entre
12V e 14,8V.

Se ela estiver abaixo desse patamar, sig-
nifica que a bateria esta perdendo tenséo
e isso ocorrerd até a sua total inatividade.
Em contrapartida, uma tensdo acima da
faixa recomendada sinaliza uma possivel
sobrecarga, o que levard ao comprometi-
mento de outras pecas do sistema elétrico,
como lanternas e componentes eletroni-
cos. Vale ressaltar que problemas causa-
dos por falta de solucdo também ndo sdo
cobertos pela garantia oferecida pelos fa-
bricantes de baterias.

No passado, os fabricantes ofereciam
ao mercado baterias passiveis de manu-

Limpeza dos conectores...

tencdo, que demandavam o acompanha-
mento do nivel da solucdo. A medida que
esse liquido evaporava, o usuario devia
completar o nivel com a reposicdo de
agua desmineralizada. Os novos modelos,
entretanto, conhecidos como baterias se-
ladas ou blindadas, dispensam esse proce-
dimento e sdo, teoricamente, totalmente
isentos de manutencdo (veja mais deta-
lhes no quadro da pag. 57).

Mesmo assim, se algum problema oca-
sionar a evaporacao da solugdo, o usuario
devera restabelecer os niveis desse liquido
por meio de um processo cuidadoso. Para
proporcionar uma boa corrente elétrica, a

-l PROCEDIMENTOS PARA REPOR A SOLUGAO

O complemento da solucdo das ba-
terias deve ser feito somente com agua
desmineralizada, totalmente neutra.
Esse procedimento deve ser adotado
sempre que se verificar a evaporacao
do liquido, com sua reposicao até o ni-
vel suficiente para a cobertura das pla-
cas internas da bateria.

Se a solucdo ultrapassar o nivel in-
dicado, ela sera expelida para fora da
bateria com o seu funcionamento e
agquecimento natural, o que poderd
comprometer outros componentes do
equipamento, como a bandeja. Em con-
trapartida, o nivel de solugdo abaixo do
recomendado pode ocasionar curto-
circuito durante o toque entre polos
semelhantes das placas.

me1soso MMM

Com um densimetro, técnico testa a acidez da bateria

...melhora o fluxo de corrente

-l NOS EQUIPAMENTOS PARADOS, 0 QUE FAZER GOM A BATERIA?

Se 0 equipamento estiver com o sistema elétrico em bom estado de conservacao, sem
fuga de corrente, o usuario pode ligé-lo a cada dois dias para uma recarga natural da
bateria e evitar o risco de sulfatacdo, que leva a perda da bateria.

Dessa forma, a empresa pode manter o equipamento sempre disponivel para opera-
cdo, quando seu uso tornar-se necessario. Outro procedimento possivel é desconectar
a bateria durante o perfodo de desuso da maquina ou até mesmo aloca-la para outro
equipamento. Vale lembrar que, quando inoperante, qualquer veiculo ou equipamento
ndo pode consumir uma corrente elétrica acima de 0,03 A, o suficiente para alimentar
relégios e demais componentes eletronicos que funcionam em stand by. Acima disso,
significa que o sistema esta com fuga de corrente.
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-l MODELOS DE BATERIAS

Atualmente, as baterias que necessitam de manutencdo cons-
tante sdo fornecidas apenas por fabricantes de qualidade inferior
e demandam a reposicao do nivel da solucdo a cada seis meses,
no maximo. Isso porque os fabricantes de primeira linha produzem
apenas modelos selados ou blindados, esse Ultimo concebido para
ser totalmente imune a manutencdes.

No mercado de equipamentos para construgdo, entretanto, um
novo tipo de bateria comeca a e popularizar entre 0s usuarios. S&o 0s
modelos indicados para operagdes severas, cujas placas contam com
fibras flexiveis. Essas fibras sdo incorporadas a mistura antes do em-
pastamento das grades. Assim, depois de empastadas e curadas, as
placas tornam-se compostos totalmente integrados de chumbo meta-
lico e dxido, adquirindo elevada flexibilidade e resisténcia a impactos.

Esses modelos também sdo equipados com suportes de com-
pressao, que distribuem de maneira equilibrada as forcas de com-
pactacdo sobre o elemento blindado em cada cavidade da caixa
da bateria. Com isso, ela preserva as relacées dimensionais e a
flexibilidade do conjunto, atingindo até o dobro de vida Util em
relacdo aos modelos convencionais, quando aplicada em opera-
coes fora-de-estrada.

solucdo deve apresentar uma densidade de acido na
faixa de 1.240 ou 1.250. Com o uso de um densime-
tro, o profissional do setor pode realizar essa medicdo
nos modelos selados, j& que os blindados dispem
de um visor, no qual é possivel observar seu nivel de
acidez sem a abertura da bateria.

Se a densidade estiver abaixo do recomendado,
a bateria precisa ser submetida a uma nova carga.
Quando ela apresenta niveis satisfatérios de acidez e,
mesmo assim, ndo consegue segurar carga suficiente
para a partida do motor, provavelmente suas placas
internas estao em curto-circuito.

Nesse caso, recomenda-se um teste de corrente
elétrica, sobrecarregando a bateria para mais de 300
A por um periodo de 15 segundos. Se, ao final do
teste, ela segurar menos de 10 A, esta confirmada a
ocorréncia de curto-circuito em suas placas internas.
Nesses casos, 0 usudrio pode recorrer a garantia ofe-
recida pelo fabricante da bateria ou simplesmente
trocar as placas danificadas, caso o componente ja
esteja fora do periodo de garantia.
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Caminhao basculante articulado 6x6 64,46 57,68 16,58 46,20 184,91
Caminhao basculante fora de estrada 30 t 39,89 38,51 12,81 33,50 124,70
Caminhao basculante rodoviario 6x4 (26 a 30 t) 20,48 21,02 3,34 11,55 56,38
Caminhao basculante rodoviario 6x4 (36 a 40 t) 30,94 26,52 5,59 23,10 86,14
Caminhao comboio misto 4x2 17,44 16,99 2,67 7,85 44,96
CAMINHAO GUINDAUTO 4X2 18,67 18,20 2,67 7,85 47,39
CAMINHAO IRRIGADEIRA 6X4 21,56 19,30 3,34 6,01 50,21
CARREGADEIRA DE PNEUS (1,5 A 2,0 M?) 29,40 24,04 4,13 19,64 77,20 |
CARREGADEIRA DE PNEUS (2,5 A 3,5 M3) 44,20 32,47 10,25 27,72 114,64
COMPACTADOR DE PNEUS PARA ASFALTO 40,00 19,70 3,97 23,10 86,77
g:#;al;LAgl:lﬂr\)llBﬁATﬂmﬂ LISO / PE DE 4160 2020 i 3465 o
g:rhll’alé?gll: VIBRATORIO LISO / PE DE 28,80 1620 022 3465 e
COMPRESSOR DE AR PORTATIL (250 PCIM) 7,68 10,08 0,04 32,80 50,60
COMPRESSOR DE AR PORTATIL (750 PCIM) 15,87 14,51 0,09 79,00 109,47
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (15A 17 T) 41,50 30,83 1,35 20,79 94,47
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (20 A 22 T) 44,20 31,75 2,84 48,51 127,30
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (30 A 34 T) 81,25 51,75 5,29 69,30 207,58
MOTONIVELADORA (140 A 180 HP) 49,98 34,14 2,20 39,27 125,59
MOTONIVELADORA (190 A 210 HP) 131,20
RETROESCAVADEIRA 55,59
TRATOR AGRICOLA 49,65
TRATOR DE ESTEIRAS (100 A 120 HP) 121,83
TRATOR DE ESTEIRAS (160 A 180 HP) 147,76
TRATOR DE ESTEIRAS (300 A 350 HP) 337,67

Os valores acima, sugeridos pela Sobratema, correspondem a experiéncia pratica de varios profissionais associados, mas nao devem ser tomados como Unica possibilidade
de combinacdo, uma vez que todos os fatores podem ser influenciados pela marca escolhida, local de utilizacdo, condigbes do terreno ou jazida, ano de fabricacdo, necessida-
de do mercado e oportunidades de execugdo dos servicos. Valores referentes a preco FOB em Sao Paulo (SP). Maiores informagdes no site: www.sobratema.org.br.
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DICIONARIO

EQUIPAMENTO (PORTUGUES)

EQUIPAMENTOS DE CONSTRUCAO

EQUIPOS
(ESPANHOL)

EQUIPMENT
(ENGLISH)

EQUIPAMENTO (PORTUGUES)

EQUIPOS
(ESPANHOL)

EQUIPMENT
(ENGLISH)

Alimentador para bomba de
concreto

Alimentador para bomba de
hormigon

Concrete pump feeder

Central de britagem

Planta trituradora

Crushing plant

Alisadora de concreto

Allanadora de hormigén

Power trowel

Central misturadora de concreto

Planta de hormigon

(oncrete mixing plant

Betoneira portail

Hormigonera portatil

Portable drum mixer

Central de gelo

Planta de refrigeracion

Ice plant

Bomba d'dgua a ar comprimido

Bomba neumtica para dqua

Compressed air water pump

Central dosadora de concreto

Planta dosificadora de hormigon

Concrete batching plant

Bomba d'dgua centrifuga a diesel

Bomba para dqua centrifuga diesel

Centrifugal diesel pump

Cilindros hidrdulicos para formas

Cilindros hidraulicos para moldes

Hydraulic cilinders for molds

Bomba d'dgua centrifuga elétrica

Bomba para dgua centrifuga eletrica

Centrifugal electric pump

Compressor de ar estaciondrio

Compresor de aire fij

Stationary air compressor

Bomba de concreto projetado

Bomba de hormigon proyectado

Schotcret pump

Compressor de ar portatil

Compressor de aire remolcable

Mobile air compressor

Bomba de concreto rebocdvel

Bomba de hormigon portatil

Mobile concrete pump

Conjunto de acionamento hidrdulico

(onjunto de accionamento
hidraulico

Hydraulic power pack

Bomba submersivel elétrica

Bomba sumergible electrica

Submersible electric pump

(orreia transportadora

(inta transportadora

Belt conveyor

Braco articulado para lancamento
e concreto

Brazo para bomba de hormigon

Articulated boom for concrete

Desempenadeira

Cepilladera

Shaper

(acamba hidrdulica

Balde hidraulico

Hydraulic bucket

Distanciémetro

Distancidmetro

Range finder

(Cacamba mecanica

Balde mecanico

Mecanical bucket

Elevador

Ascensor

Hoist

(acamba tipo "LD" hidraulica

Bacha tipo "LD" hidrdulica

Hydraulic side dump bucket

Empilhadeira

Montacargas de Horquillas

Forklift

(aminho articulado

(amion articulado

Articulated dump truck

Equipamento para classificacao de
cascalho

Equipo selecionador de grava/arena

Screening plant

Caminhdo basculante

Camion volquete

On highway rear dumper

(aminhdo betoneira

Camion hormigonera

(oncrete truck mixer

Escavadeira hidrdulica sobre esteiras

Excavadora hidraulica sobre orugas

Crawler hidraulic excavator

Caminhdo cacamba tipo Brooks

Camion Porta Contenedores

Brooks truck

Esmeril de bancada

Esmeril de bancada

Table grinding machine

(aminhdo carroceria

Camion plano

Flatbed truck

Esmeril de coluna

Esmeril de coluna

Grinding machine

Caminhdo comboio lubrificador

Camion para lubricacion

Lubrication truck

Forja com ventoinha

Ventanilla de sopro

Forge with blower

Caminhdo dumpcret

Camion dumper para hormigon

Dumpcret truck

Fresadora para tdnel

Fresadora para tunel

Tunnel boring machine (TBM)

(Caminhdo espargidor

Camion de imprimacion

Asphalt sprinkler tank truck

Fresadora universal com cabecote

Méquina fresadora

Milling machine

Caminhdo fora-de-estrada

Camion fuera de carretera

Off-highway hauler / off-road truck

Furadeira de bancada

Taladro de bancada

Table drilling machine

(Caminhdo furgao

Camion furgon

Van truck

Furadeira de coluna

Taladro de coluna

Drilling machine

(aminhdo guindauto

Camion com plumin

Truck loader

Furadeira horizontal

Talandro horizontal

Horizontal drilling machine

Caminhdo tanque

Camion disterna para dgua

Water tanker

Furadeira radial

Taladro radial

Radial drilling machine

(aminhao tanque de combustivel

Camion abastecedor de combustible

Fuel tanker

Grade de disco

Rastra de disco

Disk harrow

(aminhdo tanque irrigador

(amion cisterna para dgua

Water tanker for irrigation

Grupo gerador

Grupo electrogeno

Electrical generator

(arregadeira LHD

Cargador LHD

LHD loader

Guincho

Winche

Winch

(arreta hidréulica de perfuracdo
sobre esteiras

Perforadora hidrdulica sobre orugas

Hydraulic track drill

Guincho hidréulico

Plumin para taller

Hydraulic winch

(arreta pneumatica de perfuracao
sobre esteiras

Perforadora neumatica sobre orugas

Pneumatic track drill

Guindaste com drag-line

Grua com dragalina

Dragline

(arreta oficina

Camion taller

Machine shop trailer

Guindaste hidrdulico sobre
caminhao

Grua hidraulica sobre neumdticos

Hydraulic truck crane

(arreta plataforma

(arreta plataforma

Platform Lift

Guindaste trelicado sobre esteiras

Grua reticulada sobre orugas

Crawler crane

(avalo mecdnico com prancha
rebaixada

Camion tractor com cama baj

Tractor for flatbed truck

Guindaste trelicado sobre caminhdo

Grua reticulada sobre neumdticos

Truck crane

(avalo mecdnico com prancha reta

Camion tractor com cama plana

Tractor for flatbed truck

Guindaste torre sobre trilhos

Grua torre sobre rieles

Rail tower crane




DICIONARIO

EQUIPAMENTO (PORTUGUES)

EQUIPOS
(ESPANHOL)

EQUIPMENT
(ENGLISH)

EQUIPAMENTO (PORTUGUES)

EQUIPOS
(ESPANHOL)

EQUIPMENT
(ENGLISH)

Guindaste torre aporticado sobre
trilhos

Grua portico sobre rieles

Rail mounted tower crane

Jato de areia

Equipo arenador

Sandblasting machine

Rolo _compa(tador_autopr%)e\ido
estatico tandem (tipo pé-de-
cameiro)

Rodillo estatdtico tandem de patas

Tandem Self—{)ropeHed compactor
(Sheep Foot-type)

Jumbo de perfuracao

Jumbo perforador

Drilling jumbo

Rolo compactador autopropelido
vibratorio (tipo pé de cameiro)

Rodillo vibratério de patas

Self-propelled compactor (Sheep
Foot-type)

Laser para alinhamento de tdnel

Laser para alinhamento de tdnel

Tunnel alignment laser device

Rolo compactador autopropelido
vibratrio liso

Rodillo vibratério liso

Self-propelled compactor (Smooth)

Lixadeira de fita

Lijadera de cinta

Band grinder

Rolo compactador autopropelido
de pneus

Rodillo sobre neuméticos

Self-propelled rubber tired
compactor

Macaco hidrdulico

Gato hidréulico

Hydraulic jack

Rolo compactador autopropelido
[iso vibratorio tandem

Rodillo vibratério liso tandem

Self-propelled compactor (Smooth)

Mdquina de corte de aco

Mdquina de corte de acero

Steel cutting machine

Rolo compactador rebocdvel

Rodillo vibratdrio remolcable

Idle drum compactor

Méquina de dobrar aco

Dobradora de acero

Steel bending machine

Méquina de emendar fita
sobreposta

Mdquina de soldar cinta
sobrepuesta

Band weld machine

Rompedor hidrdulico

Rompedor hidréulico de impacto

Hydraulic hammer/ hydraulic
breaker

Méquina de solda a topo

Soldadora de cabeza

Top welder

Rompedor pneumatico

Rompedor neumatico

Pneumatic hammer/ pneumatic
breaker

Méquina de solda a diesel

Soldadora petrolera

Diesel-powered welding machine

Rosqueadeira

Formadora de Rosca

Screw cutting machine

Méquina de solda MIG

Soldadora MIG

MIG weld machine

Rosqueadeira de tubos

Formadora de Rosca en Tuberia

Pipe screw cutting machine

Minicarregadeira

Mini-Cargadora

Mini loader

Serra circular de mesa

Sierra circular movil

Disc saw

Morsa de bancada

Morsa de bancada

Screw vice

Serra de fita

Sierra de fita

Band saw

Morsa para ferreiro

Morsa para herrero

Screw vice

Serra destopadeira

Sierra destopadera

Profile cutting machine

Motoniveladora

Motoniveladora

Motor grader

Serra hidrdulica

Sierra hidréulica

Steel cutting machine

Motoscraper

Mototrailla

Motoscraper

Silo de cimento

Silo de cemento

Cement silo

Motoserra

Motosierra

Chainsaw

Talha

Malacate a cadena

Pulley block

Nivel

Nivel

Level indicator

Teodolito

Teodolito

Theodolite

Onibus

Autobus

Bus

Teodolito com estacdo eletronica

Teodolito con estacion electronica

Electronic Theodolite/ Total station

Pd carregadeira sobre esteira

(argadora sobre orugas

Crawler loader

Torno mecanico

Torno mecanico

Lathe

Pd carregadeira sobre pneus

(argadora sobre neumdticos

Wheel loader

Transformador

Transformador

Transformer

Perfuratriz manual

Perforadora manual

Hand-held drill

Trator de esteira

Tractor sobre orugas

Crawler tractor/ crawler dozer

Perfuratriz rotativa

Perforadora rotativa

Rotary drill

Trator sobre pneus

Tractor sobre neumdticos

Rubber tired tractor

Placa vibratéria

Placa vibratéria apisonadora

Vibratory plate compactor

Tupia molduradeira

Molduradora

Frame machine

Plaina desengrossadeira

Cepillo para madera

Wood shaper

Unidade mdvel de peneiramento

Planta mével de zarandeo

Mobile screening plant

Plaina limadora

Cepillo limador

Planing machine

Usina de asfalto tipo Drum Mix

Usina de asfalto Drum Mix

Asphalt plant - Drum Mix

Ponte rolante

Puente gria

Over-head crane

Usina de Solos

Usina de suelos

Soil plant

Portico rolante

Portico rodante

Portal crane

Vassoura mecdnica

(epillo para pavimentos

Mechanical brush

Prensa hidrdulica

Prensa hidrdulica

Hydraulic press

Veiculo utilitério

Vehiculo utilitario

Pick Up

Réqua vibratéria

Regla vibratoria

Vibrating screed

Ventilador axial

Ventilador axial

Axial fan

Retificador de solda

Generador autogeno

Electric weld rectifier

Vibrador de imersdo

Vibrador de inmersion

Immersion vibrator

Retroescavadeira hidrdulica para
tunel

Retroexcavadora hidrdulica para
tunels

Tunnel hydraulic backhoe

Vibrador elétrico de parede

Vibrador electrico de pared

Electrical wall vibrator

Retroescavadeira sobre pneus

Retroexcavadora sobre neuméticos

Backhoe loader

Vibrador pneumético

Vibradores neumdticos

Pneumatic vibrator

Robd de projedo de concreto

Robot para hormigon lanzado

Shotcret robot

e—m————

Vibroacabadora de asfalto

Vibroacabadora de asfalto

Asphalt paver
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Luriz EULALIO DE MORAES TERRA

PRONTO PARA VOLTAR

A CRESCER

mercado de construgdo civil, a Pedreira Embu

se prepara para seguir a mesma trilha de
crescimento desse setor, seu grande cliente. O pre-
sidente da empresa, Luiz Euldlio de Moraes Terra,
baseia suas projecdes em um estudo da Federagdo
das Industrias do Estado de Séo Paulo (Fiesp), que
este ano prevé um aumento de 8% a 9% nas ativi-
dades da construgdo civil. Com a expansdo do setor,
ele vislumbra uma demanda crescente de agregados
para construcdo e, consequentemente, um aumento
no ritmo de producdo das pedreiras do grupo, que
opera com trés unidades na Grande Sao Paulo e uma
em Vitdria (ES).

Para isso, a empresa fez seu dever de casa e man-
teve os investimentos na modernizacdo do parque de
equipamentos, mesmo no auge da crise financeira
internacional, em 2009. Na entrevista a sequir, Luiz
Euldlio detalha os investimentos realizados. Ele tam-
bém fala sobre a filosofia e os procedimentos adota-
dos pela empresa, que contribuem para posiciona-la
entre as mais modernas e eficientes do Pais na ope-
ragao de pedreiras.

Embalada pela tendéncia de recuperacdo do

Nossa gestdo
se baseia em
investimentos
na capacitacao
de pessoal e

no continuo
aprimoramento

técnico”




PERFIL. |

M&T: O grupo Embu é sempre apon-
tado como um dos mais modernos em
operacao de pedreiras. Poderia co-
mentar as principais modernizacdes
realizadas recentemente?

Luiz Eulalio de Moraes Terra: Apds
10 anos de estagnacdo na construcdo
civil, que se refletiu na nossa area, ti-
vemos uma retomada dos investimentos
a partir inicio de 2007. Acabamos usu-
fruindo dessa situacdo favoravel e par-
timos para a aquisicao de novos equi-
pamentos de desmonte de rocha, como
as perfuratrizes hidraulicas DX 680, da
Sandvik, e ROC D7, da Atlas Copco. Em
seguida, prosseguimos com investimen-
tos na area de carga e transporte, com a
compra de escavadeiras hidraulicas Lie-
bherr 964B e Caterpillar 345, além dos
caminhdes fora-de-estrada RK 430, da
Randon, e das carregadeiras de rodas
966H. Tudo isso aconteceu entre 2008 e
2009, periodo no qual também fizemos
melhorias na area de beneficiamento,
como o0s equipamentos de britagem,
0s sistemas de peneiramento e correias
transportadoras. Em resumo: nesse pe-
riodo investimos cerca de R$ 30 milhdes
na modernizacdo e melhoria do nosso
parque de equipamentos.

M&T: O aumento na demanda foi o
Unico fator a impulsionar esses inves-
timentos?

Luiz Eulalio: As boas condicdes de fi-
nanciamento disponiveis no mercado, como
a linha de crédito oferecida pelo Banco Na-
cional de Desenvolvimento Econdmico e So-
cial (BNDES) para a aquisicdo de maquinas
e equipamentos, também foram decisivas
nesse processo. Torcemos para que essas
condicdes sejam mantidas, tanto na linha
de crédito Finame, do BNDES, como nas
operacdes de leasing, pois isto possibilitou
a nossa modernizacdo e favoreceu o setor
como um todo. Sem acesso a financiamen-
to, o processo fica inviavel.

M&T: O senhor citou a atualizacdo
da frota realizada recentemente. Exis-
te participacao de terceiros nas ope-
racoes de lavra e transporte nas mi-
nas?

Luiz Euldlio: Nossa frota é toda pré-
pria. Nunca terceirizamos os servicos de
lavra e transporte em funcdo dos bons
resultados obtidos com esse modelo. O
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que fazemos é alugar alguns equipamen-
tos complementares para a substituicdo
de um nosso que esteja em manutencao.
Fazemos isso em carater transitorio e em
periodos curtos de locagdo. Terceirizamos
apenas o transporte externo, ou seja, a
entrega do produto final ao cliente. Op-
tamos por terceirizar essa etapa da ope-
racdo para empresas transportadoras e
os resultados tém sido bons, com ganhos
de eficiéncia e de custo por tonelada e
quilémetro rodado. Nesse caso, podemos
falar em uma reducdo média de custos de
cerca de 20%.

M&T: Qual é a estrutura adotada
pela empresa para a manutencao dos
equipamentos?

Luiz Eulalio: A manutencdo é centra-
lizada na nossa unidade de Embu. Temos
uma oficina central, com departamento de
compras, almoxarifado e toda a geréncia
de manutencdo e reformas. Mas com a re-
formulacdo da frota, estamos basicamente
contratando esse servico junto aos distribui-
dores, pois ndo temos equipe para suportar
as demandas de manutencdo desses novos
equipamentos. Ndo queremos ampliar nos-
sa equipe e sim envolver o distribuidor com
0 nosso trabalho, trazendo os prestadores
de servicos mais proximos da nossa opera-
¢do. O contrato de manutencdo preventiva,
por exemplo, contempla a capacitacdo da
equipe, o que representa outro ganho para
a Embu. Atualmente, estamos implantando

sse NoVO Processo com um contrato parcial,
que envolve as atividades preventivas, ana-
lises e ja notamos um envolvimento maior
do dealer em relagdo ao que era feito antes.
M&T: Essa maior interacdo com o dis-
tribuidor, assim como a simplificacao
de muitas atividades de manutencao,
também decorre do avanco da eletro-
nica embarcada, ndo é mesmo?

Luiz Eulalio: Exatamente, pois os recur-
sos eletronicos conferem maior confiabilida-
de a operacdo por meio do melhor controle
do equipamento. Junto com a geréncia de
manutencao e o dealer, fazemos um acom-
panhamento rigoroso do desempenho do
equipamento em tempo real. Isso melhora
0 processo. Ainda se trata de algo recente,
mas 0 uso dessas tecnologias nos permite
antecipar solucdes, enxergar problemas de
operacao e corrigir tudo de imediato. Com
isso, podemos antecipar muitas situacdes,
aumentando a disponibilidade dos equipa-
mentos e sua vida Util. As carretas de per-
furacdo sdo um exemplo: temos cinco ma-
quinas dessa linha equipadas com recursos
de eletronica embarcada, o que nos permite
coletar informagbes em tempo real sobre
sua operagao no campo.

M&T: Nessas operagbes, os equipa-
mentos sdo hidraulicos ou ainda ha
o emprego de carretas de perfuracao
pneumaticas?

Luiz Eulalio: S&o totalmente hidrauli-
cos, pois operamos com grandes volumes
de produgdo. Como nossas pedreiras sao de
grande porte, o uso de carretas pneumati-
cas dificultaria o processo e poderia com-
prometer a produtividade. Cada uma delas
produz entre 150 e 200 mil t/més, o que
exige a imobilizacdo de duas a trés carretas
hidraulicas. Se fossemos trabalhar com mo-
delos pneumaticas, precisariamos mobilizar
até dez unidades em cada pedreira, o que
implicaria uma logistica muito complexa.

M&T: A empresa adota o monitora-
mento remoto da frota de equipamen-
tos?

Luiz Eulalio: Como ndo temos frota ex-
terna propria, ndo adotamos esse recurso.
Os equipamentos mobilizados nas opera-
coes internas, como as escavadeiras hidrau-
licas, pas carregadeiras e caminhdes fora-
de-estrada, sdo dotados de rastreadores e
utilizamos apenas o que é fornecido pelo
fabricante, mediante adaptacbes ao nos-
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Luiz Euldlio de Moraes Terra
so sistema, com interface via internet ou Lista para volver a crecer
mesmo GPS. Os rastreadores nos ajudam Impulsada por la tendencia de recuperacion del mercado de la construccion civil, la
a identificar problemas como o superaque- empresa Pedreira Embu se prepara para mantener el mismo camino de crecimiento de
cimento do motor ou um consumo de dleo ese sector, su gran cliente. El presidente de la empresa, Luiz Euldlio de Moraes Terra, basa
lubrificante fora do padrao. Com isso, dimi- sus proyecciones en un estudio de la Federacion de las Industrias del Estado de Sao Paulo
nuimos a interferéncia da equipe, que pode (Fiesp) que sefiala que las actividades en el sector de la construccion civil crecerdn este
ser alocada em outras etapas de trabalho. afo entre el 8% y el 9%. Con la expansion del sector, Terra entrevé un fuerte aumento de
M&T: O mercado de agregados la demanda de dridos para la construccion y, como consecuencia, una aceleracion en el
sempre enfrentou uma severa fisca- ritmo de la produccion del grupo, tanto en las tres canteras ubicadas en el Gran Sao Paulo
lizacdo ambiental. Como a Embu lida como en la de Vitoria, en el estado de Espirito Santo.
com essas questoes? La empresa esta muy bien preparada ya que ha mantenido constante las inversiones
Luiz Eulalio: Nossa gestdo se baseia em destinadas a la modernizacion del parque de mdquinas, incluso en el 2009, auge de la
investimentos na capacitacdo de pessoal e crisis financiera internacional. En la entrevista que sigue, Luiz Euldlio de Moraes Terra da
no continuo aprimoramento técnico. O cui- detalles sobre las inversiones que ha realizado la empresa. También habla sobre la filosofia
dado ambiental é uma preocupagéo cons- y los procedimientos adoptados, que contribuyen para colocaria entre las mas modernas y
tante e, por isso, contratamos consultorias eficientes de Brasil en lo que se refiere a la operacion de canteras.
para nos auxiliar na reducdo de emissdo
de material particulado, no controle de M&T: El grupo Embu siempre figura entre los mas modernos en operacion de
detonacbes e também no tratamento de canteras. ¢Podria comentar cudles son las principales modernizaciones que ha
efluentes, apesar de ndo manusearmos realizado recientemente la empresa?
componentes quimicos em nOSso processo Luiz Euldlio de Moraes Terra: Luego de diez aios de poca actividad en la construccion
produtivo. Ainda ndo conseguimos men- civil, que repercutio en nuestro sector, a inicios de 2007 se comienza a hacer nuevamente
surar, mas trabalhamos em conformidade inversiones. Y gracias a esa Situacion favorable aprovechamos para adquirir nuevas ma-
com os requisitos dos érgdos ambientais. quinas y modernizar todo nuestro parque.
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solugdes sustentaveis

A KEYASSOCIADOS ¢é uma consultoria especializada em estratégias de negdcios, implementagdo de sistemas de gestdo
da qualidade, socioambiental, salde e seguranca ocupacional, sustentabilidade empresarial e crédito de carbono.

Posicione sua empresa em mudanca do clima e crie valor para a sustentabilidade do seu negdcio.
A KEYASSOCIADOS possui a experiéncia e capacidade necessaria para criagdo de valor através de estruturagdo de
inventarios de emissdes de gases de efeito estufa, projetos de reducdo de emissdo e geragdo de créditos de carbono, bem como,
posicionamento estratégico da empresa no tema. Entre em contato e converse conosco.

Carbono \ iSustentabilidade

Unidades de Negdcio
Empresa Certificada por: PREMIO PAULISTA

Respo;:gilzlllldade Qualidade Alimentos
DE QUALIDADE

Membro d Federagéo CSQ DA GESTAQ PABX: (11) 3372-9595
RINA £ ey _
e, N S60¢ contato@keyassociados.com.br

OHSAS 18001

1S0.9001 IS0 14001 OHSAS 18001 300 oure www.keyassociados.com,br
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VAI DIZER QUE
VOCE NAO TEM ROU-
PAS, MOVEIS, COISAS
QUE NAO USA,
EM CASAT_

PoIS ér

TEM GENTE
PRECISANDO!

SEPARA
QUE A GENTE
VAI BUSCAR.

" portaldajyda e
. |

Consulte-nos sobre acoes
de responsabilidade social
para sua empresa.
Tel: 11 5181-1330
contato @portaldajuda.org.br




QUALIDADE QUE

VOCE JA CONHECE, oo

Il DISTRIBUIDOR MASTER BMC: (11) 4133-3000 www.brasiimaquinas.com
Il CHB EQUIPAMENTOS: (31) 3395-0666 www.chbequipamentos.com.br

I DELTA MAQUINAS: (91) 3344-5000 www.deltamag.com.br

Il GUEDES EQUIPAMENTOS: (41) 3285-2020 www.guedesequipamentos.com.br
I KGC MAQUINAS: (11) 4208-4010 www.kgemaquinas.com.br

I KUNZLER: (51) 3061-4488 www.kunzlermaquinas.com.br

SHANTUI
[INNEBM

I LP GABOR: (21) 3288-9000 www.Ipgabor.com.br

I MARCONI TRATORES: (65)3665-1333 www.maconitratores.com.br

I MONCHERA: (27) 2125-3500 www.monchera.com.br

I SERPEMA: (67) 3398-6000 www.serpema.com.br

I TESCO EQUIPAMENTOS: (62) 3231-5800 www.tescoequipamentos.com.br
I VENEZA MAQUINAS: (81) 3471-1005 www.venezamaquinas.com.br




Depois da concorréncia permanecer por mais de 30 anos

na lideranca, a JCB ultrapassa e é lider no Estado de Sao Paulo
com 34% contra 29% no segmento de retroescavadeiras.

A Auxter é distribuidor JCB exclusivo no Estado de

Séo Paulo, e em apenas 3 anos alcangou

este grande resultado.

“Cliente Satisfeito é Sucesso Garantido”

Familia JCB - Brasil.

e

SAO PAULO ARACATUBA Em breve novas filiais:
Av. Marginal Direita do Tieté, Av. Agua Funda, 45 - Campinas

2200, Vila Nova Jaguara Séo José - Ribeirao Preto

CEP 05118-100 CEP 16031-070 - Santos

Fone/Fax 11 3622-4845 Fone/Fax 18 3624-0000

auxter@auxter.com.br  www.auxter.com.br

ABRIMOS AOS SABADOS DAS 8 AS 12 HORAS
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